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1.  ®t\m*t  iinb  «orjeit.  (6.  1-16.) 

2)te  Anfänge  ber  ©efchichte  fmb  unerreichbar.  SBo  fiel)  ber  3  et)  Ceie r 
ber  SJorjeit  ^«bt,  ift  baS  Erama  ber  ©efc^i^te  bereit«  im  bellen 
@ange. 

©laubenäborftellungen  bürfen  nicht  an  beren  ©teile  gefefct,  ber 
QHaube  überhaupt  nutt  ber  ©efdjidjte   übergeorbnet  »erben. 

©taube  ünb  SBßiffen  fmb  gefdjiebene  ©bhären.  9tur  erft  ba,  Wo 
ft^er  bejeugte  2^atfaa>en  ba«  SSBiffen  möglich  machen,  fielen  Wir  am 
3lnfang  ber  ®efc$ia)te. 

2.  Anfang  Der  (getonte.  (6.  17-42.) 

Sie  ättefte  „hiftorifche"  3eit,  biö  $u  welker  Wir  ^inabjub ringen  ber: 
mögen,  liegt  etwa  biertaufenb  3«^e  bor  »eginn  unferer  3«*rea)nung. 

On  biefe  3eit,  in  Welcher  bie  ifrbe  im  örofcen  unb  ©anjen  fchon 
war  wie  fie  heute  ift,  fefcte  bie  jübiftt>a)nftliaje  Chronologie  bie  SBelt: 
fdjöbfung. 

Tic  Orthoborje  hält  jum  Xiftil  nod)  immer  r)ieran  feft;  beäbalb 
fcheiut  eä  nöt^ig,  an  bie  Gntftehung  jener  SBeltären  ju  erinnern,  Welche 
alle  SJorftelumgen  bon  SSelt*  unb  iölenfchenleben  berWirrt  haben,  bamit 
burch  Sefeitigung  berfelben  ^Jlafc  werbe  für  baS,  wa3  bie  $orfa}ung 
über  jene  frür>eftc  hiftorifche  3eit  bereits  erhoffen  hat 

3n  biefer  treten  un$  nur  bereinjelte  ©teilen  be«  GrbenrunbS,  nur 
Srucfjftücfe  be«  HRenfchheitSlebenS  entgegen. 

<5rft  nach  unb  naa)  enthüllen  ftch  größere  flächen  unfern  «liefen, 
biö  enblia)  mit  Gntbedung  ber  jweiten  Grbhätfte  bie  SWenfchhett  anfängt 
ju  einem  GJanjen  jufammen  ju  wac&Jen. 

Eiefe«  öanje  umfaßt: 

3.  $ie  ©efrfiidjtc  brr  9Kfnf<hhtit  (©.  43-49), 

roela?e  bie  biftorifc^cn  Wie  bie  me^t^iftortfefeen,  bie  Gultur;  Wie  bie 
flaturbölfer  al«  Xheile  be3  großen  ©anjen  ju  berücxftchtigen  hat,  al« 
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tt>eld)e  fie  fämmtlid)  auf  bic  eine  ober  anbere  Seife  mitnrirfen  für  bie 
3h)etfe  be8  ©anjen,  al«  ©lieber  unb  Organe  erfd)einen  im  Drgantemu« 
ber  ©efammtyeit. 

Sa«  ©ein  unb  SBerben  biefe«  ©efammtorganismu«  ber  9Renfd)§cit 
jur  2(nfd)auung  &u  bringen,  ift 

4.  Sie  aufgäbe  ber  SKenfMetogeWc&te.  (6.  50-73.) 

Um  tyrer  £öfung  nityer  ju  fommen,  mufj  un$  bon  ber  frü^eften 
tyiftorifd)en  3eit  an,  burä)  alle  3eiträume  ber  Gniwicfelung  tyinbura), 
Sabj^unbert  für  ^abrtyunbert  ba«  jebeömalige  ©efammtbilb  ber 
Wenfcb^eit  —  wie  auf  einer  ©rbfarte  in  SHercator'«  ^rojection  —  bor 
3lugen  treten. 

iSin  jebe«  einjelne  btefer  Panoramen  mufi  un«  bie  (rntwictelungcn 
ber  einzelnen  Sfölfer,  ibje  wed)felfettigen  ©ejie^ungen  unb  ib,re  Sei 
jiebungen  $ur  ©ciammtyeit  erfennen  laffen,  unb  jebeö  folgenbe  mieberum 
au«  bem  frühem  bert>orWad)fen.  211«  Spiegelbilber  ber  2üirtlid)feit 
muf?  beren  lebenbiger  §aud)  fie  burdjbringen,  müffen  fte  in  ftd)  ent= 
galten,  Wa«  man  al«  ^bilofoptyie  ber  ©efd)id)te  Don  biefer  getrennt  fyat. 

Sie  ©efd)id)te  mufi  juglciä)  ^Jb. tief  opb,  ie  ber  ©efd)id)te 
fein. 

3(u«  ber  öefammt^eit  biefer  aufeinanber  folgenben  Silber,  al«  ebenfo 
fcieler  entwictelung«ftabien  ber  3Äenfcb^eit,  mufc  fid)  ba«  ©efefc  berent= 
wirfelung  oon  felbft  ergeben. 

Stefe  ift  jebod)  feine  fclbftänbige,  für  fid)  befter/enbe;  benn  bie  ©es 
fd)id)tc  ftebt  nid)t  neben,  fte  ftet/t  innerhalb  ber  SRatur; 
nur  in  ber  Harmonie  ber  ganjen  t»oUen  Seit  ber  Grfd}cinungen  rann  fie 
berftanben  Werben,  benn: 

5.  Sie  9KenftMcttößefd>i4>te  ift  nur  ein  Sbeil  ber  (?rb-- 

geftljidjte.  (S.  74-88.) 

Sa«  Grbganje  mit  allem,  woraus  e«  befielt,  alfo  aud)  mit  (gm-. 
fdjlufj  be«  9J?enf*enleben«,  bilbet  einen  böbern  ©efammtorgani«* 
mu«.  Sa«  3)tenfd)enleben  ift  eine«  ber  mtd)tigften  Organe  bcffelben, 
in  weld)em  ba«  Seelenleben  be«  ©efammtorgani«mu§  ober  bod)  bie 
J>cc^fte  9)Janifeftation  beffelbcn  jur  Grfd?etnung  fommt. 

Um  biefe«  unb  feine  Gntwidelung  ju  tterfteben,  müffen  mir  aud)  ber 
Sed)felwirfung  nad)forfd)en  $Wiid)en  bem  Mörder  „Grbe"  unb  ber  Seele 
„3)tenf(bbcit",  $wifd)en  SJatur  unb  ©eift. 

Sie  gefammten  ^aturwiffenfcfjaften  alfo  müffen  in  ü)rer  Seue* 
bung  *,ur  ©cfd}id)tc  ber  SNenfd)beit  unb  biefe  mufj  mieberum  in  ü?rcr 
untrennbaren  Üerbinbung  mit  ber  gefammten  s)iatur  aufgefaßt  werben. 

3n  biefem  allesumfaffenbcn  Sinne  ift  bie  ©efd)id)tc  ber  3Jlenfd}; 
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$eit  bie  SiHf  f  enf  djaft  be«  irbtfd)  erfüllten  Saume«  im  ftluffe 
ber  3e*t- 

liefet  irbifcfy  erfüllte  Kaum,  biefe«  (Srbgan$e  ift  aber  wieber  nur 
©lieb  eine«  fyb^ern  DrganiSmu«,  be«  So  nnenf öft  em«,  mit  meinem 
e«  ficb,  einfügt  bem  Drgani«mu«  be«  3üe  Itf  Aftern«. 

6.  $te  GrbgefttMte  ift  nur  ein  X*eU  ber  »eUgeftityte. 

(S.  89-121.) 
(Sine  foldje  ift  für  iefet  unmöglich. 

3unäd>ft  lommt  e«  barauf  an,  bie  bafeienbe,  bie  geworbene 
JBelt  unb  ben  innem  ©efammtjufammentyang  alle«  Seine  ju  erfennen. 

25a«  Gnbjiel  aller  Siffenfdjaft:  bie  Grfenntnifc  be«  tyodjften 
©efefce«,  unter  bem  Statur  unb  ©efajidjte  (teilen,  läfct  fia) 
burd?  ba«  „reine  Eenfen"  nia)t  im  ftluge  erbafdjen.  "Hon  ber  gege  = 
benen  üöirflirfjfeit  müffen  wir  ausgeben,  gleicbjain  bie  Summe 
jieb.en  be«  bi«b,er  erreichten,  um  fo  Stritt  für  Stritt  jenem  3icle 
näb.er  ju  fommen. 

$er  SBiberftreit  oon  ©laube  unb  sBiffen  ift  ein  mächtige«  2lgeuo 
für  biefe«  Streben.  6r  mufj  bab,er  bleiben,  benn  er  bebingt  bie  (int* 
uucfelung. 

^ibilof  opfyie  unb  (£rfat)rung  bagegen  müffen  iueinanber  auf: 
geb,en;  ib,r  äujammentoirfen  bringt  ben  ftortfa)ritt  ber  erteuntnife 
beroor. 

$ie  ^Ijilofoubje  mu&  bas  §crj  unb  bie  Seele  ber  (Sinen  untyeil* 
baren  SÖHffenfdjaft  werben,  wela)e  alle  ibre  3»eige  ju  einem  ©anjen 
eint,  ber  Spiegel  be«  Heflector,  meiner  bie  »b,öfifdje  unb  geiftige 
(irfd>einung«Welt  in  t)armonifa)er  Xotalauffaffung  al«  ©efammtge« 
mälbe  wieberftrabjt. 

Tie  ©runblage  für  eine  foldje  $b, ilof o&b, ie  ber  3utunft  ift 
ber  ,,£o«mo«",  ber  un«  jugleia)  gejeigt  b,at,  wie  wir  ber  ftüHe  ber 
ßrf Meinungen  §err  ju  werben  »ermögen,  inbem  wir  fte  gru&feenweife 
fo  orbnen,  wie  fie  burdt)  ein  Staturgefefe  oerbunben  erf feinen. 

«I«  ba«  Allgemeine,  al«  ber  §tntergrunb,  »ort  bem  iiöf  alle«  (Sin* 
jelne  abgebt,  erfdjeint  bjernadj  ba«  20 eltf Aftern. 

$om  Allgemeinen  fortfdjrettenb  jum  33efonbem ,  oom  ©anjen  ju  ben 
Xb,  eilen,  ergibt  fta)  folgenber  ©ang  ber  2)arfteUung. 

7.  ©ang  ber  SarfteUuttg.  (S.  122—139.) 
I.  25  a«  9ö  eltf  Aftern  im  »orläufigen  Umriffe. 
IL  $a«  (5rbföftem: 

1.  al«  ©lieb  be«  $lan etenföftem«  ber  Sonne;  jugleidj  aber 
wieber 
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2.  all  ein  in  fidj  befte^enbed  Softem,  ald  ber  inbioibuelle 
©rborganidmud,  ben  und  offenbart: 

a)  bie($ntftebungdgcfcbtd)te,  bie  in  ^ßec^feCbejie^un^  ücbcnbe 
SMlbungdgefcbJctyte  aller  feiner  2b,eile  bi*  bin  sunt  tsrfdjeinen 
bed  Wenigen; 

b)  bad  ©efammtleben  bed  ©eioorbenen,  bad  vx>neinanber-- 
greifen  aller  feiner  Steile  unb  ©lieber,  burd)  bie  $Ücd)feltoir: 
fung  alter  eimeinen  ßraftäu&erungen ,  bie  nur  an  ib.  in  n)ab,r; 
nehmen,  ber  pb^fifajen,  d)cmtfd)en,  oitalcn  unb  getftt  = 
gen,  ald  ebenfo  oteler  Functionen  biefed  ftefammt« 
leben«. 

9iaä)bem  fo  mit  ber  „®efa)id)te  ber  Grbe"  ber  Sdjlüffel 
utm  Gimmel  gewonnen  ift  unb  bie  f^äben  oor  und  liegen, 
roeld)e  bad  ©rbenleben  mit  bem  folaren  unb  fodmifd)en 
oerfnüofen,  wirb  bad  oben  nur  im  Umriffe  gejeicfmete  3öclt= 
gemälbe  näb,er  aufzuführen  fein,  um  und  bie  3Wed)antf  bed 
•Vümmeld  ertennen  ju  laffen  ald  ben  Organtdmud  bed 
Unioerfumd. 

^n  biefem  erft  toirb  bann  jum  SJerftänbnifi  fommen: 
e)  bie  weitere  ©ntnuclelungdgef d) td}te  bed  Grbganjen 
oom  ©ntfteben  ber  9Renfd)tyeit  an,  bie  nmtmebjr  sufammenfällt 
mit  oer 

<9efa;id)tc  ber  Wenfdjb, eit, 

toeldje,  bie  3öed)felnnrfung  Ob,Ofif*en  unb  geiftigen  bebend  umfaffenb, 
fid)  barftellt  ald  bie  ©ntloidelung$gcfd)td)te  bed  ©rbganjen,  unb  mit 
biefem,  bie  ©intyeit  offenbarenb  oon  9iatur  unb  ©eift,  ein  ritt« 
meiner  JHing  feiner  unenblidjen  Sefenfette,  ftd)  einfügt  in  ben  alledoer; 
fd)lingenben  Äreid  bed  ©eltlebend,  bie  Aufgabe  bed  ©rbganjen  erfüllenb, 
ald  Organ  im  Organidmud  bed  Unioerfumd. 

8.  Sic  cjtMtdjc  Vöfitun  öcr Vliifnab r  nr i  :»j;r iifdilirt t.-iir irtiirtitr  (S. 130—138) 
ift  3ad;e  ber  ©efammtb,eit ,  ift  bie  Aufgabe  ber  gangen  SJlenfdjfycit,  ju 
melier  eine  iebe  un*>  ©inline  tu  ihr  burd)  fein  Veben  fetbft 
feinen  Beitrag  liefert. 

9htr  in  biefem  Sinne  miU  ber  nad)folgcnbe  Serfud)  einer  ©efammt* 
auffaffung  oon  „Matur  unb  0cfd;id}te"  in  tyren  Sßerb.felbejieb.ungen 
ocrftanben  fein. 

Mundus  acternn  res  et  invida  inututur. 
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Tai  ungfb/uere  ©etoübj  bor  fid)  brängenben 
SBe Itbe gebenljeiten ,  jum  SE^fil  Ijertwrgebenb  au« 
bec  »ejdjaffenbett  befl  ttrbbobenf,  bei  ftaiur  ber 
:dlc;vd^c\>,  bem  JiiatuTt..-r  ber  Nationen  unb  Ott* 
bioibuen,  jum  2b,eil  »ie  auf  bem  9Iidjt«  ent» 
fit  tu.:  ho  ii ,  unb  tote  tut  et)  ein  XBunber  gepflanjt, 
abhängig  oon  buntel  geafyneten  Äröftcn ,  unb 
fitibtbar  burdjtoaltet  ton  etotgen,  tief  in  ber  JBmft 
bei  SRrnfdjen  getourjelten  Obeen,  tft  ein  Unenb* 
Iidje«,  ba«  bet  ®eift  nieraali  in  Sine  ßorm  ju 
bringen  oermag,  ba«  tb,n  aber  immer  reijt,  e«  ju 
terfudjen,  unb  i&m  ©tärfe  gibt,  e«  tb,eil»eife 
\ü  ooDenben. 

2B.  o.  $umbotbt. 

L 

©cfcfyidjte  unb  SJorjeii. 

Jiemanb  fann  an  ben  ©trömen  ber  ©tamme  beä 
jefcigen  2Jcenf<$engeja)lea;t£  bis  ju  ifyren  Duellen  hinauf  fteigen ; 
nod)  toeniger  bie  Äluft  überfa)auen,  toel<$e  bort  bie  Orb- 
nung,  $u  ber  mir  unb  bie  ©ef$i$te  gehören,  öon  einer 
frühem  trennt."  (sJttebul?r.) 

„©otoeit  unfere  flenntnif?  reicht,  gibt  fie  uns  bie  @e= 
witytit,  ba&  gef$i$tli$,  ober  au<$  nur  bura)  irgeub  fixere 
Ueberlieferung  feine  3eit  3U  ermitteln  ift,  in  melier  ba$ 
9ftenf<$engefc$lec$t  nict)t  in  33ölfer£aufen  getrennt  geroefen 

Miel.  1 
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wäre,  ©inline  an  fe&r  betriebenen  fünften  ber  (Srbe 
ohne  irgenb  fichtbaren  3ufammenf>ang  nrieberfehrenbe  ©agen 
laffen  smar  baS  gange  9Äenfa;engefa;Ica;t  oon  (Sinem  2Ken= 
fchenpaare  abftammen,  imb  eben  hierin,  in  ber  metten 
Verbreitung  biefer  Sage,  hat  man  eine  Urerinnerung  ber 
Sttenfchheit  ftnben  »ollen,  ©erabe  biefer  Umftanb  aber  be* 
roeiflt  oielmehr,  bafj  ü)r  feine  Ueberlieferung  unb  nichts  ®e= 
fchuhtlicheS  jum  ©runbe  lag,  fonbern  nur  bie  ©leichheit  ber 
menfchlichen  VorfteffungStocife  ju  berfelben  ßrflärung  ber 
gleiten  (Srfcheinung  führte;  toie  gennfe  oiele  einanber  ent= 
fprechenbe  HKötyen,  ohne  gerichtlichen  3wfammen^ang,  bloS 
aus  ber  ©leichheit  be3  menfa)lia)en  ®i$ten8  unb  ©rübelnS 
entftanben.  3ene  ©age  trägt  auch  barin  gang  ba§  ©eöräge 
menfdjluher  (Srfinbung,  bafj  fie  bie  au&er  affer  Erfahrung 
Uegenbe  ßrfa)etnuug  beS  erften  (SntftehenS  be£  ÜJlenfa)en= 
gefdt)Iec^tS  auf  eine  innerhalb  gütiger  Erfahrung  Uegenbe 
SEBeifc  unb  fo  erflären  roiH,  nrie  in  Seiten,  too  ba3  gan$e 
9flenfc$engeföted&t  fdjon  3ait>rtaufenbc  ^inbura^  beftanben 
hatte,  eine  müfte  3nfcl  ober  ein  abgefonberteä  ©ebirg&hal 
mag  beoblfert  fein."  (20.  t>.  $umbolbt.) 

Vergeblid)  waren  batyer,  unb  merben  c3  ctoig  bleiben,  bie 
gorfdmngen  nach  ber  Söiege  be3  SRenfchcngcfchlechtS. 

„$ie  ©efa)ia;te,  foroeit  ftc  burch  menfa)lia)e  3euQnifYe 
begrünbet  ift,  fennt  fein  Uroolf,  feinen  einigen  erften  ©ifc 
ber  Gultur,  feine  tlrpbpfif  ober  9totum>ete&eit,  beren  ©lanj 
burch  bie  fünbjge  ^Barbarei  fpäterer  3a^unberte  oerbunfelt 
toorben  märe.  3)er  ©efchichtsforfcher  burchbricht  bie  Dielen 
übereinanber  gelagerten  9febelf$ia)ten  fütnbolifirenber  9Jtythen, 
um  auf  ben  feften  Voben  gu  gelangen,  too  fich  bie  erften 
ßeime  menfehlicher  ©efittung  nach  natürlichen  ©efefcen  ent= 
toicfelt  haben.  3m  grauen  Slltertfmm,  gleicbfam  am  äu&erften 
§ori$ont  bc3  toahrhaft  ^iftortfdt)en  2öif[en3,  erblicfen  mir 
fa)on  gleichzeitig  mehrere  leuchtenbe  fünfte,  (Sentra  ber 
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(Sultur,  bie  gegeneinanber  ffrahlen:  fd  Slegopten,  auf  bas 
meuigfte  fünftaufenb  3abre  bor  unferer  3eitrechnung,  Vabo* 
ton,  Stinioe,  Äafc^mir,  $ran  unb  6^ina  feit  bcr  crften 
Kolonie,  bic  com  norböftlichen  2lbfaH  be3  Jhten^Iün  ^er  in 
ba3  untere  glu&tfjat  beä  $oangho  eingetoanbert  mar.  2)iefe 
(Sentralpunfte  erinnent  unnrißfürlich  an  bie  gröjsern  unter 
ben  funfelnben  ©ternen  be3  girmamenta,  oon  benen  mir 
rvoi  bie  ©tärfe  be3  ©langes,  nicht  aber,  einige  menige  auS= 
genommen,  bie  relatioe  (Entfernung  oon  unferm  Planeten 
fennen."  (21  o.  §umbolbt.) 

$)och  wenn  mir  audj  toegen  ber  SBeite  ber  Entfernung 
bie  einzelnen  ©trollen  nicht  mehr  untertreiben  fönnen,  toelche 
oon  einem  $um  anbern  herüber  unb  tyinüberfa)ießen,  menn 
fie  uns  ebenbe$£alb  nur  als  einzelne  leuchtenbe  fünfte  er* 
fcheinen,  fo  reicht  ba§  Sicht,  meines  fie  über  ba$  $un!el 
ber  Vorseit  oerbreiten,  bod;  auä,  um  unö  erfennen  au  laffen, 
bafe,  fotoeit  bie  ©efchidjte  als  fola)e  jurücf3ubringen  oermag 
in  bie  Vergangenheit,  bie  Erbe  im  großen  unb  ganzen 
mar,  toie  fie  heute  ift;  biefelbe  Verkeilung  be3  Jeften  unb 
glüfjigen,  biefelbe  Verfchiebenheit  ber  Sftenfchenftämme  in 
förderlicher  Sßilbung  ttrie  tyute,  ja  im  mef  entliehen  fogar 
biefelben  Verbreitung§fph«ren  ber  oerfa)iebenen  ©tämme 
ber  SBeifeen  unb  ©chtoarjen  unb  ber  ba$nri|\henliegenben  far* 
bigen  Varietäten.  SRicht  minber  an  ben  einzelnen  erfenn= 
baren  spianetenftellen  ber  dltefien  „hiftorifdjen"  Seit  auch  in 
gleicher  SOßeife  mirfenbe  Einflüffe  ber  ÜJcaturumgebung,  be3 
ÄlimaS,  ber  SebenSioeife,  überhaupt  ber  gefammten  gee* 
graphifchen  Verhältniffe,  relatio  gleiche  Verfchiebenheiten  unb 
©egenfäfce  unb  gleiche  betoegenbe  Seibenfehaften  in  ber  ©e= 
fellfchaft  unb  ©taatägemeinfehaft;  oor  allem  aber  aua) 
biefelben  Vahnen  ber  Enttoicfelung,  biefelben  fie  bebingenben 
Urfachen,  Verfehr3be$iehungen,  SBanberungen,  Kriege,  Völfer= 
mifchungen  u.  f.  m.,  unb  baneben  jene  unerforfchten,  fich  aller 
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33ere$nung  ent$ietyenben,  treibenbeu  Gräfte,  nrie  mir  fie  fceute 
noä)  roirffam  fe^en,  —  mit  einem  2öort:  „2öo  fta)  ber 
6^leier  ber  33or$eit  tyebt,  ift  baä  gro&e  $)rama  ber  SJtenfcfc 
l;ett£gefa)ia)te  bereits  im  toollen  ©ange."  (©obineau.) 

9Ua;t  ber  erfte  2lct  alfo  ift  e$,  ber  fi$  f»**  »or  unfern 
öliden  entrollt..  aKitten  Innern  treten  mir  in  ba$  betoegte 
üeben  ber  2Wenfä)£eit,  o&ne  aua)  nur  annäfyernb  bie  unge^ 
5ä£lten  3a^rtau|*enbe  f$&(en  ju  fonnen,  toelcfye  am  fernen 
girmament  in  bie  unbefannte  9toä)t  tyinabgetaud)t  finb. 
©laube  unb  ©peculation  mögen  fold^e  6a)äfeungen  oerfuajen, 
nia)t  aber  fie  einreiben  motten  in  bie  ©efd&id&te,  roela)e  bort 
tyre  fcfteu  ©renken  finbet,  mo  ber  üon  jebem  tyeologifa)en 
unb  ^Uofoplnfa)en  ©tyfiem  unb  SSorurtyeil  freie  ©lief  be3 
®efa)id&täforfa?er3  nia)t  mefyr  fid;er  bezeugte  Xbatfad&en  ju 
erfennen  oermag.    $)iefe  „urfunblia;"  *)  oerbürgte  %t* 


*)  GS  ift  jefct,  wie  Se^ftu*  in  ber  ©inlettung  jur  Chronologie  ber 
KcgtyrtK  bemerft,  für  bie  neuere  gerichtliche  Äritif  ein  GrfahrungSfafc 
geworben,  ber,  einmal  aufgebrochen,  auch  feiner  innern  Stoib, wenbigfeit 
nach  nid^t  fdjwer  einleuchtet,  bafi  bie  wirtliche  ©ef  dachte  im  engern 
Sinne  bei  feinem  Stalte  ü-bv  öiel  bb^er  jurüctreicht,  alf  ibre  älteften 
gleichzeitigen  Quellen.  2)iefer  Safc  gilt  foWol  für  und,  beren  fu$ere 
3  et)  Inf  [e  in  ber  ($efdu$t$forfd)ung  nidj>t  Weit  barüber  hinaufgehen, 
ale  in  ber  Siegel  auch  für  bie  Hölter  felbft;  benn  biefe  pflegen  ein 
gefchichtlicheS  3kWufjtfein  unb  eine  gerichtliche  Grfahrung  erft  ju  ge* 
Winnen,  Wenn  fie  beginnen  Senfmäler,  bie  3™«.™  0efchet>enben 
für  bie  9cachfommen,  »orjüguch  fchriftliche,  $i  f Raffen.  Senfmäler 
bilben  baf  Zifferblatt  ber  öefchichie;  folange  biefe  nicht  oorhanben 
fmb,  gehört  einem  Seite  nur  feine  Gegenwart,  nicht  feine  Vergangen: 
heit,  eS  lebt  ebne  Gef Richte.  Verliert  ein  »off  feine  Scnlmälcr,  fei 
e«  burch  eigene  ©chulb  ober  bie  ber  SSerhältniffe,  fo  wirb  e«  auch  feine 
OJefchichte  nicht  retten  tonnen,  fie  geräth  in  Unorbnung,  Wirb  jur  2ra^ 
bitten  unb  gewinnt  im  heften  ^faU  ftatt  bcö  verlorenen  rein  geflieht* 
lieben  ein  anberef  ^rinci»  ber  innern  Crbnung,  ein  poetifcbsmhtholo: 
gifchef  Wie  bei  ben  ©riechen,  ein  ^l)ilofo^bifch:mh^0I°9*fa)c^  ^ie  bei  ben 
3nbiern,  ober  ein  religiöfef,  Wie  bei  ben  Sfraettten,  oerliert  aber  ftetf 
ihren  urfürünglichen,  jeitgefchichtlichen  SBerth- 
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fc$eimmgStt)elt  ift  ber  einzig  fefte  ©oben  ber  ©efdEn'ä)te. 
D^ne  ü;n  fömebt  jebe  ©peculation  über  bie  Uraeü  in  ber 
ßuft. 

SBeber  bie  Geologie  noa)  bie  üergleia)enbe  ©praa)for* 
fetyung  unb  3Jtytt)ologie  fann  Jenen  ©oben  fc^ äffen.  Stur 
bas  2)unfel  fönnen  fie  erretten ,  meines  auf  bem  ätteften 
erreichbaren  @efdt)ichtSgrunbe  ruht,  toenn  berfelbe  anberroett 
fta)er  gefieHt  tft.  ©on  biefem  feften  Ufer  aus  mögen  fie  uns 
bann  ahnungsvolle  ©liefe  tfnm  laffen  in  baS  jenfeit  Iiegenbe 
unabfehbare  ÜJteer  ber  Söeltgefchichte  unb  feine  Strömungen, 
beren  Anfänge  unb  Urfprünge  bem  „^iftorifc^en"  SSMjfen 
üerfc&loffen  fmb.  $)iefe  Anfänge  aber  einreiben  in  bie 
©efchichte  ber  9ftenf$t)eit  beitu  ©laubenSmeinungen  ober 
(grjeugniffe  ber  ©peculation  an  bie  ©teile  ber  ©efchichte 
feften! 

2ttag  ber  ©laube  ber  fcerfajiebenen  ©ölfer  unb  3eiten 
fuh  jene  Anfänge  je  nach  ben  öerfchiebenen,  burdt)  ü)re  be= 
fonbere  inbioibueHe  <£nttoicfelung  bebingten  religiöfen  93or= 
ftellungen  benfen  unb  ausmalen,  es  gehört  bieS  eben  bem 
©tauben,  nicht  ber  ©efchichte  an,  beren  f efter  ©runb  einjig 
unb  allein  „baS  2öiffen"  ift. 

hiermit  tritt  uns  fofort  am  Eingänge  ber  ©efchichte  ber 
ungerichtete  3nriefpalt  3h>ifa;eu  „©laube"  unb  „Söiffen" 
entgegen. 

©oH  uns  biefer  enrige  ©törenfrieb  nicht  bei  jeber  fol* 
genben  grage  immer  unb  immer  roieber  in  ben  2öeg  treten, 
toir  müffen  fcon  vornherein  it)m  fefl  ins  SUige  fet)en,  bamit 
unfere  Stellung  $u  ihm  Aar  unb  uns  bte  ©ahn  frei  merbe, 
auf  ber  mir  bem  „Söiffen  unb  (Srfennen",  biefer  „greube 
unb  Berechtigung  ber  9Jcenfd;heit'',  nachauftreben  verfugen 
motten. 

„©laube  unb  Söiffen",  barin  ftimmen  toir  ©ruppe 
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bei  *),  „ftnb  geriebene  ©p^Sren,  uid^t  ineinanberübergretfenb; 
it)re  ©ebiete  liegen  n>eit  anSeinanber,  nid^t  einmal  angren* 
jenb  (?),  ein  weiter  ©pielraum  für  beibe  bleibt  ba$ttrif$en. 


*)  2)lit  roeldjen  SRobificattonen  —  barauf  fommen  roir  ft>äter  jurücf. 
©a)on  t)ier  inbet)  »rollen  Wir  t}erbort)eben,  bot)  roir  unfererfeitä  md)t 
h>ät)nen,  bie  (Gebiete  beS  ©laubenS  unb  SBiffcn«  fo  abfolut  Reiben  ju 
lonnen,  bat),  rote  ©rubbe  meint,  „fte  ftd)  gar  nid)t  met)r  berühren  unb 
hiermit  aUer  Gonflict,  aUe  GoUfton  fortan  $roifd)en  it)nen  unmögltd) 
fei". 

2Baä  @efd)ici}te  unb  Grfat/rung,  unb  roaS  bie  menfd)lid)e  9totur  un« 
let)ren,  fd)eint  un3  bie  SRöglid)?eit  einer  foldjen  Trennung  au«jufd)liet)en. 
SJoUfommen  bamit  einberftanben,  bat)  bie  inbuetibe  ^orfa^ung  auf  bie 
Grgrünbung  ber  „legten  Urfad)en"  oerjicbte  —  gefd)roeige  benn,  bafj 
fie  bamit  anheben  roofle  — ,  bat)  fte  bielmehr  unten  auf  ber  Grbe  fut)enb, 
ben  ©d)lut)  nad)  oben  l)in  offen  laffe,  unb  grunbfätjlid)  über  bie  legten 
©nben  alles  2)afetn§  nid)t  abfbred)c,  fmb  mir  bod)  ber  SReinung,  bat) 
hiermit  bie  GoUiftonen  mit  bem  ©lauben  nid)t3  meniger  als  unmöglich 
gemorben  ftnb.  $enn  inbem  bie  ftorfd)ung,  toenn  aud)  nur  Stritt  für 
Stritt,  fo  bod)  unaufhörlich  ju  jenen  lefcten  Guben  t)tn  borbringt,  greift 
fte  ebenfo  unaufhörlich  in  ©ebiete  ein,  roeldje  ber  ©taube  bis  bat)in  für 
fid)  in  9lnfbrud)  nahm,  tritt  fte  in  eroigen  Äambf  mit  ben  jebeSmaligen 
©laubenäborftellungen,  roirft  fte  unaufhörltd)  Iäuternb  unb  umgeftaltenb 
auf  biefe,  roie  biefe  roieberum  anregenb  unb  förbemb  auf  jene,  felbft 
ba,  roo  fie  bem  5*>rtfd)rttt  ber  Grfenntnit)  entgegentreten. 

25er  bjerbureb,  gegebene  Äambf  beiber  unb  it)re  Sikchfelrotrlung  auf* 
einanber  erfd)etnt  fomtt  als  ein  §aubtagenS,  all  eine  fo  roefcntltd)e 
©runbbebingung  ü?rer  beiberfeitigen  gortentroidelung ,  bat)  er  nur  mit 
ber  Sollenbung  btefer,  b.  1).  mit  ber  Grretajung  be«  GnbjtclS  aller  Gnfc 
hücfelung  felbft  ein  Gnbe  finben  fann. 

DaS  9lu*einanbert}alten  ber  eigentlichen  ©ebiete  beiber  Xt>&tig!eiten 
Iann  ba^er  jenen  Äambf  nid)t  aufgeben,  fonbern  nur  ba§  erftreben 
roollen,  bafj  beibe  ftd)  als  gleichberechtigte  Functionen  GineS  ©eifte« 
anerlennen,  bie,  nad)  bemfelben  3iele  rmgenb,  ftd)  nid)t  einanber  über* 
ober  unterorbnen  bürfen,  oielmet)r  jufammenroirfenb  bem  ©anjen  ju 
btenen  t)abcn.  9iur  fo  fdjetnt  ba«  freie  <Sbiel  ber  flräfte  unb  bod)  ju; 
gleicb;  bie  tyarmoniidn*  SBedjfelroirfung  biefer,  in  ber  SBefenhett  ber 
menf etlichen  9iatur  begrünbeten,  an  ftd)  berfd)iebenen  unb  felbftänbigen, 
unb  bod)  roieber  engberfnüpften  ©eifte$tt)ätigteiten  möglid). 
.  9iur  in  biefem  Sinne  alfo,  ntd)t  aber  um  bem  bequemen  $uali§mu3 
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$et  ©laube  lann  bem  2öiffen  nichts  ^insufügen,  ba3  2Biffen 
ni$tö  bcm  ©lauben",  in  tote  untrennbarer  28e$felbejie= 
$ung  unb  trielfad&er  2öe$feltt>irlung  beibe  aua;  fte&en 
mögen. 

©o  ifl  e3  toenigftcn*  für  jefct,  fo  toirb  e*  nta)t  immer 
fein.  $enn  bie  Staunen  beiber  laufen  nia;t  parallel,  fte 
con&ergiren.  2lm  Qid  ber  3)ienfd^ett  werben  fte  jufammen^ 
fallen.  S3on  biefem  ftnb  totr  no$  roeit  entfernt,  fmb  nod& 
in  ben  Äinberföuljen. 

atte  S3erfua)e,  e3  $u  anticipiren,  mütfen  ba&er  noa;  lange 
mißlingen,  toie  fte  bid^er  mißlungen  finb.  SRur  3^ugni6 
geben  fie,  ba&  bie  SRenfcfteit  ftdj>  Siel«  betou&t  ift, 
bafc  fie  tym  naa)ftrebt. 

6ä  fd&on  jefct  |u  erreichen,  f#on  ben  @inflang  bon 
©laube  unb  Riffen  f; er «»uftelleii,  ifl  eine  Unmöglichkeit ;  nta) t 
bloä  eine  fubjectibe,  toie  man  in  ©elbftüberfd&äfcung  jene 
„boppelte  $u<$fü&rung"  toerfaottenb,  eingetoenbet  $at,  fon* 
bern  eine  au*  bem  ©efefc  ber  (Snttoidfelung,  in  beren  Sin* 
fangen  nur  noa;  immer  fte&en,  mit  SRotytoenbigfeit  folgenbe. 

€>o  oft  man  aua)  gewännt  t)at,  bie  £ö|ung  fei  gefunben, 
es  toar  Selbfltäuf d&ung ;  t)üben  unb  brüben,  im  Sager  ber 
¥&iloforten  tote  in  bem  ber  Geologen.  9iia)t  minber  in 
bem  ber  SWaterialiften. 

SBor  bem  9tic$terfiu$t  ber  ©efa)id&te  &at  feine  beftanben 
unb  toirb  eä  au<$  ntd&t.  @rfi  mit  bem  (Snbe  ber  £age  toirb 
bie  toa&re  ßöfuug  aud&  biefer  Aufgabe  ber  SKenfö&eit  er* 
reicht  fein. 

einer  „boppetten  Buchhaltung"  ba$  SBort  ju  rcbcn,  fcoBen  toir  unferer* 
feite  ibre  Gebiete,  fotoeit  bieö  überbauet  möglich,  auäeinanber  galten; 
obtool  »ir  toiffen,  bafc  in  aBirflichleit  beibe  ftcb  nicht  nur  berühren, 
fonbern,  burch  untrennbare  SBechfelbejiehungen  ju  unlösbarer  Einheit 
berfnübft,  eine  abfolute  ©cbeibung  gar  nicht  julaffen.  3nfo»t>cit  atfo 
bürften  bie  obigen  Sßorte  ©rufe'S  ju  mobificiren  fein. 
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9lt$t  ja  »on  Anfang  lehrten  bie  ©ötter  ben  ©terbfic$en  all**, 
öonbern  fie  ftnben  burc$  6ua)en  im  Saufe  ber  3etten  ba*  Seffre. 

tiefes  alte  2Bort  be£  Xenopfrmeä  mug  notfctoenbig  gelten, 

folange  \\c<S)  etmaä  }u  ftnben,  folange  ned;  gortentnri<felung 

tnöglt<$  ifl    Sitte«  gefunben  haben,  Reifet  am  Siele  fein. 

8i3  ba^in  bleibt  nicht  minber  mahr  ba$  anbere  SBort  be* 

Äolop^onier«: 

Xräfe  aueb  utfällia  einer  baÄ  üöüta  Sticbtiae.  toeife  tx'i 
©efbft  boa)  nia)t,  benn  Sßalm  ift  über  ba*  alle*  ber&änget.  *) 

2öarum  alfo  nicht  mit  ©oetye  be!ennen: 
2BilI  miaj  be«  ©ort«  nicht  fajämen, 
2ßir  taften  etrig  an  Problemen. 

$ie  abfolute  ©ahrheit,  fie  fte&t  am  (Snbe  ber  geifHgen 
^aläftra,  ift  ber  enbliche  ©iegeSpreiä  be3  irbifchen  fingen«, 
nach  bem  SBiffen  unb  ©lauben  ftrebt,  beffen  (Srringung 
beibe  gu  einer  ^ö^ern  (Sinheit  &erfchmel§en  hrirb.  • 

93i$  bahin  liegen  ihre  ©ahnen  noa?  auSeinanber,  bürfen 
©laube  unb  SBiffen  nicht  ineinanber  übergreifen,  nicht  ein; 
anber  über*  ober  untergeorbnet  »erben. 

$ie«  mufj  Ilar  ertannt,  offen  eingeftanben  unb  bemgemäfc 
gehanbelt  merben. 

3iur  mit  biefer  @rfenntni&  toirb,  fomeit  bie«  für  jefct 
möglich,  anrifa^en  beiben  griebe;  nur  fo  nrirb  bie  SBiffenfchaft 
frei,  ber  ©laube  unabhängig  werben,  nur  mit  ihr  auch  un? 
befangene  Sluffaffung  ber  SDlenf^cit«gefa)ia;te  mehr  unb  mehr 
plafegreifen. 

SRoa)  aber  gilt  (ie  nicht.  SBir  ftnb  ba^er  genötigt,  uns 
^ier  fofort  ein  für  allemal  mit  ben  ©lauben^oorftettungen  — 
ben  Sßrobucten  ber  ©laubenSthatigfeit  —  auSeinanber  bu 
fefcen,  inbem  mir  nicht  al$  ©efa)i^t«grunb  gelten  laffen, 


*)  3eHer  überfefct  bie  (Schlußworte  ßoxo;  Ä'  i-xi  *äat  tiruxrat  mit 
„£u  meinen  ift  allen  betrieben."  2)te  obengegebene  9töt^'f^e  lieber* 
tragung  föien  un*  ungleich  jutreffenber. 
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n>a«  jene  lehren;  biefen  oielmefyr  erji  ba  finben,  too  ba« 
SSiffen  beginnt;  gleitete!  ob  ber  ©laube  ber  einen  bie  3ln« 
fange  um  SMtonen  3a$re  früher  fefet,  ober  ber  ©laube  ber 
anbern  bie  2BeIt  überhaupt  erfl  ju  einer  3eit  (mit  bem  4. 
3<u?rtaufenb  t>.  6^r.)  lägt  gefa)affen  werben,  beren  jum 
2^eil  no<$  §eute  oor^anbenen  föiefenbenfmale  un«  laut 
rebenb  oerfünben,  ba&  ba«  Seben  ber  9Renf$tyeit  bamal« 
f<$on  nad}  3afyrtaufenben  jaulte. 

S)ie  2Beltgef$ia;te  ift  ba«  2öeltgeria)t. 

211«  folaje«  fpria)t  jie  über  bie  öerfajiebenen  <Srfd)einung«s 
formen  ber  religiöfen  3bee  burd}  ben  Verlauf  ber  toett* 
gefajityUdjen  ©nttoicfelung  (elbft  ü)r  Urteil  au«.  (Sine 
na<$  ber  anbern  abf orbirenb  unb  umgeflaltenb,  raufd)t  fte 
in  majefiätifd)em  ©trome  bafyer.  @«  Reifet,  ü)re  §o$ett  oer= 
rennen,  toenn  man  fxe  jur  Wienerin  eine«  beftimmten  ©lau- 
ben«,  eine«  beftimmten  $)ogma  ober  ©öftem«  madjen  toitt. 
©ie  alle  finb  nur  2Äanifeftationen  ber  @inen  etoigen  ©otte«= 
ibee,  toeldje  nia)t  in  einem  beftimmten  SSotte,  nidjt  in  einer 
beftimmten  Qtit,  fonbern  burd)  alle  Qeiten  unb  9ftenfa)en= 
flämine  in  ber  ©efammtfyeit  ber  ©inen  9Renfd$eit  burd)  ben 
ganjen  Verlauf  tyrer  ßntttncfelung  jur  ooHenbeten  @rfd)ei* 
nung  fommt. 

98on  biefem  ©tanbpunft  au«  bilbet  aroar  alle«,  toa«  bie 
t>erf Rieben en  SSölfer  in  ben  ©ersoffenen  3afyrt,Iuf*ttben  über 
bie  Anfänge  unb  Urzeit  be«  9ttenfa;engefa;lea;t«  gebaut  unb 
geglaubt  tyaben,  einen  toefentlid)en  £&eil  ber  @nttoicfeIung«s 
gef$i$te  ber  SRenfd^eit,  unb  ift  an  geeigneter  ©teile  in 
93etraä)t  &u  sieben;  bie  befonbern  33orfteu*ungen  eine«  be= 
fHmmten  »olf«  über  bie  Urjeit  Rnb  aber  niä)t  bie  Anfänge 
ber  Httetfd#eit«gefa)id&te  felbft,  bürfen  nid>t  al«  fold&e  au«= 
gegeben  unb  al«  (Einleitung  in  fte  oermebt  ober  gar  tyr  über= 
georbnet  werben. 
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2)ic  gorfäung  naa)  ben  Anfängen  ift  bie  lefete  Aufgabe 
ber  ®ef$i$t£betra$tung. 

©tu  aud  ber  ©efammtgefa;ia;te  ber  3ttenfd^eit  fann  ba$ 
2öo(>er?  unb  2öo$in?  geahnt,  erft  aus  bem  @ntwicfelung& 
gange  ber  berannten  Seit  auf  bie  unbelannie  gefa;loffen 
»erben.  9taa)  ben  ©laubenafäfcen  irgenbeiner  Offenbarung, 
fei  e$  be$  alten,  fei  e$  be$  neuen  Bunbe*,  bie  2Beltgefa;ia;te 
Juristen  wollen ,  Reifet  ftd&  oon  oom^erein  ba£  SBerfiänbni& 
iljreS  2Bunberbaue3  oerfc&liejjen;  äfynlia)  rote  jener  ©laube, 
Welver  bie  ©rbe  in  ben  SDUttelpunft  ber  SBelt  fefct,  ein 
SBerftänbnife  beä  SBeltfoftema  unmöglia)  maa)t.  2öa$  in  biefer 
Söesie^ung  SHäbler  oom  äBeltgebäube  fagt,  ftnbet  fo  »ollftan-- 
bige  Snwenbuug  auf  atte  jene  Serfu^e,  bie  3ßeltgcfa)ia)te 
oom  6tanbpun!t  „be$  auäerwä&lien  SBolfcö  ©otteS"  aurea> 
legen  511  wollen,  bat;  wir  unfere  entgegenfte^enbe  Sluffaffung 
nia)t  beffer  barlegen  fönnen,  ale  inbem  wir  bie  2Borte 
3Jcäbler'S  (Dura)  3ufä^e  in  ^arent^efen  auf  bie  ©efa;ia)te  an= 
gewenbet)  unoeränbert  Ijerfefcen. 

„Ueber&aupt",  fagt  er  „fitanb  jeber  richtigen  SBorftettung 
üom  Söeltgebäube  bie  allgemein  verbreitete  2lnfta?t  entgegen 
unfere  (Srbe  fei  gleta)fam  ba$  ®an$e,  ober  boa)  ber  eigene 
lia)e  ßern  ber  SEBelt  (bie  3uben  baS  auSerwä&lte  Boll 
©otte*)  unb  bie  ©eftirne,  fowie  ©onne  unb  2Ronb  (Reiben 
unb  Ungläubige)  nur  ein  Wenig  bebeutenber  3ube$ör  ber* 
felben.  SRur  fe$r  aUmfyü$  unb  nur  in  einzelnen  tyunlttn 
oermo$ten  bie  p^ilofop&ifapen  ©a)ulen  fta)  oon  biefer  2lnfi#t 
lo$  §u  maä)en.  6ie  mufj  aber  gän$U$  oerfa^winben,  wenn 
ein  SBeltfoflem  $lafc  gewinnen  foH.  ($>te  SBorausfefcung 
oon  einem  auSerwä&lten  2$olfe  mufj  für  bie  ©ef#i$te  ber 
9Renf$$eit  twU  unb  ganj  aufgegeben  werben,  wenn  ein 
Sßerftänbnife  berfelben  möglia)  fein  foU.)  Senn  bie  Aufgabe 
eine*  folgen  ift  ja  eben  bie  föeinbavtn  Bewegungen  aller 
£tmmel$förper  (bie  oermeintlia)en  Offenbarungen  ber  oer= 
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fdtuebenen  Wülfer  unb  Reiten )  auf  i&re  toa^ren  §urücf$u= 
führen,  unb  tiefe  fobann  naa)  möglich  einfachen  unb  allge* 
meinen  9laturgefefcen  folgerichtig  au  erflären,  lüobei  bie 
Stellung  unb  93ebeutung,  bie  irgenbeinem  einzelnen  2öelt= 
fdrper,  alfo  j.  ber  @rbe  (j.  ben  3uben)  jufommt, 
burdt)au$  nia}t  im  üorauä  gefegt  (ni($t  oon  born&eretn  al$ 
geoffenbart  angefe&en),  fonbern  erfl  au3  bem  toollftänbig 
entroidelten  Süfiem  (aus  bem  ganzen  ©erlauf  ber  <£nt* 
toufelung$gefa)ta)te  ber  3Jlenfa)&ett)  gefolgert  loerben  fann." 

2Bir  heben  unter  ben  fielen  ähnlichen  ©orfteHungen  ber 
»ergebenen  Hölter  unb  3eiten  gerabe  bie  jübifa)4riftlia)en 
heröor,  tr-eil  toxi  in  Europa  leben,  unb  bie  tägliche  Erfahrung 
lehrt,  ba&  fie  es  finb,  toelche  unter  uns  beren  unbefangener 
Sluffaffung  entgegentreten,  inbem  fie  ftreben,  ftch  ber  SKiffen* 
fchaft  überauorbnen.  3m  „deiche  ber  2Hitte"  nmrbe  fich  bie* 
felbe  93emerfung  gegen  bie  noch  ercluftoere  SorauSfefcung 
ber  e^inefen  über  ihre  Stellung  in  ber  9flenfchbeit3gefchtchte, 
über  bie  „93lume  ber  SRitte"  al«  fco*  „9teich  ©otteS"  ju 
richten  haben. 

9Ucht  um  gegen  biefe  SBorfieHungen  ju  polemifiren  —  ge* 
hören  fie  boa)  alle  ju  bem  Icbenbigen  ^etd^tluim  ber  Gr? 
Meinungen,  roelchen  bie  toeltgefa)i$tli$e  Entfaltung  ber  reli= 
giöfen  3bee  barbietet  — ,  fonbern  um  uns  bie  Unbefangen* 
heit,  bie  greiheit  ber  2lnfa)auung  ju  bemalen,  fie  empfänglich 
3u  erhalten  für  ben  bura)  fein  SBorurtheil  getrübten  Sinbrud 
atter  (sinjelerfcheinungen,  au$  beren  ©efammtheit  allein  fia) 
bie  ewigen  Sbeen  erahnen  laffen,  welche  bie  2Beltgefa)ia)te 
in  allen  ihren  %i)tiUn  burchtoatten  unb  beberrfdt)en.  $)arum 
treten  mir  fcinaud  aus  bem  ÄreiS  ber  @rfa)einungen  felbfi, 
treten  hm  auf  einen  ©tanbpunft  au&er  ihnen,  &on  welchem 
aUein  nur  e$  möglich  fcheint,  allem  (Sinjelnen  gerecht  ju 
»erben  unb  bem  ©erftänbnip  be3  ©anjen  nä^er  ju  lommen. 
£>enn  ewig  wahr  bleibt  3B.  ü.  £umbolbf$  Sööort :  „SBic 
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man  e3  immer  anfangen  möge,  fo  fann  ba«  ©ebiet  ber 
{Meinungen  nur  oon  einem  Sßunft  aujjer  bemfelben  begriffen 
merben,  unb  baS  befonnene  heraustreten  ift  ebenfo  gefahrlos, 
als  ber  3rrtyum  gemife  bei  blinbem  SSerfd&lie&en  in  benu 
felben";  ä&nlid)  mie  tfamont  es  für  unbebingt  not&toenbig 
erflärt,  bafe  mir,  um  eine  Ueberfia)t  be£  SBeltfyftemS  §u  er* 
galten,  einen  geeigneten  ©tanbpunft  auSmärtS  (nämli$ 
unferö  befonbern  ©öftcmS)  fuä)en  unb  uns  in  ©ebanfen  ba= 
Inn  oerfefcen  müffen. 

Ob  bie  furje  ©panne  3eit,  meiere  mir  ju  überfa}auen 
vermögen,  fdjon  au£reid)t,  um  auä;  nur  annä&ernb  bie  53a^n 
§u  erfennen,  in  melier  fia?  bie  ©efä)ia;te  ber  äJienfä?$eit 
bemegt,  unb  bie  treibenben  Äräfte  &u  erahnen,  melä)e  ftd) 
in  tyrer  ©ntmicfelung  offenbaren,  fann  für  jefct  bafjingefteHt 
bleiben,  ba  e8  fyier  nur  barauf  auf  am,  ^eroorjutyeben ,  bafc 
biefe  33a$n  niajt  im  oorauS  beftimmt,  niä)t  irgenbeinem 
©lauben  ober  Softem  untergeorbnet  unb  naa)  tym  gurcd^t= 
gelegt  merben  bürfe.  „(53  tyanbelt  fia)  in  ber  ©efa)ia)te  unb 
ber  gefä)iä)tliä)eu  gorfä)ung,  meldje  biefen  tarnen  terbient, 
nid?t  um  irgenbeine  ©efälligfeit  ober  Ungefätltgfeit  für  ir* 
genbein  Sttftem,  fonbem  um  bie  SBa^eit,  mie  fie  ber  gemtffen= 
haften  gorfäjung  fta;  barbietet."  (Sunfen.)  9iia?t  um  ben 
Offenbarungsglauben  ju  reä)tfertigen,  noä)  um  ifm  $u  miber= 
legen,  um  tyrer  felbft  mitten  mufj  bie  ©efä?i$te  ber  3Renfa> 
fjeit  erforf a)t  unb  begriffen  merben;  „o^ne  alle  fcerfe^rte 
gurä)t,  aber  mit  ber  oollen  Siebe  jur  ©aä)e  unb  ber  ein= 
Sigen  SBorauäfefcung,  ba&  alle«  —  richtig  erfannt  —  fä)on 
feinen  ©runb  unb  Söert^  fcaben  merbe"  ((Smalb);  o^ne  alle 
»eitere  ftorrbletbenbe  33orau§annatyme  unb  otyne  jebe  fremd- 
artige ©inmifä;ung,  aber  mit  fefter  Anerkennung  beffen,  ma* 
fufc  in  emigen  3ügen  eingegraben  finbet  auf  ben  ©lottern 
ber  ©efä)iä)te,  mag  e$  nun  betätigen  ober  mag  e«  jer* 
ftören,  ma$  3a^rtaufenbe  Irinburä)  gelebt  in  bem  ©lauben 
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unb  ben  SBorftelhmgen  ber  uerffiebenen  ©tämme  ber 
SRenffen. 

„@$  barf  nie  bergeffen  merben",  fagt  ghutfen  an  einer 
anbern  ©teile,  „bafe  &  eine  gef$ta;tlia)e  ^orauäfefcung,  eine 
«SJoranftft»  ber  Ausleger  ber  geffidjtlidjen  Süfer  beS  Alten 
23unbeä  mar,  roeld^e  ©alilei  in  ben  Werfer  marf.  SDie  @e= 
trifte  fyat  nia)t  ben  jtoingenbcn  SBetocijS  ber  aJiattyematif, 
meil  ihr  ©ebiet  ein  unenblia)  p^ere^,  baS  beS  ©eifteS  unb 
ber  fittlic^en  Ueberjeugung  ift.  Aber  fie  bebarf  um  fo  mehr 
ber  greü)eit  beS  ©eifteS  unb  beS  ©ebanfens",  ober,  toas 
&  geuerbaa?  noa?  treffenber  als  baS  ©runbgefefc  ber  $^>ilo= 
foppte  bejeifnet,  „greü)eit  beS  ©etfteS  unb  Jreibeit  ber  ©e= 
finnung",  ohne  ftch  hierin  baburf  irre  machen  ju  laffen, 
fügen  n>ir  hinsu,  bajj  felbft  ein  Genfer  nne  ßeibnij  in  ber 
Protogaea  gegen  eine  Meinung  einmenben  fonnte,  „fie  ftreite 
mit  ber  ^eiligen  ©<&rift,  t>on  ber  man  nift  abdeichen 
habe.  " 

greilich  ftnb  feitbem  jmei  3ahrhunberte  ooH  überreifer 
entmidelung  bafungerottt.  Sennof  aber,  fo  erheifft  es 
baS  ©efefc  allmählicher  ©ntnricfelung,  erfahrt  bem  gegenüber 
auch  fceute  noch  bie  gorberung  ^ofa'S  faum  weniger  geboten 
mie  bamalS;  nur  ba&  es  heute  gilt,  nift  bloS  immer  unb 
immer  toieber  auf  fte  jurüdaufornmen,  fonbem  ihren  Sn^alt 
auf  feft  unb  entffieben,  oott  unb  ganj  in  2Bort  unb  £fmt 
ju  bemäbren.  ÜJZit  biefer  Abfia)t  roenigftenS  foHten  mir 
überall  herantreten;  bleibt  ja  boch  bie  Ausführung  notfc 
menbig  bei  ber  ©ftuädje  ber  menfeh lieh en  SKatur  ftets  r>intcr 
i^r  jurüdf. 

2)emgemä&  ©laube  unb  2Bi(fen,  ^orgeit  unb  ©efa)ia)tc 
auSeinanber  haltenb  abftrahiren  mir  sunäfft  oon  ben  Xra= 
bitionen  unb  ©laubenSoorfteHungen  ber  oerffiebenen  Hölter 
über  bie  Anfänge,  inSbefonbere  fcon  ben  hß^raiffen;  unb 
fuf en  meber  mit  Berber  aus  ber  einfachen  Üttofaijchen  @r= 
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jä^limg  t>om  Anfang  ber  $>inge  eine  2öelrf<$öpfung8t§eorie 
ju  cemftrutren,  no$  mit  SBunfen  bur$  £ülfe  ber  üergteid&en* 
ben  ©prac$forf<$ung  einen  c^ronologifdfjen  Stammen  $u  ge* 
Winnen,  in  melden  ft$  bie  $ebräifc$e  Erabition  allenfalls 
unterbringen  liege;  jumal  na$  ^ott'S  gewichtiger  Stimme 
$um  ©elingen  berartiger  2krfuc$e  .bei  bem  gegenwärtigen 
©tanbe  ber  Sprad)forfc$ung  SluSfid^t  ni$t  meljr  als  gar 
feine  üorfxmben  ift.  *) 


*)  $>ie  2Röglichiett  einer  urfprünglichen  (Einheit  ber  Spraken,  öon 
Wetter  »unfen  ausgeht,  ift,  Wie  $ott  in  ber  „3eüfc$rift  ber  Eeutf  d?en 
SWorgenlänbifchen  ©efeUfchaft"  gegen  3)1.  SWütter  bemerft  hat,  noch  weit 
entfernt  bon  bem  »eweife  ber  Sirllichfett.  Schon  2ß.  o.  §umbolbt  bat 
beftimmt  hervorgehoben,  bafe,  wenn  ftch  auch  bie  brei  §aubttbben  ber 
befannten  Spraken  als  eine  auffteigenbe  Stufenfolge  ber  ©brach* 
entwidelung  betrauten  laffen,  bod>  nicht  nachweisbar  unb  !aum  umIt; 
fcfjeinlich  ift,  bafc  fte  irgenbWo  Wirflich  auSeinanbcr  hervorgegangen  feten; 
unb  ^ßott  („2>ie  Ungleichheit  ber  menfehttchen  Staffen")  befennt  fta)  ent-- 
fehieben  ;u  einer  ^uiu-K-it  boneinanber  n-Mcdubin  unabhängiger  unb  bom 
Urbeginn  h€r  verfet/iebener  Anfänge  ber  Sprachen.  „6teUt  ftdj  auch 
bie  ©torachforfchung  nicht  gerabehm  bem  einvaarigen  Urftorung  aller 
SNenfcfjen  unb  Sölfer  entgegen,  fo  ift  boch  für  ihn  mit  fchlagenben 
©rünben  einjutreien  (h>ic  bicS  93unfen  unb  SS.  SWütter  verfugt  haben) 
gegenwärtig  baju  SluSficht  nicht  biet  mehr  aU  gar  feine  oorhanben." 

3ft  nun  hernach  auch  ber  cf/ronologifche  Gahmen,  in  Wethen  SSunfen 
bie  3Jcenfchheit#gefchichte  eingefügt  hat,  fo  wenig  fia)er  begrünbet,  bafj  fein 
fdjarfer  Äritifer  (b.  ©utfehmib)  bie  SJunfen'fdje  3*i*r*<hnung  iw<h  für 
ungleich  wilßürlichcr  erflärt  als  bie  t)ed'6mml\ty ,  fo  bleibt  feine  ©C« 
fchidjtSauffaffung  fclbft  barum  boch  nicht  minber  großartig,  unb  feine 
Slnfchauung  überhaupt  eine  wahrhaft  Welthtftorifche.  „WemalS",  fagt 
©ofdjc  über  «ÄegbbtenS  ©teile  in  ber  SBeltgefcfnchte»,  „ift  Wol  ein  ge« 
fchichtlichcd  Xf}cma  mit  gleicher  Uniberfalität  ber  2tnfa?auung,  mit  gleich 
ernfthaftem  ©treben  nach  Grfenntnife  beS  ©injelnen,  mit  gleich  ein* 
greifenber  SGBtrfung  auf  abliegenbe  ©ebiete  behanbelt  Worben.  9Rit  ber 
glänjenben  Äunft  einer  ibealen  ©efefuchtfehreibung  ift  nach  ber  h«« 
Wirtlich  fruchtbaren  3»cthobe  ber  ©leichjeitigfeiten  bie  ©ntwictelung  ber 
SRenfchheit  cr;äMt,  vielleicht  $uin  9tachtheil  ber  Sürbigung  ber  ägbtos 
tifchen  ©efchichte  felbft.  3Jon  ben  §Öf;en,  auf  welche  unS  beä  SBerfafferS 
^orfa>ung  erhebt,  betrachtet,  erfcheint  fte  gegen  baS  allgemeine  grofie 
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2>en  frühen  bur$  bic  gorfd&ung  unfercr  Sage  blofe-- 
gelegten  unb  beglaubigten  ©efötd&tSgrunb  in  einem  @efammt= 


Se&en  etwa«  fleinlicb/,  bie  natften  ÄönigSreifyen ,  bie  bürre  Chronologie 
gemannt  unS  etwa«  an  ©felete,  nac^bem  un«  ber  2?crfaffer  ba«  pulft* 
renbe  £eben  be«  reiben  Drgani8mu8  bcr  2Renf<$$eit  oejeigt  b>t." 

Der  nacbjolgenbe  ,,toeltgefc$ic$tltd&V'  Wammen  gibt  eine  allgemeine 
»nföauung  babon,  in  melier  SBeife  Sunfen  bie  lieber  tief  erungen  ber 
»bei  mit  ber  toeltfiftoriföen  Buffaffung  ber  3Renfäf;eit«geföi($te  in 
Gmflang  ju  bringen  berjuctyt  fyat. 

Ter  frier  fStltalttx  £nut>tf tjorbrn. 
6c$o>fung  be«  9Kenf^en  in  Ütorbafien,  angenommen  20000  $ab>e  ö.  r. 
©rofee  ©rbummäljitng  unb  tjtut  im  Urlanbe   .   .   10000    „  „ 

©rfte«  SBeltalter. 
SBorffotige  alte  ©efäutye  (Urwelt)   .   .   20000  —  10000  „ 

(<3<$ityfung  bi«  ftlut.) 
Urft>racb,bilbung  unb  Änfang  ber  SJtytb;  enbilbung : 

L  »Ibung  be«  ©iniSmu«  .   .   .   20000  —  15000  „ 

II.  Silbung  be«  2llt ;  Iurani«mu«    15000  —  12000  „ 

III.  Sötlbung  be«  (S$anü«mu«  .   .    12000  —  11000  „ 

(Sinwanberung  in  »eggten. 
2*e  $lut   10000  „ 

3weite«  Söeltalter. 
9?a^flurtge  alte  öef$i($te  (Mittelalter)    .    1000  —  2878  „ 
($on  ber  ftlutwanberung  bi«  9Ibr af;am'8  Hufbrudj 
au«  SRefopotamien.) 

IV.  (1.)  »Übung  be«  ®emi«mu«.   Xuranifdje«  Sklt; 

reieb;  (Htmrob.)      ....   10000—7250  „ 

V.  (2.)  Die  SBilbung  be«  3rani«mu«  .   7250—4000  „ 

VI.  (3.)  Gf;albäi«mu«  in  33abl?lomen    .   .   .   4000     „  „ 

Da«  SJleneSreicb;  in  «eggten  .   .   .   3623  „ 

2)ritte3  Zeitalter, 
fleue  bcrc$riftfic$e  ©efc$ü$te.  SBon  «bra&am  bt«  G&riftu« 

2877  -  33  3a$ re  n.  <5$r. 

VII.  (i.)  Die  Stbra^amSjeit    .   .   .   2877 -  1320  3abw  b.  Gbr. 
VIII.  (2.)  Die  2Rofe«jeit   1320  -  604      „  „ 

IX.  (3.)  Die  Solon«;  unb  6orrate«jeit 

bi«  Stuguftu«   604  -  30      „  „ 

G^riftu«. 
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überbltc!  §ur  Slnföauung  $u  britigen,  jufammen$ufteHen,  roaä 
fta)  über  bie  ältefte  un£  für  jefct  erreichbare  3^/  w&e*  bie 
in  i(>r  ^erüortretenben  SBölfcr  unb  2Renf$enftämme,  über 
beren  Gulturenüoicfelung  unb  gegenteilige  Sejiebung  bi^er 
bat  erfennen  lajfen,  batnit  oielmebr  f$eint  und  bie  „@ef#ia;te 
als  folcfje"  beginnen  311  müffen,  um  ni$t  Mos  üon  biefem 
erften  „biftorifc^en"  ©efammtbilbe  au3  bie  fpätere  6ntnricfe= 
lung  bi$  auf  bie  ©egentuart  fytrab  »erfolgen,  fonbern  um 
aua)  oon  ibm  auö  rücfblicfcnb  in  bie  Sorjeit  mit  Unbe= 
fangenbeit  toürbigen  $u  fönnen,  in  toel$e$  ©tabium  menfefc 
beitlicber  Gnttoicfeiung  nur  mit  jenem  Anfang  ber  ©eföicbte, 
ber  eben  ni<$t  ber  Anfang  felbft  ift,  eintreten;  unb  toa«  unb 
iuiettiel  bieroacb  00m  Seben  ber  3J?enf d^^cit ,  oon  ben  Ur= 
förmigen  atted  beffen,  toa$  biefeS  Seben  $ufammenfe|t 
(Spraye  unb  Religion,  ©itte  unb  ©taatSüerfaffung,  Äunft 
unb  2Biffenfa?aft),  für  bie  ©ef<$i$te  verloren,  hinter  bem 
6$lcier  ber  «erjeit  »erborgen  ru&t. 


SHerte«  SÖeltftlter. 
Neue  nac$c$riftli($e  ©eföttye  33  3ab>  n.  G&r.  bt*  i. 

X.  Jreie  fir$li$e  ©emeinbe  bi«  nationale  ©emeinbe   33  — 1550. 

XI.  ftreie   poltrige  ©emeinbe   bi«  freie 

fianbeSgemeinbe   1550  — 3E. 
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»«fang  Der  $efd)ityc. 

* 

einen  folgen  Anfang  $u  gewinnen  unb  bie  3eit  bejfelben 
*u  ermitteln,  bringen  mir  $>inab  bur#  bie  n>ie  bie  ©$id>ten 
ber  ©rbrinbe  *)  übereinanber  lagemben  „&iftorif<$en"  3abr= 
taufenbe  bid  $u  bem  fünfte  ^in,  roo  und  für  jefct  ber  fefte 
SJoben  unter  ben  güfjen  färoinbet,  wo  bie  ©ef<$ufye  fi$  in 


*)  2Bie  bie  Spuren  »ergangener  3ab>taufenbe  „fä)io}ttt>etfe"  über: 
einanber  lagern,  \)at  unä  bie  lebenSooUe  ©a?ilberung  SBitte'«  („Stlpü 
nifa)e«  unb  Xran*alpinifo}e«'')  für  ein  Sru^ftütf  ber  SJlenfa^eit  an« 
fa)aulid)  oor  klugen  geführt:  „Oftmals,  h>enn  i*  auf  bem  römifäen 
gorum  ftebenb  ben  Ausgrabungen  jufab  unb  ber  «Spaten  be8  Arbeiters 
ben  maimöbcbcn  3duitt  burc^ftaa),  ben  anbert^alb  ^ab^rtaufenbe  über 
ben  SJoben  be$  alten  Korn  aufgehäuft  babeu,  erfdjienen  mir  biefe 
Streifen  berfa)ieben  gefärbter  (Srbe  wie  bie  Sa^Snnge,  an  benen  loir 
ba*  SHter  eine«  »aume*  erfennen,  Wenn  bie  Säge  ib,n  mitten  bur<fc 
f<$nirten  b,at.  $n  jene  Staubatome,  bie  ein  Sabr^unbert  naa)  bem 
anbern  über  bem  Bafaltpflafter  ber  via  sacr»  abgelagert,  b,at  fiaj  bie 
@efa)t$te  eingefenft  mit  tyren  Strömen  oon  S3lut,  ü)ren  fteuerSbrünften, 
ib,ren  Scenen  barbariföer  3ttftörungdluft.  flaum  einen  ftufc  tief  unter 
ber  Grbe  jieb,t  fta>,  roie  im  93ergn>erfe,  ein  ftang,  eine  breite  3a)ia)t 
von  -Jücbe  unb  Moblen  bin:  baS  finb  bie  ©puren,  bie  SRobert  ©uiäcarb 
jurüctlicfc,  als  er  naa)  iWom  fam,  um  GJregor  VII.  gegen  §einriü)  IV. 
ju  föütjen.  Sief  er  bringt  ber  Spaten  ein,  er  burd)fna)t  fea}$  3ab.r« 
Rimberte,  unb  eine  bunfle  Sana)t  gibt  3*U0mf*  l,°n  ocr  ^lünberung 
beS  SBanbalen  CjJeiferia).  9toa)  ein  paar  Spatenfttä)e  unb  nur  fdjmale 
Streifen  grauen  Staube«  >oea)ieln  mit  neuen  Äobjenlager«.  2Hit  biefem 
fa>mar3en  Stria)  b>t  Sllaria)  fia)  in  ba*  ©ebenfbua)  9tom$  einge-- 

MieL  2 
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bie  Soweit  üerliert,  b.  bis  jur  tiefften  &iftorif<$en  Sdnty, 
meiere  mir  na$  bem  gegenwärtigen  6tanbe  ber  gorfänng 
p  erreichen  vermögen. 


fajrieben.  9lun  aber  folgt  bie  bia^tefte  Lagerung  üon  2lfd)e  unb  floblen. 
!Da*  ift  ber  öranb,  ben  *Nero  angefaßt  ^atte,  um,  ba*  Flammenmeer 
üom  tyofyen  X^urm  überfdjauenb,  fidj  ba*  ifieb  üon  Xroja*  3^ftcrung 
üo^uftngen.  9Bir  finb  angelangt  auf  bem  alten  ^Sflafter ;  reiben  mir  e* 
auf,  burd)ftea)en  mir  einige  $011  reüubltfanifdje  Grbc,  meldje  bie  Reiten 
©Ulla'*  unb  ber  ®racd)en  mit  SBfut  getranft  tyaben,  unb  mir  treffen 
auf  bie  lefcte  #of>lenfd)id)t,  ba*  3cu9,ufe       gaUifd)cn  Sranbe*." 

3n  gleiä)er  Seife  rufcen  fo  bie  älteften  3eiten  ber  3Renfa)en  fd)ia)ten: 
meife  im  Sd)o*  ber  Grbe  übereinanber,  bie  ältefte  ®efd)id)te  ber  SRenfd}* 
$eit  ift  bereit*  im  eigentlia)en  Sinne  be*  ©ort*  „üerroatt)fen"  mit  ber 
iüngftcn  ®efa)ia)te  ber  örbe,  ma*  einft  „gefa)e&«n",  ift  „gef$i$tet"  aufs 
bematyrt  in  tyren  jüngften  ÖUbungen  unb  gibt  und  über  bie  frityeften 
^afyrtaufenbe  ber  3Renfd)cn~nia)t  minber  fidjem  2luffd)lufe,  mte  bie  filtern 
©d)id?ten  tyrer  9linbe  über  ba*  SBerben  alle*  beffen,  ma*  feilte  ba* 
„(Srbenlebcn",  ma*  ben  „Organi*mu*  be*  (£rbganjen"  jufammenfefct. 

3n  ber  ®d)id)tung  ber  äiktfbmoore  2)änemarl*  erfennt  man,  mie 
un*  3Jöggeratl?  nad)  Diortot  unb  anbern  belehrt,  üon  unten  nad)  oben 
wefentlid)  jtvei  ücrfdjiebene  Sdndjten  üon  cbenfo  üerfd)iebener  SJaum; 
Vegetation,  mit  3mifd)enlagern  üon  SWoo*torf.  2Ran  !ann  barin  jtoei 
au*ge$eid)nete  ^erioben  unterfdjeiben;  bie  erfte  mar  bie  ber  Äiefer,  bie 
jroeite  bie  ber  Gid)e,  meld)e  burd)  bie  nod)  lebenbe  unb  üüüig  üegetirenbe 
Sudje,  bie  in  ben  Torfmooren,  felbft  in  ben  obern  Sagten,  nid)t  üor-- 
fommt,  faft  ganj  üerbrängi  roorben  ift. 

ÜKit  biefer  2d)id)tung  correfüonbiren  bie  fyittn  ber  9Jlenfd)en.  3n 
ben  Hteferlagern  finbet  man  atterfjeuge  üon  ^euerftein,  bem  ©teinjeit« 
alter  ange^örig.  Stltert^ümer  au*  (*rj  finben  fid)  in  ben  Mooren  erft 
üom  Slnfang  ber  Gidjenüeriobe  an. 

Slebnint  rufyen  bie  Ueberrefte  ber  fdjmeijerifdjen  ^Jfaljlbaubeüölfcrung 
jum  Xl?eil  fd)id)tmeife  übereinanber,  oft  fe^r  djarafterifttfd)  burd)  bie  fie 
begleitenben  ©egenftänoe  üoneinanber  unterf d)ieben ,  inbem  man  in  ber 
unterften  3d)id)t  nod)  feine  ©pur  üon  bem  SBorfommen  irgenbeine* 
SÄetaas  gefunben  $at,  fonbern  nur  6teingerät$,  in  ber  barüberliegen* 
ben  aud)  nod)  feine  (2üur  üon  ©ifentoaffen  ober  ©ifengeräty,  aber  boa> 
ben  ©ebraud)  üon  Grjen  unb  anbern  fdjon  me$r  ausgearbeiteten  Hunffc 
»robueten. 

Dura)  alle  biefe  $iftorifd)en  6d)id)ten  $at  bie  ftorfdjung  ben  ©d)ad)t 
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hiermit  gelangen  mir  in  jene  3eit,  in  melier  bie  tya* 
raonen  2lcgopten«  bie  SRiefenbedfel  ber  ^^ramiben  auf  tyre 
©räber  ftülpten. 

Unmittelbar  am  9ianbe  ber  2öüfte  ragen  biefe  Äoloffe  au« 
bem  2Büftenfanbe  empor,  ber  ben  »oben  ring«  um  fie  &er 
überbecft  unb  oerfa)üttet  &at,  al«  bie  ©renjfteine  be«  ©ultur* 
lanbe«. 

ßbenfo  unmittelbar  fteigen  fie  auf  au«  einer  Seit,  jenfeit 
mela)er  bie  aJiorgenbämmerung  ber  ©efa^ia^te  fia)  fa)neü*  in 
bie  3Raa)t  ber  SSergeffen^eit  üerliert,  beren  bunfle  Blatten 
aua)  fie  ju  umfaffen  bro^en,  ja  tyeilmeife  fa;on  umfüllt 
&aben. 

So  fielen  fte  ba  an  biefem  ©renagebtete  ber  ©efa)ia)te 
unb  ber  SSorjeit  al«  bie  3Warfftetnc  unb  sugleta)  al«  bie 
3eitmejfer  ber  3ttenfa^eit«gefa)iä?te;  al«  riefige  Spione,  burdj 
meldje  mir  au«  bem  S)unfel  unbefannter  S^^^ufenbe  eins 
treten  in  ba«  £agen  ber  ©efa)ia)te. 

2öie  eine  gemaltige  £apibarfa)rift  leuchten  fie  bura)  bie 
ginftemife  ^inbura;,  bie  fu$  um  *>ie  erften  3a$rtaufenbe  i&re« 
33efte$en«  mie  ber  Söüftenfanb  um  i^re  güfje  gelagert  Ijat, 
ober  üielmefyr  tyatte! 

$)enn  Slegopten  ift  n\<S)t  mefyr  ftumm,  nu$t  mefyv  ein  in 
§ieroglö»fyen  rebenbe«  ©rab.    So  mentg  aua)  oon  biefen 


an  ben  üerfa)iebenen  ^Manetenftellen  tief  $inabgetrieben  in  bie  »orjeit. 
folgen  toir  üjr  junäa)ft  in  benjenigen  $inab,  ber  un$  auf  bie  tieffte 
bi«$er  erreichte  $iftorifa)e  <S$i$t  fü$rt,  um  mit  Jpülfe  beffen,  toa«  au« 
ben  anbern  ju  Sage  geförbert  ift,  bann  ju  toerfudjen,  ob  e«  ma)t  fa)on 
jefct  meglia)  ift,  einen,  toenn  aua)  bei  bent  gegenwärtigen  Stanbe  ber 
©in§elforfa)ungen  nod)  Überaua  lügenhaften  ®efammtüberMid  jener 
frü^eften  biftorifajen  &\t  ju  gewinnen,  ber  un«  ba«  £eben«bilb  ber 
3Wenfa)b,eit,  bie  bamal«  ben  ©rbball  bebotterte,  an  einzelnen  ©teilen  be* 
reit«  Mar  oor  3tugen  treten,  an  anbem  wenigften«  erahnen  unb  fomit 
ber  Änfajauung  be«  ©anjen  nätyer  fommen  läfct. 

2* 
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bi^er  entziffert  ift,  fo  reift  e*  bof  au*,  in  SBerbinbung 
mit  bem  überreifen  2>en!malf(b  afce  unb  ben  biftoriffen  lieber* 
lieferungen  ber  2Uten,  ein  ©ilb  ägpptiffen  Sebent  ju  ge= 
»innen  unb  ben  Stammen  au^ufpannen,  in  melden  junäfft 
bie  ©effi^te  2legppten$  naf  unb  naf  immer  toollftänbiger 
toirb  eingetragen  toerben  tonnen. 

$)ie  $ier  gewonnene  §eUe  toirft  bann  tyre  ©treifltf  ter 
über  9torbafrifa  unb  Söcftaftcn;  benn  „2legopten  ift  ein 
Äinb  2lften$  unb  2lfrif a$  jugleif ;  in  ibm  burfbringen  beibe 
ftä)  geograptyiff,  etynologiff  unb  geffiftlif  "  (Fünfen), 
fobafj  ffon  ber  efcrtoürbige  SSater  ber  ©ef$ia?te  nidjt  toufjte, 
foHte  er  e$  ju  2tfien  ober  Slfrifa  rennen,  unb  bie  $etteneit 
feinen  anbern  9totb  fanben,  als  ben  9ttl  bie  ©renje  bilben 
ju  laffen,  Seg^pten  Riffen  2tfien  unb  Slfrifa  ju  teilen. 

SEBie  eS  nun  gelungen  ift,  üor  bem  im  ©anbe  begrabenen 
Sftiefenleib  ber  ©pbütr  big  auf  feine  ©runbfläfe  tyittab  &u 
bringen  unb  ein  93tib  be$  ^oramibenfelbeS  $u  entwerfen, 
»ie  e3  toar,  at$  jene  S)enfmale  auf  ibm  aufgetürmt  nmrben, 
fo  bat  bie  agoptologifaje  gorffung  und  jefct  fa;on  möglia) 
gemaft,  ein  93ilb  jener  Seit  ju  gettritmen,  n?ela)e  fie  ent= 
fteben  fafy. 

@£  ifl  baS  4.  3a^rtaufenb  öor  Beginn  unferer  3eit* 
refnung,  alfo  eüoa  bie  3*it/  in  n?ela)e  bie  jübifa)  =  cbriftUdje 
Ortboborie  bie  Söeltfdjöpfung  fefct;  benn  baS  Satyr  1860 
n.  ©bt.  ift/  rote  nof  fyeute  bie  $auS=  unb  ©<$ reibfalenber 
ba$  S3oU  belegen,  baä  5809.  feit  „(Srf Raffung  ber  Söelt"; 
ba3  3950.  3atyr  t>.  (5br.  bieniaf  alfo  baSjenige,  in  toelfem 
„bie  2Belt"  geffaffen  tourbe.  $>te  ©ünbflut  ber  bebräifa)en 
£rabition  fällt  naa)  biefer  9tea)nung  ber  abenblänbi)"a)en 
Ävrfe  in  ba$  3abr  2294  t>.  @br.,  unb  e£  umfaßt  fomit  bie 
3eit  oom  jübifa?en  2lbam  bis  jur  ©ünbflut  etwa  „ba£  4.  unb 
3.  Qabrtaufenb  oor  beginn  unferer  2lera". 

©erabe  in  biefe  beiben  „antebiluoianifa)en"  3abrtaufenbe 
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fallen  bie  $lüteepoa;en  beS  alten  9tei$S  toon  2Remp$iS,  beS 
9tei$3  ber  ißpramibenlömge! 

3)amit  mir  nun  $lafc  gemimten,  nu$t  Bios  für  biefeS 
dttid),  bamit  auä)  baS  SBerftänbmfj  ber  3Äcnf<^^cit§gcfd^id^te 
mä^renb  jener  3<$rtaufenbe  überhaupt  hneber  möglia)  roerbe, 
muffen  bie  nebulofen  SBorfteHungen  t>on  ber  biblifd&en 
SPatriard&ensit  ein  für  allemal  befeittgt  toerben,  mit  melden 
bie  jübtfa>a)rtftlia;e  Ort^oborie  jene  3<*§rtaufenbe  erfüllt  tyat. 

liefen  9lea;nung  tragenb,  pflegten  noa)  oor  furjem 
unfere  fogenannten  „2öeltgeftt)t<$ten"  unb  ©efä)iä)tstabellen 
bie  @ef<$ia)te  erft  mit  bem  2.  3<$rtaufenb  ©frv  ber  »er* 
meintli<$en  Wbvofyamfyeit,  ju  beginnen,  darüber  hinaus 
bro^ten  balb  bie  SBaffer  ber  glut,  unb  jenfeit  biefer  gab  es 
ni$t3  als  bie  Srabition  ber  Hebräer. 

Verebter  als  Sßorte  eS  vermögen,  geigt  bie  untenftetyenbe 
fön^ronifrtfäe  Ueberft<$t  beS  4.  unb  3.  3a$rtaufenb  t>.  <^>r  *), 

*)  cöntfjronimfrtjf  Tabcüc  für  brn  erften  .Heilraum. 
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welche  SBorftettuttgen  fid&  „ber  ©taube"  oon  biefem  %f)til 
ber  2Jknfc^eüägef$i$te  machte.  (Sie  ift  bcm  öielberbreiteten 
2Berf  e  beS  gefeierten  Sftottedf  entnommen,  ber  &ur  Erläuterung 
berfelben  bemerft:  ba&  er  oorjügliä;  ben  hebräifchen  3eit= 
angaben  gefolgt  fei,  ba  es  gans  unmöglich  märe,  bie  9toch- 
rieten  ber  Sßrofanfcribenten  nnter  ftch  felbft  unb  mit  jenen 
in  Harmonie  $u  bringen. 

$>ie  (Entzifferung  ber  $ierogty»hw,  bie  Ausgrabungen 
am  ©uphrat  unb  £tgri$,  fomie  bie  morgenläubifchen  gor* 
{jungen  ber  lefeten  ^abr^nbe  überhaupt  batten  atterbing* 
noch  nicht  baS  ^eute  oorhanbene  reiche  Material  $u  Sage 
geförbert,  meines  bie  ^ebräifa;e  Srabition  felbft  in  oöllig 
anberm  Üiä)t  erfcheinen  lägt. 

„$)arum  haben  hrir  auch",  fährt  Stottert  fort,  „baS 
Sitter  Oer  Patriarchen  nach  SJcofeS'  Angabe  als  Seitmeffer  in 
ber  o  oorfünbflutlia)en »  2öelt  beibehalten,  ungeachtet  mir 
jene  Angabe  feinesmegs  ju  oertheibigen  gebenfen.  Aber 
mag  es  mit  jener  3ä*hhing  roaS  immer  für  eine  93ett)anbtnt6 
^aben,  eS  fmb  anbere  ©rünbe  oorhanben,  ber  SSelt  eine 
jener  Berechnung  roenigftenS  gleia)fommenbe  Stauer  jujus 
fa)reiben." 

(Sine  heut  in  ber  %\}at  mehr  als  naio  flingeube  $Ber* 
fia)erung,  felbft  menu  hrir  abfehen  oon  bem,  maS  uns  bie 
©eologie  allein  fa)on  über  ba«  Alter  ber  „Grbe"  lehrt  (ber 
heutigen  2öeltanfa)auung  gar  nicht  5U  gebenfen)  unb  nur 
baS  berüeffichtigen,  mos  bie  gorfa)uug  unferer  £age  als 
hiflorifa^en  Äem  ber  hebräifchen  Srabition  blojjjulegen  U- 
gonnen,  toaS  fic  uns  oon  ber  älteften  ®efchia)te  ber  bamalS 
fehen  Staaten  bilbenben  femitifchen  33ölfer  enthüUt  bat. 

2öenn  bejfenungeachtet  bie  Drthoborie  babei  oerharrt,  aus 
ben  ©efa?lechtSregiftem  ber  Patriarchen  einen  a)ronologifa)en 
6a)nürletb  für  bie  2JienfchheitSgefchtchte  ^erftellen  su  motten, 
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fo  tritt  unl  $ter  fcfort  einer  jener  Uebergriffe  bei  ©laubenl 
in  bal  Serrig  bei  9Biffenl  entgegen,  ben  mir  ni*t  fhH* 
febmeigenb  übergeben  bürfen. 

$ie  ©efa?ia)te  ber  2flenfd#eit  fennt  feinen  Unterfajieb 
von  ^eiligen  wnb  „$rofanfcribenten".  Söeil  fie  bie  ©e* 
fammtfceit  bei  3Renfcf>engefdjlca)tl  unb  feiner  Cmtroicfelung 
im  &uge  $at,  ftnb  it>r  bie  religiöfen  £rabitionen  ber  oer-- 
f<$tebenen  SSölfcr  gleich  beilig,  gleia;  profan;  fommen  für  ftc 
nur  naa?  tyrem  biftorifa)en  Söertye,  nia)t  naa;  bem jenigen 
in  ©etraa^t,  ben  ber  ©laube  ber  (Sinjelbölfer  ben  f einigen 
betlegt. 

SBon  biefem  ©tanbpunft  aus  fajeint  bal,  mal  ©rote 
toen  ben  «§eroengenealogien  ber  £eflenen  bemerft,  analoge 
Slnroenbung  gu  ftnben  auf  bie  ?tatriarc$enreü)en  ber  Hebräer 
unb  beren  28ert§  all  3eitmeffer  ber  ©eföidjte. 

„$)al  griec$ifa)e  Slltertbum",  fagt  er,  „beginnt  mit  ben 
©öttern  unb  eubet  mit  ben  fyiftorifä)en  2Weufä)en,  bie  mit 
ben  erftem  burä)  eine  m^ifd^e  ©enealogie  oerbunben  toer* 
ben,  infolge  bei  ängftlta;en  Semütyenl  ber  biftortfa)en 
9Renfa>n,  ftd>  mit  bem  Söefen,  bal  fie  fcere^ren,  in  »er* 
binbung  ju  fefeen."  ©ine,  nrie  fa;on  9Jiooerl  fjertoor^ebt, 
uberall  nrieberfeljrenbe  (srf Meinung.  „5öie  Söoban  in  allen 
altgermanifa^en  Äönigl^äufem  bal  lefcte  ©lieb  in  ber  ge* 
nealogifäen  Steide  bilbet,  ebenfo  93el  bei  ben  ©emiten, 
ben  «ffprem,  SBaböloniem,  Wnijiern,  ßartyagem, 
ßpbiern." 

„3n  biefer  Söeife",  fätjrt  ©rote  fort,  „begannen  aua; 
bie  gentes  ber  §ellenen  mit  einer  religiöfen  unb  enbeten  mit 
einer  fyiftorifä^en  ^erfon.  2fa  irgenbeinem  $unft  ber  Steide 
aufmärtl  mürben  2Befen  ber  ©efä)ia)te  mit  Söefen  ber  9te= 
ligion  oertauföt;  reo  aber  biefer  Sßunft  $u  finben,  finb  mir 
aufjer  6tanbe  ju  fagen,  aua)  Ratten  bie  meifeften  unter  ben 
alten  ©rieben  feine  SDhttel,  tyn  &u  befrimmen.  2)al  aber 
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roenigftens  miffen  mir,  bafj  eine  fol<$e  SRci^c  als  ein  ©anges 
genommen,  obgleich  ftc  bem  gläubigen  ©rieben  lieb  unb 
mertfc  fein  mod&te,  für  bie  @efa)ia)te  ni$t  ben  tninbeften 
a)ronologif$en  #etoei8  liefert." 

$affelbe  nun  gilt  uns  üon  ben  &ebräif$en  $atriar<$en* 
genealogien,  mela?e  bis  2lbam  aurütffüfcren  unb  bura)  biefen 
an  bie  ©ott&ett  anfnü>fen.  @3  if*  ein  unb  berfelbe  tief  in 
ber  menfölic&en  -ftatur  begriinbeter  3ug  („fia?  mit  ber  ©Ott* 
tyeit  in  SBerbinbung  ju  fe§en"),  bem  biefe,  mie  überhaupt 
alle  Stammfagen  unb  ©enealogien  ber  SBölfer,  tyre  (£nU 
fte^ung  »erbanfen,  mie  fie  au$  immer  bie  ©ottyett  unb  i&r 
98er&ältni&  *u  berfelben  auffaffen  mögen. 

2öela)en  Söerty  ba&er  auc$  ber  ©laube  jenen  bibliföen 
©efa;lea)tgregtftern  beilegen  mag,  jur  ©runblage  ber  (Sfcro* 
nologie  fönnen  unb  bürfen  fie  nia)t  bienen,  roennfc&on  bie 
tiefere  (Srfenntnifc  i(>re3  „biftorifa)en"  ÄernS  mannen  Sln^alt 
bietet  gur  2lufbellung  ber  fntyeften  „&iftorifa)en"  QeiL 

$oa;  genügt  eä  n\ä)t,  auf  bie  d&ronologifd&e  2öeri&lofig* 
feit  biefe*  StyeiU  ber  bibliföen  3eitre<$nung  einfa$  $in$u* 
roeifen,  noa)  weniger,  fie  ganj  ju  tgnoriren,  unb,  ttrie  menn 
fie  fa)on  BöUig  übermunben  unb  aus  ben  SBorftettungen  ber 
9ftenfc£en  t)erfa)n>unben  märe,  unbefümmert  um  jene  2lbam$= 
jeit,  bie  ©efa)ia)te  ber  jefct  ^errfa>enben  ©itte  gemäfe  ba 
SU  beginnen,  mo  bie  einzelnen  SBölfer  naa?  bem  gegenmär= 
tigen  ©tanbe  ber  gorfd&ung  in  ba3  £ia)t  berfelben  eintreten. 
2öeil  biefe  älteften  jefct  erfd&loffenen  unb  ber  @ef<$ta)te 
miebergemonnenen  3a$rtaufenbe  in  2Biberfpru<$  fielen  mit 
ben  auf  ben  eingaben  ber  Sibel  auf  erbauten  3^ec^nungen, 
mela)e  bie  6<$öpfung  ber  2öelt  in  eine  $e\t  fefcen,  mo  bie 
@rbe  im  großen  unb  ganjen  mar  mie  fie  fceute  ift,  felbft 
an  jenen  Stetten  be«  ©rbenrunbeä,  öon  melden  feine  &ifto; 
riföe  Äunbe  gu  unä  gelangt  ift,  ebenbarum  muffen  toir 
nä^er  auf  bie  (Sntfte^ung  biefer  SGBeltären  eingeben. 
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3fo<$  beute  flehen  in  Slfrifa  ©äume,  t>om  ©ef<$le<bt  ber 
Saobafc  (Adansonia  digitata),  meiere  nacb  Bbanfon'«  Serecfc 
mmg  mebr  als  5000  Safrre  jaulen  *),  unb  bie  2RonteaumaS* 
Gppreffe  (Taxodium  distichum)  bei  ber  alten  £auptftabt  »on 
9Rerico,  ber  noa)  immer  forrgrunenbe  inbifäe  geigenbaum, 
beffen  ungeheuere  @röfje  fü)on  bie  ®ef&brten  Süeranber'« 
benmnberten,  fotoie  bie  ©ert^oUetien  in  Srafüten  unb  bie 
SJcammut&ftcbten  ©alif ormen«  (Sequoia  gigantea)  mögen  nid&t 
mel  jünger  fein. 

©ornit  treten  fa>on  biefe  fhimmen  ©dume  SBorjtettungen 


*)  »banfon  hatte  Gelegenheit,  ein  (Ejemblar  be«  »aobab  auf  einer 
ber  Unfein  be«  grünen  «orgebtrge«  ju  beobachten,  welche«  eine  Snfchrift 
trug,  bie  bor  300  Sauren  in  feine  ftinbe  bon  engten  Seifenben  ein: 
gefömtten  Horben  mar.  Die«  gab  ihn,  vereint  mit  birecier  ©eobach* 
tung,  (Gelegenheit,  bie  SBad)«thum«gefebe  be«  ©aobab  $x  erfennen. 
<Zt  fanb  nad)  Decanbofle'Ä  Dhttbeilungen  für  ein  (Sremblar  bon 
einem  3<^r  1—1%  3o0  Durchmeffer,  5  ftufr  §öhe 
20  fahren  1  ftufr  „       15    „  „ 

30     ,,    2    ,,  ,,        22    ,r  ,, 

100     „    4    „  „29 

h  tt 

1000     „  14    „  „        58    „  „ 

2400     „  18    „  „       64    „  m 

5150     „  30    „  „        73    „  „ 

SBenn  man  nun  bebenlt,  bafj  e«  Stamme  bön  90  $ufr  im  Umfang 
ober  30  ftufc  im  Durchmeffer  gibt,  fo  mu|  man  über  ein  Älter  fiaunen, 
bem  fc^toerlia)  eine  anbere  Sflaumart  ber  ®rbe  etwas  ©leiche«  entgegen: 
§ufe^en  hat.  Wag  audj  immerhin  ba«  äöad)«tljum  be«  wetzen  §olje« 
ein  raf&eö  fein,  fo  ift  bod)  ein  Umfang  bon  90  frufc  ettoa«  fo  öetoal* 
tige«,  bafc  e«  auf  ba«  £?ba)fte  Älter  fd)liefcen  läfct,  beffen  eine  Saumart 
nur  tyeityaftig  fein  fann.  Darum  fteben  mir  mit  Karl  SRüUer  nidjt 
an,  ben  ©aobab  al«  ba«  Wtefte  organifdje  Tcnfmal  ber  ©rbe  ju  be» 


SJerfelbe  ^at  fürjlich  auf  eine  jtoeite  Strt  be«  »aobab  aufmerffam 
gemalt  (Adanjonia  Gregorii),  ber  neuerbing«  auf  bem  auftragen 
kontinent  entbetft  unb  mit  bem  afrifanifchen  gleichartig  ift,  fobafi  auch 
auf  biefem  |ule$t  entbedten  ©rbtheil  noch  Iebenbe  Beugen  bon  nicht 
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entgegen,  welche,  anfnüpfenb  an  bie  biblifd&e  3eitredmung, 
fo  lange  Seit  binburdj  bie  unbefangene  »uffaffung  ber  ©e= 
fliehte  gerabe  für  ben  SCbctt  ber  Söienfdbbeit  unmöglich  ge= 
macht  fyaben,  ber  fia)  üorjugstoeife  für  ben  auSerVoäblten 
Mit. 

6ie  beruben  tbeilS  auf  irriger  Sluffaffung  ber  bebrätfehen 
Srabition  überbauet,  tbeilS  auf  roifflfürltcber  Deutung  unb 
?lnft»cnbung  biblif<her  3cttangaben  jum  Slufbau  chronolo* 
gifeber  ©ofteme,  Don  benen  bie  SMbel  nichts  toeif?,  unb  e* 
wirb  baber  um  fo  mehr  gerechtfertigt  fein,  toenu  toir  fchon 
Her  in  ber  Einleitung,  n>o  e$  fonft  nur  auf  §erüorbebung  ber 
allgemeinen  ©eftchtäpunfte  anfommt,  it)rer  2Bürbigung  t>iel= 
leidet  unüerbältnijjmäfjigen  #taum  gewähren,  inbem  wir  (nach 
3beler)  baran  erinnern,  ttne  bie  jübifch^riftliche  6^ronologie 
ju  einer  SSefttmmung  be$  3ahre«  ber  SBeltfchöpfung  gefom= 
inen  ift,  meldte  bie  ältere  ©cfa^idjte  ber  aJienfchbeit  fo  boben= 
lo£  oernnrrt  unb  biftorifche  3a^rtaufenbe  in  bie  9Jebetrcelt 
ber  SRotbe  gebrängt  bat. 

Sunäcbft  bie  jübifebe  Söeltära,  nach  welcher  am  17.  ©ep* 
tember  1860  n.  (Shr.  ba*  5621.  3ahr  feit  (grfa?affung  ber 
2öelt  beginnt,  ift  urfprünglich  nichts  aU  ein  3um  $ehuf  be3 
ßalenbercalculs  erfonneue*  Snftitut  getoefen,  meines  erft 
allmählich  in  ben  bürgerlichen  ©ebrauch  gekommen  ift.  $>ie 
SBtbel  fennt  Weber  biefe  noch  irgenbeine  anbere  2Beltära. 
.  3n  ber  älteften  bebräifchen  3«t  gab  e3  überbauet  feine  fort* 
laufenbe  3lera.  $ie  SBerfaffer  be3  ißentateuch  rechnen  nach 
©efchlechtem,  gan$  wie  #crobot.  Späterhin  jä^lten  bie 
Hebräer  wie  ba*  ganje  Sllterthum  nach  Siegentenjahren. 
3n  ber  nacherilifeben  3eit  fam  bie  Slera  feit  ber  SSabolonifchen 
©efangenfehaft,  inbefonbere  aber  bie  feleucibifche  2tera  (mit 
bem  3<*hr  312  o.  Gbr.  beginnen©)  ju  allgemeinerer  ©eltung 
unb  erhielt  fich  bis  ins  12.  3abrbunbert  n.  <£br.,  «ach  unb 
nach  ber  jefcigen  3lera  weichenb,  Welche  fchon  im  4.  3ahr-- 
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Rimbert  n.  fyt.  bura?  Stobbi  Littel  feftgefleUt  mar,  nachbem 
ftch  feit  ber  3erfrörung  3erufalem«  unb  feit  ber  3erffreuung 
ber  3ubcn  ba«  SBebilrfni^  herau«gefrellt  hatte,  ba«  ^affafc 
unb  9teujahr«feft,  &on  bem  bie  übrigen  gefte  abhängen  unb 
welche  nun  nid^t  mehr  Don  einem  SOtittelpunft  au«  ange= 
erbnet  »erben  fonnten,  burch  ein  bi«  b<u)in  noch  immer 
nicht  geregelte«  ßalenberroefen  fixerer  unb  allgemeiner  5U 

hierbei  legte  Sfabbi  Littel  bie  metontfeh  =  toUpöifche 
%\)toxxe  oom  neunzehnjährigen  SUtonbcöflu«  jutn  ©runbe, 
toelche  gried)ifd)er  6charfjinn  faft  aä)t  Sa^r^itnberte  früher 
erfonnen  hatte. 

Um  bie  9leä?nung  an  einen  fefien  Sßunft  ju  fnüpfen, 
mählte  er  al«  folgen  „bie  Söeltfchöpfung  ".  3ebenfall«  ber 
geeignete,  menn  er  befannt  märe  ober  befannt  fein  fönnte, 
ja  wenn  er  überhaupt  ein  einziger  2lct,  tuenn  bie  SBelt  auf 
@runb  eine«  giat  plöfeliä)  §ur  (Srfcfjeinung  gefommen,  menn 
fte  ba«  $robuct  be«  ^eraemeron,  roenn  biefer  @lauben«fa(j 
me^r  märe  al«  ein  ©laubenäfafc,  tt)elä)er  ben  jur  3*it  feiner 
©ntftehung  herrfchenben  SorfteUungen  *on  3öelt  unb  9Renfcfc 
peti  entiprtcpt. 

Um  jenen  vermeintlichen  2äfafang«punft  ju  finben,  reg- 
nete 9tabbt  §iHel  rücfroärt«  bi«  jur  Qabnlonifchen  ©efangen* 
fä)aft,  bann  bi«  jum  2lu«jug  au«  2legt)ptcn,  unb  ging  fcon 
£ier  über  bie  glut  bi«  §um  Slugenblicf  ber  ©chöpfung 
nach  jübifa>er  SBorftettung  aurüd,  inbem  er  theil«  ben  3eit* 
angaben  be«  Slltett  Seftament«,  theil«  feiner  Deutung  ber* 
felben  folgte. 

3ft  nun  aua)  folc^e^  9ted;enerempel  felbfroerftänblich 
nicht«  al«  ein  Sßrobuct  menfehlicher  gorf<hung,  roelche«  an« 
bermetter  Prüfung  unb  Berichtigung  untermorfen  ift,  fo  liegt 
e«  boch  in  ber  9?atur  ber  6ad)e,  bog  e«  megen  fetner  ©e= 
jie&ung  ju  ben  religiöfen  Ueberlieferungen  ber  3uben  eine 
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religiöfe  95eimifchung  erhalten  mufete;  wie  benn  fchon  um 
baS  3a$r  1000  it  Gbr.  ein  gelehrter  Rabbi  bic  obige  ®e* 
merfung  ©rote'«  beftätigenb  fagt:  „bafc  bie  3eüre$nung 
Dom  Urfprung  aller  2>ittge  eingeführt  fei,  um  babura)  an  bie 
§errfchaft  ©otteS  ju  erinnern". 

$)te  ©efchichtsforfchung  Würbe  inbefc  fyierbur<$  wenig  be* 
irrt,  unb  bie  au$  ben  ßebendjahren  ber  bebrätfeben  ?atri* 
archen  auferbaute  3eitrea)nung  mit  gleicher  Unbefangenheit 
gewürbigt  »erben  fein,  tote  bie  Berechnungen  au«  ben 
£eroengenealogien  ber  £eHenen, 

wären  bie  tybxaityen  $rabitionen  geblieben,  wa$  fte 
urfprünglia)  finb:  nationale,  mit  bem  ©lauben  unb  ber 
©efdt>id^te  beS  jübifchen  $olf£  oerwachfene ;  märe  ber 
„©Ott  SfaelS"  noch  Was  er  in  Ranaan  war,  ber  erclu* 
fioe  ©tammgott  ber  ©ebräer. 

2ÜS  aber  burch  äleranber'S  £riumph$ug  nach  3nbien 
unb  bie  ihm  folgenben  Äämpfe  unb  Umwälzungen,  burch 
bie  Weitgreifenben  ©roberungen  ber  Börner  unb  burch  baS 
Vorbringen  ber  (Shtnefen  bid  §um  Äaspifchen  SJteer  bie 
©<hranfen  gefallen  waren,  welche  Orient  unb  Ocribent  unb 
innerhalb  berfelben  fo  oiele  ©tämme  unb  Staaten  getrennt 
hatten,  als  ein  in  biefem  Umfange  bis  batnn  unbefannter 
SBelttoerfehr  begann,  in  welchem  bie  Nationen  beS  OftenS 
unb  SöeftenS  fich  vielfach  begegnen  unb  mifchen,  Blut  unb 
garbe,  Slrt  unb  ©itte,  ©praa)e  unb  BorfteHung,  Srjeugnijfe 
unb  düngen  gegenfeitig  auStaufchen,  ba  oerloren  aua)  bie 
religibfen  UeberTieferungen  ber  einzelnen  SSölfer  ihre  urfprüng* 
lieh  nationale  ©ebeutung  unb  traten  auS  ihrer  3folirung 
heran«,  ©eit  Slleranber'S  Sagen  mürben  bie  Suite  ber 
oerfchiebenften  ©tämme  beS  borgen*  unb  SlbenblanbeS  oiel= 
fach  gemifcht  unb  burcheinanber  geworfen.  $te  Sfcömer 
boten  allen  ©öttern  beS  (SrblreifeS  SBohnungen  an. 

$>ie  golge  war  junächft  abfolute  £oleranj  unb  3n= 
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bifferen§  in  religiöfen  fingen*);  bann  aber  ber  allgemeine 
gortföritt  &ur  3bee  ber  ©in^eü  be$  ©öttlid&en,  beren  2tynung 
f$on  3a&rtyunberte  üor&er  in  ben  ©elftem  ber  SBeifen  unb 
^rop^eten  gelebt  $atte. 


*)  2>ur<$  einen  feltfamen  SBiberfprucb.  erfäeint  bie  religiöfe  Unbulb-- 
famfeit  erft  mit  bem  Auftreten  einer  Religion,  mel$e  bie  Siebe  au  tyrem 
$ö$ften  ©runbfafce  mad)t.  Söä^renb  in  jenem  bunten  ©ewirr,  baS  tyr 
&oranging,  bie  herfd)iebenen  Sötter  bie  ©Otter  ber  onbem  als  fol$e 
neben  ben  irrigen  gelten  liefeen,  ftetS  bereit,  ben  übereinftimmenben  3n* 
$alt  ibrer  Ueberjeugung  in  ber  herfa)iebe%en  ftorm  anjuerfennen,  tritt 
erft  mit  bem  6^riftentl?um  Fanatismus  unb  Sntoleranj  als  toefentliäjeS 
Ferment  in  bie  n>eltgefd)ia)tlia)e  ©nttoidelung  ein  (b.  b.  in  bie  beS 
DccibentS,  benn  im  Orient  war  bei  ber  Ausbreitung  beS  S9ubb$aiSmuS 
bereite  ähnliches  horangegangen),  juerft  bei  feinen  Verfolgern  unb  bann 
bei  feinen  Sefennem.  2)aS  erfte  ift  erllärlic$.  £ie  ba&infterbenbe,  in 
tyrer  ejiftenj  hebro^te  Religion  fuc$t  fi<$  ju  erhalten ;  fie  fämhft 
pro  via  et  foci«;  ber  Fanatismus  erfäjeint  als  tyr  S3ern>efungS$au($. 

IRinber  Mar  liegt  ber  ©runb  ber  anbern  <£rf  Meinung,  menn  mir 
tyn,  abgefe^en  hon  ber  6a)n>äa)e  ber  menfeh. liefen  9iatur,  mä)t  etwa 
in  bem  finben  bürfen,  feaS  auS  bem  Subentyum  mit  in  baS  Gtyriftai* 
tb.um  übergegangen  war.  „2>er  ©emite",  fagt  Steffen  treffenb,  „ift  in 
feiner  Religion  felbftfüäjtig  unb  auSfajliefjenb ;  ofhouab  ift  nur  ber 
©ort  ber  Hebräer,  bie  ihn  allein  erteunen,  alle  anbern  Wolter  fmb 
abfolut  falfd)  unb  haben  nicht  ben  geringften  ^Uttbeil  an  ber  Wahrheit." 

Sttar  eS  nun  ber  n>eltyiftorifa)e  SJeruf  beS  G&riftentbumS,  baS  ©es 
nürre  religiöser  Meinungen,  auS  benen  eS  fia)  er^ob,  jur  Gin^eit  einer 
äßeltreligion  sufammenjufaffen,  fo  mar  bamit  bie  Unbulbfamfeit  geboren, 
toenn  eS  fta)  nid)i  hölltg  frei  machte  oon  jenem  femirifajen  ©eifte,  ber 
fpäter  in  bem  „SUlab.  il  maf)  unb  3Ho$ammeb  ift  fein  ^ropljet"  feinen 
craffeften  SluSbrucf  fanb,  menn  eS  nid>t  unbebingt  feinem  $ö$ften  ©e* 
böte  geborgte.  £afc  eS  bieS  nur  ju  oft  nia)t  getyan,  auä)  namentlich, 
innerhalb  beS  (Sbriftent&umS  felbft  nia?t,  lehrt  bie  ©efa)i<$te;  fie  le&rt 
aber  aua),  bafj  gerabe  biermit  ein  mää)tigeS  8lgenS  gegeben  mar,  nic^t 
bloS  für  bie  ^ortentmidelung  ber  religiöfen  3bee,  fonbem  für  bie  ioelt« 
a  ei  ductuli*  e  Crntttnctelung  überhaupt;  hüe  eS  benn  auch  nicht  weifetyaft 
ift,  bafj  eS  als  foläjeS  noch,  fernerhin  hrirfen  wirb  unb  mirfen 
mujj  in  bem  bereits  begonnenen  Äampf  beS  fpecififd)en  fcl?riftentyumS 
mit  ber  !oSmifa)en  2Beltanfa?auung. 

„$enn  $at  niajt  fa)on",  ruft  ein  $oo)geftellter  @eiftlia)er  (Ääuffer 
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£>a&  fid>  nun  biefer  gortfäriü  in  feiner  erften  ©rfc&ei* 
nung  aundc&fi  an  ba$  Subent^um  tnüpfte,  in  foeld&em  jene 
3bee  am  flarften  erfaßt  unb  üerfünbet  toorben  war,  bafr 


in  ber  ®ef$ic6,te  oon  Oftaften)  fragenb  au«,  „wityrenb  biefer  3a$r* 
tyunberte  infolge  ber  bura)  Äoöerntcu«  oeränberten  »nfc$auung  be« 
SBeltgebäube« ,  je  me$r  biefe  9lnf$auung  au«  ben  ©tuben  ber  ®e* 
(ehrten  unter  jebe«  gebilbete  Stoß  fiel;  oerbreitet  bat,  audj  jebe« 
2)ogma  ftdj  läutern  unb  bergeifttgen  mtiffen?"  äSteUetdjt,  bafi  au« 
biefem  Äambfe  bie  §ö$ere  GHnbeit  für  3Watertali«mu«  unb  bualifhfa)en 
3beali«mu«  §eroorgebt  unb  bie*weltgefdjia)tlia)e  (Entfaltung  ber  reügtbfen 
3bee  eine  b,öb,ere  ©rufe  erreicht,  wie  einft  »or  jwei  Sabjrtaufenben,  al« 
fte  fta)  jur  3bee  ber  ©in^eit  be«  ®öttlia)en  emborf  a}wang ;  eine  ©rufe, 
auf  welker  biefe  3bee  jur  Söa$r&ett  wirb,  unb  bie  oerfa>iebenen  ©r* 
f$einung«formen  ber  monotb,eiftifa)en  ©otie«ibee,  bie,  wenn  wir  ba« 
gefammte  9Renj<$engefa)lea}t  überbauen,  in  Sßirflidjfeit  noa)  immer  ben 
bunteften  ^olotb,ei«mu«  barbieten,  in  einem  reinem  3Ronottyei«mu«  auf* 
geb,en,  ber  oon  allen  ben  ocrfa)ieb  enen  trabitionellen  3utyaten  frei  ift, 
weldje  bie  inbioibuelle  (Sutwidelung  ber  einjelnen  SSölfer  ib.m  überaU 
beigemifdjt  bat. 

2Me  3lf>nung  fyieroon  war  fdjon  ©d;(etermaa)er  aufgegangen,  al«  er 
1829  an  ttüde  fdjrieb :  „SBenn  ©ie  ben  gegenwärtigen  3uftanb  ber 
SRaturwiffenfdjaft  betrauten,  Wie  fte  fta)  immermetyr  ju  einer  umf äffen* 
ben  SMttunbe  geftaltet,  wa«  ab.net  ^nen  oon  ber  3ufunft,  iö)  »rtll 
nia}t  einmal  fagen  für  unfere  X^eologte,  fonbern  für  unfer  eoangeltfa)e« 
e^riftentyum?  9»ir  ab.net,  baft  wir  werben  lernen  müffen,  un«  objte 
Diele«  ju  bereifen,  wa«  otele  noa)  gewohnt  ftnb  al«  mit  bem  SBefen 
be«  6b^riftent9um«  un&ertrenntta)  berbunben  ju  beulen.  3dj  Witt  gar 
nitfjt  oom  6ea)«tagewerl  reben,  aber  ber  @a)Ötofung«begriff ,  wie  lange 
Wirb  er  fia)  noa)  galten  fönnen  gegen  bie  ©ewalt  einer  au«  toiffen* 
fa)aftlia)en  Kombinationen,  benen  fta)  niemanb  entjiefyen  fann,  gebildeten 
3üeltanfa)auung ?  Unb  ba«  ui  einer  fyit,  wo  bie  ©etyeimniffe  ber  ©e* 
weihten  nur  in  ber  SJlctlwbe  unb  in  bem  detail  ber  Jöiffenfdjaften 
liegen,  bie  großen  Stefultate  aber  balb  allen  Mimt  unb  umfta)ttgen 
köpfen  auä)  im  eigentlid)en  93olfe  jugänglia)  werben!  Unb  unfere  neu* 
teftamentliajen  SBunber,  benn  oon  ben  altteftamentltdjen  will  ta)  gar 
nid?t  erft  reben,  wie  lange  Wirb  e«  nod;  währen,  fo  faUen  fte  auf« 
neue,  aber  »on  Würbigern  unb  weit  beffer  begrünbeten  8orau«fet}ungen 
au«,  al«  früber^in  ju  ben  3eiten  ber  winbigen  (Sncbtlobäbie!  .  .  .  Süa« 
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<w6  bem  3etyooaty  ber  3uben,  au£  bem  ercluiioen  ©tamm* 
gott  ber  Hebräer  ber  ©Ott  ber  ©Triften,  ber  „SBater  aller 
SRenföen"  tyertwrging,  ba&  bie  religiösen  Ueberlieferungen 
ber  3uben  (ba£  &lte  $eftament)  ein  Xfceil  tourbcn  ber 
„^eiligen  Schrift "  ber  Gtyrtften,  ba*  bat  ben  nationalen 
Xrabitionen  ber  Hebräer  eine  Sebeutung  gegeben,  meiere  bie 
$riftlia)e  ©eföidjtaforfctyung  oertyinbert  (jat,  fie  mit  Unbe* 
fangentyeit  &u  nnirbigen. 

$urd)  baä  (S&riftentyum  mürbe  bie  jübifety  -  nationale 
Ueberliefemng  jn  einer  meltyiftorifa)cn. 

2öäre  fie  nun  mit  toaljrfwft  toelttyiftorifa)em  Sinn  er- 
fafet,  unb  in  gleichem  ©inne  mit  ben  SCrabitionen  ber  übri* 
gen  Hölter  üergli^en  morben,  meldje  in  ben  erfteu  Satyr* 
tyunberten  beö  G&riftenttyumS  noa)  fo  überreict)  vorlagen,  bie 
ältere  ®ei*a)ia)te  ber  3Renfa)tyeit  wäre  nidjt  in  fo  tyeillofe 
sßernurrung  unb  bie  iftac&melt  nidjt  in  ©efatyr  gefommen, 
um  Sabrtaufenbe  gebracht  }u  roerben,  meldte  bie  ©ntbechmgen 
unb  Ausgrabungen  am  <£upt)rat  unb  9iil  bem  ©a)o£  ber 

foH  kann  »erben ,  mein  lieber  ftreunb?  »erbe  biefe  3«it  nxdft 
meljr  erleben,  fonbern  fann  midj  nu)ig  fcfjlafen  legen.  2lber  ©ie,  mein 
^reunb,  unb  3llter$genoffen,  waS  gebenfen  Sie  ju  tyimY  SiJollt 
i^r  Cua)  bennoefc  hinter  biefen  9lufeenwerfcn  öerfcfjanjen  unb  (rudj  üon 
ber  SBiffenföaft  Möhren  laffen?  Xa$  »ombarbemnet  be§  Spottes 
Wirb  Gu<$  wenig  föaben.  Slber  bie  »lolabe?  2>ie  gänjli^e  SluStjunge: 
tung  »on  aUer  ©ijjenfc&aft,  bie  bann,  not^gebrungen  öon  ©uc$,  eben 
»eil  ^r  Qudj  fo  berfdjanjt,  bie  ^atme  beä  Unglauben*  auffteefen  mu|! 
Soll  ber  Änoten  ber  ©efdjidjte  fo  auäeinanber  gelten:  ba$  Gfyriften: 
itnun  mit  ber  Barbarei  unb  bic  2öiffcnfn)aft  mit  bem  Unglauben?" 
9üd}t  alfo  wirb  cä  fid)  ooUenben! 

28er  bie  ewigen  öefefce  ber  Gntwidclung  oerftetyt,  bie  aue  ber  ®e* 
fcfjidjte  ber  SMcufdjfyeit  ju  unä  fpretfjen,  fann  nitt)t  jweifeln;  fiegenb 
f freitet  bie  2Biffenf(f>aft  fort,  unb  ewig  unbefiegt,  bem  ^bönij  gletdj 
ftet«  neu  entfteigenb  feiner  2lfcf;c,  trägt  tyodj  ber  GHaube  feine  fialjnt, 
WS  bereinft  bie  3Renf(f;ljeit  tyre  Aufgabe  gelöft  unb  ben  Beruf  erfüllt 
$aben  wirb,  ber  i$r  geworben  ift  im  (i^ore  ber  äßelten. 
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6rbc  enrriffen,  unb  bie  gro&en  gorfäer  unferer  3eit  ber 
©ef$i$te  gurüefgegeben  haben. 

tiefer  meltumfpannenbe  ©lief  ber  heutigen  gorföung 
tonnte  nnn  tfoax  ben  ältern  Äirä)enoätern  (ben  frü&eften 
$rifUi$en  ©efü)tä)t$forf$ern)  bei  ber  ©ef$ränlt&eit  be*  ba* 
maligen  ©efic$t$freifeS  no$  ni<$t  ju  ©ebote  freien,  bo$ 
toar  e*  meniger  biefer  Langel  als  üietme^r  ba*  SBer&ältnif?, 
in  roeld^ed  bie  Ueberlieferungen  ber  Hebräer  $ur  Offenbarung 
gebraut  tourben,  toa$  tyrer  gorfd&ung  felbftgefömiebete 
geffeln  anlegte. 

$ierburc$  be^inbert  bem  tfeme  aller  jener  Ueberliefes 
mngen  nadfouforfd&en,  begnügten  fi#  bie  Äirc^enüäter  mit 
ber  ©c$ale,  unb  fa)ufen  aus  tarnen  unb  3a#en  ber  fte* 
bräifd&en  Srabition  ben  $ronologif$en  Stammen,  in  toeU&en 
(fo  festen  es  feine  ©esie&ung  jur  Offenbarung  ju  gebieten) 
»oo&l  ober  übel  bie  ©efc&üfye  ber  gefammten  9Renfc^eü 
hineingehängt  merben  mu&te. 

©o  entftanben  jene  $riftlia;e  SMtären  unb  ©leia>§eitig* 
feitatabellen  beS  3uliu$  3lfricanu$,  ©ufebiuS,  H*<moboruä, 
2lnianue,  6üncellud  u.  f.  n>.,  toelcfce  bie  sißeltgefäia)te  in  bie 
l;ebräif$e  ©efangenfäaft  führten. 

Söie  fefyr  fie  bie  ältere  ©efa)ic$te  öerfrümmelten,  bafür 
fpricfct,  bafj  ein  gorfc&er,  roie  (Smalb,  bemerft:  „@$  ifl  fcfyoer 
ju  fagen,  toieüiel  bie  voreiligen  ©emü^ungen  ber  iübiföen 
unb  #riftli<$en  ©elefjrten  jener  3eiten  um  Sluägleidjung  ber 
bibltfa)en  unb  äg&ptifdjen  9tac$ric$ten  gefd&abet  fabelt";  unb 
bafj  ©unfen,  toelcfcer  jenes  »erfahren  ber  Äira)em>äter  öiek 
•fad)  anf  ba£  fcr)ärffle  cfcaralterifirt  hat,  hev&orhebt:  „9$  ifl 
n>iä)tig,  fia)  biefeS  (nämlich  bie  flritiflofigfeit  unb  aöiflfür* 
lia;feit  jenes  Verfahrens)  anf  baulich  $u  machen;  benn  nur 
fo  fann  man  ein  lebenbigeS  ©efühl  genrinnen  beS  fa)toa$en 
©runbeS,  auf  toela;en  bie  2llten  baiS  ©ebäube  ber  ©letcfc 
Seitigfeit  ber  üerfd^iebenen  Anfänge  aufgeführt,  ein  ©ebäube, 
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aus  welchem  bann  bie  Chronologie  ber  chriftlichen  SSölfer 
fich  gebilbet  hat." 

Sragifch  ift  e$  fehen,  Welch  ungeheuere  Üttaffe  t>on 
®eifi  unb  ©elehrfamfeit  feit  mehr  alä  einunbeinhalb  3<*&r= 
taufenb  oerfchwenbet  worben  ift,  um  au3  ben  Srabitionen 
ber  Hebräer  ein  ^rohifteSbette  für  bie  2Kenfchengefchichte  $u 
fchaffen,  fo  au3fi<ht8lo3  auch  biefeS  beginnen  öon  vornherein 
fein  mujjte,  ba  bie  jübifchen  Ueberlteferungen,  ganj  abge* 
fehen  bon  ihrem  fonftigen  $iftorif<$en  SBerthe,  gerabe  in  ben 
3a$len,  anbers  im  hebräifchen,  anbers  im  famaritaniföen 
^entateuch,  unb  noch  anber*  in  ber  Septuaginta  lauten; 
unb  fchliegltch  eben  alles  oon  ber  Deutung  unb  Auslegung 
abfängt. 

3u  aerwunbern  ift  baher  nur,  bafj  nicht  noch  mehr  als 
etwa  200  folcher  2Beltären  au  ©taube  gebraut  worben 
finb,  bereu  längfte  bie  Söelt  im  3<*hre  6984  unb  beren 
fürgefle  fxe  3483  ö.  ©l>r.  lägt  gefchafFen  werben. 

$ie  SRehrjahl  tnbefi,  fo  namentlich  bie  abenblanbifche 
tfirche,  welche  ba«  3ahr  3950  t>.  tyx.  annimmt,  fefct  ben 
äöeltanfang  um  ben  Seginn  beS  4.  3<*hrtaufenb  ö.  Chr. 
Sitte  biefe  Sßrobucte  chriftttcher  Chronographie  ftnb  nun  glücf= 
Itcherweife  nicht  in  bürgerlichen  ©ebrauch  gefommen,  unb 
auch  bie  ©efchichtfchreibung  hört  nachgerabe  auf,  fich  ihrer 
ju  bebienen,  wenngleich  fie,  wie  wir  noch  oft  werben  r)ert?or= 
heben  muffen,  bie  SBorurtheile  noch  immer  nicht  log  werben 
rann,  welche  fte  mit  jener  3«trechnung  jugleia;  einge= 
fogen  hat. 

9cur  allein  bie  b&aantinifche  2lera,  welche  lange  3*ü  iw 
bojantinifchen  bleich  unb  in  9tu&lanb  als  bie  fintlidie  unb 
bürgerliche  beftanben  hatte,  ift  auch  jefct  noch  bei  Sllbanern, 
©erbiern  unb  sJieugrie<hen  in  ©ebrauch-  ©ie  ift  aus  ber 
im  Anfang  beS  5.  3ahrhunbertS  conftruirten  Söeltäre  ber 
Ägpptifchen  Mönche  ^anoboruS  unb  2lnianu£  h^roorgegangen, 

»tel.  3 
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meldte  al£  gute  2legypter  nnb  angefic^ts  ber  5Jtyraimben 
biefe  mit  bcr  glitt  nia)t  tn$  ©ebränge  fommen  laffen  burf* 
ten,  unb  ba&er  bie  <£rf  Raffung  ber  2öelt  fo  toeit  junid* 
fd&raubten,  als  ftd&  bie«  mit  ben  3<*&len  ber  S3ibel  irgenb 
t$un  liefe.  60  famen  fte  ettoa  einunbem&alb  3^rtaufenb 
&ityer  als  foäter  bie  abenblänbif$e  £tr$e,  nämlid&  auf  ba« 
3a$r  5492  @^r.,  meinem  bie  bpjantinifdje  Strebe  bann 
aus  conoentioneUen  ©rünben  (toegen  ber  3nbictionen)  noö) 
16  3a$re  julegte  unb  fomit  baS  3a$r  5508  o.  G&r.  aU 
©d&ityfung8ja$r  annahm.  $em  3nbiction3c&fel  ju  Siebe 
(b.  foegen  ber  feit  SDiocletian,  ober  Äonftantin  L,  alle 
15  Safcre  ftattfinbenben  ©teuerau$fa)reibungen)  mürbe  alfo 
ber  2Öelt  ein  no$  entfprea)enb  früheres  S)afetn  gegönnt; 
bann  aber  bura)  bie  fe$3te  allgemeine  JUrd&enöer fammlung  ihr 
©eburtätag  fefigeftellt,  inbem  biefe  als  ertoiefene  £&atfaa;e 
annahm,  ba&  bie  2öelt  am  1.  September  5508  3at>re 
3  Monate  unb  25  £age  o.  G&r.  gef^affen  toorben  fei!! 

39  i  8  batyin  reicht  nun  jtoar  bei  bem  jefcigen  ©tanb  ber 
gorfd&ung  bie  beglaubigte  ©efa)ia;te  ni$t  hinauf;  biefer  2ln= 
fangSpunft  fte^t  inbefj  mit  ben  bura)  ©efa)ia)te  unb  @eo= 
logte  feftgefteHten  Xbatfadjen  nia)t  weniger  in  SBiberfprua), 
ttrie  alle  übrigen  d&rifUi$en  SBeltären^  inSbefonbere  bie  ber 
abenblänbiföen  Äircfce,  toeld&e  bie  @rf<$affung  be$  aflenfc&en 
ober  gar  ber  2Belt  in  eine  3eit  fefct,  bie  nunmehr  ber  fd&on 
bamal«  naa;  Sa^rtaufenben  jä&lenben  ©ef<$i$te  hrieber* 
gegeben  ift.  SBenn  man  bennoa)  fortfährt,  jene  Sa^^n  wie 
geoffenbarte  feftju&alten,  menn  aua)  jefct  noa),  mo  bie  alten 
Steide  oon  2lffur  unb  Säbel  tyren  ©räbern  entfteigen,  n>o 
bie  Entzifferung  ber  §ieroglöp$en  iu$ei$  bie  §ieroglo^e 
ber  alteften  ^enfc$$eit$gefd&ia)te  enträtselt  unb  $tt>ei  %afo 
taufenbe  ägöptifd^er  ®efa)ia)te  um  bie  ©Heitel  oermitternber 
^Jöramiben  gettmnben  fcat,  an  beren  rotten  gaben  bie  gor* 
fa)ung  au«  ben  Ueberlieferungen  ber  alten  (Sulturoölfer 
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Xfiens  SBolf  an  »olf  reibet*);  too  bie  t>ebräifd&e  Srabition 
fetbft  in  tytem  ßern  erforf ä)t  ift;  n>o  bic  ©eologie  ba$ 
$ua)  ber  <£rbe  aufgefa^Iagen  unb  auf  feinen  SBlättern  bie 


*)  33rugfch  fpricht  in  ber  93orrebe  jur  „©eograph*«  ber  9*achbarlanber 
Segtyptend  nach  ben  altägbbtifchen  £enfmalern"  bie  Ueberjeugung  au$: 
„ba£  bie  £ enfmaler  an  ben  Ufern  be*  Gu^rat  unb  Sigrid  ftch  beretnft 
mit  benen  be§  flüthal«  ergänzen  Werben,  um  ein  boHftänbige«  93ilb 
ber  ©eographie  unb  ©thnogra^hie  ber  älieflen  9Belt  bor  unfern  Äugen 
ju  entrollen,  Wenn  ftch  auch  für  jefct  noch  nicht  überall  ba*  boffifommen 
eifere  bon  bem  Unfxchern  untertreiben  laffe".  SQ3a*  bie  ©ntjifferung 
ber  Äeilmfchriften  bisher  fäon  ju  Sage  geförbert  h«t,  tä&t  un«  feinen 
Äugenbttc!  hieran  jweifeln.  §at  bed)  fchon  Cp^ert  im  Sottgefühl  be8 
wiffenfehaftuchen  BefifceS,  aber,  wie  ©ofehe  meint,  mit  ein  wenig  juoiel 
Äübnbeit,  bie  ftch  chronologifche  ^emmmtbeit  in  Reiten  berfdjaffen  will, 
in  welche  fonft  nur  bie  Slegtyptologie  mit  ü)ren  $entmcUern  hinaufreichte, 
ein  fhftematifcheS  »üb  für  bie  gemeinföaftlidje  ^efd^ic^te  Jener  deiche 
babm  m  conftruiren  gewagt: 

1)  bie  3*ü  &er  brei  ntchtfemttifchen  2)tynaftien  bon  etwa  1500 

3abjen,  nämlid): 
ß.  ein  chamitifche«  Heid?,  oon  3640—2449  b.  (5br.; 

b.  eine  arifd'o  $nbafion  mit  ad)t  mebif  djen  Äönigen,  bon 
2449-2225; 

c.  eine  turanifche  fcerrfchaft  mit  elf  Königen,  bon  2225—2017, 
welche  bie  Äeilfdjrift  in  99abblonien  einführen;  alfo  ein  tu* 
ranifchee,  utjtbodn^,  ftnmfct)*tatarifche$  Sulturbolf  fchon  in 
biefer  älteften  Seit:  baä  wiefitigüe  unb  jugleidt)  ücbcrfto  JHc- 
fultat  ber  Äeüfchriftentjtfferung ,  ba3  bietteic$t  ben  ©djlüffel 
jur  ßöfung  mancher  SRäthfel  bieten  wirb. 

2)  bie  3eit  ber  femitifct)en  2)^naftien: 

».  eine  altchalbatfche  mit  49  Äönigen,  oon  2017—1559; 

b.  eine  arabifäe  mit  acht  Äönigen",  bon  1559—  1314  (wahr» 

fcheinlich  bie  hieroglhbhifchen  Ä^et) ; 
c  eine  afforifche  2>o»belbhnaftte  mit  45  Äönigen,  bon  1314—788, 

Welche  mit  ©arbana&al  IV.  abfchliefct;  unb  enblich 

3)  bie  bertoirrte  ®ef Richte  ber  geteilten  deiche  bon  788  an,  99a= 
bblonien,  fttntoe,  SWebien  mit  Werften  unb  Suftana,  in  Welche 
neuerbingd  -m.  oon  Sliebuhr  au§  anbern  Quellen,  „au8  ber 
©oncorbanj  be*  Sitten  Xeftament«,  be«  «eroffoS,  beö  Äanon« 

3* 
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ungesagten  ^rtaufenbe  i^rc^  SBerbenS  unb  Sefie&enS  ge= 
lefen  tyot,  wo  bie  @rbe  nun  f$on  brei  3afy$unberte  Innburcfc 
bcm  Verbiet  ber  Äirä)e  jum  £rofc  fi<$  um  bic  ©onne  be« 
»egt,  roo  ifyre  Stellung  im  SBeltatt  erfannt,  unb  feit 
$erfa)era  Xagen,  roie  feine  fa)öne  ©rabfd&rift  fagt,  bie 
6a)ranfe  be*  §immeU  bura)bro$en  ift;  wenn  man  fceute 
no<$,  aller  2Biffenfa)aft  §ofcn  fprea)enb,  baS  3afcr  18(30  als 
ba$  5809.  feit  @rfa?affung  ber  Söelt  ausgibt;  wenn  man 
fjeute  noä;  fortfährt ,  bie  ©efä;id>te  ber  2Jlenfä)f?eit  in  bie 
gejfeln  oon  ©laubenafäfcen  fä)lagen  ju  motten,  ioelaje  alle 
SJorftellungen  über  2Belt  unb  9ttenf<$enlebeu  fo  lange  3"* 
tytnbura)  berroirrt  unb  irre  geführt  tyaben:  fo  bürfte  bie  ®v- 
innerung  an  bie  2lrt  unb  Söeife  ü)rer  üntftctyung  no$  immer 
niä)t  überflüffig  geioefen  fein,  menn  aua;  bie  gorfc&ung  auf 
allen  ©ebieten  be£  Sötffena  fa)on  längft  jene  öanbe  ge= 
fprengt  £at  unb  bie  befte  SBibetlegung  bie  3ufammenfteHung 
beffen  fein  roirb,  roaä  fie  und  oon  jenen  ^iftoriföcn  3a$r= 
taufenben  fa>on  jefci  erfennen  lägt,  in  n?el#e  ber  ©laube 


ber  Äönigc  unb  ber  grica)ifa)en  Scb,  riftfteUer",  Klarheit  ju  bringen 
IhtiucM  hat. 

2>tcfer  nunmehr  „tytftorifdjen  3eit"  ber  ©ubbjrat*  unb  Xigri§länber 
gebj  eine  mtytlnfdje  ®efaji($te  bon  unbefrimmbarer  Eaucr  oorauS,  toeldje 
mit  bem  3ku  be«  »abb>mft$en  2tyurm8  im  3a$re  3540  b.  £&r.  tyren 
feften  Äbfälufc  fmbet,  fobafc  bic  ©efa)tc$te  je$t  aua)  bier  fa)on  in  jener 
Beit  beginnen  barf,  tt>ela)e  hnr  oben  als  tyren  Anfang  bejei^net  $aben, 
b.  i.  mit  bem  4.  3a$rtaufenb  bor  unferer  3eitrea?mmg.  Sttir  jweifeln 
nic^t,  bafi,  bebor  mir  an  bie  3)arftettung  biefer  3a$rtaufenbe  felbft  ge- 
langen, bie  gerabe  jefct  raftlo*  tätige  gorfa)ung  nia>t  nur  bur  noa) 
Ungeahnte«  entziffert,  fonbem  ben  $iftorifa)en  ©a)aa)t  audb.  an  anbern 
^(anetenftellen  gleta)  tief  hm  abgetrieben,  unb  ftugletä)  and)  bie  3Bed>fel: 
bcjiefjungen  ber  Söllers  unb  SKenfctyenftämme  jener  frühen  3**t  mc^r 
unb  mehr  enthüllt  haben  wirb,  iobajj  neb  alöbann  ein  ungleia)  ooB« 
ftänbigereS  »Ub  beffelbcn  al«  in  biefem  «ugcnblid  (1860)  toirb  getoin: 
nen  laffen. 
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ni#t  Mos  bie  ©rb=,  fonbern  bie  gange  aöeltfd^öpfung 
fefcen  toottte. 

greilia)  fmb  es  nur  eingelne  ©teilen  be*  (SrbenrunbS, 
an  melä)en  bie  gorfd&ung  gu  jenen  Siefen  tynabgebrungen 
ifl.  9tur  einzelne  99ru<$fhUfe  au«  bem  ©efammtleben  bet 
2Renfd^eit  fyxt  fie  bisher  aus  Jenen  älteflten  $e\ten  gu  Xage 
gu  förbem  vermocht.  9ßur  tnfelartig  taucht  ber  ältefte  ^ifto- 
rifdfrem  Sötffen  gugänglid&e  ©efd&iaVSgrunb  auf  aus  ber 
9*a$t  ber  SBorgeit,  geigt  nur  üereingelte  Stetten  ber  @rb= 
oberftäd&e  unfern  bilden,  »ä^renb  alles  Uebrige  noa)  Jtmme= 
rifdjeS  $un!el  umfüllt.  @rft  naa)  unb  naa)  entfteigen 
immer  größere  gläd)en  jenem  SRebelmeer,  unter  meinem  bie 
Urzeit  »erborgen  liegt,  tt>ic  einft  bie  kontinente  felbft  bem 
Urocean. 

$ie  eingeigter  vereinigen  fia)  gu  9$öl!ergruwen,  gu 
immer  gröfiern  -SSötferf reifen,  big  enblid)  naa)  @ntbecfung 
ber  anbern  Srb^älfte  bie  pro^etifaje  Stynung  ©eneca'S  ft$ 
erfüllt,  baS  tob  ber  @rbe  fta)  erfcfjlte&t,  unb  bie  2Jlenfa> 
^eit  anfängt  (benn  über  bie  Anfänge  finb  mir  audj  jefet 
noa)  nia)t  hinaus)  ju  einem  ©angen  gufammengutoaa^fen. 

®afj  biefe  llar  t>or  2tugen  liegenben  $&atfaa)en  ber  @e* 
Wieste,  bie  uns  lehren,  toie  jefct  erft  bie  verfd&iebenen 
©lieber  ber  3Renfa^eit,  meiere  fia)  an  ben  einzelnen  s<pia* 
netenftetten  enttotcfelt  §aben,  aHmä^lia;  gu  einem  ©angen 
jufammengutoad&fen  beginnen,  ba&  biefe  Xfyatfad&en  felbft 
fceute  noa)  fo  melfad)  ignorirt  werben,  bafj  noa)  immer  bie 
@ntnricfelungSgefa)ia)te  ber  2Renfd&&eit  ben  abamitifa^en 
©Iaubenäoorftellungen  gu  Siebe  in  biefe  eingegmängt  toirb, 
baS  lägt  uns  mieberum  beutlia;  erfennen,  nrie  es  ber  ©laube 
ift,  ber  and)  gegenwärtig  noa)  bie  unbefangene  Sluffaffung 
ber  9flenfc^eitSgef($idjte  unmögliä),  ja  für  bie  fielen  ber 
@efd)ia;te  felbf*  gerabe^in  unempfängliä)  maä)t. 
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$)et  enge  ©efidrtSfreig  bcr  femitiföen  SSölfer  lieg  biefc 
ba«  Söenige,  fea«  ifynen  Don  bcr  9Renfc^eit  befannt  fear, 
für  ba«  ©anje  galten,  ©ic  a^ncten  no$  ni<$t,  baß  e«  nur 
ein  einzelnes  ©lieb  jene«  großartigen  ©efammtorgantemuö 
fear,  für  feel$en  tynen  jebe  93orfteHung  fehlte;  ä$nlic$  feie 
im  fernen  Dftafien  ein  anbere«  ©lieb  ber  ©efammtyeit,  ber 
große  93ölferfreiS  ber  <$ineftf<$en  SBelt,  ft$  für  baä  ©anje 
tyelt;  ber  üielf a$en  anbem  befa;ränften  SBorfiellungen  biefer 
2lrt  gat  ni$t  §u  gebenfen. 

3n  fo  bürftigen  3tnf$auungen  feurjeln  alfo  fcier  feie  bort 
unb  überall  bie  frühen  ©laubenSoorftellungen,  aud&  bie, 
toeld^e  au«  bem  gubentyum  in  ba*  G^riftentyum  mit  über* 
gegangen  finb  unb  fo  lange  3^*  ^iuburcfc  gegen  bie  auf= 
leimenbe  (Srfenntniß  ber  2Birfli$feit  angefämpft  fyiben. 

3Wit  prop$etif$em  93U<f  fcerfünbet  f<$on  ber  grofee  §eibe 
©eneca  (in  ber  „2Rebea"): 

Venient  annis  secula  seris, 
Quibus  Oceanus  vincnla  rernm 
Laxet,  et  ingens  pateat  tellus, 
Tethysque  novoa  detegat  orbes, 
Nec  sit  terris  ultima  Thüle. 

Unb  biefe  grogartige  2tynung,  ber  fa;on  offenbar  ge* 
feorben  tft,  baß  bie  bi«  ba&tn  erfd&loffenen  ©rbt&eüe  eben 
nur  Steile  eine«  großen  ©anjen  ftnb,  ba«  fi$  erft  in  fp&ten 
3a&rfyunberten  in  feiner  ©efammt&eit  üoUreif  entfalten  feirb, 
biefe  e$te  Offenbarung  be«  2ttenföengeifte«  fe^en  feir  me$r 
als  ein  Sabrtaufenb  binbur<$  üon  cbriftli$en  ©lauben«* 
öorftellungen  nieberge^alten  feerben. 

6a)on  bie  t>on  ben  ©rieben  Kar  errannte  Äugelgeflalt  *) 


*)  Stellte  ftd)  audj  X^ale«,  abn>eid)enb  bon  ber  bomerifdjen  (unb 
aud)  altteftatnentUdjen)  meenimftoffenen  Sdjeibe  bie  6rbe  nod}  aii  eine 
SBalje,  «najimanbet  als  <£blinber,  Änajimene*  al«  eine  bon  ber  finft 
getragene  Ii|d)platte  bor,  ber  bieten  anbem  Vermutungen  gar  nidjt  ju 
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ber  (grbe  hatte  ben  benfenben  ©eift  auf  baä  Sorhanbenfein 
noch  unbefannter  ©lieber  ber  3Jtenfchh*it  ftitgefityrt.  $er 
Iateimfche  ßirchenoater  Sactantiu*  erHärte  bie*  für  abfurb, 
mit  jener  3u&erfi<$t  unb  Ueberhebung,  bie  no$  beute  ben 
Vertheibigern  überfommener  ©laubenSoorftellungen  eigen  ift 
unb  »ol  für  immer  bleiben  wirb.  „3ft  möglich",  fagt 
er,  „bafe  9Renf$en  fo  albern  fein  Fömten,  ju  glauben,  bafe 
auf  ber  anbem  Seite  ber  Grbe  baä  ©etreibe  unb  bie  ©äume 
mit  ihrer  ©pi&e  abtoärtöhängen,  unb  bafj  bort  bie  2Kenf<$en 
ihre  güfje  Wer  als  ihre  äöpfe  ^aben  füllten?  SEBenn  man 
biefe  ^ilofop^en  fragt,  toie  fte  fold)e  Ungereimtheiten  be* 
toeifen,  toie  fte  fia)  erflären  wollen,  toarum  bort  nicht  alle 
3)tnge  oon  ber  <£rbe  toegf allen,  fo  antworten  fte,  bafj  bie 
Statur  aller  Shnge  fo  eingerichtet  ift,  bafj  bie  ferneren 
Äörper  gegen  ben  OTttetyunft  ber  Grbe  frreben,  gleich  ben 
6peia)en  eine«  Stabe«,  toährenb  bie  leichten  Körper,  Söollen, 
Staudt,  geuer  überall  oon  bem  3Rittelpunfte  toeg  gegen  ben 
Gimmel  hingegen.  3<h  bin  wahrhaftig  in  Verlegenheit, 
toie  man  folche  ßeute  nennen  foll,  bie,  toenn  fie  einmal  in 


gebettfeu,  fo  lehrte  boc&  fd)on  }tytbagora$  bie  Äugctgeftalt  ber  Crbf, 
Uriftotele«  folgerte  fte  am  p\)\)[\tal\\tyn  örünben,  unb  3eno  unb  bie 
©totfer  toaren  tyre  etfrigften  SJertyeibiger.  einem  ©ratoftyene«,  ©trabo 
unb  $to(em&u6  war  fte  unjtoeifefyaft. 

Unb  bennoa)  tourbe  biefe  ßrlennrmfs  oon  GKaubenSborftettungen 
toieber  überwuchert  unb  ^uriief gebrängt.  3n  ber  „$rifUi$en  Xopo; 
gra^ie"  be*  bielgetoanberten  ÄoÄma«  3nboj>Uufle«  (500  n.  CX$r.)  toirb 
bie  £e$re  bon  ber  Äugelgeftalt  ber  (frbe  unb  ben  »nttyoben  (©emtno* 
$atte  f<$on  ein  $alb  3a$riaufenb  früher  bie  SRenfa)en  naa)  tyrer  Stellung 
auf  ber  ©rbtugel  in  rivoutat,  iccpCoutot  sVroucot  ober  5vt«jioi  unb 
hrlxoSat  geteilt)  al«  „$eibnifä)e  *e*erei"  »erbamtnt,  unb  blieb  e«, 
toie  burd)  bie  obigen  »eifoiele  angebeutet  toerben  fottte,  bi«  ein  3ah* 
taufenb  fotter  bie  unhnberlegbare  <£rfa$rung  bie  SBa$r$eit  Jener  alten 
^eibnifajen  Äefcerei  betätigte  unb  bie  ölaubenSborftettungen  jtoang,  fld> 
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ben  3rrt&um  geraden  finb,  bann  noa?  fo  fcortnäclig  in 
tyrer  Xfcortyeit  beharren,  unb  eine  abfurbe  SWeinung  bur<$ 
eine  jtoeite,  noa)  abfurbere  oertyeibigen  motten." 

2>ie  Beltgef<$ia)ie  ^at  btefe  Bbfurbität  beS  SactantiuS 
gerietet. 

$er  ettoa  ^unbert  3<*&re  fpäter  lebenbc  ^eilige  2tuguftinu8 
(400  n.  (5^r.)  liefe  nun  &toar  bie  Äugelgeftalt  ber  (Srbe 
paffiren,  gemattete  aber  ni#t,  baß  bie  anbere  ©eite  ber 
6rbe  oon  2ttenf a)en  bemolmt  fei,  „meil  bie  ^eilige  ©a)rift 
feiner  folgen  SRaffe  unter  ben  9toa)fommen  Hbam'S  er* 
toftfrü", 

©e&r  natürlich,  ba  bie  SBerfaffer  berfelben  niajts  oon 
biefen  2flenfd)enraf}en  mußten,  tonnten  fie  i&rer  oud)  nietyt 
ermähnen,  ©benfo  natürlia)  aber  auaj,  ba&  ber  ©laube 
biefen  fe^r  offenbaren  ©runb  nia)t  zugeben  barf,  unb  fonrie 
er  früher  bewies,  ba&  jene  Staffen  gar  ni<$t  tjor^anben  fein 
fönnten,  meil  bie  ©a)rift  m$tä  oon  i&nen  toiffc,  fo  mufe  er 
fidj)  jefct,  ba  fie  nun  bod)  oor^anben  finb,  notfctoenbig  be* 
miu)en,  ba*  ©egentyeü  ju  bereifen  unb  fte  in  bie  ©$rift 
hinein  ju  interpretiren.  @§  ift  erftaunlia),  mela)e  gütte  oon 
©a)arffinn  unb  ©ele&rfamfeü  bereits  aufgeboten  toorben  ift, 
unb  noa)  immer  aufgeroenbet  nrirb,  bie  3Wenfa)&eit3gefdn$te 
mit  §ülfe  ber  oergleidjenben  ©praa?forfdnmg,  2Hötyologie, 
(Senologie,  <P0üftologie  unb  jebmeber  anoern  2öiffenf<$aft 
ben  femitifc^en  ©laubenSoorfteUungen  anzubequemen,  als  ob 
ba£  ©eelen^eil  baoon  abhänge.  S)a£  freilia)  glaubte  man 
früher  atterbütgS,  unb  mag  eä  immerhin  tyeute  nod)  glauben; 
nur  J)at  e$  mit  ber  2Biffenf<$aft  nia)t$  $u  t^un.  gür  ben 
^eiligen  SonifaciuS  lag  hierin  ber  §auptgrunb,  ben  ©ifa)of 
SSirgüiuö  oon  ©aljburg  bei  bem  Sßapft  3a$aria$  ber 
tfefcerei  anjuflagen,  meil  er  behauptet  fcatte,  ba&  eä  nurflid) 
Slntipcben  gäbe,  alfo  eine  2öelt,  bie  gan$  auä  bem  $ereia)e 
ber  ©rlöfung  liege.    ©ola)e  $8ebenflia)feiten  blieben  benn 
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auä)  nod)  lange  unter  ben  $riftli<$en  6<$riftfteflern  fcor* 
^errfaenb,  unb  no<$  EoftotuS  erflärte  bie  2Reinung  bon  ber 
Shmbung  ber  (grbe  als  „fe&r  gefä^rlia)",  toenige  3a$re  t>or 
ber  (Jntbcd  ung  Slmerifa-?.  *) 


*)  SIHe  ber  ©laube,  nadjbem  er  fo  »tele  3a$r$unberte  $inbur<$  bie 
richtige  Sorfteuung  »om  ftunb  ber  ©rbe,  ocm  £rb flanken  in  feiner 
3leuf?erlicbfett ,  meb  ergebalten  $atte,  mcfct  minber  eifrig  ber  mit  ben 
entbedungen  in  ben  $immel8raumen  fta)  erweiternben  SBeltanfdjauung 
entgegentrat,  »erben  wir  f^äter  fe§en.  Raum  begann  b  am  als  ber 
SWenfd)$eit  Kar  ju  »erben,  bafr  unfere  SBelt,  bie  erbe,  felbft  ein  Wimmele* 
»rper  fei,  tote  bie  SJtyriaben,  Welche  ben  unenbli^en  Kaum  erfüllen, 
bafc  e*  eine  SBelt  bon  Selten  gebe,  unb  bafc  bie  erbe  mit  ber  SWenfa> 
fceit  nur  ein  im  Süeltganjen  oerfdjwinbenbe*  untergeorbnete*  ©lieb  fei, 
ba  ftemmten  fi$  aud>  fofort  wieber  bie  bur$  eine  fotd^e  SBeltanfdjauug 
in  i^rem  ^nnerften  berührten  ©laubenSborftellungen  berfetben  mit  &$n* 
liefen  »rgumenten  entgegen,  wie  ber  erfenntnifc  be*  ©rbganjen. 

6$on  2Jlclandjtb.cn  fteUte  ü)r  einen  ©laubenSbeWet«  gegenüber,  ber 
feiner  SReinung  naa)  fe^r  feft  ift.  „es  gibt",  fagt  er,  „nur  einen 
2  obn  ©otteS,  unb  biefer  ift  unfer  §err  ^efud  e^riftuä,  weldjer,  als  er 
in  biefe  unfere  Sßelt  (am,  nur  einmal  geftorben  ift,  unb  einmal  »on  ben 
lebten  auferftanben,  unb  nicht  wo  anberS  bat  er  fta)  gezeigt,  ober  ift 
er  geftorben  unb  üon  ben  Tobten  auferftanben-  SBtr  faben  ba^er  ntyt 
mehrere  fBelten  ju  benfen,  weil  niä}t  angenommen  werben  lann,  bafj 
C^riftuS  metyrcremal  geftorben  unb  bon  ben  Tobten  aufertoedt  fei". 

3m  ©runbe  genommen  baffelbe,  Wa«  ber  ^eilige  «ugufhnuS  ber 
bura)au$  richtigen  3tymtng  »on  ben  »ntipoben  entgegenftellte ,  „bajj 
biefe  ia  bann  aufcer^alb  be«  9)ereid)S  ber  Grlöfung  liegen  Würben". 

©ola)e  ©laubenSüorfteUungen,  „benen  bie  2Renfa)$eit  biefer  erbe, 
ibre  Heiligung  unb  erlöfung  unb  bie  ©emeinfdjaft  ber  ^eiligen  in  einem 
©otieSftaat,  ber  lefcte  unb  borf?fte  3wed  alle«  Tafetnä,  ba«  bochfte  Ob« 
ject  ber  ewigen  $atyfa)(üffe  ber  ©Ortzeit  ift",  werben  uns  benn  aua) 
bei  ber  fernem  Xarfteuung  auf  ©a)ritt  unb  Tritt  begegnen;  bor  allem 
ba,  wo  es  fidj  barum  $anbeln  Wirb,  ben  erborganiSmu*  mit  einfdjlufc 
btr  3Renf<$$eit  in  feiner  lebenSbollen  ©lieberung  unb  felbfrtyätigen  ®nt* 
wtdelung  al*  ©lieb  im  CrganiSmu*  be«  Sonnen*  unb  SBeltf Aftern« 
tiefer  ju  erf äffen,  unb  wir  Werben  Urne  werben,  ba*  ber  Äamtf  be« 
©laubenS  unb  erfennen«  ewig  neu,  unb  ba*  Wir  mitten  in  bem  be« 
tyeciftfajen  e$riftentbum«  mit  ber  !oSmifa)cn  2ßeltanfa)auung  fte^en. 
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9Rit  tyt  erft  tourbe  menigftatS  biefe  Befangenheit  be* 
©laubenS  butdj  bie  3Ra<$t  ber  Jfc3t)atfadt}en  gerietet  unb  für 
immer  befeit  igt.  SDie  propbetifd&e  21 6  nun  g  beä  ebeln  SRßmerS 
hat  begonnen  fi<3&  &u  erfüllen,  ßntyüttt  liegt  t>or  ben 
©liefen  ber  aRenfdt#eit  bas  (Srbenrunb,  bie  folange  getrenn* 
ten,  in  eigentümlicher  ©nthncfelung  herangetoachfenen  ©lieber 
ber  ©efammtfceit  fügen  fic$  allmählich  ju  bem  3Renfchheit*= 
ganzen  aufammen,  und  ba£  halten  jener  großartigen  ®e= 
fammtorganifation  offenbarenb,  ber  fie  eingegliebert  finb. 
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2>te  ©cfd^ie  Der  WMWtfL 

$en  ©efammtoerlauf  ber  bisherigen  3Jcenf<$&ettt* 
gef$i$te  I?at  fürjlid)  Sfteumann  (am  ©dUuffe  ber  (Se^ic^te 
bed  engliföeu  9teicb8  in  Slfien)  in  feinen  grofjen  3^e" 
treffenb  geaetajnet,  $uglei^  bie  Stynungen  ber  Quhmft  atu 
beutenb,  bie  ft($  au$  i$m  ergeben. 

„$ie  @efäi($te  unfer*  ©efcfclecbt*",  fo  fd&ilbert  er,  „be* 
ginnt  mit  öereinjelten  Stämmen,  meldte  im  Saufe  ber  3a^*s 
bunberte  ba3  9ftenf$entbum  herauSbitben,  in  Nationen  unb 
&taattn  jufammenmac^fen.  <5&  entfte^en  Steide,  SSölfer  unb 
Staaten»  er  eine,  meiere  gro&e  ßänbergebiete  einneb  men  unb 
felbft  <£rbtbeile  be$errfa)en.  S)er  neuen  Qtit  genügt  bas 
nid&t  mebr;  fie  toiH  bie  ganje  ©rbe  umfaffen.  $al  euro* 
päifaje  ©taatenfpftem  fyat  fc$on  längft  (Suropa  überf dritten; 
mit  einem  gu&e  (lebt  e3  in  Stften,  mit  bem  anbem  in 
Stmertfa.  6elbft  2lfri?a  ifl  t^eilroeife  hineingezogen.  $)aS  jur 
©elbftänbigfeit  fc^neff  beranreifenbe  3fofrtalien  roirb  ba8  lefcte 
(Blieb  im  toeltumfälingenben  Zeigen.  3(1  bie«  gefäjehen, 
bat  ft<$  einftenS  bom  SBefien  $er  ba8  neue  ßeben  über  ben 
Dften,  über  bie  (Srbe  ergoffen,  bann  erfi  ift  ber  Kreislauf 
ber  ©ultur  t>ottenbet;  bann  erft  fmb  bie  Äämtfe  stoifgen 
(Europa  unb  Äjien,  jtoifä;en  greü)eit  unb  Äne<btf$aft,  toomit 
§etobot  bie  (Sefcfrifye  unfer«  ®efa)le$ts  beginnt,  ju  ©nbe. 
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Unb  fo  ttrirb  bie  SDtenfc^eit,  im  Kriege  nrie  im  ^rieben, 
immermetyr  fia)  auSbilben,  immer  weiter  unb  toeiter  färeiten, 
bis  alle  fiänber  unb  3nfeln,  alle  Sparten  unb  ©auen  ju 
einem  f$ön=auten  ©angen  fid^  fa;aren,  bis  alle  SöiHfür&err* 
fd^aft  geenbet  unb  bie  freien  ©taatengruppen  im  SBeltftoaten* 
fyftem  jufammenfließen." 

2Ber  erinnert  fi#  ni<$t  bei  biefem  bie  gange  2Wenfa?tyeit 
umfaffenben  Söeltreia)  beS  ©taatsibeals  ber  ©totfer,?  „SBon 
bem  ©tifter  ber  ©d&ule  bis  auf  bie  legten  römifa)en  ©totfer 
pflegte  bie  fioifd&e  ©a)ule  biefen  ©ebanfen  mit  großer  Siebe 
unb  er&ob  ü;n  jur  culturgefa)ia)tlia)en  SBebeutung.  $>ie 
©runbibee  ber  ^oliteia  beS  3enon  namentlid)  ftnbet  Sßlutara) 
barin ,  baß  bie  SRenfd^ett  o^ne  Unterf^ieb  befonberer 
©taaten,  93ölfer  unb  ©efefce  ein  einträa;tigeS  ©efammtleben 
unb  SöeltreioJ  bilbe,  com  gememf$aftlia)en  ©efefce  roie  eine 
jufammenmeibenbe  §crbe  öon  einer  £rift  je&renb;  unb  ber 
9tömer  3Jtarc  2lurel  fü^rt  fpäter  aus,  baß  bie  Söelt  als  eine 
bie  ganje  3flenfa)tyeit  umfaffenbe  ©tabt  ju  betrauten  fei,  in 
toeld^er  bie  ©ingelftaaten  nur  genriff  ermaßen  als  einzelne 
Käufer  erfa)einen.  ©o  entfaltet  jidf)  ber  ©ebanfe  beS  öon 
©ofrateS  angeregten  unb  üon  ben  (Stmifern  unb  (Sprenaifem 
festgehaltenen  SöeltbürgertyumS  in  ber  ©toa  &u  ber  3bee 
beS  2Beltrei<$S,  tyeils  in  bem  ©inn  einer  anjufrrebenben 
allgemeinen  ©taateoerbinbung,  tyeilS  als  einer  immer  be* 
fte^euben  natürlidjen  innern  ®emeinfa;aft  ber  9ttenfa^eü." 
2Bie  fta)  in  ben  Sbeen  jener  Qeit  bie  ©ntnricfelmtg  ber  ma* 
cebonifd&en  unb  römifa)en  2Selt$errf($aft  roiberftriegelt,  fo 
fu&rt  ber  9Wi<fbli<f  auf  bie  @efa)ia)te  ber  legten  Sa^un^ 
berte  unb  bie  Umfc^au  ber  ©egentoart  ju  Jenen  Stynungen 
ber  3utunft>  ju  jenem  SBeltftaatenfyftem,  auf  baS  nur  oben 
mit  SReumann'S  SBorten  ^ingebeutet  $aben. 

tiefes  „  Seltfkatenfoftem "  mirb  bann  tneHeid&t  bie  $e= 
riobe  ber  Vollreife  beS  ©efammtorganiSmuS  „3Renfd^eit" 
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umf äffen,  unb  n>eit  entfernt  bie  bur<h  anbere  Urfachen  be~ 
bingte  unb  bem  begriff  eines  organifchen  ©anjnt  ent- 
fpred&enbe  inbibibuelle  SBerfchiebenhett  ber  ©inaeloölfer  auf* 
auheben,  nrirb  es  gerabe  bur<h  biefe  um  fo  lebenskräftiger 
ftch  entfalten,  nur  freiließ  mol  erft  in  Sahrhunberten,  bie 
©eneca'S  f<hönes  2Bort 

Venient  annis  secula  seris! 

noö)  immer  laum  ahnen  lögt. 

2öie  fern  aber  au$  biefe  3etten  no$  liegen  mögen,  baS 
menigftenS  &at  und  bie  bisherige  (fotnridfelungSgefchichte  ber 
aWenfö&eit  bereits  erfennen  laffen,  bafe  fie  ein  großartiges 
©anaeS  bilbet,  einen  aus  bem  3neinanbergreifen  ber  ber* 
fäiebenen  $ölf  erentnricfelungen  heroorgehenben  ©efammtorga* 
niSmuS.  Zb.  Söatb  bat  uns  in  ber  Anthropologie  baS  93ilb 
beffelben  anfehaulich  oor  Singen  geführt:  „3ebe  eibilijirte 
©efeHf<haft,  fei  fie  fleiner  ober  größer,  läßt  beutli$  erfennen, 
baß  au  ihrem  Seftehen  unb  ju  ü)rer  gortenttoufelung  eine 
Teilung  ber  Arbeit,  eine  aJtonnia)faltigfeit  ber  ©eföäfte 
gehört,  bie  fämmtlich  gleich  nothtoenbtg,  menn  au$  ntd&t 
atte  oon  gleichem  innem  2Berthe  finb.  5)iefe  fo  änßerft 
oerfchiebenen  Stiftungen  muffen  aroedmäßig  aufammentoirfen, 
toaS  nur  ba  gefchehen  fann,  roo  berf Rieben  geübte  unb  ge= 
bilbete  Äräfte,  gerrigfeiten  unb  gähtgfeiten  (ich  bem  SHenfte 
ber  ©efellfdhaft  »ibmen.  2öaS  für  ben  Staat  bie  3ubibi= 
buen  fein  f ollen,  baS  fönnen  unb  fpHen  für  baS  ©anae  ber 
aKenfc^^eit  bie  etnaelnen  SSölfer  »erben:  hrie  jene  bur<h  ihre 
fpeciellen  ©erufsthätigfeiten  ben  allgemeinen  SBebürfniffen 
ber  ©efeUfchaft  entgegenfommen  unb  für  bereu  SBefriebigung 
burch  ihre  Arbeit  forgen  follen,  fo  haben  au<h  allmählich  bie 
fämmtlichen  <£tnaeloölfer  in  Ziehung  auf  bie  ganje  attenfa> 
heit  u)re  fpecieUe  Stellung  unb  gunetion  au  übernehmen; 
es  ift  i^r  93eruf  nrie  ihr  ©d&idffal  früher  ober  fpäter  in  ben 
allgemeinen  2Beltoerfehr  mit  hweingeaogen  au  toerben  unb 
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auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SGBeife  bur$  Strbeü  für  bie 
nottymenbigen  großen  ©an^en  mit§umtrfen  unb 

in  ben  ©ang  feiner  ©ntmidfelung  einzugreifen." 

SBenn  nun  au*  SDBaife  baS  2Sort  „  Organismus  * 
niäjt  auSfprid&t,  no*  meniger  bie  »eitern  Gonfcguenjen 
aie$t,  mel$e  fia)  aus  biefem  begriffe  ergeben,  fo  läfct  bo<$ 
feine  ber  2Birflia)feit  enrfprea)enbe  SJarfteHung  felbft  ben 
©efammtorganiSmuS  ber  SWenfä^eit  flar  erfennen. 

6a)on  baS  2ntert^um  füllte  biefen  begriff  beS  ©anjen 
heraus,  unb  menn  es  aua)  bei  ber  enge  beS  bamaligen  ®e* 
fia)tSfreifeS  oom  aJlenfd^eitSganaen  feine  flare  SBorftettung 
^aben  fonnte,  fo  mar  boa)  fa)on  in  früher  3eit  ben  Sftömern 
mie  ben  ©rieben  flar,  bafj  menigftenS  baS  ©taatsgan^e  ein 
Organismus  fei.  ©teilt  boc$  fa)on  jene  berühmte  Siebe  beS 
2ReneniuS  Slgrippa,  meiere  ber  secessio  plebis  in  montem 
sacrum  ein  @nbe  matye,  ben  ©taat  gerabegu  bem  menfa> 
lia)en  Organismus  glria),  inbem  fie  barauf  fctnmeift,  mie  bie 
oerfajiebenen  ©lieber  beS  ©taats  einen  einstgen  tförper  bil- 
ben,  in  meinem  fein  Styeil  o&ne  ben  anbern  befte^cn  fönne 
unb  beffen  ©ebenen  ttrieberum  nur  bura)  bie  2öea)felmirfung 
ber  oerfa;iebenen  ©lieber  mögli*  märe.  3)afj  btefe  Siebe 
i^re  Söirfung  ni$t  oerfe^lte,  geigt,  mie  tief  unb  allgemein 
fdjon  bamals,  menn  aua)  nia)t  baS  ©emu&tfem,  fo  bo$  baS 
©efü&l  jener  organifdjen  (Sinfceit  mar. 

sJtia)t  minber  bei  ben  ©rieben. 

$>er  $orier,  fo  fa^ilbert  Otfrieb  3JhiHer,  fud&te  im  ©taate 
ben  Kcqj.c;,  bie  Einigung  beS  Mannigfaltigen.  @S  iffc 
ein  ©runbgebanfe  biefeS  33olfSftammeS,  ben  Äönig  3lra)i« 
bamoS  bei  StyucobibeS  auSf priest:  „$aS  ift  baS  ©a?önfte 
unb  »eftänbigfte,  ba&  bie  Eietyeit  einem  Koapio;  fia;  bienenb 
*eige."  *) 

*)  $reilid&  ift  biefe  2lnfc$auunß  in  feinem  ber  alten  Staaten  ber* 
hwtli^t  toorben,  unb  aud)  bie  ©egentvart  ift  no$  »eit  baöon  entfernt, 
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3n  gleitet  SGBeife  £at  unfere  3«*  Harer  aU  bisher  bie 
öerföiebenen  Hölter  unb  SWenfäenftämme  a.Iö  Steile  unb 
©lieber  eine«  &ityern  ©anaen,  ber  SWen^^cit,  erfantU, 


ben  ©ebanfen,  bafc  ber  Staat  einen  großartigen  DrgamSmu«  bilbet, 
burü}  barmonifdjeä  3wfömm*nn,irf*n  b**  ^cl%  Sieben  biefeS  Organismus 
bebingenben  ©egenfäfce  jur  bollenbeten  (Srf  Meinung  ju  bringen  unb  jene* 
StaatSibeal  barjuftetten,  auf  ba3  unfer  großer  2>ta)ter&ero3  in  <&pimt* 
mbeä'  ©rtoaajen  b.inweift: 

Od)  ftftaue  gern  ber  "JJlenfcfKnljcmbe  SBetf, 
SBo&er  be«  Weifter«  £od>gebanfe  fhaljtt, 
Unb  Mefet  ffeiler,  biefer  ©äulen  $raa)t 
UmroasM'  icf)  flnnenb,  tto  fitfj  aar*  fügt, 
ZBo  alle«  trägt  unb  Qtlrc«  mub  getragen, 
60  freut  midj  auö»  ju  feb.n  ein  eble«  »olf 
Tiit  feinem  $errfd)er,  bie  im  üinflang  fitft 
3ufammennittenb  fügen ,  für  ben  log, 
3o,  für  aabjGunberte,  »enn  tt  gelingt. 

Den  ©runb,  warum  e*  bi«$er  noa}  immer  mißlungen,  $at  fcilbe* 
branb  in  ber  „Steä)t3;  unb  Staat3b$ilofobb>"  treffenb  angebeutet.  Die 
beiben  aRerfmale,  fagt  er,  bafc  ber  Staat  bie  jur  felbftänbigen  $er* 
fönliajfeit  erhobene  ®inb.eit  be«  ©emeinleben*  ift,  unb  bafc  er  bie  ©e; 
fammtintereffen  be«  Centern  ju  feiner  Aufgabe  $at,  finb  im  begriffe 
beä  Staate  gleta)  wefentlia)  enthalten,  unb  man  foQte  bab.er  glauben, 
baß  fta)  bei  ben  Golfern,  Welmen  ber  Staatsbegriff  überhaupt  jum 
$ewu$tfetn  fommt,  beibe  mit  gletä)er  (Energie  gettenb  madjen  müßten. 
Xtm  ift  jeboa),  wie  bie  @efa)ia)te  jetgt,  mdjt  fo,  uielmcbr  je  energifdjer 
fta)  in  ber  ftegel  ba*  eine  biefer  beiben  SRerfmale  im  SolfSleben  3üts 
ertennung  oerfdjafft,  um  fo  geringer  ift  bie  Slnertennung,  toeldje  bem 
anbern  ut  IKui  wirb.  Sa)afft  fieb,  bie  StaatSperfönltcbJeit  in  einer 
ftarten  3Wonarc$ie  einen  abäquaten  9lu8brutt\  fo  pflegt  biefelbe  mein; 
ober  weniger  einen  egotftiftfcn  (S^arafter  aujune^men  —  baö  ÄÖnig* 
tb,um  oon  ©otteS  ©naben  Wirb  übermäßig  betont  —  unb  ber  ©ebanfe, 
bafc  eS  bem  ©emeinintereffe  bient,  unb  bafr  anbererfeitS  aueb.  ba8  9*ea)t 
beS  Xagelö^ner«  „bon  ©otteS  ©naben"  ift,  tritt  mebj  in  ben  §inter* 
grunb.  Da«  „©otteSgnabeni^um"  wirb  jum  2)edmantel  ber  Selbftfuajt, 
bie  fiebere  00m  „göttliajen  $ea)te"  fiu)rt  ju  ben  Saaten  ber  Stuarts, 
oft  eS  bagegen  überWiegenb  bie  üRidjiung  auf  baS  allgemeine  ^ntereffe, 
Wela?e  bie  StaatSibee  im  SJolfSbeWufitfein  jur  Keife  bringt,  fo  fnüoft  fidj 
hieran  bie  irrige  ÄnfUfy,  bafc  bie  ©efammtintereffen  fadjgemäfe  burdj 
bie  ©efammttyeit  felbft  beforgt  würben,  e3  fommt  bann  ju  feiner  ent* 
fc^iebenen  SluS^rägung  ber  StaatSt>erfönIicb>it,  bie  3©ee  ber  SJolfSs 
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foeld&e,  »ort  allen  (ginaetoölfern  öerföieben,  bie  (Stn&ett  ber= 
felben  barfteflt.   $>ie  ^ityere  ©in^eit  beS  3Wenfc^eit3gan$en, 
me^cr  fi$  bie  einzelnen  SSöifcr  jufammenaUebern,  ift 


fouoeränetät  tritt  in  ben  SJorbergrunb  unb  Wirb  nic^t  minber  jum 
«Dectmantel  ber  ©elbftfuc$t,  b.  ber  SWenge,  ber  ^arteten  unb  tyrer 
ftü^rer. 

3)afr  biefe  @infeitig!eiten  unb  ©egenfäfce  fUft  einer  $o$ern  @m$eit, 
beut  StaatSorganiSmuS,  unterorbnen,  bafc  fie  nad?  ^armoniföer  Äu«: 
gleiä)ung  frreben,  inbem  fte  alle,  §aubt  unb  ©lieber,  ft$  als  Organe 
beS  großen  ©anjen,  beS  Staats  erfennen  unb  bemgemäfj,  bie  Selbfrfu<$t 
ber  Sonberintereffen  überWinbenb,  auä)  tyanbeln;  bafc  töir  bem  3**1« 
nä^er  tommen,  auf  hielte«  ber  SJerfaffer  (im  3a$re  1848  als  SRitgtieb 
ber  9tationaloerfammlung)  ^inbeutete:  „Regierung  unb  93off  finb  ein«, 
benn  bie  Regierung  ift  in  Süa^rtutt  ber  SluSbrud  beS  freittyätigen  SoHSj 
WillenS";  ober  tt>ie  e«  ftirjli<$  §elb  in  ben  ©runbanf^auungen  über 
Staat  unb  ©efeHfäaft  al«  ba«  $ö$fte  3beal  be«  Staat«  ^ingefteUt 
$at:  „fcerrfdjenb  be$errf$t,  be$errf$t  $errf$enb  ju  fein",  ba«  ift  bie 
Aufgabe,  ju  beren  Söfung  bie  ©egenwart  berufen  ift. 

Db  wir  aber  biefe  grofce  organifc^e  3bee  unferer  3eit,  bie  $bee  ber 
gejefcltdjen  ^rei&eit  unb  re$tli<$en  ©leid^ett  aller  im  Staat  ju  ber= 
lör&em  im  Stanbe  fein  werben,  ob  bie  berfdnebenen  ©lieber  be«  ©e« 
fammtorgani«mu«  in  freier  ftttlid^er  Selbftbefrimmung  je  nac$  ber 
Süerfdjtebenljeit  tbror  Stellung  unb  Aufgabe  im  Staat«gan$en  ftcb  biefer 
gemäfi  jenem  organifd)  einjuorbnen  oermögen,  unb  ob  fia)  Staatsmänner 
finben  werben,  Welche  mebt  blo«  im  Staub  ber  Sureaur,  grofi  geworbene, 
o^ne  leitenbe  3been  <5j#erimental»olitif  treibenbe  „®efa)äft«männer 
unb  Routinier«",  fonbern  in  SBa^ett  „Staatsmänner"  fmb,  bie  mit 
ber  flar  erfannten,  bon  boctrinärer  ©ng^erjigtett  unb  felbftfüd&tiger  ©in* 
feitigfeit  freien  3bee  beS  Staats,  aua)  bie  p^igfett  jum  organifa)en 
SJenfen  unb  fcanbeln  berbinben,  unb  bemgemäfe  ben  öerföiebenen,  fid) 
befäm^fenben  materiellen  ^ntereffen,  bie  politifd&stbeale  Stiftung  auf 
baS  grofie  ©anje,  unb  jugleidj  bura?  entföredjenbe ,  ben  realen  Ser« 
^ältniffen  gemäße  Snftitutionen  ben  wahren  bauernben  unb  bo#  fort; 
btlbungSfätyigen  StuSbrudt  ;u  geben  ben  2Hutty  unb  bie  Äraft  haben, 
ober  ob  bie  fcöfung  biefer  Aufgabe  einer  neuen  9Jienfcf^ett  borbe^alten 
ift,  unb  wir  jene  grofce  3bee  nur  erzeugen  foQten,  um  über  ben  $erfu$ 
tyrer  SJerwirflid^ung  unterzugehen ,  baS  ift  bie  grofje  5ra9c  an  We 
3ufunft! 

Sid^er  inbefc  werben  Wir  f$on  burd?  biejen  Serfuä)  unfern  fdjulbi* 
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alfo  nia)t$  weniger  aU  (Sinerletyeit  ber  Hölter  felbjt,  (ic 
bebingt  bielmefjr  gerabe  beren  9Ranni<§faltig?eit  imb  SSer= 
fd&iebentyett,  inbcm  Tic  crfl  aus  ber  ffied)felnrirhmg  biefer 
$ert>orge^t,  unb  fi<§  fo  aU  organiföe  ©in^eit,  ba*  3ftenfd>= 
$eit0gan§e  ate  einen  Organismus  erfennen  läjjt. 

$iefe  Xf?atfacbe  ber  ©efajid&te,  bafj  bie  ßin&ett  be* 
9Jtenf$engef($led)t$  fi$  erft  im  organifa?en  GntnncfelungSs 
procejj  allmählich  entfaltet  bat  unb  t c U t  nod)  in  ber  (5nt= 
ioicfelung  begriffen  ifl,  bafj  bie  &erfd)iebenen  3flenfa)enftämme 
crft  aümä$Ii($  me$r  unb  mefcr  &u  einem  <Ban§en  jufammen= 
load&fen,  otyne  barum  ü)re  $erfd)ieben$eit  aufzugeben,  ba& 
mir  fomit  in  ber  @ef<$ia)te  ber  2flenfa)l?eit  ba*  aflma^iic^e 
Söerben  biefer  ötnbeit  verfolgen  fönnen,  unb  fie  als  bie 
©tüte  uub  bie  grnc&t  ber  in  ber  SBerfdneben^eü  ber  ©in§ek 
entnuifeluugen  mur^elnben  ©efammtentnridtelung  §u  erfennen 
»ermögen,  bied  alles  nrirb  bei  ber  grage  naa)  ber  ßin^eit 
beS  3Renf$engefct>tea;t3  unb  ber  33erf$teben&ett  ber  Waffen 
nodj  immer  üiel  §u  toenig  beamtet;  uub  bennoa)  ift  bie  enb= 
U$e  Söfung  biefer  grage  nur  Dom  ©tanbpunfte  einer  folgen 
©efammtanföauung  überhaupt  möglich;  üou  melier  au$  nrir 
fpäter  auf  biefelbe  gurüdttommen  merben. 


gen  Seitrag  ju  ibjer  bereinigen  9ertmrtft($ung  geliefert  fyaoen,  unb 
Tommenbe  (3tf$(e$tet  tverben  fortbauen  unb  uoüenben,  n>a8  bu  (Ste 
genttart  angeftrebt  fcat 


Rief. 
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«ufgabe  ber  »M<Mcii*gcfd)id)te. 

Um  nun  junäd)ft  ben  bura)  bie  btö^crige  EntnricfelungSs 
gefaxte  jur  <£rfa)einung  fommenben  ©efammtorganiSmuS 
ber  2Renf<$heit,  üon  bem  alle  einzelnen  JBölfer  nur  ©lieber 
finb,  meiere  bura)  i^re  eigene  (Snttoitfelung  mit  beitragen 
ju  ber  ber  ©efammtheit,  begreifen,  unb  feine  alimäblidie 
Entfaltung  r>erfte(;eu  $u  fönneu,  müffen  »ir  bie  2Jtenfa)heit£* 
gefa)id)te  aua)  fofort  üon  bein  2lugenblicf  an,  »o  fia)  i^r 
©d)leier  lüftet,  als  ein  ©ange*,  unb  felbft  fä)on  ba£  SBenige, 
toa*  mir  anfänglich  nur  $u  erfennen  üermögen,  in  ©ejie^ung 
au  biefem  ©anjen  ju  erfaffen  fud)en;  muffen  nrir  in  gleicher 
Steife  ba$  ©efammtlebeu  ber  ÜJtenfa)heit  burch  ben  ganzen 
Verlauf  feiner  Entroicfelung  al$  eine  unzertrennbare  Einheit 
im  äluge  behalten;  bürfen  toir  alfo  aua)  bie  „hiftorifchen" 
Golfer  nicht  fonbern  »on  ben  nichtlnftorifchen,  bie  ©ultur* 
üölfer  nicht  trennen  t-on  ben  fogenannteu  Statur öölfern. 
gür  bie  ©efa)ia)te  ber  SJfenfchheit  fommen  fie  alle  nur  aU 
XfydU  beä  Einen  ©anjen  in  93etraa)t.  „9U$t  bie  Wülfer 
allein,  bereu  tarnen  unb  ßebeu  bie  Sßofaune  ber  @efa)i$te 
»erfünbet,  aua)  bie  milben  unb  barbarifchen  Horben,  bie 
au£  bem  flüchtigen  ©ebäd)tni6  ihrer  2lb£ömmlinge  t»ern)ifa)t 
finb,  haben  u)r  Stagemerf  vollbracht  unb  auf  ihre  Nachfolger 
tiefen  unb  bleibenben  ©iuflug  geübt.  Noch  oor  $ehn  3ahren, 
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fceöor  bie  Pfahlbauten  unterhalb  ber  6een  ber  Sa;toei$  ent 
becft  toorben,  toufete  man  nichts  toon  einem  SSolfe,  ba*  mefyr 
als  sroanjig  Qabr^unberte  lang  *)  ben  33oben  für  bie  gegen* 
»artige  (Siöilifation  urbar  gemalt,  mit  milben  gieren 
gefänvpft,  SBälfcer  ausgerobet,  ba$  fianb  angebaut,  mit  einem 
SBorte,  bie  grofje  Arbeit  ber  erften  2lnftebelung,  ioela)e  bie 
©riea)en  tyren  Halbgöttern  jugefärieben,  ju  ©tanbe  gebraut 
tyat.  $)ie  Ur^eroen  ber  2ttpentfyäler  führen  nia)i  bie  glor= 
reiben  SRamen  £ercule$  unb  XfyefeuS,  tyabtn  aber  bennod? 
»eilen  Slnfprua)  auf  bie  $)anfbarfett  ber  ÜJtadjjtoelt.  $ie 
gegenwärtigen  ©efa)lea)ter  finb  mit  ben  längft  babingefa^mun* 
benen  folibarifa)  öerbunben,  unb  ein  reichlicher  Sintbert  an 
ber  io  gepriefenen  (Sitnltfation  ber  ^eujeit  fommt  auf  9lea> 
nung  ber  namenlofen  $ölfer  au£  bem  3eitalter  be$  ©teins 
unb  ber  SBronje." 

(s$  ift  bafyer  öoHfommen  ^utrcffenb,  menn  £elb  fagt: 
„(&5  gibt  ni$tä  2Renfchliche$,  roo&on  fidj  nid>t  in  jebem 
3Renfa)en  eüoae  fänbe,  unb  feine  $ilbung$ftufe  eine*  %qIH, 
bie  nicht  üon  allen  fcorauegegangenen  unb  fünftigen  Stlbung^ 
ftufen  be*  eigenen  SBolfS  etmaS  enthielte."  2öa3  toon 
ben  öorfnftorifchcn  ^ölfem  gilt,  ba£  gilt  auch  üon  ben  fo* 
genannten  aufecr^iftorifcben  9?aturt>ölfern.  Slucfj  ihre  ©e= 
fdjia)te  greift  tief  ein  in  bie  ®ef$icf;te  ber  ©efammtbeit. 
$enn  bafj  fic  mtrfUch  eine  ©efchichte  höben,  menn  aua) 
wegen  ber  Monotonie  be$  ganzen  $>afein3  biefer  SSölfer  ihre 
©ntroicfelnng  für  unfer  3luge  ju  üerfchnunben  unb  faum 
noch  ben  SRamen  ©efa)ia)te  ju  toerbienen  fa)etnt,  merben  mir 
fpäter  feben.   60  arm  biefe  alfo  aua)  fa)einen  mag  gegen= 


*)  „Öelbft  3a$rtaufenbe  oor^iftorif^cr  3etten",  fagt  CS.  Hilter, 
„tonnen  naa)  bem  2Uter  unb  Umfange  ber  Pfahlbauten  ^nfiebcluugen 
vergangen  fein,  in  benen  ba»  ©ifen  biejem  SJolie  no$  unbefannt  war." 

4* 
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über  ber  retchen  (Entfaltung  ber  GulturDölfcr,  fo  groß  auch 
bic  Wannichfaltigfeit  ber  ©eftaltungen  ift,  toelche  hiernach 
bic  oerfchiebenen  Holter*  unb  ÜDtenfchcnftämme  barbieten, 
unb  fo  oerfä)ieben  ber  Slnt^eit ,  bem  bic  (Sinjeloölfer  burch 
bie  (rrfüttung  ihrer  bcfonbent  Aufgabe,  burch  ibre  eigen* 
tbümliche  entnricfelung  an  ber  ©nttoicfelung  be3  ©an$en 
nehmen,  baß  bie*  ber  JaU  ift,  baß  fie  alle  in  einer  2Bechfel= 
be$tebung  fteben,  bereit  9tichtberücfftchttgung  mir  $u  oft  felbfl 
bie  ©ntuücfelung  ber  fogenaunten  biftorifcheu  Hölter  gerabe- 
bin  unoerfiänbüch  erfcheinen  läßt,  ba$  jte^t  lesbar  auf  jebem 
Blatte  ber  ©efäicbte. 

Darum  muß  un*  oon  ber  älteften  3eit  bie  auf  bie 
©egenmart  heran,  tote  auf  einer  ßrbfarte  in  3Rercator'S 
Sßrojection,  burch  aEe  3eiträume  ber  (Sutmicfelung  fytnburdj 
ftetS  baä  ©efammtbilb  ber  3)tenfa)beitägefä)ia)te  oor  2lugen 
treten,  foH  e$  jemals  gelingen,  eine  Slnfcbauung  $u  ge^ 
»innen  &on  bem  großartigen  Äorallenbau,  ber  au3  bem  3u- 
fammenttrirfen  ber  gleichseitigen  unb  ber  aufeinanber  folgen* 
ben  ©efä)le$ter  ber  SKeufcben  emporfteigt. 

Äönnen  nun  auch  fclcbe  ©cfammtbilber  anfänglich  nur 
lücfenfmft  fein,  meil  im  früheren  Dämmerlicht  ber  ©efchtchte 
nur  bie  bödmen  Spifcen  ber  Serge  leuchten  nue  im  3Hpen= 
glühen,  mährenb  bie  bajroifchenltegenbeu  ZbäWv  nod)  baa 
Dunfel  ber  stacht  umfängt,  bie  fpätere  £age4|eBc  l;at  und 
auch  oon  ihnen  tfunbe  gegeben.  @«  muß  baher  felbft  fa)on 
in  jener  3eit,  mo  ftch  nur  einzelne  Stellen  ber  (Srb Oberfläche 
unfern  ©liefen  barbieten,  ber  größte  £beil  aber  noch  mit 
einem  mehr  ober  weniger  burch  ftchttgen  Schleier  bebeeft  ift, 
bennoch  ftet$  ba$  @an$e  in«  3luge  gefaßt  toerben,  unb  mit 
jpülfe  beffen,  tuas  üKaturtoiffenfchaften,  oergleichenbe  Sprach5 
forfchung,  9Kptbologie,  SUterthumäforfchung  u.  f.  tu.  im  3u= 
fammenhange  mit  ben  realen  lleberreften  ber  fogenannten 
außer =  ober  oorhiftorifchen  Hölter  oon  beren  Däfern  be* 
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hwben*),  biefeS  9tefultat  auf  einer  Da!  ganjc  (Srbennmb 
umfaffenben  geograp^ifa;  ^iftorifd^en  Äarte  toentQfteitS  an- 
gebeutet  merben,  bamü  mir  Ret«  im  ©etou&tfein  behalten, 


*)  iBon  beratttgen  realen  Ueberreften  ftnb  für  unfere  europäifth« 
Urjett  bie  fdjon  oben  erwähnten,  trft  bor  wenigen  Sauren  entbedten 
Spuren  menfd)licher  Söohnftätten  unterhalb  ber  fdjWeiger  Seen  bom 
beebften  ^ntereffe.  ^.  bitter  hatte  nod)  in  feinem  2obe$ja$re  naefy  SRit* 
tff eilungen  bon  Ar.  Irohon  ausführlichen  8erid)t  über  biefelben  erftattet. 
meutern  ftnb  biefe  ©ntbedungen  oon  vielen  fdjWetjerifchen  @eleb,rten  mit 
bem  größten  (Sifer  oerfolgt  werben,  %t.  Xrotyon  b,at  fte  in  feinem 
SDerfe  („Habitations  locuslres  des  temps  andern;  et  modernes")  nod) 
ben  Stein*,  «ronje*  unb  ©tfengerätb, fünften,  bie  in  ienen  Pfahlbauten 
gefunben  worben  ftnb,  periobenWetfe  georbnet.  Seine  geologifajen  Unter* 
j u^ungen  ber  3Ulubialfd)id)ten,  bon  benen  fie  jum  Jtyeil  überbedt  ftnb, 
namentlich  im  Drbethal,  b,aben  3U  bem  Hefultat  geführt,  bafc  bie  älteften 
Pfahlbauten  fd)on  um  2000  b.  Chr.  aufgeführt  fein  müffen.  ©0  greift 
baä  Gebiet  be«  StubiumS  ber  (Geologie  in  ben  jüngern  ®ebirg*bilbungen, 
meiere  bie  Spuren  ber  älteften  Kulturen  umfchliefjen,  mit  bem  ber  &rd?äo'- 
legte  fo  innig  ineinanber  Wie  bie  lirb--  unb  SHenfd)heitSgefchichte  felbft. 

„Uta,  wo  hmoriiebe  2>enfmäler  unb  fd)rift!id)e  Urfunben  uns  im 
Stiebe  laffen,  beginnt  bie  Stolle  beä  (Geologen,  (rr  burrinrühlt  bie  Hb: 
lagerungen  ber  ftlüffe  Sanbforn  für  Sanbtont;  förbert  ;u  Xage  abge* 
nagte  Änod)en,  Xopffd>erben,  Xrümmer  aller  3lrt,  bie  in  ben  Slrdjtoen 
ber  lSrbfd)itb,ten  aufbewahrt  liegen,  unb  bie  Prüfung  biefer  35inge  fe&t 
ihn  in  ben  Staub,  längft  bahingefdjtounbene  »ölfer  ber  Sergeffenheit 
ju  entreißen,  £ant  biefen  Untersuchungen,  ift  bie  ©efdjichte  beS  SJcen* 
icDtn  m  oen  ipegeneen  weneurepae  juret  ^apnaujenoe  aiter  geworren. 
Sürberhin  ift  e«  eine  ber  $Biffenfcb>ft  gewonnene  Xhatfadje,  bafi  ad)t 
ober  jehn  Sabjhunberte  *cx  ö€m  2rojanifd)en  Kriege  ein  Soll  bon 
3&aern,  Hderbauern  unb  §anbwertem  in  $elbetten  lebte  unb  mit  ben 
Söllern  in  ©ermanien  unb  an  ben  Äüftcn  ber  Dftfee  oerfehrte.  3ugleiä) 
ift  ba$  §<lb  ber  9taturgefchichte  erweitert  werben.  &ld  bie  JJunumutbS 
unb  bie  anbern  antebiluoianifd)en  ©efchöpfe  längft  oerfd)tounben  waren, 
beoölferten  nod)  ber  Ur,  ber  33ifon,  baö  3iiefenelenn,  ber  Steinbod  unb 
ber  »iber  bie  ©älber  Gentraieuropa«.  (Snblid)  ermitteln  wir  baburd) 
eine  ber  wtdjttgften  atytrfachen  für  bie  ®efd)id)te  be«  cirblörper«  felbft, 
bafc  nämlich  ba$  Älima  öelbetienS  feit  4000  Sahren  fid)  nur  unmert* 
lieh  oeränbert  habe.  2>ie  JBäume  unb  Pflanjen,  bie  h«*te  bort  warfen, 
würfen  bort  fd)on  bamal«;  biefelben  angebauten  Wie  wilbwad)fenben 
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bajj  bie  frefannten  Zueile  nidjt  alles,  nidjt  öereinselte  3u* 
fein,  fonberu  nur  bie  &ßr)er  t)ert>orragenben  Steile  be$  au* 
fammentyängenben'  .geftlcmbeS  fmb,  unb  bantit  mir  gugleid^ 


f$rrud)te  bienten  bcm  3Renfa>en  jur  Wahrung;  ber  einjige  Untertrieb, 
ber  fttfy  au«  ber  Unterfud)ung  ber  Ueberrefte  au«  bem  fteinernen  3ett- 
alter  ergibt,  ift,  bafc  bie  2öaffernufe  unb  bie  Seerofe,  bie  jefot  au«  ben 
fd)weijer  ©een  berfcb>unben  ftnb,  bamal«  in  großem  Ueberflufi  barin 
gewuchert  fyaben. 

„9Ber  aber  waren  Hefe  Ureingtborenen?  3"  toeld)er  SRaffe  gehörten 
fie  ?  ©eltfamer  ßontraft!  SBon  fielen  Siölfern,  beren  ©ttten  und  ein 
©etyeimnifi  geblieben,  fennen  wir  ifjre  $erhmft,  ib,re  Äriege,  ibre  Sßam 
berungen,  bi«  auf  ben  Stammbaum  tyrer  Äönige;  unb  bier  baben  mir 
eine  5ßölferfa}aft,  beren  ganje«  tyau«Iiebe«  i'eben  unb  treiben  un«  wie 
ein  aufgefangene«  »ud)  öor  Slugen  Hegt,  unb  bennod)  ift  u)r  9iame 
in  tiefe«  Tuntel  gefüllt,  3^rc  erjeugniffe  werben  in  SWufeen  aufbe: 
Wa^rt;  Wir  ftnb  fogar  im  ©tanbe,  eine  annäb.emb  fixere  Statifttt  »on 
tynen  ju  entwerfen,  unb  bennod)  fa)n>eben  fie  burd)  bie  ®efd)id)te  wie 
ein  Statten,  ber  ftd)  nidbt  feftbatten  läfjt;  Wir  lönnen  fie  mit  feinem 
tynen  vorangegangenen  ober  nadjfolgenben  ©tamm  in  genetifa)e  2Jer* 
binbung  bringen,  hoffen  Wir  inbeffen,  bajj  in  einer  nid)t  ju  fernen 
3ufunft  bie  metbobifd)e  <5rforfd)ung  ber  europäifd)en  SUtcrt^ümer  unb 
bie  3ufammenfteUung  aller  fteugniffe,  bie  un«  bie  nod)  unter  ber  Grbe 
ru^enben  fofftlen  krummer  oerI>eifjen,  ber  &iffenfd)aft  an  bie  §anb 
geben  Werben,  ber  $fa$lbaubebölterung  it>re  richtige  ©teile  in  bem 
©tammregifter  ber  Nationen  anjuWetfen  unb  einen  Diamen  ju  geben, 
i^re  3ßanberungen  ju  »erfolgen,  ü)re  Stationen  ju  üerjeidjnen.  Sdjon 
ift  e«  burd)  neuere  (Jntbetfungen  bi«  jur  ©Oiben3  feftgeftellt,  bafe  fie  aucb 
bie  Seen  in  ©aoo^en  unb  Dberitalien  bewobnt  b.abcn.  Un$wetfetyaft 
Wirb  man  ba^in  fommen,  genau  anjugeben,  wie  weit  fidj  tl>r  ©ebiet 
ju  ben  oerfcbiebenen  3riten  erftredt  tyabe,  unb  9luffd)Iüffe  über  ib.r 
innere«  geiftige«  unb  ftttlidje«  i'eben  ju  erlangen."  (SJiagajin  für  bie 
Literatur  be«  2lu«lanbe«.) 

2)  a8  bob,e  3ntereffe,  Weld)e«  biefe  (rntbetfungen  angeregt  tyaben,  b^at 
bereit«  ju  weitern  2lnlafj  gegeben,  inbem  e«  jur  nabern  $urcbJorfd)ung 
ä^nlid)er,  bi«  babjn  unbeachteter  Sauten  in  Urlaub  unb  2>änemar!  31m 
regung  gegeben  b,at. 

3)  ie  3ufammenfteÜung  beffen,  wa«  au«  bem  irifd)en  Granoge«  unb 
au«  ben  bänifd)en  ÄjöRenmöbbingem  unb  Xorfinooren  ju  Sage  geförbert 
ift,  mit  ben  Ueberbleibfeln  ber  $fablbauberiobe  unb  ben  übrigen  längft 
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mit  einem  95U<fe  überfdjauen  fönnen,  nne  otel  in  jeber  £eü 
uns  oon  ber  ©efammt&ei*  ber  9Renf(feenftämme  befannt  ober 
perborgen  ift.   «Rur  fo  toerben  roir  fidler  fein,  bie  Stellung 


befannten  realen  Ueberreften  ber  älteften  »Öfter  an  ben  oerfajiebenen 
©teilen  be«  Grbenrunbe«,  in  Eerbmbung  mit  ben  Slefultaten  ber  ^orfajung 
auf  allen  antern  Gebieten  ber  311  tertbum«funbe,  muH  böHig  neue«  liefet 
über  eine  längft  untergegangene  Giöilifation  unb  über  bie  9üea)fcl-- 
bejie^ungen  jener  (Suituranfänge  Verbreiten.  Vorläufig  wollen  nur  nur 
barauf  Anbeuten,  bafi,  fo  bequem  aua)  bie  ©intb. eilung  in  eine  ©teins, 
Qxi'-  unb  ©ifenjeit  fein  mag,  Wenn  anber«  fiä)  fola)e  ^ertoben  überall 
frreng  fonbern  unb  au«fä)eiben  liefen,  eö  mit  biefen  biftorifa) en  ©d)id?ten 
fia)  boa)  ätynlia)  »erbält,  wie  mit  ben  6a)ia)ten  ber  (Srbrinbe  felbft  unb 
mit  ber  au«  biefen  gebilbeten  ibealen  ©cala  ber  ®ebirg«formationen. 
©owenig  biefe,  wa«  nur  ju  lange  al«  geologifa)e«  $ogma  galt,  jemal« 
Wie  jufammenb.ängenbe  3toiebelfa)alen  bie  ©rbe  umfpannt  ^aben  (biet* 
meb>  fämmtlia)  me$r  ober  weniger  lofale  ©Übungen  fmb),  fowenig 
laffen  bie  Venoben  ber  Stein»,  Söronje*  unb  Gifenjeit  ben  ©a)luji  auf 
©leia)jeitigfeit  unb  ©leiajartigfett  für  ba«  ganje  ©rbenrunb  ju;  ja  nia)t 
einmal  für  einen  fo  Keinen  SRaum  wie  Mitteleuropa. 

©efefct  nämlia),  fagt  Heller  wol  mit  9tea)t,  bie  menfa)lia)e  Cultur 
babe  Wirflia)  in  ber  Sieibenfolge,  Wie  fie  aufgeteilt  Wirb,  tbren  (Mang 
genommen,  fo  ift  gewiß,  bafc  bie  SBronjeberiobe  be«  nfrblta)en  Guroba« 
mit  berjenigen  be«  mittlem  unb  füblia)en  ber  3«*  »*at$  teine«weg«  ju* 
farnmenföDt.  3)ie  »ronjejeit  ©riea?enlanb«  unb  Italien«  mag  Wieber 
oon  berjenigen  «eggten«,  unb  biefe  wieber  oon  berjenigen  ber  aftatifd)en 
fiänber,  bie  wir  als  bie  2Öiege  ber  Sultur  ju  betrauten  pflegen,  bura) 
3a^unberte  getrennt  fein.  ©«  ift  mit  ©ewifaeit  anjunebmen,  bafc, 
Wie  bie  bänifa)en  9lltertbum«forfa?er  felbft  einräumen,  in  ben  ffanbü 
naoifa)en  fiftnbem  bie  ©teingeräibfa)aften  noa)  lange  im  ©raua)  waren, 
als  in  füblia)ern  Säubern  bie  SJronjeberiobe  fd)on  in  botter  Blüte  war, 
unb  bafj  fowol  %egbpten,  beffen  ältefte  Monumente  bereit«  bie  SBearbeü 
tung  bura)  Gifen  beuilia)  genug  au«fprea)en,  wie  aua)  ©riea)entanb  uir 
Gifenperiobe  oorgerürft  war,  al«  fia)  SWitteleuroba  noa)  im  Bronjejeitalter 
befanb. 

SGoa)  weniger  entfbrea)en  fia)  bie  ©teinjeit  be«  aufiralifa)en  £üben« 
unb  bie  be«  ftanbinamfa)en  Horben«,  bie  »ronjejeit  SBeftamerita«  unb 
bie  Guroba«;  jumal  in  Slmerifa  berfelben  nod)  ein  auf  meb.r  al«  jeb.n 
3a$rbunberte  gefa)ä$te«  Äubferjeitalter  borb. erging,  Wäb.renb  in  SBcft^ 
euroba  bie  »ronjejeit  unmittelbar  auf  bie  ©teinjeit  folgt;  ein  neue« 
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unb  S3ebeutung  berjenigcu,  bie  it$  uns  anfän#ia;  trat  jei? 
gen,  richtig  ju  erfennen  unb  bcr  irrigen  2luffaffung  oor? 
beugen,  ju  melier,  wie  bie  tägliche  (Srfabrung  lefcrt,  ber 
lücfen^afte  3ufianb  ber  älteften  ©efä)iä;te  nur  ju  oft  58er* 
anlaffung  gegeben  &at,  inbera  infolge  beffelben  baSjenige  in 
ben  ©orbergrunb  getreten,  ja  fogar,  ttne  j.  33.  in  Setreff 
ber  ^ebräifdjen  Xrabition,  auf  bie  ganje  3ftenfa;tyeit  auäge* 
betynt  »orben  ift,  toaS  einjelne  Golfer  in  ber  bureb  bie 
SSer&ältmffe  bebingten  «ef$ränft$eü  tyrcS  ©cftcbtefreifeS 
ald  „bie  2öelt"  angefe^en  b^ben,  obgleich  e$  bod)  ma)t£ 
meiter  ift  als  „tyre  Söelt",  b.  b-  ein  im  $erfjältui& 
jum  grofecn  ©anjen  geringfügiger  ber  (Srbe  unb- 

aRenfa>beit. 

T>te  engen  ©efia>töfreife  ber  Sbinefen,  Slrier,  Semiten, 
Stegt^ter  u.  f.  tt>.,  ba$  „föeicb  ber  t>ier  9Keere"  be*  ©Aufing, 
bie  mit  ber  3lrier  im  erften  Sargarb  be$  SBenbibab,  bie 


So(I  mit  einer  neuen  StuiUfation  trat  auf  bie  8üb>e,  Wogegen  toieber 
in  (Sfntralafien,  -trinboftan  u.  f.  h>.  bie  Steinjett  langfam  unb  färitttoeife 
in  bie  Äupferjeit  übergebt,  unb  biefer  erft  ebenfo  aUmäbUt*  fi$  bie 
-oronjejeu  anrntu. 

Sollte  e«  »erfriu>t  fein,  burd}  folo>e  ©efammtüberblitfe,  ju  benen 
mir  Anregung  geben  möchten,  burä)  foldje  Duerfa>nitte  bura)  ben  »aum 
ber  5Renfa)$ett*gefa)i<$te ,  auf  benen  un«  bie  »efuttate  ber  ©injel* 
forfn^ungen  für  jebe  3«t  ftet$  für  baS  ganje  (*rbenrunb  oor  Äugen 
treten,  eine  @efammtanfa)auung  aßer  jener  Gulturperioben  ju  erftreben? 
Unb  follte  biefe  roieberutn  nidjt  befrud)tcnb  jurüdnrirlen  auf  bie  ©injek 
forfä)ungen  fefbft,  inbent  fte  bie  ©rfenntnifc  ber  t>ielfa$en  Sßecbjel* 
bedungen  erteia}tert,  beren  nmnberfam  öerfa^lungene  ftaben  toenigften? 
jum  Styeil  bloßlegt,  unb  meb.r  unb  meb,r  unterfdjeiben  I&fct,  nne  b.ier 
bie  friß  »irfenbe  2Raa>t  be*  §anbel«  unb  «erfe^r*,  bort  neue  über 
bie  filtern  babjn  roHenbe  «ottertoogen  tyren  umgeftaltenben  (Sinflufc 
geübt,  unb  neue  Gultuitertoben  hervorgerufen  b.ab>n,  toie  fo  mH  einem 
©orte: 

Dir  €dWTTfin  iiftßta,  t)infle>fr14»fflro 
Unb  aQrtf  fi*  jum  Gtonjfn  teffct? 
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SBelt  ber  ©emiten  in  ber  SBölfertafel  ber  ©enefte,  bic  2Belt 
ber  Segopter  oom  „Sd&armeer"  ober  Dom  „£orn  bei  2öelt" 
big  $u  ben  „oier  etilen  be*  Rimmels",  toie  fie  in  ben 
6iegeeberi<$ten  ber  fcfcutmofen  unb  «Ramefftben  auf  bem 
Tempel  ju  Äamaf,  unb  in  ber  berühmten  $)arfteHung  ber 
oier  2Renf$enraffen  im  ©rabe  ©ette  ft$  erfennen  läfet,  bie 
ältefte  2öelt  ber  ^ettenif^en  2lnf  Raming,  toie  fie  au«  ben 
©efängen  ferner'«  un$  entgegentritt,  fte  alle  fliefjen  uns  — 
mie  fie  ja  aua)  (toenigftenä  räumlia?)  nebeneinanber  liegen 
—  für  bie  ältere  3eit  ju  einem  grojjen  Panorama  gufammen, 
ba$  mir  toie  au«  ber  SBogelperfpectiöe  aU  ein  ©efammtbüb 
überfebauen.  Söeber  jene  oier  ^eiligen  Serge  ber  (Etyinefen, 
nod)  ber  engbegrenjte  $ori$out  ber  3ranier,  ober  ber  ^e= 
brävfcbe,  toie  er  fia?  im  Junten  Äapitel  ber  ©enefi«  barfteUt, 
nodfr  bie  oier  ©tüfcen  ber  2tegt>pter  unb  baS  #orn  ber 
Söelt,  ober  Jpomer'3  Dfeanoä  finb  für  uns  bie  ©renjmarfen 
„ber  SBelt",  finb  oielme&r  majtä  toeiter  als  bie  „befc&ränf* 
ten  SBorfteHungen"  jener  Hölter  r»on  förbe  unb  3Renf^eit 
überhaupt. 

2Bie  auf  befonbem  Sutten  fefcen  toir  alle  biefe  unb 
anbere  Sßölferfreife  fia)  in  „i&rer  28elt"  betoegen,  unb  (oft 
ofcne  ooneinanber  ju  afmen)  bennoa)  jufammentoirfenb  baä 
eine  gro&e  $)rama  ber  2Renfa^eit$gefc#a)te  aufführen,  eben* 
barum  aber  toeil  toir  toiffeu,  bafü  eä  ein  fjarmonifd>eä  (Soncert 
ift,  in  bem  alle  jene  (£in$ela)öre  mittoirfen,  müffen  toir 
m<$en,  bie  Harmonie  be3  ©an^en  bmiuvsubemt.  Darum 
bürfen  toir  auc£  nic^t  fcineintreten  in  ein  einzelne«  (Sfcor, 
beffen  9taufa)en  bie  Wlufrl  ber  anbern  übertönt,  ben  fcarmo* 
niföen  3ufammenflang  niefct  empfinben  lägt:  ba3  unoers 
meiblicfce  £0$  aller  5*erfua?c,  toela)e  bie  ©efdna)te  ber  2Nenfa> 
^eit  »om  ©tanbpunft  eine«  befonbem  33 oiU  ober  befonbern 
©laubenS  erfaffen,  toela>e  bie  Slnfdjauung  eine*  ©rua)tyeils 
beTftlben  unb  einer  beftimmten  geit  für  bie  ganje  SHenfd^it 
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unb  bercn  fernere  (Snttoidelung  als  ma&gebenb  angefehen 
nrijfen  motten. 

(Sitte  jener  merftoürbigen  ©efangenhetten  beS  menfch; 
liehen  ©eifteS,  bie  ftch  auf  jeber  neu  erreichten  ©rufe  immer 
toieber  oon  neuem  einteilt,  unb  nicht  btoS  baS  gegenteilige 
$erfiänbttt&  ber  em$clnen  ©lieber  ber  SWenfdfteit  unter  ftch 
mehr  erfthtoert  als  förbert,  fonbem  auch  nur  ju  oft  t>er= 
meintlich  „göttlichem"  9öiffen  bie  „menfchltche"  2luffaffung 
ber  SDtenfchheitSgefchichte  jum  Opfer  bringt! 

Um  uns  f)ierbur<$  baS  Skrftänbnifj  berfelben  nicht  oer* 
f fliegen  $u  laffen,  fcheint  es  unumgänglich,  mit  ber  oben 
augebeuteten  £otalanfa)auung  heranzutreten  an  bie  @e* 
f deichte  ber  SJlettfchhett,  Unb  oon  Anfang  an  alle  3Äenf<hen* 
ftämme  ins  Sluge  ju  faffen,  toenn  fta?  auch  anfänglich  nur 
oon  wenigen  ^öhe  unb  Umfang  ihrer  ßultur,  unb  noch 
felrener  ber  Verlauf  ihrer  ©nttoicfelung  im  ein3elnen,  unb 
nur  in  ben  feltenften  gätten  bie  gegenfeitigen  ©e^iehungen 
aller  biefer  SBerhältntffe  »erben  feftftellen  lajfen. 

2JHt  ber  junebmenben  §ette  ber  ©efchichte  hrirb  erfi  über 
bie«  alles  Sicht  oerbreitet:  über  bie  einzelnen  ©tämme  ber 
aflenfchheir,  i^rc  Slbfonberung  unb  ihre  SSerbtnbungen,  über 
bie  in  ihrer  ©efchichte  ftch  funb  gebenben  @igenthümlichfeiten 
unb  Stefonberhetten,  über  bie  Dtoturumgebung  unb  bie  ®e* 
fammtbeit  ber  geograpbif<hen  SBerhältniffe,  in  benen  jte  leben, 
uttb  über  beren  33e$tefmng  auf  ihre  ©nthricfelung,  unb  enb* 
lieb  über  bie  gegenfeitige  Berührung  ber  SBölfer  burch  »er* 
febr  unb  §anbel,  burch  Kriege  unb  S3ölfermif<hung.  @rft 
allmählich  lägt  ftch  erfennen,  welchen  ©influg  bie  ©efammt* 
heit  aller  biefer  SSerhältniffe  (benn  im  einjelnen  tritt  bieS 
bei  bem  Sneinanbergreifen  aller  nur  in  befonberS  aus= 
gezeichneten  gätten  erfennbar  heröor)  auf  bie  ©ntmicfelung 
ber  üerfchtebenen  SSölfer  ^at,  unb  toie  meift  auch  äße 
biefe  (Sinftüffe,  fomeit  fie  bisjefct  erfchloffen  morben  fmb, 
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tti$t  ausreißen,  um  bie  befonbere  (Sulturentmicfelung ,  bic 
geiftigen  @igentbümli$feiten  eine«  jeben  einzelnen  %o\U 
fcoflftänbig  $u  erklären,  tt»te  oielmebr  faum  etwas  anbereä 
übrig  bleibt  als  bie  Slnnatyme  fpecifif^er  $Berfa)tebenbetten  *), 
unb  nrie  bann  aus  ber  2Be<$feitmrfung  aller  biefet  gactoren 


*)  3"  biefet  9lnna$me  lommt  j.  33.  Soffen  in  ber  „$nbifd}en  2llter* 
i^umSfunbe".  Jtaa)bem  er  int  erften  93ud)e  auf  ©runblage  be«  grofien 
9fatter'jd}en  SBerf«  bie  pfybfifdjen  Bebingungen  be«  altinbifd)en  SDafein« 
bargelegt  tyat,  fagt  er  im  3ioeiten  tobrtlid):  „3m  ^intergrunbe  ber 
gan|en  ©ntioidelung  be4  inbifd)en  Seiftet,  bie  nur  burd)  bie  eigent^üms 
lid>e  9ktur  be«  i.'anbe§  unb  bie  (Mefd)id)te  mit  tyren  traten  tyre  it- 
frimmtumgrenjte  Qkftaltung  erhalten  ^at,  liegt  bie  urfprünglid>e  gei* 
füge  Anlage  be«  arifcben  Soll«,  bie  tym  mit  ben  ftammüertoanbten 
»ölfern  gemetnfdjaftlta)  toar.  Wit  muffen  feine  I&eilna^ne  am  Befifce 
biefer  ^ern  3lu«ftattung,  in  roeld)er  alle«  Örofie,  loa«  e«  au«gefü&rt 
$at,  hrie  im  Äeime  ttmrjelt,  al«  ba«  $öd)fte  unb  ftridjtigfte  ©efd)en!  ber 
Sttatur,  als  eine  befonbere  Begünftigung  burdj  ba«  Sdjidfal  betrauten. 
3)enn  nur  wenige  SMfer  ber  (Srbe  finb  biefer  fyötyern  Befähigung  felb= 
ftänbiger  Bilbung  t^eil^aftig;  bon  BÖlfern  anberer  Stoffe  finb  e«  nur 
bie  (Sbinefen  unb  Äegtypter,  bon  ben  fautafifdjen  nur  bie  Semiten  unb 
3nbogermanen.  SDie  legten  fmb  aber  olme  3roctf**  am  ^öt^ften  bei 
gabten:  beibe  b<*ben  fie  aufrer  fia>  felbft  ben  meiften  übrigen  Böllern 
i^re  Bilbung  jugefü^rt;  fie  übertreffen  alle  anbern  in  ber  Cntbecfung 
ber  nüfclidien  Äünfte,  ber  Einrichtung  be«  gefefclidjen  Staat«,  ber  «er; 
bottfommnung  ber  gefettfcbaftlicben  3uftänbe,  in  ber  Sd>ö>fung  unb 
9lu«bi(bung  ber  SBiffenfdjaften,  in  ber  öerborbringung  ber  ^ierrliü)ften 
SBerfe  in  ieber  fdjönen  Üunft.  Sie  fte^en  fid;  bei  biefen  l'eiftungen 
mdjt  gleid),  unb  toir  müffen  unter  ben  faufafifdjen  Böllern  ben  3nbo= 
germanen  entfd)ieben  bie  ^Jalme  ju  erfennen.  $ßir  galten  biefe«  nid)t 
für  jufättig,  fonbern  glauben,  e«  entfaringe  au«  ber  t>ö^cm  unb  t>oll* 
ftänbigem  Begabung  ber  lefctem." 

^m  ®egenfa$e  ju  biefer  Sinnahme  ift  5Baifc  burd)  feine  umfaffen* 
ben  anthropologifdjen  Unterfua)ungen  ju  bem  Jtefultat  gelangt:  bafc 
bie  geiftige  Begabung  ber  berfdjiebenen  3Wenfd>enftämme  urfprünglid) 
hödjft  h>ahrfd)etnltd)  gleid)  ober  „na^u  gleid)"  (ba«  hebt  freilid)  bie 
«leidjheit  toieber  auf;  aat  »nt.  *ud)  bie  Gtnbrhojuftänbe  »on  gieren 
fcerfdjiebenet  ftlaffen  fmb  „na^eju  gleid)"  unb  bed)  oon  «nfang  an 
.  ,f^äfifd)  öerfd)ieben")  gewefen  ift,  ba|  ba«  frühere  ober  füätere 
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bie  SRattmcfyfalttgfeit  bcr  etnaeluen  (5rf<$etnungen  im  Ztben 
ber  Golfer  unb  aus  beren  gegenjeitigen  ©e§ie&imgen  nrie* 
berum  bic  @m£eit  ber  ©efammtenttoitfelung  bcr  2Rcnfd^eit 
emportoädjft. 


heraustreten  einjclner  iBölfer  au«  bem  Tiaiurjuftanbe  im  wefentlid;en 
nur  abhängig  war  »on  ben  natürlichen  unb  focialen  3*erfyältniffen,  unter 
bie  fie  fieb,  geftellt  fanben,  unb  baft  oon  biefen  äuftern  &eben$bebingungen 
in  ü)rer  mannigfaltigen  Verteilung  unb  taufenbfad/en  lüerfdjlingung 
ganj  b^uptfädjlta)  bie  ©röfce  unb  edjneltigleit  ber  ©dritte  bebingt 
toorben  ift,  bie  fie  in  tyrer  Gulturentwidclung  gemalt  haben,  «e-- 
ftimmter  erHärt  er  an  einer  anbem  ©teile:  „2Öir  feb>n  und  ju  ber  Sin: 
fi$t  bmgefübrt,  bafc  e«  feine  ft>ecrfifa?en  Unterfdnebe  ber  9»cnfd/enraffe 
in  Hüdfidjt  ü?re*  geiftigen  Uebcn«  gibt." 

©pätcr  aber  läfjt  er  bie  iJrage  boeb,  nüebcr  unentfdjieben ,  inbem  er 
bemerft:  „hak,  wenn  aua)  bie  berfdjiebeuen  (Eulturjuftänbe  ber  Völler 
in  Weit  benenn  3Wafee  oon  bem  ükdjfcl  ihrer  gefammten  Üebenälage 
unb  ihrer  ©dndfalc,  überhaupt  oon  anbem  Momenten  abhängen,  alö 
oon  ihrer  ursprünglichen  geiftigen  '.Begabung,  bamit  bodj  nid)t  audges 
fdjloffen  fei,  bafi  auch  bie  lefetere  oielleicht  ba$u  mitmtrfe.  2)iefe  Sin: 
nähme  fei  möglich,  aber  unerweiälicr)". 

Sein  «ritiler  (in  ber  3«*f$rifi  für  «öllerpfr/chologie)  memt  b.terju: 
„jebenfall«  fei  bod>  bie  urforünglid)  öollftänbige  Gleichheit  be&  ©eelen* 
wefen«  aller  SRenfdjcn,  alfo  aua)  bie  urforünglidje  Gleichheit  ber  Slnlagen 
be*  Wenfdjcngef Qktyi  ba*  Wichtige". 

2Bir  wiffen  nicht,  auf  welche  Örünbe  fieb.  biefc«  „jebenfall*"  ftü*t; 
benn  fo  umfaffenb  unb  eingehenb  auch  bie  ilnterfu$ungen  oon  3Bai$ 
finb,  fo  idiomcn  fie  und  beä)  bic  ^rage  felbft  genau  fo  uncntfdneben  ju 
laffen,  wie  eS  feine  obenangeführten  SBortc  anbeuten,  bie  cbenbeäb^ilb 
oudj  gar  nid/t  beftimmter  lauten  tonnten. 

Unferer  Meinung  nad)  läftt  fidj  bie  (Stttfcfjetbung  biefer  ftrage,  welche 
mit  ber  nad;  ber  ÜJerfdnebcnb.  cit  ber  Waffen  unb  fomit  Wieberum  mit  ber 
ftrage  naa)  ber  ©ntftehung  bee  ^enfchengefchlecht«  jiufammenhanat, 
auch  burdj  bie  umfaffenbfte  ßrforfchung  alle«  ©injeli.c.t  allein  nid/t 
herbeiführen,  wenn  nid)t  jugleid)  aud)  bie  »ejie^ung  3um  flanjen  in« 
Äuge  gefaxt  wirb. 

SHefe«  ©an$e  aber  —  ba«  SHenf^engefchlecht  —  ift,  wie  bie  gc- 
fammte  Zhierwtli  ober  bae  gefammte  ^flanjenreicb, ,  jwar  für  fiaj  ein 
®anje«;  alle  biefe  teUurifchen  @an$en  finb  jeboa)  jugleicb,  wieber  Xb,eile 
einer  höb>m  (Sin^eit,  be«  ©efammtorganiSmu«  be«  «rbganjen,  ©em  fie 
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#<wm  ba§  toir  angefangen  fyaben  eine  foldje  ©efantmts 
attföauung  ju  erffreben,  unb  bat  tlrfac&en  nacfouforfäen, 
»e3^atb  fo  üiele  3af>rf?unberte  (nnburdj  ber  Jorfa^ritt  ber 

eingegliebert  fmb',  iobafe  bie  cnblic$e  fcöfung  ber  obenangeregten  3f*a0e 
überhaupt  nur  oon  bem  Stanbpunft  aud  möglich  fc^cint ,  auf  Welchen 
Wir  weiter  unten  nä^er  eingeben  werben,  b.  i.  oom  Stanbpunft  be« 
GrborgantSmu*. 

93on  biefem  au«  wirb  man  9iicbub,r  beitreten  tonnen,  wenn  er  in 
-Betreff  jener  erften  Grntfte^ung  be$  3Qßenfcbengefcb,lecht3  fögt:  „fie  nur 
ein  einjige«  mal  eingetreten  ju  beuten,  nöt^igt  nichts :  fte  mag  für  bie 
»erfä)iebenen  3Renfä)enarten  nac$  mebr  ober  weniger  Weit  au$gebeb>ten 
Crbberroüftungen,  hn  fiauf  jener  öielen  Sa^rtaufenbe,  bie  ba3  ftlufelcmb 
fcon  Hegppten,  öabbjonien,  ber  Sombarbei,  i'ouifiana  fld)  ju  bilben  ge= 
Brauchte,  an  weit  entfernten  3«t^un!ten  gefdjeljen  fein/' 

2>er  neuen  amerifanifajen  Salute  (Stgafftj)  gilt  biefe  Jlnnabme  oon 
üerfa)iebenen  @d)&pfungäcentren  beinahe  für  erwiefen.  3tuä)  SRorton 
tft  burd)  feine  Unterfua)ungen  ui  bem  @d)luffe  gelangt,  bafj  baö 
SRenfä>engefa)le<ijt  feinen  Urfprung  m  oielen*6cb&pfungen  gehabt  b.abe, 
unb  ba|  im  i'aufe  ber  3eit  biefe  Waffen  fla)  einanber  getroffen  unb 
tmtereinanber  »ermif<$t,  unb  fo  jene  3 wifä)eng lieber  gegeben  b>ben, 
roeicDe  jegt  oie  auperften  unteremanoer  oeromoen.  7caaj  tom  tjt  aijo 
bie  Waffe  (species)  eine  urfprünglia)e  organiföe  $orm,  beren  Urfprung 
im  Anfange  ber  jefct  beftebenben  Drbnung  ber  3>inge  ju  fudjen  ift. 

3ft  bem  aber  fo,  unb  Wir  Werben  im  Sertaufe  ber  fcarfteüung  felbft 
bie  2b>tfad>en  beibringen,  welche  hierfür  ju  fpreeben  fdbevnen,  bann 
bärfte  wo(  G.  Witter  auf  baS  Wichtige  Anbeuten,  Wenn  er  j.  3J.  in 
'-Betreff  berGbinefen  fagt:  „Wicbt  au8  ber  9Rcnfd)enraffe/  ber  ^Oligämie, 
ber  Weligion,  ber  ©efefcgebung,  ber  Despotie,  ber  ^nbuftrie  ber  (£b> 
nefen  u.  f.  w.  läfct  ftä?  allein  ib^re  ®efdbicbte  unb  ibr  gegenwärtiger 
3uftanb  ertlären:  biefe  unb  alle«  anbere,  wad  eben  ba  fia)  erjeugte, 
erhielt  fdjon  jene«  eigentfe/umliä}e  ©epräge  jur  Witgift,  beffen  ©runburfaetye 
Wir  eben  nieb^t  entjiffern  lönuen." 

SBo  anber«  aber  !ann  biefe  @runburfa$e  liegen,  al«  in  bem  ©rb* 
organt$mu$  felbft,  in  ber  „b^errfdjenben  Qbee",  bie  i^n  burcb,bringt,  nach 
ber  er  fta)  geftaltet,  nach  ber  er  bie  gan$e  SNanma>faltigfeit  beffen, 
WaS  fein  ©efammttbpuS  erforbert,  mit  ben  für  ba8  ®anje  notywenbigen 
befonbem  unb  eigentümlichen  @igenfcb)aften  unb  ftähigfeiten  au«  fieb 
berau-5  gegliebert  bat?  Sollte  ber  GJefammtorganiSmuS  anbem  &t- 
fe$en  geborgen,  al$  feine  Xb^eile,  bie  ©mjelorg anlernen? 

Unb  wenn  nun,  wie  9Bai$  in  ber  Anthropologie  gewi^  mit  SRea/t 
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(Sitnlifatton  faft  nur  auf  bie  Stämme  ber  fogenannten  fau* 
faftföen  9toffe  befd&ränft  geblieben,  bie  mongolifcfje  (Dftafien, 
(5(>ina)  fia)  in  toöüig  abgefcfyloffenen  (Sulturf  reifen  betoegt 
tyat,  bie  f<$roar$e  (bem  erften  2lnfa)ein  naa),  benn  bei  ge? 
naiterer  ^Betrachtung  hrirb  ftcfy  bieS  anber«  geftalten)  bura) 
bie  gange  &iftcrifa)e  3eit,  in  fo  melfadje  frieblia)e  unb 


bemerft,  fd)on  ein  flüchtiger  $Iicf  auf  bie  Ungeheuern  ^crfcfiicbenhcitcn 
ber  Holter  unb  auf  bie  mächtigen  (Sinflüffe  ber  »ergebenen  Jiatur* 
»erhältniffe  unb  Älimate,  welche  jene  Unterfdnebe  ber  äußern  unb  in- 
nern  Ghataftere  bei  ihnen  bauernb  erhalten  ju  müffen  fcheinen,  genügenb 
Ift,  um  ju  erfennen,  „Wie  wenig  wabrfcheinlich  eS  ift,  baß  in  irgenb; 
einer  3«^'«ft  eine  einförmige  unb  gleichmäßig  ausgeprägte  Gioiliiation 
alle  SBÖlfer  ber  (Srbe  umfaffen  »erbe",  bürfen  wir  bann  nia)t  fcbließen, 
baß  gerabe  biefe  Scrfchiebenheit  eine  notywenbige  »ebingung  jur  ©r* 
füHung  ber  2lufgabe  beS  ©efammtorgantSmuS  ift?  Unb  wenn  fie  eS 
ift,  bürfen  Wir  bann  nicht -weiter  folgern,  baß,  wie  bitter  ahnenb  au** 
gebrochen  hat:  bie  berfa)iebenen  SJlenfchenftämme  ihr  eigentümliches 
©epräge  jur  3Ritgift,  alfo  fchon  bei  ihrem  ©ntftehen  empfangen  haben, 
um  bie  öerfchiebencn  Functionen  erfüllen  ju  lönnen,  Welche  ihnen  als 
©lieber  beS  ©anjen  ju  Zffäl  geworben  finb,  ober  tote  Söaifc  in  ber  oben* 
angeführten  ©teile  fagt:  „um  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Söeife  für 
bie  310ccfe  beS  großen  ©an3en  mitjuwirfen"? 

hiermit  hoben  Wir  ber  fpätern  (Erörterung  nicht  »ergreifen  unb  bei 
Gelegenheit  biefer  ftrage,  bie  in  ber  Sitten  üöelt  wegen  beS  religiöfen, 
unb  in  ber  SReuen  auch  wegen  beS  praftifeben  Sntereffe  (^rofllaberet) 
ju  fo  eifrigem  ©treite  «eranlaffung  gegeben  hat,  nur  vorläufig  barauf 
hinbeuten  wollen,  baß  biefe  wie  alle  übrigen  bie  Xfftile  beS  ©efammfc 
organiSmuS  betreffenben  ^fragen  ihrer  Söfung  nur  näher  ju  führen  finb, 
Wenn  bie  ©rgebniffe  ber  (Sinjelforfchungen  über  bie  Xtyeile  bom  ©tonte 
punfte  beS  ©efammtorganiSmuS  in  Grwägung  ge30gen  Werben. 

©owenig  im  tr)ierifc^en  Organismus  ein  einzelnes  ©lieb,  ein  eins 
jelneS  Crgan  berauSgeriffen  auS  bem  phhfwlogifchen  ^ufammenhang 
beS  ©anjen  begriffen  werben  fann  in  ber  SBefenhett  feiner  Uiatur,  fo« 
Wenig  auch  bie  ©lieber  ber  Statfö^ctt  unb  biefe  felbft  h^rauSgeriffen 
aus  bem  ©efammtorganiSmuS  beS  ßrbganjen. 

Naturae  vero  rcrum  vis  atqae  majestas  in  omnibus  mouientis  fidc 
caret,  si  qnis  modo  partes  ejus,  ac  non  totam  compleetatur  animo. 

($liniu3.) 
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feinbliche  Berührung  fie  auch  mit  ben  ßulturoölfern  ge* 
fommen  ift,  bennoch  faft  jtationär  geblieben;  bie  rothe  enb* 
lieh,  fo  lange  fie  getrennt  oou  ber  übrigen  SRenfchheit  lebte, 
felbftänbige  Anfänge  ber  (Sultur  enttoicfelt  \)at,  tarn  aber 
in  Berührung  gefommen  mit  ber  (Sultur  ber  2ilten  2öelt, 
nicbt  minber  nrie  bie  SBölfer  ber  Sübfee  bem  Untergang 
entgegenzugehen  fcheint. 

greilich  ift  auch  jefct  erft  eine  folche  ©efammtanfehauung 
möglich  unb  fomit  auch  geboten,  ba  bie  Entfaltung  ber 
SSeltgefchichte  (im  ge*  ober  mißbräuchlichen  Sinne  be$  2Sortä), 
nrie  fie  üorgefchritten  ift  üon  einer  abgefouberten  potamifa)en 
(in  ben  glu&tbälern  SlfienS  unb  be*  M)  ju  einer  mittel* 
meerifchen  (mit  ben  Golfern  beä  9Hittelmeere$  an  ber  Spifce, 
benen  fia)  bann  bie  ber  Oft;  unb  9iorbfee  anfc^liefeen),  nrie  fie 
bemnächft  jur  tbalajfifchen  getoorben  (benn  für  -iftorbamerita 
unb  Europa  ift  baä  „anfeheinenb  immer  enger  toerbenbe  %l)al 
be£  Sltlantifchen  Oceans"  rea)t  eigentlich  bie  ^raXaoca),  jefct 
erft  im  begriff  fteht,  jur  oceanifchen,  $ur  attumfaffenben  ju 
werben,  unb  jene  infichgefchloffenen,  uralten  Gulturfreife 
SDftafienS  mit  hineinziehen  in  ihre  Strömung,  unb  mit 
biefer  nun  auch  alle  jene  anberu  Golfer  gu  erfaffen,  welche 
fo  lange  3eiträume  hinburch  anfeheinenb  ein  befonbereä  $)a= 
fein  geführt  haben. 

$)amü  wirb  bann  auch  für  immer  jene  2lnfchauung  bc= 
feitigt  werben,  welche  „SBeltgefchichte"  nennt,  was  boa)  nur 
eine  210er  (toenn  auch  oie  Slorta)  ift,  in  ber  ba*  Üeben  ber 
©efammtheit  pulftrt,  oon  beren  Stanbpunft  aus  bie  S3enen 
nicht  minber  wichtig  finb  alfi  bie  2lrterien,  ba  nur  mit 
ihrer  £ülfe  ber  ßreiälauf  beS  93lut£  *)  $u  Staube  fommt. 


*)  Söie  lange  $at  e$  bodj  gebauert,  beöor  biefer  ßretölauf  bc& 
»tut«  im  SRenföentörper  enibedt  würbe!  e$on  bet  3Ueranbriner 
Graftftratu*  t>on  Äeo*  &atte  in  feiner  X&eorie  be$  2U$men3  ba$  gegen* 
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©ine  berarttge  ooffftänbige  (iefammtanfchauuug  aller 
Stämme  ber  9Henfd)I?eit  in  it?rer  2Bec(>felbe$iehung  ift  jebodj 
auä)  jefct  nod?  nic^t  erreichbar,  benn  erft  je{$t  fangen  roir 
au  mehr  unb  mehr  Äenntnifc  ber  früher  außerhalb  ber  @e= 
fällte  fte&enben  SJölfer  ju  ertaugen.  @rft  jefct  treten  ftt  alle 
mehr  unb  mehr  in  Beziehung  jueinanber;  erft  jefct  toerbeu 
äße  bie  93erhaltniffe  unb  (Sinflüffe,  bie  xoix  oben  als  bie 
(gntttncfelung  bebingenb  bezeichnet  haben,  femrie  bereu  28ir= 
hingen  tbatiaa>lia)  ermittelt  unb  feftgeftellt  toerben  fönnen, 
unb  aus  biefer  @rb*  unb  „SJölferftatiftif"  fommenben  3ahr= 
hunberten  möglich  toerben  zuberläfftgere  ©chlüffe  abzuleiten, 
unb  fomit  tiefere  einbilde  ju  erlangen  in  ben  ©efammt* 
Organismus  ber  9Nenfa)l>eit  unb  ibrer  ©efa)id)te. 

3ubeffen  ift  baSjenige,  toaS  bie  hijiimföe  gorfchung  über 
bie  bekannten  fünf  bis  fed^d  3ahrtaufenbe  fd&on  jefct  r>at  er= 
rennen  laffen,  unb  roaS  bie  ®efammtheit  ber  2ötfFenfa)aften 
über  Dtotur  unb  2Jtenf$enleben  erfchloffen  fflt,  bereits  ein 
fo  unüberfehbareä  Material,  bafj,  um  eS  ju  bemältigen, 
um  nicht  erbrüeft  ju  roerben  oon  feiner  UeberfüHe,  ba* 

feirige  Siertjaltnifc  be$  SJlutS  in  ben  SJenen  unb  be$  Don  tym  foge* 
nannten  £uftgeifte3  in  ben  Arterien  fo  rid)tig  aufgefaßt,  bafi  nur  nod) 
ein  2>d)ritt  ju  tyun  mar,  um  ben  ÄreUlauf  be*  ©lutS  $u  entbeden. 
Unb  ju  biefem  einen  Schritte  brauste  bie  2Biffenfd)aft  nod)  beinahe  jroet: 
taufenb  $a$re;  fo  toab>  ift  roa§  Guoier  fagt:  bafi  hrir  oft  ganj  nab>  am 
Slanbe  einer  Gntbedung  fte^eu,  o^ne  fie  aud)  nur  ju  a^nen.  erft  im 
3a$re  1616-18  ftellte  §ar»eb  bie  »erlüge  an,  bie  ife,n  jur  dnU 
bedung  be§  «lutumlauf*  führten;  erft  1628  gab  er  feine  „Exercitatio 
anatomica  de  motu  cordh»  et  sanguinis"  b,erau3. 

2Bie  oiel  3^*to"f«ro*  werben  nod)  oerge^en  müffen,  bi«  bafj  für 
ben  @efammtorgani$mu3  ber  SRenfd^eit  ber  §aroeo  erfdjeint,  ber  auf 
(Ürunb  ber  obenangebeuteten  ©rb*  unb  Sölterftatiftif  ber  3uIunf*  Jttlw 
anbern  uretälauf  nad)toeift,  jene  taufenbfad>en  3Bed)felbejieb,ungen 
jnnfdjen  ben  sJlatur:  unb  (Sulturoölfem,  meldte,  bem  GapuTarföftcm 
analog,  biefen  Äreiälauf  »ermitteln,  fomie  bie  <2tyftole  unb  2)iaftole,  bie 
ib,n  rub>loö  förbern  unb  regeln? 
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6treben  unfcrer  Qtit  f<$on  längft  batyin  brängt,  ben  Sahnen 
folgenb,  weld&e  ba3  ooranleud^tenbe  ©efrirn  ber  3)ioafuren, 
toel$e  §umbolbt  unb  Stüter  ber  näd&ften  3^nft  genuefen 
baben,  bem  rotten  gaben  nadfoufrüren,  ber  alle*  Söiffen 
butd^iefyenb,  baä  (Stnaelne  fettet  au  bie  ©efammtl;eit,  bamtt 
e3  ni$t  auseinanber  flattere  in  ber  fonft  unbeanringbaren 
2Äanntd&faltig?eit  ber  @rf$einungen. 

3n  biefent  ©inne  fd^eint  e3  nid^t  oermeffen,  jn  tyoffen, 
baß  fd&on  ber  näd^ften  3*rtunft  mc^r  unD  me^r  gelingen 
nrirb,  ma$  tt)ir  $ier  nur  a^nenb  anbeuten  fönnen:  bie  Gin* 
ftc&t  in  ben  ©efammtorganiSmuS  ber  2Renfd$eit3gef$i$te; 
unb  biefer  (Srfenntniß  nad&ftrebenb  ju  aerfu$en,  bie  (Sinael* 
erfd&einungen  unb  tyre  $3eaie$ungen  aueinanber  au  @efammt= 
bilbem  ju  »ereinen,  meiere  aum  93erftänbniß  beä  ©anjen 
ni<$t  tninber  toef  entließ  ftub,  toie  bie  in  großartiger  2öeife 
bereit«  toorliegenben  (Sinaelforf jungen  auf  allen  ©ebieten  ber 
biftorifäen  2öiffenf$aft. 

®o$  bas  bloße  SRebeneinanberftetten  unb  2lneinanber= 
reiben  beffen,  mas  biefe  über  bie  öerfd&iebenen  öötfer  unb 
Seiten  erf^loffen  tyaben,  fo  toerbienftli$  e$  fein  mag  als 
©ammlung  be3  t$atfä($lt<$eu  -ättaterialg,  ift  nichts  weniger 
ate  eine  ©ef(§i$te  ber  SRenfc^eit  ober  gar  „3Q3elt"gef<$i$te, 
hrie  man  e$  in  mi$brau#li$er  Sfaroenbung  bes  2öort§  nod& 
immer  nennt,  ifl  nichts  als  ein  Konglomerat  üon  $Bölfer= 
gefegten,  wenn  ni<$t  augleidfr  bie  33eaie$ung  aUed  <5inael= 
nen  $um  ©anaen,  ioenn  ni$t  aua)  ber  innere,  in  ben  %x-- 
Meinungen  fi$  offenbarenbe  ©ebanfengang  ber  ©efammts 
entttridfelung  erfaßt  unb  bargelegt  toirb.  *) 


*)  ©fym  ^otybiu«  $at  hierauf  tyneetoiefen,  unb  jueleid^  bie  Qbee 
be*  ®efamtntorgani*nro$  ber  3)icnf^boit«gcf^icbtc  angeregt,  tnbem  er, 
ba«  Wef^ic^tögaiisc  mit  bem  OrganiSmu«  bed  menf$lic$en  Äärper* 
öergleidjenb,  in  ber  SSorrebe  ju  feinen  ©efc§tc$täbüt§em  bemerft: 

„Uebertyaupt  meine  i$,  bafe  e3  benen,  bie  aus  (3pecialgef($i($ten  ba3 

stiel.  5 
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2öie  ein  üuerfönitt  bura;  ben  Stamm  eines  Saumes 
bejfen  innern  S3au  bloßlegt  unb  bie  Girculation  bet  ©äfte 
entbeden  lä&t,  ttrie  hrir  mit  einem  ©lief  auf  biefen  Cuer* 
fajnitt  baS  ©etoebe  ber  3«tt*n  unb  bie  ©efäjjbünbel,  ba£ 
HRarf  unb  bie  9Rarf  (trafen,  unb  bie  Drbuung  ber  3a$re*= 
ringe  überfajauen,  fo  mu&  uns  ba«  jebeSmatige  ©efammtbilb 
ber  SÖtenfa^eü  in  ben  oerfötebenen  3<u?r$unberten,  toie  ein 
üuerfa;nitt  bura)  ben  ©aum  ber  aJlenfajengetdndjte,  bereu 
innere  Drgamfation  öor  2(ugen  führen:  bie  gegenteiligen 
Schiebungen  unb  baS  ©efammtgemebe  ber  33ölfer  unb  93ölfer= 
fretfe,  baS  üRarf  unb  bie  Sflarfftra^len  ber  Gulrurentnricfe= 
lung  unb  bereu  ftetig  toad&fenbe  SMenringe,  h>ie  fic  in 
immer  grö&ern  Äreifen  bie  3Renfa;&eit  umfaffen. 

hiermit  fott  ber  ^Beantwortung  ber  grage  naa;  ber  2(rt= 
ein^eit  ober  $erfa)ieben$eit  ber  2Äenfa)enftämme  in  feiner 
3öeifc  oorgegriffen  werben.   Slua;  für  bie  §toeite  2tlternatioe 


©anje  fo  jiemli$  ju  überfein  $offen,  auf  tynltye  Seife  ergebt  tote 
folgen,  bie  bie  jerftreuten  ©lieber  eine«  Oor&er  lebenbigen  unb  fööncu 
Äörper«  fa$en  unb  bie  £eben«fraft  be«  @efd)ö>f«  unb  feine  6a)ön&eit 
felbft  geflaut  ju  tyaben  mahnen.  £enn  toenn  jemanb  einmal  Olöfclia) 
biefe  ©lieber  jufammenfefcte  unb  ba«  ©efajöof  OoIIftänbig  Wiebelers 
ft  eilte  nad)  ber  ©eftalt  unb  f cööncn  ©Übung,  bie  eS  im  fieben  battc  unb 
benfelben  fieuten  aläbann  rxod)  einmal  jeigte,  fo  mürben  fie,  glaube  id), 
alle  übereinftimmen,  bajj  fte  oor^er  gar  ju  weit  Oon  ber  ii3alirbcit  ab; 
geirrt  unb  Xräumenben  ätynlicf;  gemefen  wären:  benn  eine  SJorfteUung 
Oom  ©anjen  au«  ben  feilen  $erne$men,  ift  möglidj ;  aber  eine  SBiffem 
f<$aft  unb  genaue  einfielt  ba^er  ju  befommen,  unmögltd).  2>e«$alb 
fann  man  fid)  überjeugt  galten,  bafc  bie  e&ecialgefd)id}tc  burdjau«  nur 
menig  $ur  Wirtlidjen  Äenntnifr  unb  aur  treuen  Earftellung  ber  ©efammfc 
gefd)id)te  beiträgt;  nur  Wenn  man  bie  Sßerfnüpfung  unb  ba«  9?eben- 
einanberfte^en,  baju  bie  »e$nttd)feit  unb  bie  3lbWeid}ung  alle«  dinjelnen 
untereinanber  lennt,  ift  man  im  3 taube,  ba^in  ui  gelangen  unb  fann 
na$  tfefer  ftorfdjung  jugleid)  ben  9hifcen  unb  ba«  Vergnügen  au«  ber 
©efd)id)te  gewinnen." 
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erfd&eint  ber  obige  üßergleta)  jutreffenb,  nur  ba&  al«bann 
bcr  93aum  ber  3Wenfa)$eit  etwa  ben  ^anbaneen  ober  ben 
HRanglebäumen  gleiten  mürbe,  beren  ßufthmrjetn  tynen 
bog  Slnfe&en  geben,  al«  müa)fe  ber  §auptftamm  erft  in 
einiger  #ö$e  über  bem  Crbboben  au«  mehreren  einzelnen 
©tämmen  $u  einem  ©an$en  jufammen;  gan§  fo  tt)ie  bie 
©tämme  ber  SWenfä^eit  feit  (Sntbecfung  ber  ^weiten  (Srb&älfte 
unb  feit  (grfa)liefjung  be«  (grbenrunbe«.  (Sin  früherer  Guer« 
fönttt  bura)  bie  ßuftttmraeln  jene«  Stamme«  toürbe  bann 
anfäeinenb  gefonberte  Greife  barbieten.  2Bir  toiffen  aber, 
bafe  fic  nur  5Dur$fa;nitte  aufammenge^öriger  2Bur$etn  fmb, 
au«  benen  fp&ter  ber  (Sine  ©tamm  ern>äa}ft;  !önnen  basier 
ü)r  gegenfeitige«  SBer&ältnife  unb  it>re  $e$ie&ung  jum  ©anjen, 
burd)  ü)re  fa)einbare  ©onberung  unbeirrt,  oon  Anfang  an 
in«  SCuge  raffen  unb  fie  bemgemä'fj  an  richtiger  Stelle  auf 
bem  öuerfa)nitt  ber  3ttenfa)fyeit«gefa)ia)te  eintragen,  fobafj 
aua)  au«  folgen  übereinanber  gelegten  5Dura)fa)nitten,  auf 
mela)en  aufänglia)  bie  oerfajiebencn  SBölferfretfe  nia)t  feiten 
o&ne  fia)tbare  Seimig,  ja  oft  felbft  o$ne  $enntni&  oon* 
einanber  getrennt  ba^in  lebenb  erfa^einen,  fa)lie§Ua)  benno$ 
ber  ©ine  2Renfä)&ett«baum  §ufammenn)äa)ft. 

2ßit  $ülfe  aller  2öiffenf$aften  roirb  e«  möglidj  fein,  ein 
fola)e«  ©efammtbilb  (wenn  aua)  nur  al«  SCorfo)  fa?on  für 
bie  frü^efte  ^iftoriföe  3eit  $u  entwerfen.  6a;on  ein  foldjje« 
erfte«  Silb,  ioenn  au$  noa)  fo  Iüdenfcaft,  mufj  fo  manaje 
sJiebel  gerftreuen,  fo  manage  Sinbe  fallen  laffen,  mit  h>eld)er 
bie  3ttenf<$£eit  fo  oielfaa)  fia)  bie  (Erfenntnifj  ü)rer  felbft 
oerfölojfen  fyat;  ooßenb«  aber,  wenn  nrir  in  jene  3eüw 
eintreten,  roo  biefe  Panoramen  un«  bie  Kultur«  unb  Hölter* 
freife  ber  Sllten  SSelt  f$on  jum  größten  %f)t\i  in  ber 
£age«$eHe  ber  ©ef<^idr>te  aeigen,  in  jene  merfioürbigen  3a^r= 
fcunberte  um  bie  3Ritte  be«  unferer  3eirrea)nung  öorange^enben 
Sa^rtaufenb. 

5* 
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3ugtei*  bie  3ttttte  Mtbenb  ber  uns  Mannten  50  bis  60 
So^unberte,  finb  gerabe  fie  üor  allem  geeignet,  um  oou 
tynen  aus  rücfs  unb  oorblidenb  in  großen  3ügen  einen 
©efammtüberblitf  gu  genrinnen  über  bie  (SntnricfelungS* 
gefaxte  ber  3Äenfä;&eit,  jumal  gerabe  bamals  bie  tyiftorif<$e 
3»enf($>eit  geunjferma&en  abfäjlofe  mit  ber  hinter  ü)r  liegen* 
ben  Seit,  gletc&fam  bie  ©umme  30g  beS  HS  ba^tn  @rrei#ten, 
unb  hiermit  sugleia;  ttrieberum  ben  ©runb  legte  ju  neuen 
©ntttricfelungen,  aus  roelc&en  bie  ©egentoart  hervorgegangen 
ifl  nrie  aus  bem  ©eftern  baS  §euie,  in  benen  bie  (Sultur* 
enttüidfelung  ber  3e^tjeit  »ur^elt,  bie  unferS  2BeftenS  nid&t 
minber  toie  Jene  beS  äufjerften  DftenS,  um  nunmehr,  fo 
fa)eint  es,  einem  neuen  Slbfd&iujj  nafcenb  jur  ©runblage  $u 
»erben  für  eine  »eitere  ©tufe  ber  @nt»i<felung,  für  einen 
neuen  £ag  in  bem  noä;  jungen  Sebeu  ber  3Renf$&ett. 

SGBenn  aber  bereinft  toiele  fo!a?er  £age  bes  aRenfa)l;ettS= 
IcbenS,  in  benen  bie  Sa^unberte  „©tunben"  finb,  aus* 
gebreitet  liegen  »erben  bor  ben  SBlidfen  fommenber  ©e* 
f$lea;ter,  in  jenen  ©efammtbilbern,  meldte  und  feine  dnu 
»icfelung  „©tunbe  für  ©tunbe"  verfolgen  laffen,  menn  ji$ 
fo  S3ilb  an  S3ilb  reiben  »irb,  öon  benen  jebeS  einzelne  baS 
SSölfergemebe  ber  3Kenfä)&eit  mit  mifroffopifc&er  ©enauigfeit 
unb  benuodj  als  ©efammtbilb  erfennen,  ben  3ufammen&ang 
beS  ©an$en  atynen  läfct  unb  boä)  niä)ts  aufopfert  öon  bem 
lebenbigen  9teiä)t£um  beS  (ginjelnen,  »eun  jebeS  folgenbe 
aus  bem  &or&etge$enben  unb  »enn  enbli$  aus  allen  ber 
Saum  ber  3Renfc^eitSgefd&i#te  empor»äa)ft,  bann  »irb  eS 
mögli$  fein,  „aus  ber  ©efammtyeit  ber  @rf$einungen  baS 
©efefe  ber  Gntioidelung  ju  finben";  ober  bielmefyr  es  »irb 
bann  fa)on  gefunben  unb  bargeftellt  fein  in  jenen  Silbern 
felbfr 

$enn  »enn  fie  anberS  bie  2öirflt#feit  treu  »ieberfptegetn, 
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fo  muffen  fte  „ber  ©orfcang  be*  $arrl;afiua"  fein.  Sie 
biefer  bo*  ©emälbe  felbfi,  fo  mufc  bie  ©efa)ia)te  augleia) 
„Wüofop&ie  ber  @efc$i<$te"  fein,  mu&  fte  biefe  in  fty  enU 
galten,  tote  in  unerreichter  ©eife,  wenn  aua)  nur  im  fleinften 
Gahmen,  jene*  grogartige  tt)ucr;bib eifere  Spiegelbilb  be3 
HRenfchenlebenS,  meines  „ein  ewiges  ©eftfcthum"  für  alle 
3ufunft  fta)  bewahrheiten  roirb:  Äv  t)  dtunq,  <pvci; 
av^ptrtcwv  i  (IH.  82),  fo  lange  bie  menfa)lia)e  SRatur  bie* 
felbe  bleibt. 

SRiemanb  hat  bieS  natoer  befiätigt  als  ein  großer  $>en!er 
unferer  £age,  als  £egel,  inbem  er  in  bem  ©erfe,  meines 
naa)  ©ans  Infprua)  bar  auf  macht,  „ben  SogoS  ber  ©e- 
fchia)te  baraufteilen",  breierlei  SIrten  berfelben  unterfa)eibet: 

a.  bie  urfprunglidje  ©ef  deichte, 

b.  bie  reflectirte  ©Richte, 

c.  bie  p^ilofo^ifa;e  ©efchichte, 

(für  uns  fällt  a.  unb  c  jufammen  unb  bamit  b.  felbftoer* 
ftänblia)  fort),  unb  bann  im  tiefbegrünbeten  ©efühl,  „bafj 
bei  X^uctybibe«  bie  ©efchichte  felbfi  ju  reben  fchetnt",  fein 
©er!  ju  ben  urfprünglü^en  rennet,  ©in  jmeiter  3eu?tö 
ahnet  er  nicht,  ba&  auch  tytv  „ber  Vorhang  baS  ©emälbe 
ift",  unb  ba&  aus  ben  „finnfa>eren  ©orten"  biefer  ©e* 
fa;ia)te  bie  emsig  toahre  ^^ilofo^e  ber  ©efchichte"  fpria)t. 

©emt  naa)  bem  frönen  ©orte  Äarl  bitter'«  bie  $alme 
beS  9hthm*  benjenigen  gorfchern  als  ben  §eroen  ber 
£iftorie  suerfannt  ift,  bie,  felbfi  auSgerüftet  mit  tiefgreifenber 
©eelenfraft  unb  gro&er  (S^aralterftärfe,  au*  ber  aSerteidelung 
ber  ein&elnen  Gegebenheiten,  aus  bem  ©ebanfengange  unb 
ber  ©efchichte  beS  einseinen  ©efenS  ober  beS  einen  8olfS, 
ober  ber  SBölferoereine,  im  ©tanbe  toaren,  bie  menfa)lid)e 
9>totur  bon  ihren  behm&tlofen  liefen  bis  $u  ihren  fchtoins 
belnben  £öhen  in  u)ren  Xfyattn  ju  beleuchten  unb  barju* 
[teilen,  unb  bura;  u)re  9laa)meifung  über  ben  eigentümlichen 
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(SmtnrictelungSgang  gur  @rrei<$ung  ber  größten  nationalen 
unb  fittli<$en  #ö$e  für  alle  SBölfer  ber  @rbe  &u  unfterbltd&en 
ße^rern  gu  »erben,  mem  gebührt  fte  me$r  als  bent  So^ne 
beS  DloroS? 

$em,  ber  baS  SRiefenbilb  bes  ©efammtlebenS  ber  SHenfcfc 
fjeit  mätyrenb  ber  öerffoffenen  3atyrtaufenbe  fo  treu  unb  flar 
gu  erf äffen  unb  bargufteEen  toermö<$te,  mie  jener  eine  furge 
aber  gewaltige  Qeit  aus  bem  Seben  eines  fleinen  unb  ben- 
no<$  großen  SBolfS;  ber  uns  au  geigen  t>ennö<$te,  toie  unb 
marum  in  bem  ©efammtleben  ber  S3ölfer  t?on  ben  einen 
in  biefer,  toon  ben  anbem  in  jener  Söeife  mitgetoirft  ift  an 
ber  Aufgabe  ber  gangen  2Renf$beit;  toarum  in  ber  @e- 
f$i$te  ber  einen  (ßultumölfer)  bisher  in  immer  großem 
^Peripherien  ficfy  (SuiturfreiS  an  (Sulturfrcis  gereift,  mätyrenb 
mit  jeber  erreichten  6tufe  ber  §origont  gurüdfgutoeid&en,  bie 
Aufgabe  3U  mad&fen  fa)ien;  unb  warum  in  ber  ©ef^id^te 
ber  anbem  (9taturt»ölfer),  menn  anbers  es  gelingt,  in  ü)rer 
©nttoidtelung  eine  ®cfdt>idt>te  gu  erf^ließen,  fo  wenig  öon 
bem  gu  entbecfen  ift,  maS  mir  unter  „intettectuetter  ®nttoicfc= 
hing",  toaS  mir  unter  „Giütlifation"  »erfreuen;  ob  fie 
ttnrllid&,  nrie  man  mol  meint,  nid&t  gefdjaffen,  nrie  ©emete, 
bie  Umarmungen  bes  3eu*  äu  ertragen,  ben  ©entrungen 
ber  Gultur  unb  ihrer  ^anboramitgift  erliegenb,  ibre  3Hotte 
auSgefatelt  haben,  unb  3U  üerfd^minben  berufen  finb  im 
bahinraufchenben  ©trome  ber  ©ef<$id)te;  ober  ob  unb  maS 
fie  beigetragen  haben  gur  großen  ©efammtaufgabe  ber  3ftenfdt)s 
hett;  unb  ob  unb  mie  fie  fähig  finb,  öon  ben  Söetten  ber 
Gultur  erfaßt,  ihre  (Sigenthümlichfeit  betoahrenb,  burch  6r= 
fiiflung  ihres  befonbem  Berufs  mettfämpfenb  jenem  Siele 
mit  entgegengufteuern  unb  bie  3toecfe  beS  großen  ©angen 
als  ©lieb  beffelben  förbern  gu  Reifen;  unb  toie  enblich 
burch  baS  3neinanbergreifen  aller  in  fi<$  öerfchiebenen  ®lie= 
ber  ber  (Sinen  3Renfd^beit  jener  großartige  Organismus  gu 
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6tanbe  fommt,  beffen  bunte  aJcannid&faltigfeit,  beffen  reid^e 
33erttnc!elung  unb  beffen  iounberfame  Entfaltung  und  bad 
©efammtleben  ber  SWenfd^ett  oor  »ugen  füfct.  2Ber  und 
bied  ju  aeigen,  »er  ben  «Riefenbaum  ber  9Renfä;$eitdgef<$i($te 
fc  gleic^fam  cor  unfern  Äugen  emporhalfen  ju  laffen  unb 
und  jugletä)  bie  innem  treibenben  ßräfte  §u  enthüllen  Oer* 
möd&te,  roelä)e  bad  ©anje  belebenb  burä)bringen  unb  geftol* 
tenb  unb  bebingenb  eingreifen  in  bie  9Jlanni$faltigfeit  bed 
(fin  je  In en,  ifjm  gebührte  ber  <5iegerfran$  in  biefent  fingen 
naa?  Erfernitnifj,  ber  SRufjm,  gelöft  $u  $aben  bie  Aufgabe 
ber  ©cfa;i<$te  ber  3ftenfd^eit,  toenn  ed  überhaupt  bem  <5in= 
feinen  jemald  oergönnt  wäre,  eine  folä)e  Aufgabe  ooQ  unb 
gan&  ju  löfen,  toenn  bied  überhaupt  auberd  möglich  roare 
ald  mit  ber  fiöfung  ber  2Äenfd^eitdaufgabe  sugletcty. 

2Bie  aber  bürften  mir  aua)  nur  tyoffen,  biefem  immer 
SurMnm^enben  3iel  unferm  »erufe  getreu  na&er  unb 
n%r  su  fommen,  toenn  mir  bie  ©efa)ia?te  ber  SWenfd^eit 
mit  bem  allein  enträtseln  ju  fönnen  tonnen,  mad  und  bie 
„®ef$i$te  ald  fol$e"  im  engem  6inn  bed  SEBortd  auf  be- 
malt £at;  toenn  mir  und  mit  jenen  Anfängen  begnügen, 
bie  mir  oben  ald  bie  „tyiftorifa^en"  beseiefmet  fjaben;  menn 
toir  nia)t  aua)  toagen,  ben  im  Eingänge  angeführten  SBorten 
SRiebuljr'd  *)  jutn  £ro$  „bie  ßluft  §u  überfa?auen,  toel<$e 


*)  $iefe  SSortc  ftnb  feiner  „9tÖmifa)en  0efdna)te"  entnommen, 
©inem  3Ranne  toie  SRiebu^r  war  barum  aber  ber  untrennbare  3ufams 
menb>ng  ber  Grb*  unb  aHenf<$$eitdgefa)tü)te  feinen  2(ugenblid  jtoeifer= 
$aft.  SBenn  er  bennoa)  »on  bem  9terfutt?e  2tbftanb  natym,  bie  ®efdjid)te 
in  folc$er  Serbinbung  &u  erfaffen,  fo  $atie  er  feine  ©rünbe  hierfür. 

„2>ie  neueften  (Sntbetfungen  in  ber  91aturtunbe",  fagt  er  in  ben 
»ertragen  über  SUte  ®efa?ic$te,  gönnten  mi<$  reijen,  auf  bie  ©c[a)i<$te 
ber  erbe  felbft  unb  tyrer  «ejie^ungen  jum  SWenf$engeftt)ted)t  jurüd^ 
jugetyen  unb  fie  mit  ber  ®eföia)tc  be«  2Renfa)engefd}Iea)t«  ju  fcerbmben, 
tote  ©c^Ioffer  e«  in  feiner  2Uten  @ef$iü)te  getyan  bat.  »ber  bad  ift 
meiner  Shvftyt  unb  Statur  jutoiber.    3ur  rirttigen  Se^anMung  ber 
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bic  Drbmutfi,  ber  toir  unb  bic  ®ef<$t$te  gehören,  »on 
einer  frühem  trennt";  toenn  toir  ni$t  frreben,  bie  gäben 
toieber  $u  geformten,  tt)et<$e  biefe  Drbnungen  aneinanber 


®efdua}te  gebart,  bafc  man  aUe«  frrembartige  au«fd>eibet;  Wir  muffen 
ba&er  bie  @efd>ia)te  be*  ©ubftratumä  ber  menfdjftdjen  ©sifiens,  ber 
Crrbc  unb  tyrer  Stiftung,  uon  bet  ©efa)iä)te  be8  2Henfajengefa)lea}t8 
felbft  trennen.  2>iefer  3t°«9  ©efd;id;te,  beffen  ©ebiet  bort  anhebt, 
Wo  p$9ftfa?c  .Hunte  unb  gcfctndjtlidje  üunbe  anfangen  $anb  in  £anb 
ju  flehen,  bie  0ejcf>itf>te  ber  ßrbe  unb  ihrer  Begleitungen  gum  menfd): 
liehen  Veten,  ift  eine  eigene  (?)  3Biffenf<$aft,  eine  SBiffenfdjaft,  bie  nodj 
nia)t  genug  in  ber  Stteratur  bearbeitet  Worben  ift,  unb  beren  Gntwurf 
unb  Umrifj  feftft  'nodj  nid)t  fo  feftgefteHt  ftnb,  Wie  fie  fein  feilten. 
3>iefer  2e$re  muffen  Wir  e«  überlaffen,  bie  ©efdjidjte  ber  SJeranberungen 
be«  (SrbballS,  bie  fidj  jugetragen  $aben  feit  SRenföen  ü)n  bewohnen, 
barjufteUen,  wie  bie  »rajibe  ber  Statur  fte  enthüllen;  ba*  VWifge  ber 
SRenfdjenraffen ,  bie  gefammte  ©e[ä)iä)te  ber  SSeränberungen  in  bem 
Vtybfifijcn  3uftanbe  be«  SNenfrfjcn,  namentKd)  bie  ®efd)id)te  ber  Äranf* 
Reiten  ju  entwideln."  %a%  bie  Testern  aber  Wieberum  in  fo  na^em  8u* 
fammentyang  mit  bem  fieben  beä  ßrbganjen  neben,  tan  bie  fäcutaren 
Sd)Wanfungen  ber  SHagnetnabef  ben  fäcutaren  (Eonftitutionen  ber  Äranl* 
Reiten  entfpredjeu,  toie  bieS  neuerbtngS  oon  Dr.  $ud;$  m  ber  Sajrift:  „$ie 
epibemtfdjen  ßranftyeiten  in  Guro^a  in  i^rem  3uf^mmen^ang  mit  ben 
Grfdjeinungeu  be*  GrbmagnetiSmu«  ben  Vorgängen  in  ber  3ltmoft>$äre 
unb  ber  ©efdji^te  ber  Gulturbblfer"  ju  geigen  oerfudjt  Worben  ift,  b.at 
Stiebu^r  wol  fdjioerlid)  geahnt.  „UnS  ift  biefe«  fremb",  fä^tt  er  fort, 
„unb  Wir  befdjränlen  un3  barauf,  ba«  §anbeln,  fieben  unb  Seiben  bcr 
9Henfd)en  als  SRenfdjen  in  ber  ©efdjidjte  baruifteHen." 

SJon  bem  fubjectiben  ©runbe,  „bafe  e3  feiner  Statur  juWiber",  abge; 
fe^en,  War  e8  alfo  ber  bamalige  3uf*«nb  iener  „eigenen  3ßtffenfd;aft", 
bie  ib.n  bon  bem  3Jerfua)e  einer  SJerbinbung  ber  ©rb:  unb  SKenfd^ett«: 
gefdjidjte  abhielt,  b.  b..  ber  3uftflnb  jener  3löei9e  bcr  SBiffenfdjaft,  bie 
nadj  biefer  Älaffiftcirung  gwifdjen  ©efdjidjte  unb  9iaturtoiffenfa)aft  mitten^ 
inne  fteben ,  beren  Aufgabe  eä  alfo  wäre,  bie  £ü(te  gWifä)en  unferm 
naturWtffenfd)aftlia)en  unb  l;t [tonidien  SBiffen  auSjufütteu,  unb  fo  bie 
SSerbinbung  biefer  beiben  Öebietc  ^erjufteaen. 

greilia)  fmb  nun  biefe  3weige  ber  SBiffenfdjaft  aua?  ie$t  notf;  bei 
weitem  nia)t  fo  umfaffenb  unb  einge^eub  bearbeitet  toorben,  bafc  biefe 
Süde  fd;on  hürUia)  auögefüUt  Wäre,  wol  aber  genug,  um  wenigftenS 
au^er  3weifel  }u  fteüen,  ba^  aUe3,  Wa«  noa)  Sliebu^r  al8  etwa« 
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fnüpfen,  inbcm  nur  aufhören,  bie  2Jtenfd^eit  für  ft$  allein, 
ate  eitoaS  33efonbereS,  ni$t  notytoenbig  gur  @rbe  ©c^Örtge«, 
fte  nrie  ©ö^ne  bes  sparabtefeS  §u  betrauten,  unb  i^rc  ©e= 
fa)ia)te  über  bic  @rbe  ba$infa)tt)eben  au  laffen,  losgetrennt 
öon  allem,  in  beffen  SRitte  fie  geftettt  ift? 


grembartige«  öon  ber  ©efdndjte  auöich  tieften  wollte,  in  ber  Xbat  ein 
toefentß<$er  Factor  iljrer  ©nthndclung ,  unb  ba&  biefc  überhaupt  nur 
$um  botlen  93erftänbnifj  ju  bringen  ift  im  3ufammen$ang  mit  beut, 
toa«  unS  bon  allen  ©eiten  umgibt  unb  in  unlösbarer  SBe$felbeue$ung 
fte$t  mit  allem,  wa«  au«  ber  2Öefen$eit  ber  menföUgen  9latur,  au« 
unferer  ^fytyfiologifdjen  unb  pffydjologifdjen  Crganifation,  au«  ber  un: 
trennbaren  Serbinbung  unfer«  pfytfiföen  unb  geiftigen  fieben«  $erbors 
ma^fenb,  un«  a(«  ber  eigentfid^  geftaltenbe  Factor  be«  gefa)idjtlid;en 
Seben«  entgegentritt. 

Oft  bem  aber  fo,  bann  bürfen  mir  aua)  biefen  3ufammenl}ang  nid)t 
ferner  milUürUd)  jerreijjen,  müffen  ihm  mehr  unb  mehr  nadjfpüren,  ihn 
im  einjelnen  nrie  im  ganjen  me^r  unb  me^r  \u  erfennen  fud)en,  gleich 
otel  ob  bie*  „unferer  Statur"  ober  tyergebradjten  ©lauben«öorfteuungen 
„iuwtber  ift"  ober  nid&t. 
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2He  aRenfdtöcttegefdMte  tft  mir  ein  üljetl  ber 

@r&gefd}tdjte. 

ßann  bie  3bee  beS  ganaen  2Renfa)engefa)le$tS  burd&aus 
o^ne  ben  (grbbatt  gar  ni$t  gebaut  merben,  lt>ie  es  fa)ott 
Ä.  bitter  fept  unb  fi$er  ausgeflogen  $at,  fo  mu§  aud& 
feine  ©efa;ia?te  ein  enugeS  9tät&fel  bleiben  folange  man 
baS  3)tenfa?enleben  trennt  »om  ©rbenleben,  oon  allem,  roaS 
bie  ©efa)ia)te  ber  @rbe  äufammenfefct;  folange  man  fein 
SBerpitnife  biefer  immer  uoä)  faum  anberS  auffafet  ttrie 
einft  baS  jener  farbenglänjenben  fagen^aften  $arabieSoögel, 
oon  benen  lange  3eit  bie  gabel  galt,  bag  fic  o^ne  ©eine 
geboren  toürben,  nie  bie  (Srbe  berührten,  t&r  ganzes  ßeben 
^inburä)  in  ber  fiuft  fä)n>ebten,  unb  als  ea)te  Äinber  beS 
$arabiefeS  nur  Dom  %fyau  beS  Rimmels  lebten;  folange 
man  in  betreff  ber  9Äenfä;§eit  in  ctynlidjen  SSorflettungen 
befangen,  fi$  ber  @rfenntm&  oerf  abliefet,  bafj  fie  ni<$ts  ift 
als  ein  ©lieb  in  ber  flette  ber  irbifd&en  (Srf Meinungen,  ein 
integrirenber  X^eil  beS  gefammten  ©rbenlebenS,  mit  bem  i&r 
©ein  unb  Serben  in  untrennbarem  3ufammem>ang  fle^t; 
folange  man  nia;t  erfennt,  bafj  @rbs  unb  SRenfäenleben 
eine  unjertrennliä)e  ©intyeit,  ein  työ^ereS  ©an je  bilben:  ben 
„Organismus  beS  @rbganjen". 
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„Stur  im  gro&en  Sufammenroirfen  ihrer  Äräfte,  nur  im 
3ufammenhang  aller  ihrer  (grfcheinungen  mitt  bie  9totur 
betrautet  fein.  S)amt  hellt  fte  alle  SSerhältniffe  ber 
©ä)öpfung,  bie  mir  belebte  unb  unbelebte  9£arur  ju  nennen 
pflegen,  auf,  gibt  über  alles,  worüber  mir  fie  befragen,  bie 
erften  2luffä;lüffe  unb  oor  allem  auä)  Über  ben  9)lenfa)en. 
9iur  auä  bem  Vereine  ber  allgemeinen  ©efefee  aller  ©runb= 


rm 

iE 

oberfläa;e  fann  bie  Harmonie  ber  ganjen  oollen  Söelt  ber 
6rf Meinungen  aufgefaßt'7  (ß.  bitter),  nur  in  biefer  §ar* 
monte  bie  ®efa)iä)te  ber  3flenfa)heit  begriffen  werben. 

Unferer  3*it  toar  e3  vorbehalten,  fo  jum  flaren  Setoufjts 
fein  $u  bringen,  loa*  unö  fä)on,  toenn  aua)  jum  Xbeil  noa) 
als  Ahnung,  entgegenleua;tet  au*  ben  großen  SDluftern 
ea)ter  ©ef(^ta;tfa;reibung :  bie  (Sütheit  oon  Statur  unb 
9Renfa;enlebeu. 

SBie  fa)on  bei  bem  Sater  ber  ©efa)i$te  baS  geograpbif^e 
Clement  eine  fo  tyeroorragenbe  ©teile  einnimmt,  baß  er  mit 
9tea)t  auä)  ber  Sater  ber  (Geographie  genannt  roirb,  ftrie  er 
uns  mit  munberbarer  £reue  ber  2luffaffung  bie  9latur* 
Umgebung  fa)ilbert,  in  welcher  bie  ©efa>ia;te  ber  Sötfer  fidt) 
enttoitfelt,  toenn  un*  auch  bei  ihm  noch  balb  llarer,  balb 
oerborgener  eine  hinter  ben  Segebenheiten  fiebenbe  geheimnifc 
oofle  3Äaa;t  entgegentritt,  welche  ft$  in  ftaunenerregenben 
Söirfungen  in  ber  ©efa)ia)te  ber  9Renfdt)heit  offenbart;  Wie 
bann  2^h«cPbibeö,  was  ber  gläubige  ©inn  beä  §erobot  noch 
auf  bie  attmaltenbe  ©ottheit  aurücf  führt,  bie  überall  bie 
£h<*ten  ber  Steffen  förbert  ober  »ernichtet,  Wie  $huco* 
bibeS  fdtion  ben  Ouell  biefer  in  ben  3Renfchen  felbft  gefun* 
ben,  zugleich  aber  aua)  erfannt  fyat,  baß  biefer  ©runb 
menfa)Ua)en  §anbeln3,  ü)r  Xhun  unb  SöoHen  im  3nfammens 
bang  fleht  mit  ben  bie  ganje  SRatur  burchbringenben  Jlräfc 
ten,  wie  er  fchon  h^oeutet  auf  bie  innere  Serbiubung  ber 
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menf(§Ha)en  gretyeit  mit  ben  Sleußerungen  jener  ^Zaturfraf t ; 
toie  bann  in  &erber'3  feelenöoffem  Söerf  jene  Stynung  ber 
großen  2nten  bon  bem  innigen  3ufammenf;ang  alles  ©eins 
unb  Sebent  me&r  unb  mefcr  jum  ©eroußtfetn  wirb,  unb  ber 
flarblicfenbe  ©<$loffer  enblidfr  mit  bürren  Söorten  auöfpri^t: 
„baß,  iwitn  bie  <£rbe  eine  ©efd&tdjte  fyabe,  mit  ifyr  aua)  bie 
©ntfte^ung  ber  oegetabiltfäen  unb  animaliföen  ©a)öpfung 
unb  beren  S)auer,  unb  fomit  au<&  bie  @ef<$t#te  be$  9tten= 
fa)en  aU  Ztyil  ber  lefctern  sufammenfcängen  muffe:  fo  ift 
un*  feit  ^umbolbi'*  unb  bitter1«  Sagen  $ur  ©ewiß&eit  ge* 
toorben,  baß  bie  <8rbe  mit  aßen  i^ren  (grfd&einungen,  bie 
3Renfd^ett  mit  inbegriffen,  ein  großartige«  ©anje  bilbet,  in 
bem  ntd&fc?  toa&rfyaft  oerftanben  roerben  fann,  wenn  e«  nidjt 
in  ©ejug  auf  biefe«  ©anje  erfaßt  nrirb. 

„ÜRit  jenem  ©efireben  be«  großen'  Joämifd&en  Genfer«, 
bie  3Ratur  aU  ein  bura)  innere  Äräfte  betoegte«  unb  be* 
lebte«  @anse  aufaufaffen,  üerfd&ioanb  (na<$  Wittf*  pteu 
fenbem  ©ort)  bie  oertoirrenbe  3nfäHigfeit  be$  $afein«  ber 
$ingc  unb  tyrer  unfeligen  Vereinzelungen ,  unb  e«  trat  ein 
derber  taum  geahnter  6aufal§ufammenfyang  ber  ©rfdjeinungen 
in  allen  Anfängen  unb  ßnben  be«  großen  ©rborganiämu« 
l>ert>or,  ber  alle  3^eige  ber  2öiffenf$aft  unb  ber  ©pecularion 
3U  einem  fcö&ern  ©elbftberoußtfem  erfcob." 

Sa«  bi«  b<u)in  nur  nrie  2öetterteua)ten  aufflammte  in 
ben  großen  ©eiftern  früherer  fyittn:  „bie  (srfenntniß  be« 
®efammtorganiSmu$  oon  6rbe  unb  9J2enfd^eit ",  feitbem  ift 
c$  jur  tyeüeudjtenben  ©onne  geworben,  cor  beren  in  baä 
SDunfel  ber  Grfd&eimmgsmelt  bringenben  ©trafen  bie  lange 
gepflegten  Sräume  famboliftrenber  2Jtytyen  aOmtylty  smar, 
boa)  unauftaltfam  erbleidjcn  unb  oerfa)nnnben. 

3m  £i<$te  biefer  ©efammtanfdjauung  ttrirb  es  möglia? 
foerben,  ba«  Ver^ältniß  be«  2Renfa)$eü3lebenä  gum  2e* 
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ben*)  beS  (Shrbgangen  mehr  unb  mehr  311  ertennen.  SSon 
bcm  28a^ne  befreit,  ba&  bie  @rbe  nur  beS  3Renfa)en  wegen 
gefa)affen,  bafc  ber  aÄenfa)  Don  äugen  $er  auf  bie  drbe  ge* 
fe&t  fei,  toirb  bie  2Äenfdfteit  ftch  all  integrirenben  2$etl  beS 
höhern  planetarifa)en  ©efammtorganismuS,  als  eines  feiner 
nrid&tigften  unb  nothtoenbigften  Organe,  aus  beffen  eigenftem 
SBefen  hrcauSgegliebert,  begreifen  lernen,  unb  bamit  ber 
(Mahnung  ber  Aufgabe  näher  fommen,  mela)e  fic  in  unb  mit 
ü)m  $u  löfen  berufen  ift 

9htr  toemt  mir  biefeS  lefcte  Siel  feft  im  2luge,  mit  ber 
©efammtanfa;auung,  toelche  bas  3neinanbergreifen  aller 
2Biffenfa)aften  ^eute  möglich  macht,  herantreten  an  ben  SSor= 
^ang  ber  -äftenfehheitSgef  Richte,  wenn  mir  bas  3Renfa)enleben 
als  baS  Seelenleben  ber  (Srbe  ober  bod)  als  ^öc^fte  äRank 
feftotion  beffelben  311  erlernten  fua)erf  unb  ber  SBechfelnrirfung 
nachformen  jtoif^en  Körper  unb  ©eift,  um  aus  ber  „sptofto* 
logie"  bes  „ÄörperS  <£rbe"  unb  aus  ber  ^fechologie  ber 
„Seele  3Henfchhett"  ben  ©efammtorganismuS  beS  ©rbganjen 
unb  feine  aLLmäbltdjo  Guiuncf  elmig  $u  öerftehen,  nur  fo 
toirb  es  bereinfi  möglia;  merben,  bie  üon  biefem  ©efammt* 
leben,  oon  ber  ®efä;ia)te  beS  ©anjen  unzertrennliche  ©es 
fliehte  ber  3Renfchheit  unb  ü)re  Ziehung  gum  ©anjen  mehr 
unb  mehr  ju  erfa)lie&en. 


*)  ?eben  gab  :[)t  bie  Säbel,  bie  S$ule  bat  fie  entfeeUt, 

Sdjaffenbd  ?cben  auf«  neu'  gibt  bie  Sernunft  i&t  jutflrf.  \ 

(Sctlüet.) 

3n  toeld)em  Sinne  toir  biefeS  „geben"  auff äffen,  nürb  bie  2)ar* 
fteHung  felbft  ergeben,  bie  toenigftenS  ben  Serfua;  machen  h>iff,  fo  toiel 
alS  möglich  bie  2)inge  felbft  teben  ju  raffen.  $e8£atb  föien  eS  ma)t 
am  Drte,  $ier  in  ber  Ginleitung  naher  auf  bem  begriff  beS  „2eben8", 
beS  „Organismus"  u.  f.  n>.  einzugehen,  vielmehr  genügenb,  biefe  unb  anbere 
Hauptfragen  Vorläufig  nur  angeregt  unb  ben  ©tanbpunft  angebeutet  ju 
tyaben,  von  reellem  auS  einen  Seitrag  ju  ihrer  Söfung  $u  bringen 
«ufgab«  ber  foätern  Earftellung  felbft  bleiben  mufj. 
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$ie  gefammten  SRaturnriffenföaften  alfo  muffen  in  tyrcr 
93esietyung  jur  ©efd^i^te  ber  2Renfd^ett  unb  bicfe  nrieberum 
in  tyrer  untrennbaren  93er&inbung  mit  ber  gefammten  3tatur 
aufgefa&t  roerben,  menn  e8  gelingen  foff,  u;re  Aufgabe  $u 
löfen.  „$enn  fo  Diel  ift  entföieben",  fagt  Stüter,  „bie  @e; 
fd^idr)te  fiefct  ni$t  neben,  f onbern  innerhalb  ber  Statur."  *) 

Sreüidj  ifi  e$  bieg  längft**),  tote  j.  «.  f$on  gorfter 


*)  80  felbftöerftänblict)  biefer  ©a$  auefa  ftfi  einen  mag,  unb  fo  oft 
er  audj  au8gef&roa)en  worben  ift  (Wie  Wir  bet  folgenben  9tote  wegen 
bewerfen),  fo  wenig  ftnb  boct)  bisher  feine  (Sonfequenjen  gejogen  worben, 
bie  nidjt  nur  auf  bie  tydpften  fragen  ber  9Rcnfc£»E»eit  («bftammung, 
Sefrimmung  u.  f.  W.)  ganj  neue  ©plagiiertet  werfen,  fonbern  aueb. 
umgeftaltenb  einWirten  müffen  auf  bie  religiösen  Sorftellungen  überb,  aupt. 
2)a*  füb>n  naturlitt)  fd)on  bie  erften  »erfünber  neuer  ©ableiten. 
JDac*er  ba*  ©einüben,  fie  mit  it)ten  religtöfen  «orfteBungen  tn  ©tnflang 
^ w  t t*t ii 1 1 1  *  cx  3  Ätt^Än ^ l ici^) c  111  lullt,  n  i,  l i  ir f t  ix  1 1 1 1\  1  ^5  ^J^^i  t tu ö— 
Oorftellungen. 

%a$  @efe$  ber  ©ntwicfelung  ift  jeboct)  unerbittlich. 

3lu$  ber  $üHe  jener  ^utbaten  fttj&lt  e§  ben  Kern  be§  ßrfannten 
rein  heraus ;  unb  Wa3  bann  als  notywenbige  frolge  oft  erft  3a$t$tnf 
bette  fpäter  eintritt,  bie  »ollftänbige  Umgeftaltung  bet  <8lauben3= 
meinungen  felbft,  getabe  jene  öeifteäberoen  haben  bie  erfte  33eranlaffung 
baju  gegeben,  Wela)e  im  (Srfenncn  ib,rer  3*"  öorancilenb,  unerfa)ütterlia) 
feftb. ielten  an  beren  (Stauben.  ©0  KopcrnicuS,  Kepler,  Newton;  fo  aua) 
Kittet  bura>  bie  grofce  Xfcmt  feine«  Seben«,  bura)  bie  Wiffenfcf/afiliche 
»egtünbung  ber  ©rbfunbe  im  Serbältmfj  jur  »atur  unb  ©efa)ia)te,  bie 
nicht  Wenig  baju  beigetragen  b>t,  mehr  unb  mehr  jum  ©ewufctfein  ju 
bringen,  Wa8  ber  SWenfchbeit  fchon  langft  al«  Ä^nung  aufleuchtete:  bie 
@rfenntmfj  be8  SrborgamSmu*  unb  feiner  orgamfehen  ©ntwicfelung ; 
eine  ©rfenntnife,  beren  bolle  Tragweite  erft  Mar  Werben  Wirb,  wenn 
alle  ihre  Gonfequenjcn  gejogen  finb;  bie  Aufgabe  ber  nädjften  3uhmft 

**)  Sudle  fagt  ba^er  ma?td  91eue8,  wenn  er  in  feinet  epoche« 
mact/cnben  „®efct)ict)te  bet  (Sioilifation  in  ©nglanb"  bemerft :  „fflir  bärf en 
nidn  ben  6ü)lufs  jicb.cn,  ba^  bie  9caturwiffenfa)aften,  Weil  fte  bidje^t 
noa)  nicht  (?)  auf  bie  Wefcbicbto  angeWenbet  werben,  ebenbarum  feine 
SlnWenbung  barauf  julie^en.  §a",  fät)rt  er  fort,  wie  wenn  e3  fict)  um 
eine  ganj  neue  entbedung  ^anbelle,  „wenn  wir  bie  unaufbÖrlia)e  $e* 
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ein  für  allemal  bas  ©ebiet  ber  ©efd;id)te  in  ben  Semd; 
ber  9toturnrijJ enfcfcaften  gejogen  fyitte,  „S)ie  @ef$t$te  ber 
(grjeugniffe  be3  örbbobenS",  Reifet  es  in  feiner  ©c$rift  über 
ben  SBrotbaum,  „ift  tief  unb  innig  in  bie  ©c^icffale  ber 


rührung  be*  3Renfchen  mit  ber  »ufjenwelt  bebenlen,  fo  totrb  e*  un*  jur 
0ewifch«t,  ba|  eine  innige  Serbmbung  jwiföen  ben  §anblungen  bec 
SJtcnfchen  unb  ben  ©efefcen  ber  9lotur  ftattfinben  muft;  unb  trenn  man 
ba$er  bie  SßaturWiffenfchaft  bi*iefct  noa)  otyne  ©influfj  auf  bie  ©efa)itt)te 
gelaffen  $at,  fo  ift  ber  Orunb  babon,  bafj  entWeber  bie  fciftorifer  ben 
3ufammenhang  nicht  bemerft  tyaben,  ober  wenn  fte  ihn  bemerft  haben, 
bafj  e*  ihnen  an  ber  nötigen  Äenntntfj  gefehlt,  um  feinen  (Sinfluft  nafy 
juweifen.  2)aburd)  ift  eine  unnatürliche  Trennung  biefer  jwei  großen 
3E5iffen*äWeige  entftanben:  bie  Trennung  be*  ©tubium*  ber  3*wenWelt 
bon  bem  ber  SfafienWelt;  unb  obgleich  in  bem  iefctgen  Stanbe  ber  euro* 
Oäifdjcn  Siteratur  unberfennbare  2tnjeid)en  borhanben  ftnb,  bafj  man 
biefe  fünft  liebe  ©ct}eibewanb  nieberjubreehen  Wünfcht,  fo  mufj  man  boeb 
lugeben,  bafj  bi*je$t  für  biefen  grofjen  3»e<f  noch  nicht*  2Befentliehe* 
gefc§e§en  ift" 

SBir  meinen,  ba*  Reifet  ber  beutfcf)en  3ßiffenfd)aft  unrecht  t^un. 
X>iefe  hat  in  ber  tyai  jene  6a)ranfen  f<hon  l&ngfl  burc$&rod)en,  unb 
^^itofo^^ie  unb  (Srfaf)rung«hJiffenfcfjaften  ftreben  bereint  bereit«  3ielen 
nach,  welche  bie  «nerfennung  boOftänbig  rechtfertigen,  bie  Surfte  an 
einer  anbern  «Stelle  ber  beutfehen  2Btf[enf<h«ft  sollt,  „bafj  fte,  bon  bem 
ßmflufj  be*  gewöhnlichen  SBorurthetf*  abgef cf)nitten ,  eine  .uühnbeit  ber 
Unterfudjung,  eine  StüccftchtStofigfett  in  ber  JBerfofgung  ber  ffiahrheit, 
unb  eine  Verachtung  überlieferter  Meinungen  entwicfelt  §att  welche  ü)r 
einen  2(nfbrud)  auf  ben  ^öc^ften  Sttt^nt  geben/' 

<S8  toürbe  un*  $ienta$  tounber  nehmen  müffen,  bafj  9udle  in 
feiner  ©inlettung  gerabe  bon  bem  fo  wenig  Slotij  nimmt,  Wa*  bie 
beutfaje  3öiffenfcf)aft  in  Sejug  auf  ben  untrennbaren  3ufammenhang 
bon  ftatur  unb  ©efd)id)te  bereit*  enthüllt  ^at;  wirb  boch  toeber  bem 
£o*mo*  noch  Rittet**  ©rbrunbe  im  8er$fittu$  jur  9?atur  unb  ®efa)ichte 
be*  SWenfchen,  bie  ftd)  felbft  mit  Siecht  bie  fiebere  örunblage  be*  6tu* 
bütm*  in  pfyrfttaftföeil  unb  htftorifcf)en  aßiffenfcf)aften  nennt,  nur  ge: 
ringe  Beachtung  ut  XI)eiI,  e*  würbe  un*  bie*  in  ber  2 bat  Wunber 
nehmen,  Wenn  un*  nicht  ber  folgenbc  ©a&  fofort  ben  ©rttnb  erfennen 
ließe,  in  bem  er  ber  beutfdjcn  Siteratur  fanget  an  braftifcher  irinficht 
unb  ®leichgültig(eit  gegen  materielle  unb  t>h9fif$e  3wtercffen  borwirft. 
Xxt  Serfchiebenhett  beutfehen  unb  engten  Reifte*  alfo  ift  e«,  Welche 
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9)tenf$en  unb  itt  ben  ganzen  Umfang  tyrer  @mpftnbungen, 
©ebanfcn  unb  §anblungen  öerroebt.  S)a3  SReiä;  ber  Statur 
grenjt  mit  bem  ©ejirf  einer  jeben  Söiffenföaft."  SDaä  füllte 


jene  Sftchtberücrfichtigung  oerfchulbet.  2>em  J>raftifdjen,  auf  ba«  Göns 
crete  gerichteten  Sinn  be«  Gnglänber«  fagt  bie  abftractmnioerfare  Stuf: 
faffung  beurfä)er  Genfer  niä)t  &u.  Gr  fiettt  fich  praftifchere  unb  mehr 
erreichbare  3iele.  SBte  fein  Saterfonb  bie  Grjeugniffe  aller  £änber  nad) 
feinem  SU&ion  bringt,  um  fie  für  fleh  nufcbar  ju  machen,  fo  Will  er  fid> 
nun  aud)  bie  Gntwicfelung«gefefce  au«  ben  Gntwicfclungen  ber  toer-- 
fchiebenen  SBöHer  holen,  um  fie  für  bie  ©eföic§te  ber  Giöfflfation  m 
©nglanb  ju  »erwerben,  bie,  Wie  er  fagt,  für  ben  ©efa}idjt$^Uofo^en 
WerthboUer  ift  al«  irgenbeine  anbere.  SDemgemäfj  geht  er  baran,  bon 
bem  bittern  <3a)erjroorte  ^nimermann'Ä  eine  prafttfehe  SfoWcnbung  $u 
mad)en.  ,,3ebe«  £anb",  fagt  biefer  im  SWünchhaufen,  „hat  feine  eigen* 
t bümlicfcen  ^robuete,  bie  man  nirgenb  anber«  fo  gut  belommt.  Spanien 
hat  feine  Sßeine,  Italien  ben  ©efang,  Gnglanb  bie  Gonftitution,  SRufifanb 
ben  fefteften  Suchten,  5™nlreid)  bie  SRebolution,  unb  in  5Deutfa)fanb 
geraten  bie  JBebienten  am  beften."  (beiläufig  bemerlt  ift  ba«  Sefrte 
glüctticherWeife  je&t  fo  Wenig  jutreffenb  Wie  bie  SBemerfungen  »ucNe*« 
über  ben  3uftanb  be«  beutfa)en  Soll«  <3.  204  unb  205.) 

tiefem  3mmermann'fd)en  SNotto  gemäfj  b>*  nun  »uctle  „bie  0e-- 
f Richte  ber  berföiebenen  Sßölfer  ^inftc^tlid^  ber  inteUectueUen  »efonber* 
heiten"  unterfucht  unb  Will  fo  bie  GntWitfelungSgefefce  au«  ben  Oer* 
fa)iebenartigen  Gntwicfclungen  ableiten,  um  fte  auf  bie  ®efd)ia?te  Gng* 
lanb«  anjuwenben;  fo  3.  58.  bie  ©efefce  „ber  »nb.äufung  be«  SEiffen«" 
aud  ber  beutfd)en  ©efd)ichte,  bie  „ber  9(u8breitung  ber  Gi&Uifation" 
au«  ber  amerifanifd)en ;  bie  ©efefce  ber  SReaction  gegen  ben  ©eift  ber 
protection  (b.  h-  bie  ber  SRebolution)  au«  ber  franjöfifdjen,  bei  Welcher 
Gelegenheit  er  jugleich  bie  ©efefce  be«  internationalen  Genien«  abgehen 
um  Ii,  ba  bie  ftranjofen  bie  Materialien  ju  jener  Steaction  au«  Gnglanb 
bejogen  hätten;  für  bie  ©efefce  geiftlicher  ( hierauf  ä)er)  GntWictelung 
enblich  foff  bie  ©efchiajte  (Spanien«  ben  Schaffet  liefern,  unb  au«  ber 
fchortifchen  im  ©egenfafr  ju  ber  englifdjen  ber  berfchiebenartige  Gin* 
flufr  ber  bebuetioen  unb  inbuetiben  2Hethobe  ber  Unterfuchung  barge-- 
than  werben. 

60  „braftifch"  nun  fofehe«  »erfahren  auch  feinen  mag  unb  fo 
überau«  toertb>offe,  echt  hifiorifchen  »lief  befunbenbe  »emerfungen  loir 
ihm  auch  berbanfen,  fo  wirb  fia)  boch  auf  biefem  SBege  fchwerlich  junt 
3iere,  b.  h-  jur  Grfenntnifc  be«  ©runbgefefce«  ber  GntWictelung  tommen 
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Saco  f#on,  toenn  er  in  feinem  „Novum  Organon"  fagt:  „£>ie 
3faturtt>iffenf<$aft  ift  bie  2Jhttter  aller  2öiffenfdMten.  SKöge 
niemanb  ertoarten,  bajj  biefe  &errä<$tU$  toeiter  fommen,  beüor 


laffm.  3)te  »«batfeit,  Welche  fu$  »udle  felbfi  aufgeworfen  $at,  fäeinen 
und  niebt  nur  niefet  Unterlegt,  fonbern  überbauet  umrub  erleg  bar.  Gr 
bebt  namltdj  fetbft  &erbor:  „3e  mer>r  Wir  liniere  8)eobaa)tungen  ein- 
föranlen,  befto  größer  Wirb  bur^fc^nittlicfy  t$re  Ungewißheit,  mit  am 
bern  Söorten,  befto  größer  Wirb  bie  HRögltc$!ett,  bafj  bie  äBtrffamleit 
ber  umfaffenbem  ©efefce  bur<$  bie  2öirtfam!eit  ber  untergeorbnetern 
gehört  werbe."  Söenn  er  nun  ferner  fagt:  „Mimten  n>tr  ein  cibiliftrte« 
SBoß  finben,  baS  feine  ewilifation  ganj  allem  au«gebUbet,  ba«  fi$ 
allem  fremben  ßinflufc  entjogen  ^äite",  unb  barauf  antwortet:  „ein 
fo(<$e$  SSoII  $u  finben  tft  offenbar  unmöglich",  fo  ergibt  ftth  bierane  bie 
lln^oübarfeit  fetner  SRettjobe  bon  feftft. 

Äße  ßntWiclelung  fU$t  miteinanber  im  ßwfftwmen^ang.  9htr  im 
öefammtjufammen^ang  lann  alle«  Ginseine  richtig  berftanben  Werben. 
33ebor  wir  bat)er  baran  beulen  fönnen,  bie  öefefcc  ber  Gntwicfelung 
abrieben,  muffen  wir  eine  folt^e  ©efammtanf^auung  ju  erftreben 
mcben,  jumal,  Wie  Anette  treffenb  bemerft,  „bie  Gefcöidite  bcö  3)1  en= 
fdjengefchlecht«  Wol  in  it)ren  gefonberten  feilen  mit  bebeutenbem  Xa- 
lent  unterfaßt  Worben,  ba&  aber  faum  irgenbwer  eS  unternommen  t)at, 
fte  ut  einem  ©anjen  aufammenjufügen  unb  auÄfmbig  ju  machen,  Wie 
fte  miteinanber  berbunben  ftnb". 

Wag  bieö  au#  bie  «ufgabe  bieler  ©enerationen  fein,  fo  f^eint  un« 
coq  camu  angefangen  iveroen  gu  mu^en,  oeoor  nur,  auj  eine  unan 
©efammtanfct}auung  geftüfct,  „un«  baut  ergeben  Können,  bie  ©efefce 
entbeäen,  unter  beren  £errfa)aft  bie  i$atfa$en  ftet)en".  Soweit  au«* 
fe^enb  biefe«  3iel  auch  tft,  bie  beutfdje  SBtffenfchaft  brängt  fchon  längft 
in  aßen  Gebieten  be8  SBiffen«  barauf  ^in,  unb  Wenn  wir  ba«,  WaS 
SJuctle  am  ©bluffe  be«  erften  »anbe«  ausbricht,  mit  bem  gufammen* 
galten,  wa«  fl.  bitter  fchon  bor  funfoig  3al)ren  ju  hoffen  wagte,  fo  tritt 
und  lebenbig  bor  ftugen,  um  Wie  biete«  umfaffenber  unb  boct)  fchon 
längft  angeftrebt  bie  Hufgabe  tft,  Welche  ftch  bie  beutfehe  Söiffenf^aft 
gefteltt  h*t.  »udtle  fagt:  bin  auf*  tieffte  überjeugt,  bafi  bie  3eit 
rafd)  ^eranfommt,  wo  bie  ©ef^ic^te  be«  SRenföen  auf  einen  richtigen 
gufj  geftettt,  Wo  i^r  ©tubium  at«  ba«  föönfte  unb  fc^wierigfte  bon 
aUen  anerfannt  Werben  wirb,  unb  Wo  man  ju  ber  beutlia)en  <&nfic$t 
gelangt,  bafi  ju  feinem  erfolgreichen  »etriebe  ein  weitfe^enber  um« 
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bie  $ftftt  in  bie  einzelnen  SEßiffcnf haften  eingebrungen  ift, 
unb  biefe  hrieberum  auf  bic  $&tyfif  $urucfgefü$rt  finb.  $a= 
rum  finb  bic  meiften,  unb  felbft  bic  2Horal,  $otttü  unb 
Sogif  fo  flacfc,  unftä;er  unb  färoanfenb  gemorben,  »eil  fic 
als  felbftänbige  unb  befonbere  SBiffenfd&aftcn,  rooju  man  fic 
gcmadjt  bat,  nidn  me$r  toon  bcr  lUaturpMlcfcplnc  ernährt 
jperben.  2lber  es  ift  fein  SBunber,  toenn  bie  2Biffenfä)aften 
niä)t  toaä)fen,  fobalb  fie  tyren  Sßurscln  entriffen  finb." 

$>ie  ©efd&idjte  bcr  2Renfä1)ctt  nun  tourselt  in  ber  ©e* 
f$i$te  ber  @rbe.  „20er  mag  eS  öerfenuen",  fragt  bitter, 
„baß  bie  SanbeSnaturen  in  Snbitnbualitäten  tyeroortreten, 
bie  nur  fyier  pa)  beifammen  fanben,  bic  überall  auf  baS 
@ef<$e$ene  geftaltenb  einurirften,  beffcn  Sfcefler.  in  Heber* 
lieferung,  ®efä)iä)te,  Staaten  unb  JBolf Sieben,  in  SSolfS; 
glauben,  SSolfSletyre  hervortreten  mußte?  Unb  toenn  unfer 
planet  nid;t  als  eine  bloS  tobtabgerunbete,  ober  als  bloßes 
Aggregat  geballte  SKajfe  baS  Sonnenfyftem  umfreift,  fonbern 
al«  ein  in  fia)  beftefyenber  Organismus  *),  fo  mußte  aua)  t>on 


faftenber  (Seift,  mit  bem  ^öajften  menfa)lia)en  SBiffen  auSgeftattet,  er* 
forbettie^  fei." 

ff.  SfHtter  fagte  fdjon  1818:  „»ielleidjt  rüctt  einft  bie  3eit  freran,  in 
w  et  *  er  gleiä)ftar!e  Naturen,  inbem  fie  mit  Ii)  rem  SdjfarfMid  Uigletä) 
bie  naturlidje  nrie  bie  fittlidje  SBelt  umfoannten,  aus  ber  Totalität  ber 
meItb,tftorifd)en  Gegebenheiten  bortoärtS  unb  rücfmärtS  blirfenb ,  im 
2 taube  mären,  auS  biefem  allgemein  Gegebenen  ben  felbft  ju  fefcenben, 
notytoenbigen  (SntmidelungSgang  jebe«  einzelnen  Softe  auf  ber  bt- 
ftimmten  Grbftette  bor^erjumeifen,  melier  genommen  »erben  müfcte, 
um  bie  2Bo&lfa$rt  ui  erregen,  bie  jebem  treuen  SBolfe  Don  bem  ewig 
geregten  SaMal  juget&eilt  ift." 

6oll  bie«  überhaupt  je  möglich  werben,  fo  muffen  mir  $unäa)ft  bie 
©efammtanfttjauung  biefeS  allgemein  ©egebenen  erftreben;  unb  ba* 
ift  ber  Punlt,  in  meldjem  beutfdje  unb  englifdje  »uffaffung  au&einanber 
ge$en. 

*)  „Äann  eÄ  eine  2Biffenf<$aft  noä)  beranttoorten",  fragt  bitter, 
„toenn  fte  ben  ©rborganiSmu«  überfetyenb  ben  Planeten  nod)  ju  ben 
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Anfang  an  ein  tieferer  3ufammeiU)ang  ftattftnben;  n>ie 
jtoif^en  £ei6  unb  Seele,  fo  au$  in  beiben  itoifätn  «Ratur 
unb  @ef<$i<$te,  §eünat  «nb  Sßolf,  $fy?fl!  unb  @tytf. "  Unb 
fo  ift  e$. 


onorganift^en  Äörbern  rennet,  beffen  aufcer  ber  blanetarifajen  Sban* 
nung  abgelöften,  leblofen  feilen,  anb  ujn,  ba«  ©anje,  biefen  feinen 
3erfefcungen  glei<$fteUt?  Sßenn  fte  in  ü)m  nur  bie  gebaute  Waffe  eine« 
nod)  ungeregelten,  in  feinen  elementaren  feilen  feftgerannien,  erftarr« 
ten,  fogenannten  unorgamfdjen  Äörber«  ju  erbliden  Wä^nt,  ber  in  ftd) 
abgerunbet,  fd)on  fertig  bon  ber  Eretybanf  ber  Sßclten  in  ba«  Unü 
berfum  gefdjleubert,  burd)  bie  grofje  rotirenbe  SEBurfbeWegung  nun  feinem 
eigenen  ©^idfate  für  alle  3«tonft  überlaffen  geblieben?  ©oute  i$m 
allein  bie  «fortbilbenbe  Äraft  einer  innern  Drganif  ation »  berfagt  Wor* 
ben  fein,  weldje  bod)  für  alle  «feine  ©ef^öbfe»  auf  i$m  eine  fo  Qavab 
teriftifdye  Witgift  geworben?" 

60  ertlarlid)  auc$  ber  au«  biefen  Sorten  be«  grofjen  Segrünber« 
ber  neuem  ©rbfunbe  fbredjenbe  Unmuts  barüber  ift,  bafi  feine  fä)on 
feit  einem  Wenfdjenalter  immer  unb  immer  Wieber  au«gefbrod)ene 
@rfenntni|j  be«  (Srborgani«mu«  nodj  fo  wenig  in  bie  ftad}Wiffenfdjaften 
eingebrungen  ift,  Wie  un«  bie«  namentlich  gerabe  bei  berjenigen  nur 
ui  auffaHenb  entgegentreten  Wirb,  Welche  ftd)  fbecieff  mit  ber  @efd)id)te 
ber  <£rbe  befd)äftigt  (ba«  „geologifd)e  93ift>"  Wirb  bie  Belege  bringen), 
fo  natürlich  ift  bodj  biefe  ©rfdjeinung. 

$enn  eine  böUig  beränberte  Änftt^t  ber  JDinge  interefftrt,  Wie 
Benenberg  treffenb  bemerft,  anfang«  immer  nur  Wenige  Äöbfe,  bi« 
ftoatert)m  bie  Wenge  ftd;  bon  ber  Wenge  gebieten  lä&t.  $ie«  ift  ber 
©ang  ieber  neuen  £e$re,  bie  beftimmt  ift,  Weit  unb  bauernb  auf  bie 
Wenf$hett  ju  wirfen.  Sine  böHige  Verborgenheit  bor  ben  Äugen  ber 
?öelt,  bor  benen  fte  offen  baliegt,  maefit  i^re  erfte  ^Seriobe  au«.  3n 
ber  jweiten  befommt  fie  ^feinbe,  $ie  fie  anfang«  mit  ©rünben  unb 
fbäter  mit  ©ewalt  ju  wibertegen  fu$en.  3n  ber  britten  ift  fie  fiegenb, 
unb  hat  unter  ber  Wenge  blinbere  »nhänger  al«  in  ber  borigen 
©egner. 

3rren  wir  un«  nicht,  fo  ift  jene  Söatyr^ett  noch  nicht  über  it/re  erfte 
^eriobe  bin  au*.  $ie  jweite  Wirb  beginnen,  fo6alb  bie  Gonfequenjen 
berfelben  mehr  al«  bi«l)er  gejogen  Werben.  2)a  nun  bie  boHe  Barett 
nicht  au«  ben  §änben  be«  Snbibibuum«,  fonbern  ber  3*it  ^erborge^t, 
ba  auet)  bie  reidrfte  ©olbfrufe  taube«  ©eftein  an  fith  ^at,  Welche«  bie 
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2öte  im  menfölid&en  Organismus  fia)  baS  ©eelenle&en 
äugleiä;  mit  biefem  attmctylidj  enttoidelt,  ganj  fo  tyat  fia) 
aua;  im  Organismus  beS  @rbgan$en  baS  3Renfd#eitSleben  unb 
feine  attmä&lidje  inteüecruelle  @ntn>id elung  *)  entfaltet,  ganj 


3eit  langfam  ^enmterfälägt,  bürfte  fa)on  in  ber  nächften  3u?unft  bie 
gleite  $eriobe  jener  großen  2ßah*$«t  beborftthen.  2tuS  bem  Kampfe 
ber  aReinungen  Wirb  fte  bann  rein  unb  geläutert  in  ihre  brüte,  in  bie 
^eriobe  ber  allgemeinen  2lner!ennung,  übergeben. 

3unää)ft  aber  müffen  Wir  Ilar  barüber  werben,  baß  baS  Grbganje 
lein  esput  mortuum  fein  tann,  baß  cS  ein  cigenlebiger  DrgamSmuS 
fein  muß. 

2>ieS  burdj  bie  SarfteUung  felbft  mehr  unb  mehr  jur  Slnfchauung 
$u  bringen  Wirb  bie  nächfte  Slufgabe  fein.  2)ie  Gonfcquenjen  Werben 
fich  bann  bon  feföft  ergeben. 

*)  SßJeil  Wir  in  biefem  Sinne  bie  3)lenfa^eit  als  ÖanjeS  im  2luge 
haben,  f  äffen  Wir  bie  Gntwictelung  auch  als  eine  inner  Ii  die,  als  einen 
^ortfehritt  beS  2)entbermögen8  auf,  im  ©egenfafc  ju  Bucfle,  ber  ©.  151 
erflärt:  „28aS  aua)  ber  fittliche  unb  intellectueUe  gortf abritt  fein  mag, 
es  ergibt  fich,  baß  er  fein  ftortfehritt  in  natürlicher  ftä&igfeit  fein  lann. 
Gr  ift  nicht  ein  3crtfa)ritt  innerlicher  Äräfte,  fonbern  äußerlicher  Bor* 
jüge  ober  Borthcile." 

SBaS  er  lurj  borher  fagt,  fa)eint  bie  Berechtigung  $u  einer  fo 
ftimmten  Behauptung  ausschließen.  „3Bie  ber  2(uSbru<t  gewöhnlich  ge* 
braucht  Wirb'',  heißt  cS  bort,  „gibt  er  bie  Borftellung,  baS  fittlicbe  unb 
intellectueUe  Bermögen  ber  2Jienfchen  fei  bei  oorgerüdter  Gioilifation 
bon  ÜJiatur  fchärfer  unb  juberläffiger  als  fie  bor  biefem  Waren.  9lber 
obgleich  bieS  wol  ber  gall  fein  mag,  fo  ift  eS  boa)  nie  bewiefen 
werben."  i'lnf  bem  bon  Budle  eingefchlagenen  Sege  bürfte  biefer 
Beweis  auch  fo  teia)t  nicht  gelingen.  Sticht  barauf  !ommt  cd  au,  „ob 
ein  Äinb,  baS  in  einem  cWiliftrten  fianbe  geboren  würbe,  als  fola)eS 
baS  Äinb  eines  Barbaren  übertreffe  ober  nicht",  fonbern  ob  baS  2>enf* 
bermögen  eines  ÄinbeS  währenb  feiner  Gntwidelung  jum  SKanne  baf* 
felbe  bleibt  ober  einen  gortfehritt  innerer  Äraft  erlenncn  läßt;  mit  am 
bem  Borten:  ob  bie  SWenfchheit  als  öanjeS,  nia)t  aber,  ob  alle  ein* 
3elnen  aRenfchen  in  folcher  äßeifc  fortgefchritten  finb.  Sticht  alfo  aus 
phhfwlogifchen  i)Jierlmalen  an  ben  einzelnen  SRenfchen,  fonbern  aus  ben 
Xhatfaa)en,  welche  unS  bie  öefammtaeidu^te  ber  aRenfchheit  im  Verlaufe 
ihrer  GntWicf elung  barbietet,  ift  bie  Gntfcheibung  herzunehmen;  unb  baß 


Digitized  by  Google 


85 


fo  iß  feine  ©efd&idjte,  ein  untrennbarer  Ztyil  ber  (gnthricfe; 
lungSgef  Richte  be3  ©efammtorganiSmua,  nur  in  SSerbinbung 
mit  biefer  augleuh  jum  Döllen  SSerftänbniß  ju  bringen. 

3n  biefem  alles  umfaffenben  6inne  mürbe  bie  ^Definition, 
meldte  fa)on  Äant  bon  ber  „eigentlichen  $iftorie"  gab:  bafj 
fie  eine  „continuirlichc  ©eographie"  fei,  fta)  auch  auf  bie 
©ef  Richte  ber  SÄenfchheit  antoenben  laffen,  toenn  anbers  e£ 
und  oergönnt  tötet,  bie  gro&artige  2luffaffung  St.  Sftirter's, 
nach  welcher  bie  ©eographie  bie  »iffenfd&affc  be8  irbifa?  er* 


biefe  für  unfere  Sluffaffung  fbridjt,  barauf  werben  wir  bei  ben  betreff 
fftitoctr  Orv^rf^  et  mittlen  iMttbciit^it, 

2fitim  toCw1  &w*^tr&www  HlHÖd^fll i^mud  t' c  11 1  ^  cfj  ctx  ( i^"t  ww^  Cw 
toraftifdje  ©inn  be«  engltfd)en  ftd),  gegenfeitig  burd>bringen  »erben, 
bann  wirb  beifaielSWeife  einet  jener  ftortfd)ritte  rnnerlidjer  Äraft  ein- 
treten, bie  »utile  in  Slbrebe  ftellt. 

2He  9*erfd)ieben$eit  ber  «uffoffungen  tyat  gerabe  hierin  tyren  ®runb. 
25er  ©nglänber  faftt  borjugdWeife  bie  „concreten"  3Renfd)en  ins  Sluge, 
Wä^renb  beutfdjem  Senfeu  baö  Äbftractum  „3Renfd)^eit"  na^er  liegt. 
3n  biefem  Sinn  erflärt  j.  ©.  ®.  Ätemm  in  ber  6ulturgefd)iä)te: 

„3$  betraute  bie  3Renfd)§eit  alä  ein  Snbibibuum,  beffen  Äörber  ebenfo 
ge^eimnifjbolle  Uranfänge  $at,  wie  ber  be3  rinjelnen  3Wenfd)cn,  ber  ebenfo 
Wie  biefer  feine  Ämb^eit,  feine  Sugenb,  fein  männlid)e«  Älter  $at,  ber 
ba  Wätftfc  unb  junimtnt  unb  Präger  geiftiger  Neigungen,  geiftiger  Äeime 
unb  Gräfte  ift,  We(d)e  utr  (f  ntwittelung,  jur  93lüte  unb  5rud)t  beftitnntt 
fmb:  ber  aber  alternb  fid)  immer  Wieber  erneuen  Wirb.  bi6  bie  2lbfici)t 

■        »  ~    y       WWW  w  w  w       "  •▼w»  •  I  •  mmM        wwmwwvw  w  W       •  W  »W  W  V  w        w  *  IV       ww  ■       »  W  »  •  W    ^  W  •  W        *-    *  *       WWW  1  ■  » W  » 

erfüllt  unb  erreicht  ift,  Welche  bie  böajfte  3Rad)t  bei  beffen  CSrfdjaffung 
$atte. 

„<&ä  ift  bie  objeetwe  9tnftd)t  ber  2Renfd)$eit  auf  ben  betriebenen 
allmählich  aufeinanber  folgenben  ©rufen  ber  Gntwitfelung,  ober  ihres 
Sebent,  foweit  wir  baffette  bor--  unb  rütfwärt*  ju  »erfolgen  im  ©tanbe 
frnb." 

Söon  biefem  ©tanbbunft  au*,  auf  ben  aua)  Wir  und  (teilen,  lann 
ber  inner  liebe  gort[rf>ritt  md)t  einen  Äugenblid  zweifelhaft  fein;  Wie 
benn  aud)  ber  „Äo3mo&"  barauf  §inweift,  „ba£  e8  bie  »uSbilbung  unb 
Crrftarfuna  be$  -DcnfüermöaenS  ift.  Wad  ber  intedectueUen  ©öbäre  ber 
iDlenfCbbeit  einen  Xbeil  ihrer  erhabenen  örofee  üerleibt". 
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füllten  StoumS  i%  in  Dottern  Umfang  jur  Söa^r^eit  toerben 
ju  laffen. 

SHe  ©efd&id^te  ber  9ttenf<#>eit  toäre  aläbamt  bie  SGBiffen* 
fdjaft  be3  itbifü)  erfüllten  9toumS  im  glu&  ber  Seit  *) 


*)  Sie  8egriff8beftimmungen  ber  ©efcbidjte  fmb  ja^(Co3.  ©rnige 
ber  Mistigem  unb  minber  befannten  neuern  bat  §elb  in  ben  „Önmb= 
anfdjauungen  über  ©taat  unb  ©efettfebaft"  äufammengeftellt.  2RüHer  fagt: 
„Sie  SBiff cnf c^aft ,  b.  b-  bie  ©rforfebung  ber  natürlichen  Urfacben  ber 
©rfebeinungen,  äußert  ftch  bei  ßuliurbößero,  b.  f).  bei  SSölfern  mit 
bifiorifebem  »emufitfem,  juerft  in  »ejiebung  auf  ben  SRenfchen;  fte  ift 
juerft  ©efebiebte,  wenn  aua)  mit  3Hbthen  unb  «Sagen  berrooben  unb  ba* 
her  juerft  bidjterifch  bebanbett." 

SJoKgraff  ertennt  in  ber  6bronif  unb  ©efehiebte  eines  93ot!3  nickte 
al«  „bie  ©r^tung  unb  !ritifa)e  Beurteilung  feiner  moralifcben  ©ultur: 
unb  GibUifationSmetamorpbofen".  Stougemont  äußert  ftch  fo:  „L'indi- 
vidualite  et  la  liberte  produisent  les  actione,  dont  la  somme  constitue 
avec  les  evenements  providentiels,  l'histoire  de  cbaqae  peaple,  l'bis- 
toire  de  rhumanitä."  ©frÖrcr  (Urgef ebiebte) :  „Sie  @efd)id)te  beruht 
auf  ber  nüchternen  Betrachtung  beö  natürlichen  3ufamm*nhange8  ber 
Singe/'  •  Laurent :  „L'histoire  est  ]a  rnanifestation  de  l'humanite  dans 
le  temps  et  dans  1'espace."  «ßott:  „Sie  ©efebiebte  b«t  bie  Aufgabe, 
bie  Scbictfale  be3  3Renfa)en  in  allen  feinen  »ejiebungen  unb  »on  her* 
üorragenben  ©injelmenfchen  burch  bie  mehr  ober  minber  grojjen  SSer* 
gefeflfebaftungen  binbura)  bis  jur  aHumfaffenben  aJlenfcbbeit  ju  erforfeben 
unb  barjuftetten;  ba*  bie  Belegung  Ieitenbe  (Element  ift  ber  freie 
SBille."  Bolneh  nennt  bie  ©efebiebte  „la  science  physiologique  des 
gouvernements"  unb  bie  bie  ©efebiebte  bilbenben  Zbotfacben  einen  „cours 
d'experiences  involontaires  que  le  genre  huniain  sabit  lui-meme". 
ÜRontatambert  (de  l'Avenir)  fiebt  in  ber  @efd)ichte  nichts  „qu'un  long 
recueil  de  triomphes  de  la  violence  d'un  mensonge,  de  l'ingratitude 
et  de  l'egolsme".  ©uijot  (Memoires)  fagt:  „L'histoire,  c'est  la  nation, 
c'est  la  patrie  a  travers  les  siecles."  9lad)  ©unfen,  „©Ott  in  ber  ©es 
febtebte",  ift  bie  äMtgefcbtcbte  überhaupt,  infofern  fie  gruebt  bringt,  mfo: 
fern  fte  fchafft,  erhält  unb  förbert,  ba8  h«™wntfcbe  ©piel  &roeier  $ole, 
be«  perfbnlichen  fieben«  unb  ber  ©efammtbeit,  in  welcher  unb  für  »eiche 
ju  leben  be8  etn&elnen  Beruf  ifi 

Sarin  finb  aUe  einig,  bafc  bie  ©efehtebte  e«  nur  mit  bem  aRenfcben, 
unb  sroar  mit  bem  SHenfcben  in  ber  ©efettfebaft  ju  tbun  habe,  ^nbefc 
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ftamit  föeint  aUed  crfc^öjpft.  £er  aanje  ÄreiS  ber 
SBiffenfa?aften  t>on  ber  ©efa)iapte  ber  (Srbe  bis  tyn  aur  (£nt= 
micfelungSgefd^id^te  be$  menfa?Ua)en  ©eifle*/  ben  beiben 
?olen  be3  Organismus  @rbe  unb  3Renf#eit,  »on  ben 
eracten  äöiffenfajaften  an  bis  $u  bem  geiftigen  Jprincip, 


temerft  bod$  fcelb  »eiteren  mit  $e<$t:  ,,9Kemal«  barf  bie  ©eft$ic$te 
bergeffen,  bafc  ber  9Wenf($  nid§t  allem  unter  ben  freien  ©efefcen  ber 
©eifter,  fonbern,  »eil  er  jugletc$  Sinnenmefen  ift,  au<$  unter  9latur* 
gefefcen  fte^e.  Sic§  bon  biefen  lefctern  möglidjft  frei  ju  machen,  ober, 
toai  baffetbe,  bad  b^bfifdje  fieben  immer  mefyr  ju  bergeiftigen,  in  aUer* 
bingS  eine  Aufgabe  bed  SRenfctyen,  bie  jebceb  nie  mit  Crrfclg  ju  löfen 
berfuc§t  wirb,  o^ne  bafc  ber  Öeift  jugleic^  ein  immer  reiferes  irbif($e« 
$afein  föafft." 

(Sben  biefe  ©rroägungen  Ratten  un«  ju  ber  obenangebeuteten  er* 
»eiterten  »uffaffung  be*  »egrtff«  ber  äRenfd^etttgefdßgte  geführt, 
nadj  »eifern  fie  unjcrtrennlid^  ift  bon  ber  Weiammtbcit  ber  (£rfc$einungS: 
tocEt,  ber  §aubtftrom,  in  teeren  alle  Ströme  ber  SBiffenföaft  münben 
unb  jufammenfliefjen. 

3rren  wir  ni$t,  fo  ift  baS  Befultat,  311  meldjem  §elb  gelangt,  ein 
itynlidöeS. 

„2)ie  Öefdjidjte  eine«  SJolfS",  fagt  er,  „ift  un§  bie  6umme  feiner 
ganjen  (Sntmtdelung  nad$  ben  im  Kaum  unb  in  ber  3«t  ^erbortretenben 
©reigniffen  unb  1hariaa)cn  in  ihrem  (Saufalneptö. 

„(Srtennt  man",  fäb/rt  er  bann  im  ^inblid  auf  bie  ©ef$i<§te  ber 
SRenfd^eit  fort,  „bie  Harmonie  be«  gefammten  irbif^en  £afein8  nad§ 
allen  feinen  $aubtri$tungen  für  ba$  $öd$fte  Biel  ber  irbifc^en  ©nt- 
»itfelungen  fotool  be3  Ginjel*  als  au$  jebe«  0efammtinbibiljuum8  an, 
fo  lann  man  bie  @efc$ic$te  au#  n»ol  bie  Summe  ber  »eftrebungen 
ber  einjel*  unb  Öefammtinbimbuen  in  tyrer  SBed§felnnrrung  unb  in 
tyrem  Gaufalneju«  na$  fortgefefcter  §erfteUung  ber  ibealen  Harmonie, 
fotoeit  fte  bur$  bie  Grfc^einungen  be«  »aum*  unb  ber  3eit  unb  in 
benfelben  tyerbortreten,  nennen.  §ierau«  ergibt  fid)  auc$,  wa«  bie  @e* 
f<$i$te  ber  SKenfd^ett  fein  müffe,  toenn  man  übertäubt  eine  fol#e  für 
juläffig  $ait. 

2)a&  unb  marum  mir  unfererfeit«  eine  foldfce  nid§t  blo*  für  juläfftg, 
fonbern  au<$  u)re  Grftrebung  für  notytoenbig  galten,  unb  wie  mir  un« 
ba«  Sbeal  ber  3Wenfc^eitSgefc$ic$te  beulen,  $aben  mir  oben  au«jufü$ren 
gefugt. 
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meW&eS  fic  alle  bura)bringt,  jur  ^ß^itofop^ie^  fd&eint  tynein-- 
gejogen  in  bic  @efa)ta)te  ber  HRenfa^ett,  ju  ^ülfgtuiffcn* 
f<$aften  berfelben  geworben. 

9?ur  @ine  noa)  fe^lt,  bie  erfcabenfte  »on  allen,  bie  £ö* 
nigin  ber  2ßifTenfa;aften,  bie  «fhronomie,  tt>el<$e  erfl  ßid^t 
unb  3ufamtnen$ang  bringt  in  bie  Seit  ber  (Srf Meinungen. 
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2>tt  <S rbgetöidjtc  ift  mit  ein  Hft\[  bei  SBelt» 

$enn  biefer  „  irbifc^  erfüllte  9toum",  biefeS  gefammte 
erbenleben  ift  ja  toeber  bura;,  noa;  für  itdj  fefbft  allein,  ift 
hneberum  nur  ein  2^eil,  nnr  ein  Organ  beS  &öfyern  folaren 
unb  mit  btefem  beS  fosmifajen  Organismus,  mit  unfia> 
baren  S3anben  gefeffelt  an  ben  üttutterfa?o$  ber  ©onne,  öon 
ber  jie  ßidjt,  Söarme,  £et»en  nnb  ©ebenen  empfängt,  ein* 
gefugt  in  ben  Organismus  beS  spianetenfyftemS,  r»erfa)lungen 
in  ben  großen  fteigentana  ber  SBelten,  ift  bie  @rbe  felbft 
nur  ein  ©tern  unter  Sternen. 

hinaus  alfo  über  bie  @nge  beS  (SrbenraumS  in  bie 
steten  oer  jpimmeieraume  muß  oer  soiut  na;  je1"***,  eine 
Stynung  t»om  Illeben  beS  2BeltorgauiSmuS  muß  er  §u  ge= 
toimten  fua)en,  aus  unb  in  meiern  (£rbe  unb  ÜJlenfd) l;cit 
ihr  X afein  fcabeu,  fott  eS  möglich  Kerben,  bie  Aufgabe  ju 
erahnen,  mela)e  tynen  in  unb  mit  biefem  au  £&eü  ge»or= 
ben  ift. 

gut  als  £$eil  ber  äBettflefötyte  mieb  bie  <£rbgefa)ia;te, 
nur  als  2$etl  ber  @rbgefa)ia>te  ttrirb  bie  ©efa)ta)te  ber 
3Jlenfa)&eit  bereinft  öoUftänbig  ju  enträtseln  fein. 

„Denn  ift  bie  ganje  ©innenroelt  nur  ein  einziger  Orga* 
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ntSmus,  ift  baS  Äleinfte  in  ü)r  baS  maS  es  ift  nur  babura;, 
baß  es  mit  bem  ©roßten  in  2öea)felhnrfung  fte^t,  unb  $at 
auä)  baS  ©rößte  fein  ©afein  nur  bura;  baS  Älcinfte,  fo  ift 
es  ein  eitles  ^Beginnen,  auä)  nur  über  ein  Ätom  etwas  be* 
ftimmen  ju  motten,  o$ne  auf  baS  Untoerfum  9lüdEftd^t  p 
nehmen."  ($retriranu$.) 

Unb  baS  2Renfa?enleben  fottte  toerftänblia;  fein,  abgeriffen 
Don  ber  SBurjel,  »on  jenem  Illeben,  in  bem  ftdfr  alles  ©in= 
jelne  $u  einem  lebenS&ollen  ©efammtorganiSmuS  jufammen* 
gliebert? 

hiermit  finb  mir  $u  Legionen  gelangt,  in  benen  uns 
mit  ber  mütterlichen  (Srbe  ber  fefte  ©oben  unter  ben  güßen 
fajtoinbet. 

Äaum  baß  mir  erfannt  ^aben,  baß  bie  ©rbe  felbft  ein 
großartiger  Organismus  ift ,  faum  baß  mir  angefangen 
haben,  eine  SSorftettung  $u  geminnen  oom  ©efammtorganis* 
muS  beS  ©rbgangen,  bem  mir  cingeglicbert  finb,  gefä)meige 
benn,  baß  mir  fchon  baran  benfen  fönnten,  bie  Aufgabe  su 
erraten,  melche  biefer  mieberum  als  ©lieb  eines  $ityem,  beS 
folaren  Organismus,  im  foSmifchen  Seben  ju  löfen  &at. 
Unb  bennoä)  liegt  in  ber  Söfung  biefer  9täthfel  bie  enblid)e 
Slntmort  auf  alle  großen  gragen  ber  aReufchheit.  3)enn 
^aben  mir  einmal  erfannt,  baß  alles  ©injelleben  für  fia) 
nichts  aSottftänbigeS ,  baß  es  immer  nur  mieber  ein  ©lieb 
eines  höhent  Organismus  ift,  baß  bas  gefammte  Wangen* 
unb  2tyierrei$  mie  bie  3)lenfa)heit  felbft  mit  bem  gangen 
SBechfelfpiel  ber  -Waturfräfte,  in  mela)es  Tie  »erfochten,  nur 
Steile  unb  ©lieber,  nur  Functionen  beS  ©rborgantSmuS 
finb,  unb  biefer  mieberum  in  ähnlicher  SEÖeife  fiä)  einreibt 
bem  Organismus  beS  ©omien*  unb  SöeltföftemS,  fo  fann 
bie  ooUftänbige  ©ebeutung  beS  ©injelnen  auch  erft  ma^r- 
haft  erfaßt  merben,  menn  es  gelungen  fein  mirb,  eine  $ov= 
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ftettung  *)  beä  $ö&ern  @an$en  ju  gewinnen,  gu  meinem  alle« 
einaeHebeii  bura)  fein  SBerben,  ©ein  unb  Serösen  feinen 
Beitrag  liefert.  SBetbe,  bie  2(nfa?auung  nnb  »orfteHung 
t)om  ©anjen  unb  bie  ©rfenntnifj  be$  ©injelnen  fte^en  in 
3öea?felbe$ie$nng,  muffen  bie  eine  an«  ber  anbern  £ert)or* 
ge^en.  @rft  mit  ber  (Srfenntnifj  aUeä  ©meinen  roirb  bat)er 
ein  richtige  SJorfteUung  &om  ©an^en  möglta)  »erben. 
6oH  ft#  uns  nun  §unäa)ft  toenigftenä  ber  ©efammt* 


*)  2)enn  mit  bem  SBorte  DrganiSmu«  ift  e«  nicht  gett)an;  beftätigt 
e«  bo<h  immer  nur  loieber  ben  alten  ©afc  be«  ißrotagora«,  „bafc  ber 
SRenfä  ba«  9Rafe  aller  Srtnge",  inbem  foir  naa)  un«  felbft  bejeichnen  unb 
bemeffen,  um«  ^ö^erer  «rt  ift. 

Cerftebt  fucht  eine  SJorfteßung  öon  ü)m  ju  gewinnen ,  inbem  er  ba« 
gange  2>afein  ai«  ein  in  fict?  geglieberte«  Weich  ber  Vernunft  auffaßt. 
,/MUc  ©egenfiänbe  finb  t»crtvirtiid>tc  Sbeen,  beer,  fo,  bafj  jeber  einzelne 
bie  3bee  nur  in  einer  Kntit  befa)räntten  ©eftalt  au«brüctt;  toogegen  e« 
fämmt liebe  unter  ©ine  Sbee  gehörige  91aturprobucte  ftnb,  welche  bie 
ganje  3be«  in  aller  ihrer  $ülle  öernrirlltchen;  aber  iebe  in  ber  enblicbeu 
SBelt  fo  »ernurtlichte  $bee  ift  boch  Wieber  nur  ein  ©lieb  in  einer 
h&hern,  mehr  umfaffenben.  ©o  ift  bie  $bee  jeber  Zhicrart  nur  ein 
©lieb  in  ber  3bee  be«  ganjen  Xhieroich* ;  bie  be«  Xbjerreic^«  nrieber 
ein  ©lieb  ber  noch  mehr  umfaffenben  3bee,  in  melier  Xbjer*  unb 
^flanjenreia)  inbegriffen  fmb;  biefe  toieber  ein  ©lieb  in  ber  Sbee  be« 
SeltförOer« ,  »elc^e  un«  eine  in  fich  felbft  abgesoffene  neine  SBelt 
barftellt.  2)er  Grbtörper  ift  aber  lieber  ein  ©lieb  unfer«  ©onnen* 
föftem«,  mit  meinem  er  ftd)  enttoictelt  bat  unb  in  einer  unaufhörlichen 
^echfelroirfung  (lebt.  Stuf  biefelbe  9Bcife  ift  aber  aud)  biefe«  mieber 
ein  ©lieb  be«  näa)ft  ty&hern  Softem«,  jene«  ©onnen(t$i5ftern)fbftem«, 
ba«  und  bie  SWilchftrajje  jeigt,  unb  worin  unfere  fünft  heben  SehWerfc 
jeuge  unb  unfere  auf  9teturgefefce  gebauten  ©cfc)Iüffe  un«  fooiel  bnben 
erbliden  laffen,  wa«  ben  bloßen  ©innenmenfehen  »erborgen  bleiben  mufr. 
2)ie«  für  unfere  gewöhnlichen  SJorftettungen  ungeheuere  ©bftem  ift 
wieber  nur  ein  ©lieb  eine«  noch  Wetn  unb  fo  weher  über  alle  ©ren* 
;en  bmau«.  ©o  bilbet  bie  grenjenlofe  2Ui«bct/nung  ein  unenbliche« 
©anje«,  »eiche«  alle  im  2>afein  oertoirtlichte  3been  enthält;  aber  biefe 
Unenblichfeit  oon  3bcen  ift  jugleich  inbegriffen  in  ©iner  ioirfenben  Sbee, 
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gufammentyang  aßeä  S>afein3  mtyc  unb  me^r  erfä)liefien, 
foQ  e8  bann  überhaupt  möglia)  merben,  bie  Aufgabe  ju 
erahnen,  meldte  baä  3Renfä)enleben  gu  erfüllen  tyat  im  21U= 
leben,  nur  müffen  hinaus  aus;  ben  6a)ranfen  beä  Cftben* 
leben*  auf  ben  freien  ©tpfel  uutoerfetter  SBeltumfajau,  um 
toon  ü)m  aus  bie  gefammte  @rfa)einungStt)elt,  bie  tof>öfifd)e 
toie  bie  geifttge*)  an  uns  vorübergehen  gu  laffen  unb  gu 


*)  2)afc  mir  oon  biefem  ©tanbpunfte  au«  bie  9iatur  bem  Skreicb, 
be8  ©eifrigen  nic^t  entgegenfefcen  bürfen  (toie  3.  83.  Scheiben  meint, 
„bafi  bie  (Gebiete,  tu  eiche  )icb  im  Weifice  leben  bcö  SRenfcljen  belegen, 
Oon  ben  ftaturtoiffenfchaften  nidjt  berührt  mürben"),  al«  märe,  wie  ber 
„ÄoSmo«"  jagt :  „baö  @«iftige  nicht  aud)  in  bem  ytaturgenuen  enthalten", 
bafi  alfo  bie  fogenannte  ®eifte3phu'ofophie  biernad)  nicht  mebr  neben, 
fonbern  nur  innerhalb  ber  «llumfaffenben  Jiatur^bilej'ovbie  ihre  nd); 
tige  Stelle  erhält,  ba«  fd)eint  und  unjtoeifelhaft 

3n  bet  jonifchen  fceimat,  im  glücf  liehen  Äinbeäalter  unferer  abenb-- 
Iänbifd)en  ^ilo\o^w,  war  e*  noa)  alfo.  3ene  alten  Ztdkt  ftanben 
ber  9iatur  noch  näher,  füllten  ftch  nod)  me^r  ein«  mit  ü)r.  3n  ihrer 
9lnfd)auung  be«  9iaturganjen  erfd)eint  bie  fdibnc  trinbeit  oon  9tatur 
unb  ®etft  noch  ungebrochen,  ©rft  in  ber  foätern  ©peculation  treten 
beibe  auSeinanber,  unb  in  ben  StorfteHungen  be«  CtyrißentyumS ,  bei 
injtoifchen  Oöllig  üeränbcrtcr  Söeltanfctiauung  ift  baö  33enmfitfem  ibrer 
Ginbeü  beinahe  erlofd)en,  fmb  fte  gerabebiu  in  feinblid)en  ©egenfafc  jus 
einanber  fteUt  3u  ber  ^reubc  über  baS  Grringen  eine«  etoigen  Seid)« 
roarb  ber  33lict  für  baö  3"tlid)e  getrübt.  2)a$  georbnete  einheitliche 
SBalten  bed  gefammten  foSmifchen  £eben«  entfehtoanb  bem  33licte  be« 
öeiftefiauge«.  3m  Streben  nach  bem  oenfeit  unb  im  Snnblict  auf  eine 
fünftige  ^immltfc^c  $errlichfeit  trat  ber  Söertb,  unb  ba«  33erfiänbnife 
biefer  Söelt  in  ben  §intergrunb.  „2>er  2Renfch  floh  «•  *>er  finnlich 
anregenben  SKatur  in  büftere  Seth&tfer  unb  bumtfe  Älöfter,  ober  Oers 

1,1,**    !M    CUTC  A«f,C* *W*t«(^Ali    t%  *       Wm   QOC\j*f  A.         ^    _ ,%  ,  -j,  *  „  .  i : :  _i,  .  „     ü.t^M  //      (TN  1 Ä 

leoic  m  3ÄOflC|(9icoeiu>cu  üon  oer  xueit  ein  anac^orcniciico  «ocn.  Ajit 
i-!itDC  Iii  oer   'iflnir  TtiriD  itinc  cokilip  in  Der  ^Ctic  oer  i  vLuUDuitn .  Die 

9taturtoiffenfchaft  fanb  feinen  Kaum  im  ©eiftedleben.  „9Kcht  au«  Un= 
fenninife  biefer  2>üige",  fagt  (SufebiuS,  ber  58ater  ber  JUrchengef dachte, 
oon  ben  9laturh)iff enfa)af ten ,  „fonbern  au«  Verachtung  ift  e«,  bafi  mir 
fo  Hein  Oon  biefen  6ad)en  benfen  unb  unfern  ®eift  gu  beffem  ©egen= 
ftänben  menben." 

3)a«  @<hiclfal  ber  unfterblichen  ©eele,  ihre  Heiligung  unb  erlöfung 
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öerfu^en,  inttnetoett  e$  gelingen  mag,  eine  SBorftettung  beä 
©anjen  ju  gewinnen  unb  ben  innern  3ttfammen&ang  ju 
erf  d&lie&en,  ber  und  bie  $3ejie$ungen  atteä  @tn§elnen  sunt 
©anjen  offenbart. 

6id)er  freiließ  mufj  unb  hnrb  biefer  SBerfuc^  mißlingen, 


erfd)xen  al«  ber  allein  toürbige  ©egenftanb,  al«  ber  §aubrsWe<!  ber 
ganjen  3öelt,  unb  bie  gefammte  Statur  nur  ein  (an  fid)  gteid)gültige$, 
untergeordnete«  SKtttet.  2)tefe  #erad)tung  ber  Statur,  biefe  SRid)tung 
auf  ba«  Ueberfmntidje  gab  bem  ©emütty«*  unb  ©etfte«teben  auf  fange 
$m  einen  eigentyümtidjen  G^>arafter.  $ie  Qbee  be«  ©egenfafce«  bon 
©eifrigem  unb  ©inntidjem,  bon  Statur  unb  ©eift  prägte  fid)  in  i^rer 
ganjen  ©djrofföeit  au«,  befdjüfct  unb  aufredet  erhalten  burd)  bie  ©afcungen 
ber  Mircfce. 

»ie,  ote  nur  tn  oer  meremigung  DegriTien  weroen  tonnen,  ote  urer; 
au  in^iroicar  tnetnanoer  oericoweven,  waren  j  o  au»  oer  -oeromoung 
gertffen,  unb  blieben  e«  ba«  ganje  SRtttelalter  $tnburd);  Wenigften«  fo* 
Weit  c^rifUtd^e  SorfteUuugen  bie  §errfd)aft  übten.  $enn  bie  «Ratur* 
anfd)auung  ber  »raber  War  burd)  bie  SBorau«fefcungen  jener  nid)t  ge« 
bunben  (wol  mit  ein  ©runb,  bafj  fid)  bie  Pflege  ber  Staturwiffenfcljaften 
bei  tynen  erhielt),  wenn  aud)  Wieber  anbere  tfyeotogtfd)e  SSorauSfefcungen 
tynen  ba«  Itare  Wiffenfd)aftlid)e  $erftänbnifi  ber  Söirftidjreit  ber-- 
fd)Ioffen. 

@rft  al«  infolge  ber  93eriu)rung  mit  bem  Drient  unb  ber  2Sieber* 
erfdjtiefeung  beffen,  wa«  etnft  im  gried)ifd)en  ©eifte  gelebt,  angeregt 
ourcD  jene  iounDcr|ame  cHctoe  oon  vjntocuungen  in  oeu  uros  uno 
^Hmmet«räumen ,  ftd)  im  cbriit tieften  Stbenbtanb  eine  neue  Söeltanfdjau-- 
ung  lo«rang,  al«  ber  benfenbe  ©eift  fid)  gegen  bie  ©a^ungen  ber 
Äirdje  wanbte,  al«  neben  bem  ©tauben  bie  $orfd)ung  wieber  Äaum  ge* 
wann,  erft  ba  fielen  bie  ©djranfen,  Wefdjc  ©lauben«borftcUungen 
jteifd)en  9*atur  unb  ©eift  errid)tet  Ratten.  $er  ©egenfatj  beiber  ber; 
fd)wanb,  bie  Statur  warb  „entfünbigt",  ba«  ©eifrige  al«  $$etl  be« 
SRaturganjen  erfannt,  tym  Wieber  eingeorbnet.  Unb  l?eute,  Wo  ba« 
»ewu^tfein  ber  (Sin^eit  bon  9latur  unb  ©eift  Wieberum  alle  SBorftet-- 
tungen  ber  ©egenwart  burd)bringt,  ^eute  follten  wir  e«  nod)  wagen 
bürfen,  beibe  augetnanber  $u  Ratten,  follten  ^eute  nod)  wähnen,  ,,ba« 
©ebiet  be«  ©eifte«  Werbe  bon  ben  «RaturWtffenf d)aften  nid)t  berührt", 
fottten  nod)  immer  barauf  berjid)ten  bürfen,  jene  uralten  St^nungen, 
gereift  burd)  bie  Erfahrungen  ber  3a§rtaufenbe,  mit  ben  3Rittetn  ber 
»cgenmarx  meor  uno  me^r  jur  vrrienntntp  ju  eroeoenf 
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toenn  toxx  md)t  üon  üorn^eretn  barauf  t>er&i$ten,  jene«  tu 
unabfe^barer  gerne  toor  un«  liegenbe  %\tl  (nne  einfl  bic 
italienif^en  9tetur^Uofo#>en)  *)  fofort  im  $foge  erreichen, 


*)  2)iefe  „ea)t  fauftifd£)en  ©eftalten"  bringen  un«  bura)  ib>  Seben 
roie  burch  ib>  2)en!en  bie  gewaltige  3**t  Jur  9*nfa)auung,  bie  fie  ge* 
boren,  jene  (Sturm:  unb  Erangfceriobe,  in  meiner  fi$  bie  »etqett  lofr 
rang  au«  ben  SJorfteUungen  be«  SRittelalter«.  2Rit  bem  «uffötoung 
be«  »erte^r«  unb  fcanbel«  ber  italienifd)en  Staaten,  mit  bem  lieber: 
aufleben  ber  Biffenfa^aften  unb  mit  ben  großen  entbedungen  in  bcn 
©rb:  unb  §immel*räumen  entmicfelte  ft<$  iene  neue  2Beltanfc$auung, 
totlä)t  bie  Seffern  ber  <3<§olaftü  unb  Keligiong^b.ilofo^b.ie  jerfferengte 
unb  in  ben  ©etftern  ber  bab>brea)enben  Statur^ilofo^en  iencr  3eit 
bie  lebenbige  Sluffaffung  be«  Staturganjen  bon  neuem  aufflammen  liefj, 
bie  fdjon  jmettaufenb  Sabje  früher  in  einer  fo  biete  $crgleia)ungdpunlte 
bietenben  $eit,  unb  in  2öea)felbejiehung  mit  ähnlichen  anregenben  8er- 
hältniffen  im  abuungöuollen  öeifte  ber  alten  jonifa)en  2)enfer  auf« 
taudue,  tamalflt,  al«  mit  ber  Jludbreitung  ber  griedjifdjen  Golonifation 
unb  mit  ber  fteigenben  enttoidelung  beS  §anbel#  unb  SJerfe^r«  fta) 
ber  ©eftchtairei«  ber  ©riea/en  erweiterte,  al*  ba*  alte  äöunberlanb 
«eggten  fia)  öffnete  unb  bie  uralten  orientaliföen  (Sulturfreife  fia)  er* 
fa)loffen,  unb  nun  jene  grofee  3eit  ber  geiftigen  unb  poütiföen  ftegfanu 
!eit  begann,  in  meldjer  ba«  griea)ifa)e  SBott  neben  ben  ©ro^aten  be« 
öffentlidjen  fieben«  bie  hofften  ßrjeugniffe  ber  Äunft  unb  2Biffenfa)aft 
b,erborgebracb,t  bat. 

Ar  et  U  di  mar  bie  ;icit,  au«  beren  ungeheuerer  Gärung  bie  italienifa)e 
iiiaturpbtloiopbje  entforef?,  eine  ungleich  gemaltigere,  Uebermäitigt  bon 
ber  <$fülle  ber  (srf Meinungen,  roelaje  fia)  bamal«  ben  menfa)Ua)en  ölicten 
ju  ent bullen  begannen,  gaben  fia)  jene  überfa)mengüa)en  ©eiftcr  mit 
bem  Icibenfchaftlichften  dnt^ufta«mu«  bem  Crange  be«  Crrfennenä  bin. 
3Kit  ber  bunfel  geahnten  „$bee  be«  £ebe8"  fudjen  fte  baö  ganje  2)a« 
fein  ju  bejmingen,  motten  fie  bie  SJorftcllung  unb  2lnfchauung  be«  ein; 
heitlichen  ©anjen  im  ©türm  erobern.  „2)ie  gaiqe  SEBelt  ift  ihnen  ein 
lebenbige«  ©anje,  ein  befeclter  Drgani«mu«.  SBie  in  ber  ^ftonje  ober 
im  Ztytv  alle  Xb|ei(e  innerlich  jufammengehören,  mie  fte  nicht  üon 
außen  heranfliegen,  fonbern  bie  fcb>n  im  Äcime  gegenwärtige  unb 
»irfenbe  ©eele  fie  bon  innen  h«au«  fd^afft,  ebenfo  fmb  alle  Steile  ber 
Sßelt  ©lieber  eine*  ©anjen,  nicht  burch  ben  $u\aU  ober  äußerliche 
Ärafte  jufammengeroorfen ,  fonbern  bic  Offenbarung  ber  allgemeinen 
oernünftigen  ©eele,  bie  fta)  felbft  in  utqerftörbarer  £eben«Iraft  ihren 
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e3  überhaupt  mit  bem  „reinen  $>enfen"  er$af$en  $n  tooßen, 
toenn  ttnr  ni$t  bem  2öa$n  entfagen,  öon  biefem  luftigen 
©tanbpunft  aus,  bcr  jebenfaffs  m$t  ber  »on  2lrdjimebe3  * 
geforberte  ift,  bie  SBelt  au«  ben  Singein  beben  ju  !önnen. 

SBermag  fid^  bo$  no$  gid^te  in  feiner  „SBiffenfd&aftSs 
le&re"  &u  ber  ftoljen  SBerfünbtgung ,  „bafe  bie  2Biffenfc$aft 


ficib  fdjafft,  bie  allgegenwärtig  atte«  burdjbringt,  in  ber  unenbadjen 
Sietyeit  aller  @rfd)emungen  immer  al«  ba«  atte«  be^errfdjenbe  eine  ftd) 
fefoft  gleidjMetbt.  3n  biefem  allgemeinen  fieben  be«  ÄoÄmo*  ge$t 
aber  nidjt  bie  eigenibümltdje  Sebenbigfett  be«  ©injelnen  bcrloren.  Siek 
me$r  $at  iebe  befonbere  ©eftalt  ber  SBett,  wie  fte  eigentb,ümad)  formirt 
ift,  aud)  ihren  inbioibuetten  fieben«procefi ,  ityre  befonbere  Seele,  ityren 
eigentbtimlidjen  £eben«genufj."  Offenbar  ifk  mit  biefer  3bee  be*  einen 
lebenbigen  Äo«mo«  bie  Äarui  ;u  einer  ganj  anbern  geworben,  al«  fie 
in  ber  2lnfd}auung  ber  frühem  d)riftlid)en  3«t  unb  hiermit  ber 
.Hamm'  entbrannt,  ber  nod)  beute  fortbauert 

3$n  ju  beftetyen  waren  bie  2ltynungen  jener  §immel«ftürmer  ottein 
nid)t  au«reid)enb(  unb  wie  fie  felbft  al«  „bottenbete  ttefcer"  ber  Kirdje 
erlagen,  ja  jum  X^etl  (wie  SJanini  unb  Storno  „ber  Äefrerfürft")  auf  bem 
5  fetter  häufen  enbeten,  fo  Würbe  auch  trietteidjt  ihre  äBeltanfdjauung 
bie  Haftungen  be«  ®lauben«  nidjt  burd)brod)en  $aben,  b.ätte  fie  nidjt 
in  ber  bamal«  gleidjjeitig  crblityenben  emfcirifdjen  Stiftung  ber  SBiffen* 
fdjaft  einen  39unbe«genoffen  gefunben,  ber  ntdjt  äßenigem  bon  bem,  wa« 
jene  unb  ü)re  9lad)folger  in  ber  p$u*ofop$tfd)en  Sttdjtung  mit  genialem 
edjarfblicf  errieten,  erft  ®eb,alt  unb  Vitalität  gab. 

§aben  nun  feitbem  beibe  9rid)tungen,  bie  in  ber  antifen  ^tyilofopbje 
nod)  enger  »erflodjten  waren,  me$r  ober  weniger  gefonberte  Staunen 
»erfolgt,  fo  §at  becö  bie  Wegenwart  fd)on  längft  erfannt ,  bnfc  nur  bei 
tootter  wedjfelfeitiger  2)urd)bringung  beiber  fid)  ber  Grrfenntnijj  be«  ©in« 
jelnen  in  feiner  Sejiefyung  jum  ©anjen,  wie  bem  SSerftänbmfc  ber  ©e* 
fammthett  ber  Grfd;einung«Welt  in  ihrer  Crtnheit  unb  ©efenbeit  näher 
fommen  läfjt;  auf  jenem  Söege  ber  ftorfdjung,  auf  ben  fdjon  53aco  b.in« 
gewiefen  tyat  („Novnm  Organon",  @.  94): 

Qai  tractaverunt  scientias,  aat  empirici,  aut  dogmatici  fuerunt 
Empirici  formicae  more,  congerunt  tantum  et  utuntur;  rationales,  ara 
nearum  more,  telas  ex  se  confieiunt;  apis  vero  ratio  media  est,  qnae 
materiam  ex  floribus  horti  et  agri  elicit,  sed  tarnen  eam  propria 
facnltate  vertit  ac  digerit. 
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ben  SBctu  be$  ©ra$&alm$  tote  bic  93emegung  ber  £immel$= 
ttxptt  oöttig  unabhängig  oon  atter  $Beoba$tung,  au«  bem 
einfad&en  ©rutibfafce  be*  SBiffenä  ableiten  merbe";  unb  £egel 
benrie*  un$  *),  ba&  gttrifc&en  äRarS  unb  Su^itcr  feine  »eitern 
Planeten  eriftiren  fönnten.  3n3kDtf<^en  £at  bie  83eoba<$tung 
bereite  mef;r  aU  fedfoig  fol#er  „unmögHd&en"  Sßeltgetten  ent= 
becft;  mie  benn  aud;  anbererfeitS  fte,  unb  nid)t  ba3  „reine 
JDenfen",  mit  ber  ^ftanjenjette  ben  53au  beS  ©rae&almS 
erfaploffen  unb  fo  und  nta&nenb  barau  erinnert  l;at,  mo  bie 
fiarfen  SBurgeln  unferer  Äraft  gu  fndjen  finb. 

9iur  menn  mir  uns  auf  ben  feften  33oben  ber  Erfahrung 
fteHen,  nur  h)enn  mir  bamit  anfangen,  gunäd;ft  eine  ©e= 
fammtanf ä)auung  be£  bte&er  @rr eisten  gu  gemimten,  eine 
Aufgabe  an  fta;  fdjon  riefengrofj,  n«r  fo  mirb  e8  mägH$ 
merben,  oon  btefer  ftd;ern  ©runblage  be3  mtrflia;  6rfannten 
au*  6$ritt  für  ©d&ritt  meiter  öorgubringen  in  bie  no$  un= 
erfa)loffenen  Legionen,  oljne  ©efa&r  gu  laufen,  ben  ©oben 
unter  ben  gü&en  gu  verlieren  unb,  au«  ibealer  §ö$e  fyerab* 
frürgenb,  ber  „raupen  2öirfli$feit"  gum  Staube  merben  gu 
feljen,  „ma$  einft  fo  fd&bn,  fo  göttlidj  mar". 

SBon  ber  gegebenen  2Bir!lia)feit  alfo  müffen  mir  au& 
geben  al$  beut  attein  guoerläfjtgen  gunbament  atter  Söiffen* 
fd)aft,  aud;  ber  pfjilofopf)ie,  bie  ja  ni$t3  ift  ober  bo$  fein 
fottte.  aU  ba£  2öiffen  unb  (Srfennen  ber  gangen  ootten 
Söirflictyfeit  in  i&rer  ßin^eit,  alä  ber  ©piegel  beS  SJteflectorS 
(beS  ntenf(pd;en  SenntfjtfeinS),  melier  ba3  ©efammtbilb 
ber  realen  ßrfa;einung$melt,  ber  p^pftfc^eit  mie  ber  geiftigen, 
gurücf ftra^U,  gugleidfc  aber  —  benn  e$  ift  ein  felbfttyatiger 
eigenlebiger  ©ptegel  **)  —  ben  lebenbigen  £aua)  miebergibt, 


*)  35a8  Sichere  herüber  §at  Glatter  in  ben  Briefen  jum  „ÄoSmoS" 
mitgeteilt. 

**)  $reüic$  au($  barin  fmegelnben  Horner  ä$nfic$,  bafc  er  2ic$t  unb 
garbe  nur  tyeütteife  5urü<toirft. 
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ber  jene  (ährfa^cmungäipelt  burcbbringt  unb  ju  einem  ©anjen 
eint,  bie  mit  einem  Söorte  alfo  nia)t§  ift  aU  ba3  $er$  nnb 
bie  ©eele  ber  ©inen  unheilbaren  3Biffenfa)aft,  bie  liuffT^t] 
tüv  tonavvpjä*  $Iato'$. 

£at  nun  ©aco  rea)t,  ba&  bie  2Biffenfa)aft  baö  $Ub  ber 
2öelt  toie  fie  nurfli$  ober  in  2Ba^rl?eit  ift,  ober  ba*  SBelt* 
gebaube  im  menfa)lia)en  ®eifte  fei,  unb  mufe  biefed  3Mlb, 
toeil  ber  9)tenfa)fyettSget|t,  ber  e£  und  miebergibt,  in  gleich 
ununterbrochener  ©ntmitfelung  begriffen  ift  wie  bie  gefammte 
Dtotur,  mufe  alfo  aua?  biefes  Silb  ber  2öelt  notyioenbig  ein 
eroig  roerbenbed,  ein  naa)  allen  Stiftungen  Inn  eitrig  maa> 
fenbed  fein,  fo  ttrirb  bie  naa)fte  Aufgabe  einer  jeben  3eit  bariu 
beftefyen  muffen,  biefed  ©efammtbilb  ber  6rfa)etuuugätoelt, 
foroeit  be£  3Jlenfa)en  ©etft  fie  bis  bafjin  mit  feiner  (Srfenntnifj 
bura^brungen  $at,  als  ein  einbeitliä;e3  ©anjed  sufammenjus 
faffen,  um  fo  jutn  Haren  93ehwf3tfeiu  511  bringen,  nrie  m'el  ober 
üielme^r  nrielroenig  bidfjer  erfannt,  nrie  üerfa)tüinbenb  flein 
bie  ©umme  bed  @rforfa)ten  ift  gegenüber  bem  noa;  UnenU 
rätselten,  nrie  faft  unnahbar  nodj  bad  lefcte  Qid  aller  3öiffcn= 
fct)aft :  bie  ©rfenntnifj  bed  hofften  ©efefeeä,  unter 
bem  9iatur  unb  ©efa)ia)te  ftefyen. 

bringt  bie  3Jlenfa)l>eit  einft  bte  au  ü)m  oor,  unb  roaä 
berechtigt  uns,  biefe  3WögIicr>fett  3U  besroetfeln?  *),  fo  ttrirb 


•)  25afc  fidj  foldje  3tt>eifel  gerabe  b*"  tiefften  ftorfä*™  aufbrängen, 
bereit  erobern  Streben  ftc$  bie  übermältigenbe  öröfee  ber  Stufgabe  cnt= 
$üHi,  ift  ertiarlidj.  60  nur  neuerbingS  no$  3)u  $0i«-*9te$mont,  ber 
in  feinem  berühmten  SÖerfe  über  bie  tyierif^e  Gleftricität  unumnumben 
au$ftri$t:  „Sir  beftyen  Gntiagung  genug,  um  un«  ju  finben  in  bie 
Sorfteüung,  bafr  julefct  aller  Söiffenföaft  boa)  nur  ba«  3iel  gefterft  fein 
möchte,  ni$t  ba*  Söefen  ber  Singe  &u  begreifen,  fonbem  begreiflich  &u 
macben,  bafi  e3  nia)t  begreiflich  fei." 

Älfo  immer  roieber  ba3  alte  §aUer'fc$e  2öort:  ,,3n«  innere  ber 
9iatur  bringt  lein  erfa)affener  GJeifi." 

„Snbefc",  fragt  ©draller  Ivol  mit  Siecht,  „ift  benn  bie  S#ranfe,  bie 
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fie  &ier  bie  Ouette  fe&en,  aus  toeldjer  mittelft  üielfadj  »er* 
jtoeigter,  beftimmt  unterfdjiebener  Kanäle  ber  etoige  Strom 
ber  ^Begebenheiten  ftd;  in  ba«  unerme&li^e  3tteer  ber  SDinge 


mich  fchlechthin  bon  ber  Sßahrheit  trennt,  nict)t  aua?  eine  3a)ranfe  für 
bie  SBa^eit  felbft?  Oft  nicht  bie  Wahrheit  ebenfo  enblieh  al«  ich  felbft, 
wenn  fie  ftch  mir  nic^t  $u  offenbaren  bermag;  Wenn  fte  nur  auf  fid) 
angewtefen,  nia)t  au«  ihrem  Gimmel  heraustreten,  nicht  aUe  SBelt  burch* 
bringen,  nicht  allgegenwärtig  fein  fann?  Gehört  e«  batyer  nicht  gum 
2öefen  ber  SBahrhett,  bafe  fte  gemußt  Wirb?  3ft  baher  ber  ©ebanfe 
eine«  unerfennbaren  Innern  nicr)t  ber  offenbarfte  SBiberfpruch  in  ftch?" 

Unb,  fragen  nur  weiter,  woju  bann  überbauet  bie  nie  befriebigte 
Sebn-uciu  nac^  bem  Unerf orfc^ten ,  woju  ba«  Streben  nad)  beut  Un- 
möglichen? Sollte  e«  nidjt«  fein  al«  Iantalu«qual,  ju  ber  bie  SRenfa); 
fjeit  b;ier  berurtheilt  Würbe?  Oft  aud)  Slllwtffenheit  bem  ©efchöpfe  ber 
Grbe  nicht  betrieben,  bürfen  wir  barum  fajon  feinem  Söiffen  für  alle 
3ufunft  eine  ©ren$e  fteden,  unb  aud  bem,  wa«  un«  jefct  unerreichbar 
f  che  int,  folgern,  bafj  e«  überhaupt  unerreichbar  ift?  dürfen  wir 
barum  fchon  bezweifeln,  bafe  nicht  bereinft  ber  SNenfchhett  auf  ihrem 
»Übung«  Wege  aufleuchten  werbe,  wofür  tut*  beute  jebe  2lhnung  fehlt? 
gönnten  Wir  ohne  fola>e  3ubcrfid?t  burch  unfer  tteben  unb  Streben 
freubig  beitragen  ju  jener  Jortentwicfelung ,  Wenn  Wir  begreifen  müjsten, 
bafj  wir  fchliefslkh  boch  nicht«  begreifen  fönnen.? 

„£er  SWenfch",  fagt  £egel,  „barf  unb  foll  ftch  felbft  be«  fcöchftcn 
würbig  achten;  von  ber  (^röfte  unb  3Hacht  feine«  ©eifte«  fann  er  nicht 
grofj  genug  benfen;  unb  mit  biefem  ©lauben  wirb  nicht«  fo  fpröbe  unb 
bart  fein,  ba«  ftd)  ihm  nicht  eröffnete." 

©ewifj  nicht,  Wenn  Wir  nicht  blo«  ben  einzelnen  ÜJienfchen  unb  bie 
einzelne  Seit,  Wenn  wir  bie  ganje  SNenfthheit  in  ber  ganjen  unabfeh* 
baren  ftolgc  ber  3ufunft  in«  9(uge  faffen.  „2>enn  bon  beut  (rinjelnen", 
fagt  ujtfcr  großer  Siebter,  „fannft  SDu  nie  gering  genug,  bon  ber  3Henfchs 
beit  nie  hoch  genug  benfen."  3ene  gläubige  Hoffnung  be«  großen  Körner«, 
bie  ihn  nicht  getäufcht  hat,  Wie  fte  niemal«  täufa?en  wirb  — Veniet  tempas, 
quo  posterie  nostri  tarn  apertÄ  nos  nescisse  mirentur;  „einft  Wirb  ber 
Sag  anbrechen,  wo  man  nach  Oahrhunberten  be«  ftorfajen«  Uas  er» 
fentten  Wirb,  Wa  8un«  heute  berborgen  ift"  — ,  fte  mufj  bie  freubige  3"ber: 
ficht  einer  jeben  3*»t  bleiben  unb  wirb  bie  SRenfchhett  befähigen,  ju  er* 
reichen,  wa«  h^ute  noa)  unfern  ^liefen  berhüllt:  Setiv  £v  youvaa*.  xefrat. 

Seit  entfernt  alfo  bem  äöiffcn  unb  Grfennen  ber  Scenfchheit  fchon 
bie  ©renje  fteefen  ju  wollen,  jweifcln  wir  nicht  einen  Slugenblicf,  bafj  ' 
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ergiefjt.  $ann  aber  ift  aua?  i^re  Aufgabe  erfMt,  Tie  felbft 
am  ©nbe  i&re8  Streben«,  unb  hiermit  ber  Stotefpalt  gelöft, 
meiner  bi«  bal;iu  ©laube  unb  SBijfen  trennt  unb  trennen 


ftc  nicht  nur  ihre  nächftc  2(ufgabe  al«  X^cil  be«  Grbganjen,  alte«,  *wa« 
un*  ^ier  auf  Crbcn  umgibt,  mit  ib> r  (Srfenntntfi  ju  burchbringen,  löfen, 
fonbern  auch  ib,re  h»ty«e  Aufgabe  mehr  unb  mehr  erfennen  unb  tt- 
füllen  wirb,  bie  ib>  in  unb  mit  bem  Grbganjen  al«  Zbeil  be«  Söelk 
ganzen  zugefallen  ift. 

2ßir  ^offen  alfo  mit  Cerftebt,  bajj  »vir  b^ier  auf  Grben  ftet«  mehr 
unb  mehr  $u  Gmfidjten  fommen  werben,  Welche  unfern  öetft  unenblidj 
mehr  al«  jefct  felbft  ba«  burchfehauen  laffen ,  wa«  auf  fernen  Sßelt: 
fordern  geflieht  unb  in  berfelben  Steife  unfer  geiftige«  Safein  ju  einer 
2f>eilna$me  am  SSeltall  erweitern.  „Senfen  wir  un«  nun",  fä^rt  Cer; 
ftebt  fort,  „bafj  bie«  Wieber  bon  anbern  SBcltförpern  mit  §inficht  auf 
uns  geflieht,  fo  fic^t  man,  bafi  in  bem  cnbltchen  Safein  eine  Anlage 
ba$u  borhanben  ift,  bafe  ba«  eine  SBeltglicb  ba«  anbere  burch  geiftige 
Äräfte  erfaffen,  bafj  alfo  jebe«  wefentlichc  Jßeltglieb  511m  23emufjtfein  be« 
®an$cn  Fommen,  ja  fogar  in  bem  einen  ein  3LUffen  bon  bem  SBiffen,  bon 
bem  ©tauben,  bon  bem  ©otteäbewufctfein ,  Welche«  fta)  bei  bem  anbern 
finbet,  fein  foQ;  fur^,  bafs  ba«  game  Safein  nicht  blo«  burch  Urfprung 
unb  Leitung  bon  ber  ewigen  allmächtigen  9Sernunft  ein  wahre«  SJernunft* 
reich  ift,  fonbern  baji  e«  eine  Anlage  ju  einem  SJernunftjufammenhang 
sroifa)en  ben  cnblichen  benfenben  3öcfen  felbft  gibt;  eine  $lnlage,  welche 
bon  unferer,  ber  CrrbbeWohner,  Seite  nur  noch  einen  geringen  ®rab  ber* 
jenigen  (Sntnüctelung  erreicht  hat,  welche  gehofft  werben  lann,  wogegen 
fte  wahrfcheinltcJ)  auf  einigen  fünften  be«  ganzen  Safein«  fa)on  eine 
Weit  ^öb,erc  ^oHfommenheit  erreicht  b. at.  3m  3Befen  ber  Singe  liegt  e« 
alfo,  bafj  wir  mit  ber  boUften  Sebeutung  be«  9lu«brud«  fagen  bürfen: 
Sa*  ganje  Safein  ift  ein  Sernunftreia)." 

3ft  bem  aber  fo,  fo  wirb  aua)  £egel  ma)t  ju  oiel  fagen :  „Sa«  juerft 
berborgene  unb  ben'a)loffene  SBefen  be«  Unioerfum«  b.at  (eine  Äraft,  bie 
bem  SHutb,  be«  Grfennen«  ©iberftanb  leiften  tonnte;  e«  mufj  fta)  bor 
ihm  auft^un  unb  feinen  9*eia}thum  unb  feine  liefen  ihm  bor  Kugen 
legen  unb  jum  @enuffc  geben." 

Sa«  Sßcfen  ber  Singe  fann  bat>er  nia)t  immer  unbegreiflich  unb 
ber  9Renfa)b>it  ba«  3**1  ma)*  burdjau«  unerreichbar  fein,  ba«  wir  oben 
al«  ba«  (Snbjiel  aller  3Biffenfa)aft  bcjeia>net  i}aben\  Wenn  aua)  beibc 
Aufgaben  jufammenfallen  unb  it?re  oollftänbige  iiöfung  erft  mit  Erfüllung 
ber  sJWenfc$hrit$aufgabe  felbft  möglia?  fc^eint.   Senn  ba«,  Wa«  einem 
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mufj,  aU  bie  treibenbe  Äraft,  bie  jened  ©treben  bcm  3iele 
nä>r  unb  nä&er  fityrt.  »eibe,  SEBiffeit  unb  ©laube,  finb  ja 
nur  toerföiebcne  Functionen  ©ine«  ©elftem,  beren  Steinen 


Cinjelbinge  „fein  SBefen"  feine  beftänbige  Gigent^ümlid)feit  gibt,  ift  nur 
bie  ©efammtfyeit  bet  SRaturgefefce,  Woburd)  e$  tyertwrgebradjt  ift  unb 
fid)  erhält.  „*ber  «Raturgefefce",  fagt  ber  berühmte  Gntbecler  be«  (riefte 
magneti«mu$  heiter,  „finb  91aturgeban!en;  ber  Singe  Sßefen  berubt  alfo 
auf  ben  SRarurgebanfen,  Weld?e  fid)  barin  auSbrüden.  3nfoWeit  etwas 
ein  in  fid)  jujammen^altenbe«  SBefen  fein  foH,  muffen  alle  9iatur: 
gebanfen,  Weldjc  barin  auögebrüdt  finb,  in  Ginem  2Befen$geban!en  f»d) 
bereinigen,  Weidjen  Wir  beffen  3bee  nennen.  Saä  Söefen  eines  Singe« 
ijt  alfo  beffen  lebenbe,  b.  bic  burd)  bie  9iaturfräfte  oerwirf  ltd)te 
3bce."  Äeine  einjelne  ©eftalt  ber  Statur  ift  nun  aber  für  fid)  allein 
eine  »oUftänbtge  Sarftcltung  ibrer  >ce;  bielme^r  ergänjen  fid)  bie  ein« 
jelnen  Singe,  fmb  nur  ^uf ammengenommen  ber  $bee  entfpred)enb ,  unb 
bilben  fo  burd)  biefe  Serfnüpfung  miteinanber  ein  in  fid)  geglieberteS 
Wan$e§,  ba§  alle  im  Safein  Verwirf lidjte  3been  enthält,  mit  beffen 
Söefen  freilid)  erft  ba$  Skfen  ber  Ginjelbtnge  bereinft  bollftänbig  er= 
fd?loffen  Werben  wirb.  Sie  Grfenntnifj  biefe*  2Befen3  ber  Singe  mufe 
bafcer  ba§  lefcte  3^r  aller  Siffenfdjaft  fein  unb  bleiben. 

Sollte  bie  Sßiffenfdjaft  an  fid)  fclbft  bezweifeln ,  wa8  bliebe  übrig 
als  ber  Glaube  9Helana)t$on*3 :  „De  multis  rebus  etiamd  multa  igno- 
ramus  praepareuius  etiaiu  nos  ad  illam  aeternam  acadexniam,  in  qua 
et  integram  physiceu  disceums,  cum  ideam  mundi  nobis  architectus 
ipse  monstrabit!" 

Unfere  Slfabemie  ift  biefe  2Belt,  hic  Rhodus,  hic  salta! 

„Ser  9)ienfd)  mufj  bei  bem  ©lauben  oerfwrren,  bafe  bas  Unbegreif* 
liebe  begrcifltd)  fei;  er  Würbe  fonft  ntd?i  forfdjen." 

Siefen  grofce  ©oetye'fdje  Söort  Wirb  jenen  $aller'fd)en  Kleinmut^ 
überwinben  ^elfen,„fo  oft  er  aud)  auftauet;  unb  Wae  biefer  ©laube 
oerfprid)t,  baS  wirb  er  galten;  er  wirb  bie  2Renfd)$eit  unauffyörlid) 
oorwärtS  treiben,  Wirb  fie  tyrem  3i*l*  näfyer  führen,  unb  aud  ber  Arbeit 
ber  ©efammtbeit  ber  aufeinanberfolgenben  ©efd)led)ter  wirb  fid)  auf« 
erbauen,  Waö  bem  ephemeren  Safein  ber  einjelnen,  als  ebenfo  oitier 
Xbeilc  unb  ©lieber  biefeö  großartigen  GntWiclelungeproceffeS  be$  3Wenfd)« 
l?ett$gan3en  ebenbeö^alb  berfagt  blieb:  bie  Grfenntnift  be$  &öd)ften  ©e* 
fefre«,  unter  bem  9iatur  unb  0efd)id)te  fte^cu. 

„«ertraut  ba^er",  ruft  un$  ^UniuS  ju,  „euerm  ©eifte,  tyr  Grflärer  ber 
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ttie  bic  Sfabien  eine«  Äreifeä  fd&aefclicfc  in  bem  <£inen  WitteU 
punfte  jufammentrcffcn.  Sic  roeit  fie  aber  auc£  jejjt  noa) 
auSemanber  liegen,  fo  ift  bo<$  unjtoeifetyaft  unb  burd)  bie 
ßrfa^riutg  betätigt,  ba§  fic  nic^töbeftoJoeniger,  eben  toeil  Tie 
guncitonen  ©ineS  ©eifteS  finb,  in  untrennbarer  SBec^feU 
bejie^ung  fte&en,  toie  ja  alle  Functionen  eine«  jeben  Drga* 
nilmuS.  Snforoeit  alfo,  unb  ba&in  moUen  toir  &ter  baä  im 
©ingange  ©efagte  ergänzen ,  inforoeit  fte&t  aua)  ba3  Siffen 
(felbft  unbetou&t)*)  unter  bem  (Sinfluj?  ber  ©laubenät&ätig* 


Statur  (be3  Gimmel«),  bie  tyr,  befähigt  ba«  Söefen  bet  2>inge  ju  er* 
faffen,  burd)  «uffinbung  ber  Cfcunburfadjen  ©ötter  unb  OHenfdjen  be* 
ftegt  $abt"  —  „Macti  ingenio  este,  coeli  interpretes  reruroque  naturae 
eapaces  argununti  repertores,  quo  Deos  homioesque  vicistis"  (Hi- 
«toria  naturalis,  II,  12). 

*)  6*  würbe  nidjt  fd)wer  fein  natfyuweifen ,  bafc  gerabe  biejemgen, 
treibe  ftd)  frei  Wä&nen  bon  bem,  wa*  3(.  Stce  baS  „Talent  be«  ©lau* 
benS"  nennt,  mdjt  feiten  ganj  befonbere  Sirtuofen  hierin  ftnb,  Wenn 
aud)  nad)  anberer  9tid;tung  bin.  £enn  bie  fogenannte  materialiftifdje 
Äidjtung  eine«  3Kenfd)en  ober  ätolt«  beftetyt,  Wie  §elb  gewifj  mit  3ied)t 
bemerft,  feine«  Weg«  barin,  bafi  eS  babei  an  allem  ©lauben  feblte,  fom 

« 

bern  barin,  bafc  ber  SWaterie  göttliche  (S^ren  erwiefen  werben.  Sowenig 
irgenbeinem  üWenfdjen  alle«  öewiffen  abgebt,  ebenfo  wenig  gibt  e«  einen 
SRenfdjcn  ebne  allen  ©lauben.  ©r  ift  unauflösbar  toerbunben  mit  bem 
Crange  nad)  örfenntnife;  nur  bie  formen  finb  üerfdjieben,  in  benen  er 
fid)  geltenb  madjt. 

SÖie  felbft  auf  bem  öebiet  ber  Söiffenfdjaft  bie  ©lauben*t$ätig!eit 
oft  metyr  al«  ju  fe$r  einflufe  übt,  Wie  fie  tyier  ju  „Wiffenfdjaftlidjen  25og* 
men"  fü$rt,  bie  womöglid)  nod)  mit  größerer  3<tyigfeit  fefige&alten 
werben  al«  bie  religiöfen:  barauf  ^injubeuten  Werben  wir  fpäter  nur 
ju  oft  Gelegenheit  $aben. 

fRatürlid)  fmb  eS  nur  bie  ftarrgeworbenen  wiffenfdjaftlidjen  Dogmen, 
weldje  Wir  $ier  im  3(uge  &aben,  b.  f).  bie  trabitioneHen  „wiffenfd)aft= 
lid)en"  @lauben«oorftelIungen ,  „be*  5Weifter«  SBBorte,  auf  bie  man 
fdjwört",  nid)t  aber  bie  SRitWirfung  ber  ©lauben«t$ätigfeit  bei  bem 
(Irtennen  überhaupt,  bie  fid;,  alä  ;u  bem  3Befen  be«  9Wenfd)en  gehörig, 
nun  einmal  nid)t  abfolut  auäfdjliefcen  läfct,  fobafc  Wir  mit  Ulrici  über» 
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feit,  toie  anbererfeits  hrieberum  ber  gorfa)ritt  ber  ©rfenntnife 
umgeftaltenb  cinnrirft  auf  bie  ^robucte  jener,  auf  bie 
©laubensoorftclhmgen. 

2Bie  man  fid)  aua)  immer  fträubcu  möge,  bieS  an§u= 
erfennen,  mic  fehr  fia)  aua)  immer  balb  ©laube,  balb  SÖiffen 
berufen  ro&^nen  mögen,  ben  2öeg  jur  SBahrheit  allein  ober 
üorsugätoeife  beftimmen  au  biirfen,  hrie  frei  unb  unabhängig 
fia)  aua;  ba3  Riffen  oom  ©lauben  unb  ber  ©laube  nrieber= 
um  oom  umgeftaltenben  ßinfluffe  beS  SBtffenS  träumen  mag, 
beibe,  fo  lehren  un3  bie  ^atfaa^en  ber  ©efa)ia)te,  ftefyen 
unter  einem  ^ö^ern  ©efefc,  n>ela)e3  ü)re  2öeä)felbeäiefmngen 
regelt,  unb  gerabe  tyierburä)  ben  gortfa)ritt  beiber  naa)  bcm 
©inen  QuU  unb  bamit  nrieberum  bie  ©efammtentundelung 
ber  2Renfa)heit  hervorbringt. 

©erabe  biefeS  in  etoiger  2Iu3gleia)ung  begriffene  2Bea){el= 
fpiel  ber  Gräfte  ift  e£,  n)cla)e£  ^er  toi*  überall  bie  QnU 
hridelung  bebingt.  S)ie3  leugnen,  hieße  mit  ben  2^atfaa)en 
ber  ©efa)ia)te  ba$  große  ©runbgefefc  aller  ©ntroitf elung  felbft 
in  Slbrebe  fkHen.  Ob  e§  aber  aua)  geflieht,  bie  (Srbe  be= 
toegt  fia)  boa),  jene  ©ntunrfelung  ooH3ieht  fia),  gleia)oicl  ob 
bie  gactoren  berfelben  fie  anerfennen  ober  nia)t;  ja  fte  föirb 
bura)  oeren  Söiberftreben  nur  um  fo  lebensvoller,  benn  je 
treuer  ber  ©laube  f efthält  au  ben  jebeSmaltgen  ©lauben§= 
oorfteUungen,  um  fo  tiefer  unb  grünblia)er  muf3  ba3  SBiffen 
fein,  meines  fie  übernrinben  will,  unb  je  reiner  unb  geläu* 
terter  bie  ©laubenätoorftellungcn  roerben,  je  l;ö^er  ber  an 
fia;  unüberttrinblia)e  ©laube  fia)  erhebt,  um  fo  flarer  erfennt 


einftimmen,  toemi  er  in  bem  foeben  erfa)ienenen  9Berfe  „@ott  unb  bie 
Statut"  fagt: 

„©treiben  toir  alles  fyiniveg,  h>a$  in  SBafyr^eit  nur  ein  nriffenfdyaft-- 
licber  ©taube  ift,  fo  fdjrumpft  bie  SBiffenfdjaft  jufammen  ju  einem 
Keinen  SReft  »on  ©äfcen,  beren  %nl;alt  fo  bürftig  unb  toertytoS  ift,  bajj 
er  bie  Sttitye  ber  ftorfäung  !aum  lo&nt. 
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ba3  9Siffen  toie  roenig  e3  noa)  n>ei§,  um  fo  me&r  hrirb  c8 
angefpornt  mit  bem  ©lauben  um  bie  Sßalme  bcr  ©rfenntnifj 
SU  ringen;  um  fo  me^r  Don  jener  @e$nfu$t  ergriffen,  auf 
welche  ber  ßoSmoä  mit  bem  ü)m  eigenen  3auber  ber  3)ar* 
ftettung  ^imoeift:  '„Weben  ber  greube  an  ber  errungenen 
(srfenntnifj  liegt,  wie  mit  Söefymuty  gemifa)t,  in  bem  aufs 
ftrebenben,  bon  ber  ©egenroart  unbefriebigten  ©eifte  bie 
Sefmfua)t  naa)  noä)  niä;t  aufgefaploffenen  unbefannten  9te 
gionen  be*  Söiffen*.  ©ine  fola)e  ©efmfudjt  fnüpft  fefter  ba$ 
SBanb,  mela)e3  naa)  alten,  ba^  Snnerfte  ber  ©ebanfentoelt 
be&errfdjenben  ©efefcen  atte^  6innlia>  au  baS  llnfinnlid;e 
fettet;  fie  belebt  ben  SBerfefyr  3toija;en  bem,  toaS  ba3  ©es 
miitfc  toon  ber  Söclt  erfaßt,  unb  bem,  roaä  e3  au«  feinen 
liefen  jurüefgibt." 

9tur  in  biefem  ©inne,  nur  fomeit  e*  fciernaa)  überhaupt 
möglia)  fa)eint,  f>aben  mir  &erfua)t  unb  toerben  e$  ferner 
oerfuä)en,  baä  Söiffen  frei  3U  galten  bom  ©lauben,  e£  alfo 
feiner  überlieferten  ©laubenSborfteHung  unter^uorbnen,  ebenfo 
menig  aber  aua)  tym  Uebergriffe  jujugefte^en  in  ba£  ©ebiet 
m  ©laubenä  felbft,  fobafe  uns  nidjts  femer  liegen  fann 
al*,  inbem  hrir  ber  ®rfenntni&  beä  innern  3ufammenl;ange3 
ber'  (£rfa)einung3roelt  naa)ftreben,  unä  $u  überleben  au« 
biefem  ©tücfmerf  ber  (Shtfenntnifj  einen  ©otteäbegriff  con= 
ftruiren  *)  ober  gar  über  ben  ©lauben  felbft  $u  ©cria)t  ftfcen, 


*)  %üf)xt  aud?  bie  äöeltanfdjauuna  mit  9iot£roenbigfeit  mix  tyrage 
na*  ben  lefeten  Urfad)en,  nadj  bem  Urgrunb  alle*  SeinS,  unb  ift  aud) 
ba$  Öottedbehmfjtfein  einer  jeben  3«*  untrennbar  »erfnüpft  mit  ber 
jebeSmaligen  Söeltanfdjauung,  bie  ftata  2Worgana  biefer,  fo  fommt  eä  jus 
nädjft  bod;  immer  borauf  an,  ben  <3d)luj$  nad?  oben  offen  laffenb,  auf 
bem  SBoben  be«  örlannten  eine  9lnfd?auung  be«  ©rforfdjten  ju  geroin: 
nen,  beoor  roir  roagen  bürfeu,  jenen  legten  fragen  nityer  ju  treten. 
2)a3  nur  b,aben  roir  oben  fagen  rooUen.  S>afi  ober  in  bem  Söilbe  ber 
SBelt  unb  feiner  aUm<u)tid?en  ©ntfaltung  im  2Henfd?engetfte  bie  (Snt* 
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tyn  für  ni$t  not^wenbig  unb  überflüffig  erflären  wellen, 
wie  wenn  er  nid&t  mit  ju  bem  lebenbigen  Steinum  ber 
@rf Meinungen  gehörte,  nia?t  gcrabe  ein  wefentlid&er  gactor 
wäre  in  ber  @ntwi<felung«gefa?ia)te  ber  3Renfd^eit. 

SBoHen  wir  ba«  9te$t  be«  Sötffen«  üett  unb  gan$  gel- 
tenb  maä;en,  fo  muffen  wir  aua)  ebenfo  entfa)ieben  ba« 
9lecr)t  be«  ©taubeng  anerfennen,  unb  un«  am  wenigften 
fanu  e£  in  ben  ©inn  fommen,  üom  ©tanbpunft  be«;  ©es 
fammtorgantemu«  au«  irgenbeine  <Srfa>inung  auSfaplie&eu 
ju  wollen,  bie  fi$  al«  mitwirfenb  in  ienem  betätigt. 

Söä^nt  aua;  ber  SRaterialiSmu«  in  feiner  ©mfeitigfeit 
mit  ©toff  unb  Äraft  ba«  ganje  2öeltaU  au«  ft$  felbft  ccn= 
ftruiren  $u  fönnen;  fprid&t  aua}  93.  <L  $ogt  mit  ber 
©iajer^eit  ber  Unfefylbarfeit  au«:  „£)ie  2)taterie  ift  fowenig 
erfa)affen  al«  bie  SRaturgefefce  gegeben;  beibe  fmb  nou)wenbig 
gegenfeitig  bebingte  ®inge,  bie  feinen  brüten  jum  Urheber 
$aben":  brängt  un«  benn  mä)t  gerabe  bie  @rfenntni&  bc« 
©efammtjufammen^ange«  ber  6rfa)etnung«welt  untoiberftefj* 
lia?  bie  2l&nung  auf,  bafj  hinter  bem  ge^etmni&öou'en,  ftd&ern 


witfelung  ber  ©otteäibee  nia)t  fehlen  bürfe,  »on  bem  „bumpfen,  fa)auer* 
lia)en  ®efü$l  ber  (Streit  aller  Naturgewalten"  an,  ba«,  wie  ber 
„Äo§mo8"  beftätigt,  felbft  Wilben  Golfern  eigen  ift,  öon  bem  ro&en,  bogen 
9toturali«mu«  bi«  tyeran  ju  bem  fingen  ber  Gegenwart,  Welche«  bie 
$ö§ere  (Sinljeit  fudjt  für  bie  unvereinbar  fdjeinenben  Sorftettungen  be8 
^antljeiSmu«  unb  XfyeiSmu«;  bafi  alfo  bie  Öefammtöorftellung  ber 
)}^fifc^en  unb  pty$ija)en  Grfa)einung«Welt  aua)  biefe  emtUMcfcluinv:^ 
reu)e  mit  umf äffen  tnüffe,  haben  wir  bereit«  me^rfaa)  angebeutet. 

SBieÜeidjft  fommen  mir  auf  biefem  Sßege  ber  tföfung  jener  3tät$fel 
fixerer  nätyer  al«  auf  bem  reiner  metaj)^ftfa)er  ®pecu(atton,  »renn 
anber«  un«  au*  biefem  »ilbe  ber  SBeCt  ganj  bon  felbft  bie  grofce  SBa^r* 
$eit  entgegentritt:  „bafi  ein  lebenbiger  ©Ott  unb  bie  SCBelt  fein  reale« 
fcenfen  fei"  («.  »ityter,  „X^cofrift«"). 

JUagen  mir  ba^er  junäa}ft,  biefe«  Kenten  na^jubenfen,  inbem  Wir 
berfuc$en,  bie  SBelt  ber  6rfa)einungen  me$r  unb  me$r  ju  berfte^en,  eine 
©efammtanfa)auung  bon  i$r  ju  gewinnen. 
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©piel  beS  einheitlichen  3neinanbergreifen3  aßeS  (£injelnen 
auch  ein  einheitliches  föegelnbeö  in  bem  $$000  ber  Vielheit, 
eine  Söeltibee  »erborgen  liegt? 

2>ie  mit,  auf  ber  \$  mit  Sernumb'rung  ftefc', 
Oft  eine  SRufäel  in  ber  ©ott^eit  See ; 
$er  $orfa)er  trennt  mit  2JUü)e  i§re  ®$akn 
Unb  finbet  brin  bie  ^erte  ber  $bee. 

greilia) : 

25en  Äünjtfer  toirb  man  ni$t  getoa^r,  betreiben 

»erfüllt  er  ft<$  in  ehrige  Gtefefce; 

Die  fie&t  ber  ftreigeift,  bo#  nia)t  u)n.  2Scju 

Cin  ©Ott?  ruft  er,  bie  SBelt  ift  fia)  genug! 
Unb  feinet  Clfyrtften  Slnbadjt  $at  tyn  me^r 
211«  biefe«  ftreigeiftd  Säfterung  gepriefen. 

gür  jefct  aUerbtngS,  im  Äinbedalter  ber  2Renf<hheü,  in 
bem  tt)ir  noch  immer  ftehen,  ift  e£  auch  noch  immer  nur  ber 
©laube,  ber  in  jene  Legionen  $u  bringen  oermag;  „ba3  £er& 
nur  gibt  baoon  Äunbe". 

2öenn  auch  ba£  ©eifrige  in  und  baS  beifüge  in  ber 
2Selt,  feine  2öahloertt>anbtfchaft ,  ja  feine  SEBefenSeinheit  mit 
ihm  ahnt  unb  mehr  unb  mehr  $u  erfennen  ftrebt,  „noa) 
mebt  ein  tiefe«  ©ehetmnifj  über  bem  etoig  @inen,  unb  oon 
bem  2öenigen,  ba3  mir  errungen  höben,  unbefriebigt,  ftrebt 
unfere  Stynung  immer  meiter  unb  metter  auf  in  bie  Unenb* 
Ha)f eit ;  aber  über  ü)r  mölben  ft<h  unermeßliche  §öhen,  unter 
ihr  behnen  fich  bobenlofe  liefen,  unb  bie  (Smigfett  umtoogt 
fte  toie  ein  uferlofeä  9Reer". 

SRuthig  bricht  ba$  SSKffen  unb  (Srfennen  ©chranfe  um 
©chranfe  ab,  bringt  meiter  unb  meiter  oor  im  deiche  ber 
Wahrheit,  raftloS  ftrebenb,  „beä  Söeltalte  heilige  SRä'thfel 
ju  löfen";  aber  jeber  Schritt,  mit  melchem  mir  uns  bem 
3iele  au  nähern  freuten,  $eigt  uns  neue  unbefannte  9te= 
gionen,  neue  SRäthfel  unb  neue  tiefere  ©ehetmniffe,  unb  mir 
entfernen  und  fo,  nach  oielen  müheootten  Schritten,  faum 
oom  Anfange. 
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Unb  auf  biefen  erften  ©tufen  beä  no<$  unüberfe^ 
bar  toor  uns  liegenben  ©ntmidfelungSgange»  menf$lia?er 
(Srfenntnifj  foHten  mir  f$on  jefct  sunt  2lbfa)lufe  brängen; 
fdjmn  je&t  mähten  an  jenem  Siele  }u  fein,  an  meinem 
©laube  unb  ©rfennen  sufammenfaHen ;  f$on  jefet  baS  gange 
©ebiet  beS  ©laubenS  mit  bem  SBiffen  erobert,  ilm  felbft 
übermunben  gu  ^aben? 

„9iod&  in  feine*  9Renfc£en  ©eele  fpiegelt  ft$  gang  bie 
Söelt,  feine«  2Nenfd&en  ©eele  bringt  baS  empfangene  ©ilb 
in  feiner  magren  ©eftalt  unb  Steinzeit  ofyne  Xaufa)ung  »or 
baS  SBemu&tfein,  unb  fein  93emufetfein  ift  fäfng,  ba£  ganje 
SBilb  mit  üoüer  ©rfenntnife  fejner  Steile  unb  beren  3Us 
fammetu)angeS  in  ftdj  aufzunehmen",  unb  mir  füllten  berea)= 
tigt  fein,  fa)on  jefct  Dom  einfeitigen  ©tanbpunfte  beS  2öiffen$ 
aus  über  bie  $ö#ften  gragen  ber  3)lenf#eit  enbgültig  ab* 
5ufpre$cn?  ©eitert  uns  benn  nia)t  ©ef$ia>te  unb  Erfahrung 
aller  SJölfer  unb  Seiten,  bafj  bieS  unmöglid;  mar  unb  ift, 
bafj  allüberall  neben  bem  ÜBiffen  ber  ©laube  ftanb  unb  ftefyt, 
bafj  beibe,  menn  au<$  bur$  untrennbare  2öea)felbe$ietyungen 
üerfnüpft,  benno<$  felbft&nbige  nid&t  aufammenfaflenbe  gunc- 
tionen  beS  ÜRenfc&engeijleS  fmb? 

2öaS  aud&  immer  baS  SBiffen  meifc,  ber  ©taube  glaubt: 

§oä>  über  ber  3«*       bem  ftaume  webt 
l'ebenbig  ber  $öd)fte  ®ebanle, 

unb  menn  baS  SBiffen  erfennt: 

2>af*  alle*  in  ewigem  Söe^fel  fretft, 

ber  ©laube  fprid&t: 

3m  3öea)fet  beharret  ein  ruhiger  ©eift. 

Unb  er  &at  red&t,  menn  er  fid&  ni#t  beirren  lägt  unb  in 
untoerfiegbarer  ßebenStfmtigfeit  fid^  unaufhörlich  neugeftaltenb 
an  ber  ©efammtentmtcfeluug  mitmirft  (Malheur  a  ceux  qui 
essayent  de  s'opposer  au  libre  d^veloppement  des  besoins 
religieux  derimmanite;  9tenan,  „Essais  de  raorale  et  decri- 
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tique"),  wie  bie  2öifTenfd^aft  recht  hat,  toenn  fic  bic  Ueffeln  ber 
jebeSmaligen  trabitionetten  ©laubenSoorftellungen  fprengenb 
ihren  «eruf  erfüttt,  bic  bammelt,  @rbe  unb  aJtenfchheit 
immer  mehr  unb  mehr  mit  ihrer  @rfenntui&  au  burch* 
bringen. 

9htr  aus  bem  Kampfe  geht  baS  ßeben,  geht  bie  6ntmide= 
lung  fyetoox.  2Ms  biefc  oollenbct,  mufj  ber  SGÖiberftreit  bleu 
ben,  fann  bie  Ausgleichung  immer  nur  jeittoeife  unb  föeinbar, 
immer  nur  bie  SBorftufe  neuer  @ntmi(felung  fein,  in  melier 
bie  fltttfchaffenbe  ^^ätigleit  beiber  vorbereitet,  toaS  immer 
toieber  neues  fingen,  neuen  Jortfchritt  hervorruft.  $ie 
©efammtentnncfelung  fte^t  niemals  fritt.  9cur  toenn  es  über« 
haupt  gelänge,  jenes  2öe<hfelfpiel  ber  Gräfte  aufjuheben,  fei 
es  burdj  SSerfö^nung  ber  vermeintlichen  "©egenfäfee,  feciale 
bie  Äursficr>tigfcit  anftrebt*),  fei  es  burch  2tuSfä;lie&ung  ober 
burch  llnterorbnung  ber  einen  S^ätigfeit  unter  bie  anbere, 
meiere  bie  Ueberhebung  auf  beiben  6eiten  beanfprua)en 


*)  25er  neuefte  35erfuc^  biefer  9lrt,  öon  bem  foeben  (1862)  bie  3«-' 
tungen  Äunbe  bringen,  ba$  Programm  ber  niebem  @eiftli$feit  in  Neapel, 
toela}e$  bie  WucHe^r  jum  primitiüen  Äatb>lici$mu3  anftrebt,  beft&rigt 
ba*  Dbengefagie  in  fcblagenber  3Beife. 

$unft  9  lautet:  „Sie  S&eologie  b.at  fta)  mit  ber  2öifjenfc$aft  ju 
üerfölmen,  bie  5ßiffenfa?aft  »or  bem  Sogma  aa?tung$ooU  ju  beugen." 

3m  Orunbe  baffelbe,  toa«  »ielfacty  in  $eutfa)Ianb  unb  Gnglanb  Don 
proteftantifc^en  Geologen  au«gefproa)en  wirb. 

Dodj  bad  ©efefc  ber  ©ntroicfclung  bleibt  unerbittlich  unb  wirb  biefen 
SBerfö^nungS ;  fohrieben  entgegenftet)enben2led}tung$oerfudjen  gegenüber, 
toeldje  mit  ben  Dogmen  jugleid?  ben  ©lauben  fefbft  bejn>ingen  tooUen, 
beftaitgen,  toaS  wir  oben  al«  unumgängliche  9lotyroenbigfeit  bejeia^net 
haben :  bie  ftortbauer  be*  Äampfe«  ober  Oielmetyr  Sßettfampfe«  be$  ®tau* 
benö  unb  beä  ßrfennenä. 

Xit  eublid)?  Diutjc  reirb  nur  oerfpürt 
€oba!b  bnr  $ol  ben  ¥ol  berfl&rt. 
2>nim  bautet  ©ott,  it>r  ©öbn«  ber  3ht,  N 
Xo§  fr  bie  ty>le  auf  ewig  entjweü. 

(0oetl>e.) 
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möchte,  bann  freiließ  würbe  ber  tfampf  nnb  SBettfampf 
beiber,  mit  ihm  aber  auch  bie  ©ntwtcfelung,  baS  ßeben  in 
@nbe  fein.  Wannte  boa)  §eraflit  fchon  „ben  ©trett  ben 
SBater  aller  SDtnge,  ben  regten  £errfcher  unb  Äöntg,  weil 
er  bura)  Anregung  entgegcugefefcter  Äräfte  jebe  ^ätigfeit 
bewirft ,  beren  Ausgleichung  and)  ber  £ob  alles  fiebenben 
ift".  sJcur  Wo  Bewegung  ift,  iftfieben;  wo  ©tiUftanb,  Stob. 
60  fprid^t  %n  uns  baS  OffenbarungSWort  ber  9iatur,  für 
bie,  nach  bem  fmn&ollen  SluSforuche  ©octhe'S  „es  im  33e* 
wegen  unb  Serben  fein  bleiben  gibt,  unb  bie  ihren  glua) 
gehängt  ^at  an  baS  6tiu*eftehen".  3)er  innere  2)rang  beS 
harmonifchen  gortfchrittS  im  ©lauben,  ©rf  ennen  unb  phVs 
fif a)en  $afein,  üerbunben  mit  ber  gähigfeit  feiner  $ermtrf= 
Hebung  unb  mit  ber  gmingenben  SRothwenbigfeit  ber  Umftänbe 
unb  beS  (ginffoffeS  ber  äußern  SBerhältniffe,  baS  finb  bie 
unaufhörlich  Wirfenbcn  ewigen  9Rächte,  meldte  bie  ©ntwiefe* 
Iung  beS  @injelnen,  Welche  bie  ber  2Renfchheit  bebingen  unb 
üorwärts  treiben,  bie  nie  rul;enbcn  geftaltenben  gactoren  ü)reS 
Sebent. 

(Sbenbarum  werben  fie  bleiben  fo  lange  biefeS  Seben 
bauert. 

%lia)t  atfo  wrföhnen  Wollen  »ir,  was  bie  SRatur  ge= 
f Rieben,  nicht  einanber  unterorbnen,  was  (ich  als  felbftän= 
bige  ^^ätigfeit  in  erf ennen  gibt,  was  tief  in  ber  Söefenheit 
ber  menfa)lichen  üJiatur  begrünbet,  in  ewiger  Söechfelwirfung 
naa^  Ausgleichung  ringenb,  gerabe  babura;  bie  gortentWicfe= 
lung  h«t?orbringt,  ein  nothwenbiger  gactor  berfelben  ift, 
suum  cuique,  baS  mufc  t>or  allem  ber  2Bcu)lfpruch  ber 
©efammtanfehauung  fein,  welche  bie  ganje  (Srfcheinungsmelt 
ju  umfaffen  unb  bie  Stebeutung  alles  ©injelnen  ju  erf  ennen 
frrebt.  2öaS  erreicht  werben  fann  unb  foll,  ift  allein,  bajj 
bas  2öechfetfpiel  ber  Gräfte  (auch  baS  beS  ©laubenS  unb 
@rfennenS)  harmonifch  $ufammenwirfe,  ba&  fich  alles  ©njelne 
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jur  Harmonie  be3  ©attjen  jufammengltebere,  fia)  felbft  be= 
bauytenb  imb  benucd)  bem  ©anjen  bienenb,  fomol  in  ber 
enttoicfelung  be3  einzelnen  9Renfa)en,  toie  in  ber  ber  ®e* 

£inge  biefe  fyirmomföe  2luägleia;ung  freiließ  allein  t»on 
bem  „freien  2öiHen"  *)  ber  ginjelnen  ab,  bie  geinbfa?aft  auf 
fieben  unb  £ob,  n>el($e,  toie  bie  ©efa?ia)te  aller  Qeitzn  letyrt, 
ber  ganatiSmuS  bafyinjinfenber  ©laubenSüorftettungen  bem 
gortf abritt  ber  ©r!enntm&  ju  fd&mören  pflegt,  müßte  uns 


*)  ©ie  ©oethe  ba*  ÜJeben  „eine  ©ewohnheit  be*  Dafein«",  fo  nennt 
Ute  bejeichneub  ben  eingebilbeten  freien  SBiUen  „eine  ©ewofmheit  be* 
SRüffen*". 

3)a&  und  Dom  Stanbbunfte  ber  einheitlichen  ©efammtänfehauung 
ber  ganjen  bhbfifrhen  unb  bfbehifchen  Grfcheinung*welt  auch  ber  mcnidi-- 
liehe  SBille  al*  eine  Naturerscheinung  unb  al*  folchc  ben  allgemeinen 
9iaturgefe$en  unterworfen  erfcheinen  mufj,  ift  felbftberftänblich.  G*  ift 
un*  baher  au*  ber  Seele  gebrochen,  wenn  6.  ftifcher  („Ue&er  bie 
§reih«t  be*  menf  glichen  SSillen*")  fagt: 

„SBer  an  bie  9Röglich!ett  be«  freien  fßillcn*  glaubt,  ber  ift  in  bem 
Srrthum  befangen,  al*  fönne  bie  moralifchc  9öelt  ohne  jene  fixere 
örunblage  befiehen,  welche  ber  bhhfifchen  bie  Dauer  berieft.  2>tefe 
Grunblagen  fmb  bie  Öefefce,  Welche  in  jebem  3ltom  ftch  Wirffam  jeigen, 
unb  beren  ftenninifi  wir  bem  Streben  ber  28iffenfchaft  Vergangener  unb 
gegenwärtiger  &eittn  berbanfen.  Dhne  ©efefce,  in  beren  Sahnen  fidj 
alte  Grfcheinungen  babin  bewegen,  löfen  fidt)  Harmonie  unb  Drbnung  in 
wilbe*  libao«  auf.  äßa*  bie  2Renfchen  finb,  ba*  fmb  fte  im  bollen 
Sinn  be«  Süort*  geworben,  unb  e*  ift  thörichte*  äJermeffen  be*  ©in* 
jelnen  unb  SWangel  an  Ginficht,  511  glauben,  bafi  er  inmitten  ber  auf 
gemeinfamer  $J<ffi*  ruhenben  ©rfch«romg*welt,  lo*gebunben  bon  ben  ©e: 
bingungen,  unter  Welchen  alle*  Äommenbe'unb  öehenbe  fich  manifeftirt, 
eine  Äraft  beftfce,  bie  allem  wiberf »rieht,  wa*  bie  9iatur  unferer  Gr* 
lenntnifc  bietet.  Darum  ift  e*  ea)te  2Öei*hett,  mit  Ggmont  ju  gefteh«n: 
«<  2ßie  bon  unfichtbaren  ©eiftem  gebettfeht,  gehen  bie  Sonnenbferbe  ber 
3eü  mit  be*  Sdnetfal*  leichtem  2Bagen  bura),  unb  un*  bleibt  nicht* 
al*  muthig  gefaxt  bie  3ügel  feföuhalten  unb  balb  recht«,  balb  lin!«, 
bom  Steine  fyitx,  bom  Sturje  ba,  bie  Släber  abjulenfen.  Söohm  e*  geht, 
Wer  weifc  e*?   erinnert  er  fia?  boch  faum,  woher  er  fam.»" 


110 


faft  an  ber  ÜHöglicfcfeit  be3  ©elingenS  $h)eifeln  laffen.  ©lüc!= 
Ud&erroeife  aber  Ic^rt  bie  ©efa;ia)te  aua),  baS  fold&e  geinb= 
fd&aft  felbft  nur  bem  bient,  toaS  fie  befämpft,  bafj  aua)  bie 
fyeftigften  bura)  fie  tyeroorgerufenen  Ärifen  nur  ein  ©lieb 
ftnb  in  ber  ßette  ber  ©ntnricfelungen.  sJto<$  eitrigen  ©efe|en 
regeln  fta)  unb  gleiten  fia)  aus  bie  ©eifteSflrömungen  niajt 
minber  wie  bie  beä  SuftmeerS,  unb  alles  einzelne,  felbft  ba$, 
tocß  i^r  ju  loiberftreben  fapeint,  mufc  fia),  betoufjt  ober  un= 
benwjjt,  einfügen  ber  ©ntmidfelung  beä  ©anjen.  2Bir  ge= 
ftctyen  bal)er  mit  ©neH,  bafj  totr  oon  einer  toatyrfyaften  grei= 
$eit  ber  enblid&en  SRaiurtoefen,  öon  einem  moralifd&en  Söillen 
unb  oon  allen  (Sr$eugniffen  aus  ber  Xiefc  beä  ©eniuS  nidjte 
begreifen,  toenu  biefclben  nia;t  im  näa) ften  unmittelbarften 
3ufammenfyang  mit  bem  Untoerfellen  ber  2lu$bru<f  ber  fort= 
gefyenben  2Beltfa)öpfung  finb,  meiere,  naebbem  fie  in  äonen= 
langer  Slrbcit  bie  im  Kreislauf  fta)  bciocgenbcn  -ftaturgefetje 
unb  ^aturprobuete  als  Littel =  unb  6tüfcpunfc  ber  Wem 
inbioibuellcn  ^^ätigfeit  hinter  fü$  abgelagert  &at,  in  bem 
engen  9taum  ber  menfcpa;en  ^erfönlia;fcit  tyren  accentuirten 
neufa)affenbeu  93ilbungätrieb  offenbart. 

9tur  mer  ber  ©rfenntnife  ber  ©efefce  biefer  ©ntmirfelung  *) 


*)  „3Bir  fönnten  faft  glauben",  fagt  ftifa^er  treffenb,  „man  fofetrire 
nur  mit  biefen  ®efefcen,  bie  man  auf  allen  (Einjelgebieten  be8  menf$* 
lia)en  2öiffen§  auffinbet:  ber  ®efc$i$t$forf$er,  ber  91attonalö!onom,  ber 
©eologe,  ß^emifer  unb  ^ftfer,  fte  alle  erfennen  bie  ®efe*e  unb  ge-- 
ftefyen  ifyre  Jöirffamfeit ;  allein  menn  man  au$  bem  ~#oletttren  @mft 
madjt,  toenn  man  mit  fittlia)er,  überjeugungäftarfer  Äraft  an  baS  @rs 
forfd&en  unb  9luSfprca)en  Verallgemeinerter  Stafetten  gel?t  unb  tyre 
Gonfeauenjen  geltenb  ma$t,  ba  mödjte  man  auä  ©d)eu  öor  biefen  Com 
fequenjen,  beren  folgen  ein  lurjftctyttgeS  SUtge  nicfyt  gleia)  überfielt,  baS 
©efdjefyene  ungefd&etyen  madjen  unb  bem  im  einzelnen  ©rfannten  unb 
2tu3gefprod}enen  bie  toeitermirtenbe  Äraft  nehmen.  9(ttein  iene  3a8: 
fjaften  gleichen  nur  bem  unglüdlidjen  3«uberle$rling ,  ber  bie  öeifter 
entfeffelte,  fte  aber  nidjt  me^r  ju  bannen  öermoctyte.   2)er  5Jlut$,  ber 
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unaufhörlich  nac^ftrebt,  »er  in  freiem  ©et)orfam*)  fta)  tynen 
fügenb  mitarbeitet  an  ber  Aufgabe  ber  ©efammt^eit,  nur 
ber  fcanbelt  tt)al)rl)aft  frei,  nur  ber  orbnet  ftdj  beroufjt  unb 
organifefc  ein  bem  Organismus  bes  ©anjen  unb  feiner 
lebensvollen  Entfaltung,  toä^renb  äffe  übrigen  med)anifa; 


i$nen  fe^lt,  befeelt  nod)  fold)e,  beten  Ueberjeugung  feine  fd)h>äd)lid>e 
3iücffid)t  ju  nehmen  $at,  unb  weldje  bie  SBa^ett  ungefdjminft  unb  un* 
gefdjmälert  auSforedjen  mit  bem  tröftenben  »etoufctfein,  bafi  in  ü)r  bie 
Kraft  liegt,  bie  SBunben  toieber  ju  feilen,  bie  fie  möglidjcrtoeife  bem 
©lauben,  ber  Meinung  Slnberägeftnnter  fdjlägt.  2ßir  ^aben  und  ja 
nid)t  baä  3«rftören  allein  jur  Aufgabe  gemalt,  toir  finb  nidjt  bei  ber 
negativen  I^ätigteit  fielen  geblieben,  bie  5Wid)tertftenj  eine*  freien  SBillen« 
nadjjutoeifen.  3) er  @rfafc,  ben  »vir  bieten,  fd)eint  und  bod)  in  taufenb= 
fachet  SJejieljung  ben  K^nb  be8  ^erlufteö  aufjutr-iegen.  2)cnn  ftatt  be$ 
unfteten,  allen  Sdjnjanfungen  preisgegebenen  killend,  fjaben  nur  ben 
fia)ern  SBoben  unoerrüdbarer  ©efefoe  al«  ©runblage  allein  2)enfen  unb 
$anbeln  untergelegt;  nur  §aben  bie  Ueberjeugung  ;u  geben  ocnudjt, 
bafj  ©üter,  beren  (Spaltung  bem  3Renfa)en  fo  n>ünfd)en«toerty  ift,  für 
alle  3ufnnft  geführt  finb  unter  bem  ©djufce  ber  9iot$roenbigtcit  aller 
toaltenben  <Raturgefe$e. 

xarra 

uyzi  8ixat£w  t&  {StatcTarcv 
uTcepTarqt  xetP^ 

(^inbar.)" 

*)  2)urd)  biefe  fogenanute  contradictio  in  adjecto  ^aben  wir  bie 
unjertrennlid)e  6inf?eit  toon  <yrcil)cU  unb  9Jotl;n)enbigfeit  anbeuten  toollen. 
2öie  fel)r  toir  aud)  getoot;nt  finb,  beibe  als  ©egenfäfce  aufjufaffen,  in 
SBvrflid)feit  fdjlingt  fid)  allüberall  in  Natur  unb  ©efd)ia)te  bie  ftreibett 
eng  um  bie  SRotywenbigfeit,  finb  beibe  fo  innig  oern>aa)fen,  bafj  fia> 
eine  ©renje  gar  nidjt  beftimmen  läfct  unb  iebe  ©egeufä*lta)feit  fd)n>im 
bet.  Söo  immer  aud)  ber  ©eift  frei  innerm  35rang  ju  folgen  fd)eint, 
er  »anbelt  bennod)  bie  »a^nen  be*  unoerbrüdjlidjen  SlaturgefefceS,  al« 
einer  ber  Oielen  ftactoren,  au«  benen  fid)  bie  Gnttoirfelung  beS  ©anjen 
jufammenfefct.  Semufet  ober  unbenutzt,  »ollenb  ober  millenloS,  i$r 
müffen  toir,  mufi  aUeS  bienen;  unb  wenn. nun SIriftoteleS  in  ber  „^Jo* 
lirif",  in  »etreff  be«  ©taatdleben«  fagt:  „bafe  bem  ©efefc  be3  «ater* 
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unb  unbenutzt,  felbft  hjiber  Bitten,  berfelben  biencn;  gletd^ 
biet  ob  fte  bon  bcr  $Ö&e  beä  SBaticanS  tyerab  ofmmäd&ttge 
SBlifce  fäleubem  gegen  ben  unauföaltfamen  gortfd&ritt  im 
Söiffen  unb  ©rfennen,  ober  oom  Styrone  aus  toä&nen,  bie 
©efd&id&te  commanbiren,  t£r  bie  Steinen  oorf ^reiben,  ba8 
2öann  nnb  SGÖtetpeit  ber  (Snttotcfelung  beftimnten  ju  fön* 
nen*),  ober  ob  fie  in  ben  ©$neefyütten  ber  ßäfimoS  ober 


lanbeS  ge^ordjen,  nia>t  ßnea)tfa)aft  fonbern  Grrettung  au«  berfelben, 
Befreiung,  ftretyett  ift"  (ov  ydtp  «ci  ofcaSai  SouXifotv  elvat  to  Cv  upi; 
tt(v  TcoXtrctav,  o?Ua  aa)Tt)p(av),  foUte  bie«  nidjt  ungleich  me^r  gelten 
gegenüber  ben  ewigen  ®efefcen  unfer*  »eitern  Saterlanbe«,  ber  9Jatur? 
Unb  fönte  unfere  ^rretyeit  etn?a$  anbereS  fein  fönnen  al3  „ bewußter" 
©e^orfam  gegen  biefe?  C^ne  tyn  ftänben  h>ir  ben  übrigen  ©eftfjityfen 
gleich,  unb  h>ürben  in  wittenlofer  Unfreiheit  öon  ben  fluten  be§  foSmt* 
fd;en  Sebent  bafytngetragen,  ut  cetera  animalia. 

*)  2)te  ®efd»a)te  jebed  cioiliftrten  Sanbe«  ift,  h)ie  93u<Ke  mit  Bed?t 
bemerft,  bie  ®efdna)te  feiner  getftigen  ©nttoidelung ,  tt>ela>e  Äönige, 
(Staatsmänner  unb  ©efefcgeber  e^er  aufhalten  al«  au  förbem  pflegen; 
benn  wie  grofj  tyre  SRad?t  aud)  fei,  im  beften  ftalle  fmb  fte  nur  ju^ 
fällige  unb  un$ureia}enbe  Vertreter  be$  ©eifte«  i&rer  3eit.  So  h?eit  finb 
fte  babon  entfernt,  bie  Belegungen  be«  9iattonaIgeifteS  ju  leiten,  bafc 
fte  felbft  nur  ben  fleinften  Ityeil  bartn  btlben  unb  in  einem  allgemeinen 
Ueberbltd  be«  ^ortfdjrtttS  ber  3Jienfdj$eit  nur  al$  puppen  ju  betrauten 
finb,  bie  auf  einer  Meinen  SBüfyne  fta)  breit  madjen  unb  i^re  3«it  ber; 
t bun,  mä^renb  u>eit  über  fte  bumuo  unb  überall  um  fte  tyerum  fia)  ®f- 
banlen  unb  ^rincipten  erzeugen,  bie  fte  faum  UMbrume^men  vermögen 
unb  fcoburdj  bennodj  allein  ber  ganje  Öang  menfa)ltd>er  Slngelegen^eiten 
fdjliefeltd;  regiert  ttnrb. 

35ie  3*it^n  ber  Stuart«,  an  h>elrf;e  SBudle  biefe'  Betrauungen  am 
gerntipft  ^at,  liefern  un$  einen  treffltd»en  (Eommentar  $u  bieten 
Sßcrten: 

Sie  großen  gefefcgeberifdjen  Reformen,  toeld/e  bie  Regierung  Äarl'S  II. 
fo  merfroürbig  maa)en,  bilben  in  ber  £$at  nur  einen  X^etl  jener  Be* 
roegung,  bie  man  jwar  $u  einer  Diel  frühem  ^eriobe  jurüdoerfolgen 
fann,  bie  aber  boa)  erft  brei  Generationen  binburdj  in  unberbedter 
SBirhtng  geroefen  war.  2>iefe  Widjtigen  Berbefferungcn  waren  bie  folgen 
jeneö  türmen,  f?ebtifd?en,  unterfudjenben  unb  reformatorifd;en  ©etfteö, 
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in  ben  ©teppen  2tufh:alien^,  fc&einbar  aufjer^alb  ber  Q$e- 
föic&te,  foum  me&r  aU  §u  toeflctiren  fc&einen. 

6ua)f*  bu  ba«  $öa)fte,  ba«  örofrie?  $ie  ^ftanje  fann  e«  bia)  teuren, 
2Ba«  fte  wiUenlo«  ift,  fei  bu  e«  Wollenb  -  ba*  iff«! 


ber  jcfrt  bie  brei  großen  3teia)e  ber  Xbeologie,  ber  2üiffenfa)aft  unb  ber 
fJoliti!  ergriffen  hatte.  Tie  alten  ^rincipien  ber  Ueberlieferung,  ber 
Autorität  unb  be«  Togma«  Waren  naa)  unb  naa)  fa)Wäa)er  geworben, 
unb  natürlich  oerminberte  fta)  ber  ©influfj  ber  Waffen,  bura)  bie  jene 
^rinctyien  borjüglia)  aufregt  erhalten  Würben,  im  Herbältmfc.  ©oWie 
fta)  bie  SRaa)t  befonberer  Abteilungen  ber  0efellfa)aft  oerminberte, 
ftörfte  fta)  bie  3Raa)t  be«  SBolf«  im  ganjen.  $te  magren  Sntereffen 
ber  Station  txattn  beutlia)  beroor,  fobalb  ber  Aberglaube  jerftreut  War, 
ber  biefe  3ntereffen  folangc  in  ben  ©Ratten  gefteHt  $atte.  ,,$ie«,  glaube 
i#",  fagt  »udte,  „ift  bie  Wa$re  Söfung  einer  <5a)wiertgfeit,  bie  juerft 
fo  feltfam  au«fie&t,  nämlia),  wie  fo  umfaffenbe  Reformen  fia)  unter 
einer  fo  fa)Ieü)tcn  unb  in  mancher  §infta)t  fo  fa)mäbjia)en  Regierung 
öollueben  fonnten.  Dtyne  3toeifel  Waren  biefe  Sieformen  wefentlia) 
eine  ftolge  be«  intellectueHen  ftortfcbrttt«  ber  3***'»  a&er  fo  Wenig 
Würben  fte  trofc  ber  tfafter  be«  Äöntg«  gematbt,  bafe  fte  otelmebr  enfc 
fdjieben  bura)  fte  unterftüfct  würben.  Taft  ein  fola)er  SRann  ein  Viertel« 
jabjbunbert  auf  bem  Xbron  fafc,  war  ber  fta)erfte  SBeg,  bie  unwiffenbe 
unb  blinbe  fiol^alität  ju  fa)Wäa)en,  ber  bie  SSölfer  oft  tyre  tyeucrften 
3ntereffen  geopfert  $aben.  60  War  ber  6$arafter  be«  Äönig«  fa)on 
au«  biefem  ®efta)t«l>unfte  allein  bem  Auffa)wung  ber  3*olf«fretyeit 
auBeqt  gun|ttg. 

<g«  beftätigt  bie«,  Wa«  wir  oben  angebeutet  $aben,  bafj  aua)  in  ber 
(httwidelung«gefa)ia)te  ber  2Henfa)$eit  gilt,  Wa«  @oet$e  »on  ber  Natur 
überhaupt  fagt:  „9Han  geborest  tbren  ©efefcert,  wenn  man  ibnen  Wiber= 
ftrebt;  man  Wirft  mit  ibr,  aua)  wenn  man  gegen  fie  Wirten  Will." 

SBar  boa)  fa)on  Napoleon  I.  Weife  genug  ju  erflären:  „3a)  fcabe  nie 
ein  ©reignife  maü)en  tonnen." 

6«  tf*  eben  alle«  nur  ein  „Sterben",  unb  fta)er  nia)t  6taat«wei§: 
beit,  ba«  UBerbenbe  ju  meiftent  unb  ju  fabelten,  tym  bie  Siege  oor= 
fa)reiben,  bie  e«  getyen,  ober  §alt  gebieten  wollen,  Wenn  e«  früher  ba 
ift,  al«  bie  eigene  «eine  ©eidbeit  fta)  träumen  liefe.  $a«  SSSerbenbe 
unb  fein  ©efefc  ju  erlennen  unb  e«  ju  erfüllen  —  ba«  ift  bie  Aufgabe. 

2>te  ©efa)ia)te  läfjt  fta)  nun  einmal  nidjt  commanbiren.  Äeinem 
Programm,  feinem  ^Jarolebefebl,  feiner  boetrinären  Schablone  folgenb, 
f abreitet  fte  über  jene  fort,  beren  Ueberb,ebung  fia)  ben  ewigen  ©efefcen 
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2öa3  fie  uns  lehrt,  hat  uns  neuerbingS  6.  SRägeli 
(„$)ie  Seroegung  im  Wanäenreia)" )  anfa)aulich  oor  Slugen 
gefilmt.  „3m  Pflanzenreiche",  fo  fliegt  er  feine  »etraa> 
hingen,  „fammeln  fich  immer  triele  elementare  Semegungen 
ju  einheitlichen  2öirfungen;  biefe  berbinben  fich  »Bieber  ju 
höfyem  (Einheiten,  unb  bie  lefctern  werben  ju  ©aufleinen  für 
noch  ttollfommenere  SBilbungen.  ©o  befielt  alle  Organifation 
in  ber  Dcatur  in  einer  Bereinigung  oon  inbhribuellen  XfytiUn 
ju  einem  großem  ©anjen,  ohne  ba&  beSmegen  bie  (Sigen« 
thümlichfeit  beS  Zfyiti  unb  beS  XheilS  oom  £t>eile  aufge= 
hoben  hrirb.  ©o  ift  jebe  SBerüottfommmmg  unb  jeber  gort* 
fchritt  ein  3ufammentreten  &on  inbioibueflen  93ettrebungen 
§u  einer  höhern  Einheit,  ohne  bafj  bie  freie  33emegung  ber 
Xtytiie  innerhalb  gettriffer  ®ren§en  gehemmt  ift  ©oHte  eS 
im  Staat«  unb  ©taatenoerbanbe,  unb,  fügen  mir  hiu$u,  im 
@rb*  unb  SSeltorganiSmuS  anberS  fein?" 
@enü&  nicht. 


ber  ©ntwitfelung  überorbnen  Hütt,  bie  in  u)rer  Hurjfichtigfeit  niebt  §u 
erfenuen  oermögen,  bafj  eS  fchliefjlid)  bodj  immer  bie  3been  ftnb,  welche 
bie  3öcU  beb/rrfchen,  unb  bafc  fieb,  biefe,  bem  allwaltenbcn  ©efefc  ge* 
horfam,  mit  unerbittlicher  9iot^tt?enbißfcit  33a^n  brechen  muffen,  wenn 
man  oerfchmäh*/  „bem  ©trom  fein  $ett  $u  graben". 

„GS  ift  bie  (Bemalt  ber  2)inge,  bie  bieS  Will",  fagte  eben  jener 
9iaöoleon;  unb  eS  ift  Serblenbung  ju  mahnen,  man  fei  ftärfer  als  fie, 
m  an  bürfe  fich  nicht  brängen  laffen. 

$ie  ©efdjtthte  ßnglanbS,  fo  bat  eS  ber  ©efangene  oon  §am  abge« 
lefen  oon  it)rcti  blättern,  ruft  ben  Königen  mit  lauter  (Stimme  $u: 

„©breitet  an  ber  ©oifce  ber  Sbeen  eures  3ahrhunbertS ,  unb  biefe 
Sbeen  werben  euch  folgen  unb  unterftüfcen!  ©freitet  in  ihrem  ©efolge, 
unb  fie  ueb,en  euch  nach  fich!  ©freitet  gegen  fte,  unb  fie  frühen 
euc^!" 

3nbeji,  „mir  lernen",  wie  §eget  fagt,  „auS  ber  ©efebjehte  nur,  bafj 
bie  SRenfchen  nichts  au«  ihr  lernen";  unb  fa)on  bie  nächfte  3ufunft 
wirb  uns  jeigen,  melier  oon  jenen  Sllternatioen  auch  ber  „^Jaroenu" 
rrofc  feineä  ©tubiumS  ber  englifdjen  ©efebjehte  oerfallen  wirb. 
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3n  gleicher  Söeife  öielmefcr  fügt  fta;  aua)  in  bem  ©e= 
fammtleben  ber  Dtotur  au$  allem  @in3elnen  im  organtfa)en 
SntmicfelungSprocefj  ba3  (Sange  jufammen. 

2Bie  aber  fott  e3  nun  gelingen,  eine  @efammtanfa)auung 
bejfelben  ju  gemimten;  Ivo  [ollen  mir  anheben,  too  einfefcen 
in  biefem 

 ©eber^SReifterftütf, 

2öo  ©in  Xritt  taufenb  ftäben  regt, 
$ie  <5($ifflein  herüber,  £inüberf$ief$ert, 
25«  ftäbtn  ungefe^en  fliegen, 
Gin  3^Iag  taufenb  Serbinbungen  fötägt? 

2Bäre  bie  2Henfd#eit  bereite  üorgebrungen  ju  jenem  legten 
3iele  alle*  2BiffenS;  t)ätte  fie  baS  ^öa)fte  ©efefc  bereit  er* 
fannt,  unter  meinem  9>tatur  unb  @efa)icbte  fielen,  bann 
läge  üor  un$  enthüllt,  h>a3  alles  2öirflia)e  aU  eine  notb= 
menbige  Äette  bebingt. 

S)ie  ©pecularion  bat  e3  getuagt,  biefeS  3*el  *wt  einem 
Sprunge  erteilen  ju  toollen  unb  fia)  ^inauf5ufa)tt)ingen 
auf  jenen  bba)ften  ©ipfel,  mela)en  bie  Söfenfcbbeit  erft  auf 
noa)  ungeahnten  ©raffeln  ber  (Sntttricfelung  am  @nb$iele 
tbreä  ©ilbungegangeä  gu  erreia)en  beftimmt  fajeint.  üJtit 
ber  #raft  be3  reinen  £)enfenä  fyat  fie  gemannt,  bie  Sßelt 
ber  @rfa)einungen  bedingen  §u  fönnen,  n>ie  toenn  bie  Sßbi5 
lofopbie  met)r  aU  91X0009^,  luie  trenn  fie  bie  ao9(a  felbft 
toäre. 

@£  gefct)ab  toaS  gegeben  mu§te.  $er  (£ntnritfelung  läfet 
fieb  nun  einmal  nict)t  vorgreifen.  Sitte  jene  aua)  noa)  fo 
tiefftnnigen  fpeculattoen  ©»fieme  finb  toie  ©preu  t>or  oem 
äßinbe  gerftoben. 

9ÜIe  biefe  Stuten  mußten  fallen, 
Gineö  &u  bereitem  unter  alten, 
SJtufjte  ber  Steine  $£elt  »ergeben. 

$or  bem  ©pfieme  ber  3?atur  felbft,  nrie  eä  bie  (£rfat> 
rungättnffenfäaften  begonnen  ^aben  $u  enthüllen,  mufjten 
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alle  jene  ©üfteme  reiner  ©peculation  für  immer  bafyin* 
ftnfen. 

«Stoei  ^tyitofo^en  bin  idf  auf  ber  ©pur, 
3$  ^oretyte  ju,  e«  fciefc:  9iatur!  Statur! 

(Sauft,  X&l.  2.) 

 Unb 

«u«  bem  «usranb  tünftlictyer  Btfteme 
swbxt  nun  ber  $(ü$t(ing  jur  Jfatur  uivücf, 

erfennt  jefet  bie  ^tyilofop&ie,  bafj  fie  abgetrennt  öon  ben 
(frfatyrungSuuffenfa)aften  nichts  ift,  mit  tynen  alles ;  tüte 
biefe  anfangen  ju  erfennen,  ba&  fie  nur  bura;  bie  Pilo* 
fop^ie  eth>aS,  o^ne  fie  tobte*  $auftt>erf  fmb. 

SDte  oft  nur  aH^ufü^nen  Styeorien  unb  ^tlofoptyeme,  ju 
melden  bie  einseinen  @rfa^rungSnriffenfa)aften  in  ben  legten 
$)ecennien  gelangt  ftnb,  laffen  einerfeits  beutli#  ernennen, 
nrie  biefe  aHmäf>li$  oom  ©eifte  ber  Sßfnlofopfjie  bur<$brungeu 
werben,  wenn  aua;  bie  erften  berartigen  $8erfu$e,  infoferu 
fie  oom  einfeitig  fa$n)ijfenfc$aftli$en  ©tanbpunft  ausgeben, 
nia)t  feiten  üietteid^t  toeiter  toon  ber  2öirfli#feit  abfuhren 
als  bie  abftracteften  3been  ber  rein  fpeculatioen  $ltyilofopl;ie, 
unb  mit  bem  blenbenben  ©Cheine  facfynriffenfd&aftlid&er  2tuto= 
rität  umgeben,  ber  unbefangenen  Sluffaffung  Dom  ©tanb= 
punft  beS  ©anjen  aus  oft  mel?r  entgegenfte^en  als  alle 
aprioriftifdjen  ©peculatiouen. 

2lubererfcitS  fefyen  tüir  in  neuefter  3«ü  *>ie  s}tyilofcpbie 
beftrebt,  bie  neuern  ©rgebniffe  ber  @rfa&rungsnriffenfdjaften 
in  fia)  aufzunehmen,  jic  alle  ju  einem  Gsrtenntmftf  reife,  ju 
einer  ©tnfyeit,  ju  einem  ©anjeu  jufammensufaffen,  obgleia) 
tüir  mit  bem  „ÄoSmoS"  noa)  immer  barauf  Marren,  „ba&  man 
uns  bie  Statur  nad>  ber  Vernunft  auslege". 

©o  beginnt  nunmehr  bie  ^bilofopfyie  aufjugeljeu  in  ber 
(Srfabrung,  naa)bem  fie  lange  $eit  binbura)  ifjre  Äräfte  an- 
fdjeineub  in  nichtigen  ©eiftestampfen  oeria)roenbet  ^atte. 
$0$  ifyr  9J?ü(>en  toar  nid)t  umfonft;  benn  in  ber  Diatur  ift 
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nichts  umfonf*  unb  auä)  in  ber  ©ntroicfelung  be$  Wttnfä* 
hettälebenS  greift  alles  ineinanber.  3ene3  ©treben  ber 
©pecutation  ^at  bic  Äraft  beS  ÜRenfdjengetfteä  geübt  *),  tyit 


♦)  ©oute  Sterin  nic^t  ein  ftortfehriti  ber  natürlichen  Sä^igffit  ju 
erfennen  fein,  Don  Wettern  SBucWe  nicht«  Wiffen  will? 

©inb  aud;  bie  Unterfudjungen  über  bte  Scijäbel,  bie  ©lumenbad) 
begonnen  unb  SWorton  fortgeführt  §at,  noch  nicht  in  einem  umf äffen» 
*  beren  Örabe  als  bisher  bollenbet,  fo  glauben  toir  boa)  feine$Weg6, 
bafi,  Wie  Sucfle  meint,  jene  ftrage  bis  batyin  unerlebigt  bleiben  müffe, 
weit  bie  Gntfdjetbung  nicht  Don  jenen  Unterfudjungen ,  fonbem  Don  ben 
Ih<tffac$en  abfängt,  meiere  un8  bie  (SntwicfelungSgefchichte  be«  menfeh* 
litten  ©etfte*  barbietet,  «uf  biefe  geftüfct,  finb  bat»er  beutfehe  Genfer 
über  jenen  innerlichen  Sortfa)ritt  ber  ^enffraft  fa)on  längft  nicht  mehr 
im  3roetfet.  (So  färeibt  fa)on  ftorfter  an  ©ömmering:  „3m  (Sirfel 
menfehlicher  »egriffe  tag  ti,  ba&  unfere  Gattung  fia)  einmal  mit  (Decu* 
latiben  3been  herumtummeln  mufcte,  unb  &ur  ©ntttndelung  ber  Sentfraft 
hat  e*  freilich  genug  beigetragen,  mithin  jur  33erDoUfommnung  be« 
2Renfchen,  infofern  jebe  Uebung  be«  Öeifteä  bahin  abjWectt." 

(Sine  fotehe  öntwictelung  ber  Eenffraft  ift  boch  aber  fidjer  ein  ftort* 
fchritt  in  natürlicher  ^ähig!eit,  unb  nicht  blo«,  Wie  Duette  will,  äufjerer 
iOorjüge  unb  Sortheile.  S©tc  er  ju  biefen  äußern  Umftänben  bie  Sßiffen* 
fchaft  unb  überhaupt  bie  ganje  geiftige  2ltmofphäre  rechnen  tann,  ift 
fdjwer  $u  Derftehen;  aufierbem  aber  lehrt  bie  tägliche  Erfahrung,  bafe 
felbft  biefe  e«  nicht  thut,  bafi  nicht  wenige  in  einer  ber  bödmen  @nt« 
wicfelungäftufe  entfprechenben  geiftigen  Sltmofphäre  leben,  ohne  oon 
biefer  trgenbwie  angefteeft  ju  werben.  2llfo  felbft  berartige  „äußere" 
Umftänbe  erllären  für  fia)  allein  nicht,  Wa«  SBudle  mit  ihnen  er* 
tlären  Will. 

„£ie  ®eifte«arbeit",  fagt  2ller,anber  o.  §umbolbt,  „jeigt  ft<h  »«  »h* « 
erhabenften  Öröfce  ba,  wo  fie,  ftatt  äußerer  materieller  Littel  ju  be-- 
bürfen,  ihren  <;Ham  allein  Don  bem  erhält,  Wa«  ber  mathematifchen 
©ebanfenentwiclelung  ber  reinen  9lbftraction  entquillt.  SBcnige  tarnen 
fönnen  genügen,  um  an  bie  SRiefenfchrttte  ju  erinnern,  welche  ber  menfeh: 
liehe  öeift  Dorjugäweife  in  iSntwicfelung  mathematifcher  ©ebanfen,  burch 
eigene  innere  Äraft,  nicht  burch  äufiere  Segebenheiten  angeregt  (wol  ju 
Diel  gefagt;  mitgewirft  haben  fie  ficher),  im  l'aufe  be«  17.  ^ahrhunbertd 
gemacht  tyat.  £sie  ©efefce  be«  ^aM  ber  Äörper,  unb  ber  ^lanetem 
bewegung  werben  erfannt.  25er  $ruct  ber  £ufi,  bie  ftortpflanjung  bc« 
Sicht«,  feine  »rechung  unb  ^olartfation  werben  erforfa)t.  2>ie  mathe* 
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geftctylt  ju  ernftem  fingen,  unb  bie  $>enffraft  auf  eine 
£itye  gehoben,  auf  tt>ela;er  fie  fä^ig  ift,  bie  bura)  bie  (Sr* 
fabrungänHf[enfa)aften  blofjgelegte  SGBelt  ber  (Srföeinungen 
mit  tyrem  SBerftäubnifj  ju  bura)bringen,  bie  @in$etyeitcn  be$ 
ju  £age  geförberten  9Hatcrial£  fantyetifa?  $u  umf äffen,  ba3 
Sanb  $u  finben,  toela)e3  bie  £&atfa#en  öerfnityft,  bie  mir 
ja  noa?  nirgenbS  bis  §u  ben  legten  ßnben  »erfolgen  üer= 
mögen,  unb  ftd;  fo  auf  bem  $oben  bc$  (kannten  jur  bödmen 
ber  gegentoärtigen  (Sntnucfelungdftufe  entfprea)enben  §öbe 
ber  6pecu(ation  $u  ergeben;  babei  allerbinga,  hrie  93üa;ner 
mit  SRea)t  anerfennt,  ben  $batfad)en  t>ielfad>  t>orau$eilenb 


matifä^e  9taturlc$re  Wirb  gefa>affen  unb  auf  fefte  örunbpfeiler  geftii^t. 
2)ie  Grfinbung  ber  3nfmtteftmalrec$nung  bejeu^net  ben  ©cblufc  be* 
3a^rt)unbert$;  unb  babur$  erftarlt,  ^at  bie  menfa)Iic$e  ^ntettigenj 
fid)  in  ben  folgenben  IfK)  Sauren  mit  GHütf  an  bie  Söfung  oon  tyro-- 
bf  einen  toagen  tonnen,  meiere  bie  Störungen  ber  ÜBeltförper,  bie  "^cla: 
rifatton  unb  ^nterferenj  ber  £t{$tmetten,  bie  ftra^Ienbe  Sßarme,  bie 
e[eftromagnetifcf>cn ,  in  ficr)  jurücffefyrenben  ©tr&me,  bie  fd)mtngenben 
©eiten  unb  ftlää)en,  bie  Gapillaranjiefyung  enger  Wöhren,  unb  fo  biete 
anbere  9toturerfä}einungen  barbieten/' 

Unb  in  bem  allen  fottte  fia)  niä>t  ein  ftorifc^ritt  innerer  Äraft  er: 
fennnen  raffen?  2Sa«  bei  bem  einjelnen  ^nbibibuum  unbeuoetfelbar 
ift,  ber  i^ortfcfyrttt  ber  2)enf  traft  mit  ber  forrfd)reitenben  Uebung  bed 
©eifte«,  ba«  foltte  bom  9Renfa)$ett3gan5en  nidjt  gelten?  3luf  bie 
Unterfudjung  ber  ©a)äbet  fottten  mir  roarten  muffen,  bebor  mir  aner* 
rennen  bürfen,  maö  uns  bie  2fyatfaa>en  ber  ®efdna)te  Tetn-en. 

Grfa^rung  unb  Beobachtung  in  (Styren;  aber  barum  bürfen  mir  un* 
boa)  nia)t  benen  beigefetten,  oon  benen  'Vlato  im  „Xtye&tet"  fagt:  „Bit 
glauben,  bafe  nidjtä  anbereS  fei  al*  maS  fie  mit  §änben  greifen  fönnen." 

Vermögen  mir  nidjt  in  ber  fpecutatioen  ©ctfteSpfyilofo^ie  unb  in 
ber  tiityern  9Watt)ematif  einen  folgen  ftortfdjritt  innerer  Äraft  ju  erfen-- 
nen,  bann  freiließ  merben  mir  barauf  berjtdjten  müffen,  tyn  ju  finben, 
benn  bie  Sd)äbel  merben  i£n  un$  nia)t  offenbaren,  jumal  noeb  gar 
nid?t  feftfte^t,  mo  unb  mie  bie  ©eifte*arbeit  ju  Staube  lommt;  menig* 
ften*  fmb  ^tybftologen  unb  ^foaMofl*"  hierüber  nid^t*  meniger  al« 
fdmn  im  Weinen. 
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unb  bie  SSege  anbeutenb,  auf  benen  bie  gorfchung  ©orroärtS 
311  gehen  bat.  2)enn  bellten  uur  toarten,  bis  und  ba$ 
üflifroffop  unb  £eleffop  unmittelbar  ben  ©d&öpfun  geplan 
enthüllt  haben,  fo  Würben  mir  ettrig  »arten  fönnen.  SDaS 
im  SRealen  enthaltene  Sbeale  öom  unenblia)  ßletnften  bis 
jum  ©rösten  bin,  fein  gernrohr  unb  ÜJttfroffop,  fein  <Secir= 
meffer  unb  feine  Retorte  öermag  ben  lebenbigen  £aua) 
ttueberaugeben,  ber  über  bem  (Banken  liegt,  ber  atteä  einzelne 
burchbringt;  vermag  Urfaa>e  unb  3ufammenbang  aller  jener 
Äräfte  ju  enträtseln,  bie  „harmonifa)  aW  ba$  Sin  bura> 
Hingen". 

$)arum  mu&  auch  ^Beobachtung  unb  Erfahrung  aufgeben 
in  ber  $&ilo}opfyie,  nrie  biefe  in  ben  ßrfabrungänriffenfehaften; 
nia)t  um  in  ihnen  unterzugehen,  fonbern  um  fie  mit  ihrem 
belebenben  "pauebe  gu  burebbringen,  fie  alle  toieber  ju  einem 
barmonifeben  ©anjen  ju  vereinen,  unb  mit  ihnen  als  ba£ 
£erj  unb  bie  ©eele  ber  (Sinen  Söifjenfchaft  ben  fübnen  @r= 
oberungSjug  fortjufefcen  in  bie  £öben  unb  in  bie  Siefen  ber 
<£rfa)einuugan>elt,  fomeit  bied  überhaupt  oergönnt  fein  nrirb 
—  bem  Sofme  ber  (Srbe. 

60  toirb  fte  merben  mag  fie  fein  fott:  ber  Spiegel  beä 
SReflector  (beä  menfehlichen  EemufjtfeinS),  ber  bie  pbpfifebe 
unb  geifttge  ©rfcbeinungätoelt  in  barmonifcher  SCotalauffaffung 
all  ein  ©efammtgemälbe  nueberftrablt.  3^re  Aufgabe  nrirb 
gelöft  fein,  „wenn  fie  bie  Vielheit  ber  @rfa)einungen  in  ber 
Einheit  be3  ©ebanfenS,  in  ber  gorm  eines  rein  rationalen 
3ufammenhang$  §u  umfaffen  im  ©tanbe  fein  mirb". 

3fl  nun  aua)  bie  öoUftänbige  Söfung  biefer  Aufgabe 
überhaupt  erft  möglich,  menn  es  ber  SJlenfcbheit  je  gelingt, 
nicht  blc*  bie  ©efammtbeit  ber  ©rfcheinungen  bura)  Sluffinben 
alles  (si^elnen  ttottftänbig  in  ftch  aufzunehmen,  fonbern  auch 
in  ihrer  öollen  Totalität  ju  überjehauen,  unb  mufj  baher 
bei  ber  ©eringfügigfeit  be$  bisher  ßrfannten  baS  2tuffinben 
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ber  Einheit  fchon  beShalb  für  jefct  noa)  unooHftänbig  bleu 
ben,  fo  fyat  uns  boa)  jenes  grofjes  leuchtenbe  SWeteor,  ber 
„8tömo&",  bereit«  bie  Suöerficfyt  geroinneu  laffen,  bafc  jenes 
Stet  nid^t  unerreichbar  ift. 

£at  boa?  fchon  biefeS  „©emälbe  ber  2öelt",  roie  eS  bis? 
^er  noch  feine  Qeit  geflaut  tyattt,  »or  unfern  ftaunenben 
©liefen  ben  3ufammenhang  alles  ©eins  enthüllt,  baS  bura) 
bie  gachroiffenfehaften  ©etrennte,  3e™ffene,  ©etheilte  ju 
lebensvoller  @inr)eit  lieber  äufammengefügt  unb  uns  bie 
Watux  als  ein  burch  innere  Äräfte  gefefemäfjig  belebtes  unb 
belegtes  ©anje  erfaffen  gelehrt,  unb  tyttmit  ben  ©runb 
gelegt  für  bie  ^ilofop^ie  ber  3^funft. 

2öäre  auch  richtig ,  roomit  ÖanS  baS  ©üftem  feines 
SKeifterS  gegen  bie  (Sinjelanfechtungen  fia)er  ftetten  wollte: 
„©in  ©bftem  fann  immer  nur  burch  ein  ©pftem  geftür^t 
roerben";  ober  tote  fchon  3ean  *ßaul  fagte:  „Gin  ©öftem  fällt 
nic^t  burch  Singriffe  auf  baffelbe,  fonbern  bura)  ein  neues, 
baS  ftd)  fühn  baneben  ergebt";  ber  „ÄoSmoS"  f)at  bie  Xfyat 
oollbracht,  bat  nicht  bloS  btefeS,  bat  alle  jene  fpeculatioen 
©tyfteme  für  immer  geftürjt  unb  baS  einzig  mögliche  ©pftem 
in  feine  fechte  roieber  eingefefet,  baS  ber  Statur  felbft. 

3Jlit  ihm  ift  uns  benn  auch  ber  25kg.  gegeigt,  auf  roet= 
ehern  roir  üerfuchen  bürfen,  #err  ju  werben  ber  güHe  ber 
(Srfdt) einungen,  inbrm  roir  fie  gruppenroeife  jufammenf  äffen, 
foroie  fie  in  ber  SRatur  als  ju  einem  ©anjen  gehörig  fic^ 
barfietten,  unb  biefe  fleinern  (als  inbioibueHe  ©an je  er* 
fcheinenbe)  ©ruppen  einreihen  ben  gröfjern,  mit  roeld;en  fie 
als  burch  bas  SRaturgefefc  oerbunben,  fid^  f)aben  erfennen 
laffen. 

3luf  biefem  2öege  finb  roir  oben  bahin  gelangt,  bie  ®e= 
fliehte  ber  3Jtcnfdt)t?eit  als  einen  Xtyil  ber  ©rbgefchichte  unb 
biefe  roieberum  als  einen  Xfyeil  ber  2öeltgefchichte  311  er* 
fennen. 
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2Bo  auct)  fonft  mir  nun  hineingreifen  möchten  in  bie 
bafetenbe,  in  bie  geworbene  SBelt;  mit  toeld&em  ©injelbinge 
mir  auct)  immer  beginnen  möchten:  überaH  erfennen  wir  es 
aU  Xtyil  eine«  Drgani$mu3,  ber  toteber  als  Organ  einem 
höhern  eingegliebert  erfcheint.  SlHüberaH  führen  fo  bie 
Ströme  beä  (Singellebend  julefot  in  ben  unermeßlichen  Dcean 
be$  Söettlebenä,  in  meinem  fi$  ihr  Urfprung  unb  ihre 
TOnbung  entbeden  lägt;  ähnlich  toie  alle  m$t,  gläffe  unb 
Ströme  be$  @rbenrunbe$.  2lu8  bem  Dcean  entfprtngen,  in 
ben  Dcean  münben  fic.  3«  $>unftform  oermanbelt  burd) 
bie  mütterliche  Sonnenfraft,  emporgehoben  burd)  baS  grofj= 
artig  einfache  unb  bod)  fo  rounberbar  complicirte  ^umptoerf 
ber  Staofphäre,  fieigen  'bie  Söaffer  beä  3Jteere3  auf  jum 
Söolfenring.  3n  biefem  hinübergetragen  nach  bem  geftlanbe, 
bringen  jie  bort  ati  ftegen,  Schnee,  £agel,  Zfyan  jur  (Srbe 
nieberfaHenb,  ein  in  beren  Sa)oä,  um  ihm  als  Duellen  ber 
Sache  unb  Ströme  toieber  ju  entfieigen,  unb  in  ewigem 
Äretelauf  jurücfyuf  ehren,  woher  fxe  gefommen:  jum  Dcean. 
„2ln  ben  Ort,  ba  bie  Söaffer  h^fliefjen,  ftte&en  fic  toieber 
hin/' 

©o  auch  alle  Ströme  beä  Sebent  »eiche  bem  Dcean  beä 
2öeltlebenS  entfproffen,  ihre  Aufgabe  erfüllen,  inbem  fie 
Wieberum  in  ihm  aufgehen,  unb  eben  hierburch  feinen  gort= 
beftanb  nicht  mürber  fkhern,  wie  bura)  jenen  anbern  Ärei8= 
lauf  ber  ©ewäffer  ber  ©eftanb  unferer  3Äeere  gefichert  ift. 
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(Sang  ber  DorfteBung. 

2JW  bem  Unioerfum  alfo,  foroeit  e3  bie  gorfcr)ung 
menfchltcher  <Srfennrm&  bisher  erhoffen  hat/  gewinnen  mir 
ben  uns  erreichbaren  fiebern  §intergrunb,  oon  bem  fia)  alle^ 
©injelne  abbebt,  unb  gugleict)  ben  Gahmen,  melden  bie  hei- 
tere S)arfteUung  bann  anzufüllen  fyat,  um  fo  auf  biefem 
©runbriffe  ba&  ©ebäube  ber  heutigen  2öeltanfa)auung  auf* 
^richten. 

3Äit  ihm  alfo,  b.  h-  mit  einem  $ilbe  beä  burchforfd&ten 
SftaumeS,  roie  es  bie  2öijfenfcr/aft  ber  ©egentoart  als  @nbs 
probuet  ber  bisherigen  (£rfenutni&  geroonnen  bat,  nicht  aber 
mit  jenen  ©chöpfungSmothen  unb  2ßelt  =  (SrnftehungSphan* 
tafien,  mela)e  aU  ^robuete  be*  ©laubens  unb  ber  ©pecu* 
lation  Steile  bilben  ber  @ntn>icfelungSgefcf)ia)te  beä  menfer/s 
liefen  ©eiftes,  mit  einem  SBeltgemälbe  oielmehr,  roie  e3  bem 
heutigen  „SBiffen"  entfpricht,  höben  mir  ben  für  jefct  erreich3 
baren  2hi$gang$punft  geroonnen  für  bie  ©efa)icr)te  ber 
2ttenfchheit  nicht  minber,  roie  für  alles  Uebrige,  um  —  bem 
©ange  ber  Statur  unb  bem  2öorte  be*  ©tagiriten*)  gemä&  — 


*)  Xit  2öorte  bed  Striftotele«  in  ber  „$$bfi!"  (8b.  1,  Äap.  1),  auf 
toeldje  (Sarufi  („9iatur  unb  $bee")  tytntueift,  lauten: 

,M  ge^t  aber  unfer  2öeg  öon  bem,  toai  un«  berfiänblta?«  ift  unb 
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naty  bem  leua)tenben  SBorbilbc  beS  „ßoSmoS"  ©om  2lttgemei* 
neu  fortaufa)reiten  jum  SBefonbern  üon  bem,  „toaS  bie  $im* 
melSräume  erfüllt",  31t  bem  „luft*  unb  meerumflfo ff enen  @rb* 
fptyäroib",  ju  bcr  „ßebenSfüUe,  bie  fta)  auf  tym  entfaltet", 
unb  enblia)  „^u  bem  työä)ften  biefer  einzelnen  irbif a)en 
SebenSfretfe,  „ju  bem  tnelfaa)  gematteten,  mit  fa)affenber 
©etfteSf  raft  begabten ,  ©praa;e  erjeugenben  2Henfa;enges 
f<$le$t". 

liefern  ©ange  folgenb,  nehmen  h>ir  bie  bafeienbe,  bie 
geworbene  SBelt  als  bas  ©egebene,  ©etoiffe,  &on  bem  mir 
auszugeben  fyaben.  3tyr  ©ein  unb  Söefen  mufj  juerft  erfannt 
fein,  beuor  man  überhaupt  baran  bcnfen  barf,  jum'lefcten 
©runbe  alles  ©eins,  $um  Urgrunb  beS  2111s  t>or$uf freiten, 
unb  ber  (Srfennrmfj  beffen  n%r  unb  näber  ju  fcmmen, 
mo&on  uns  jefct  nur  ber  ©laube  JSunbe  gibt. 

2Bir  beginnen  ba^er  nia;t  mit  bem,  toaS  ©laube  unb 
©peculation  über  ben  Uranfang  ber  Söelt  gebaut  unb  ge= 
toäbnt  ^aben,  fonbern  mit  ber  3)arftcHung  ber  gegebenen 
Cnrfa)eimmgSh>elt  fotoeit  bie  gorfa)ung  fte  bisher  erfa)loffen 
bat;  unb  jmar  mit  bem  „concreten"  2ltfgemeinen,  als  bem 
©anjen,  bem  alles  ©ingelne  eingegliebert  ift,  toeil  ebne 
beffen  vorläufige  2lnfa)auung  ein  $erftänbni&  feiner  E&eile 
unb  u)rer  Steuerungen  ^um  ©anjen  nia)t  möglia)  fa)eint, 


beutlidjer,  nad)  bem  »on  Jiatur  2)eutlitt)ero  unb  SBerftänblic^ern.  Senn 
nidit  baffelbige  ift  für  und  üerftanblia)  unb  an  fia).  Tamm  ift  eS 
nottymenbig,  auf  biefe  Ärt  fortzuführen  bon  bem,  h>aä  öon  fiatur  uns 
bcuüiaier,  und  aber  beutlia)er  ift,  ui  bem  von  Statut  2)eutlia)ern  unb 
2Jerftänbli<$ern.  9lun  ift  unS  juerft  flar  unb  beutlia)  baS  mebjr  3«* 
fammenaefefcte;  nad)b>r  »erben  au«  biefem  öerftänblia)  bie  Änfänae 
unb  ba«  ©runbtoefen,  bura)  3erleaung  öon  jenem.  Stfyalb  mufc  man 
»on  bem  Allgemeinen  3U  bem  ©efonbern  fortgeben.  3)enn  baft  ®anje 
ift  für  ben  Sinn  »erftänblta)er;  ba8  Allgemeine  ift  aber  eine  Strt  üon 
(Bauern,  beim  eS  enthalt  biefe*  Allgemeine  ein  »ieleS  al«  Steile." 
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toenn  fta)  au$  anbererfeita  ba$  SBerftänbnifj  beä  (Standen 
fclbft  fd&lie&lidf)  mieberum  erft  bur<$  bie  genauere  (Srfenntnifj 
be*  (Sinjelnen  me&r  unb  mefyr  enthüllen  toirb.  @S  greift  eben 
alles  ineinanber. 

SBiUft  2>u  in*  Unenbli^e  Bretten, 

0e&  nur  im  (Sublimen  naa)  allen  Seiten; 

2Billft  2>u  £idj  am  ©anjen  erquiden, 

Bo  mufet  2>u  ba*  ©anje  im  SHeinflen  erblufen! 

(@oet$e.) 

3)emgemä&  mufc  ben  Anfang  bilben*): 


*)  Soll  ni<$t  alle*  in  allem  berföroimmen,  fo  finb  fola)e  ©rubpU 
rungen  naa>  ber  bon  ber  Natur  felbft  gegebenen  3ufammenge^örig!eit  um 
umgänglia}.  „$enn  ift  ba*  ganje  Xafein  ein  eroige*  brennen  unb 
SJerbinben,  fo  folgt  aua),  bafc  bie  3Renfa)en  im  SJetracbten  be*  unge* 
feuern  3uftanbe*  balb  trennen,  balb  »erbinben  muffen."  (©oetye.)  Sü 
neare  Slbgrenjungen  (äffen  fta)  freilia)  wegen  be*  ©efammtuxfammen* 
$ang*  alle*  ©injelnen  nirgenb*  weben,  „benn  matfyematifdje  Linien  al* 
Segrenumgen",  fagt  Witter  treffenb,  „finben  fia)  nirgenb*  in  ber  ^tytyfif , 
nirgenb*  in  ber  -.Natur  unb  ©efdjicfyte,  roo  ftatt  ber  ©Reibungen  überall 
ebenfo^ufammen^ang  ^erbortritt,  unb  mit  biefem  anfertige  2öea?felroirfung.'' 

2>ura)  bie  ineinanber  greifenben  Mlammern  ^aben  roir  anbeuten 
wollen,  bafi,  loa«  bie  3aa)nriffenfa>ften  trennen,  fia)  In  ber  Natur  nefc= 
artig  ju  einem  ©anjen  oerroebt. 

$en  organifa)en  3ufammenl?ang  beffelben,  „ba*  fcafein  eine*  gemein* 
famen  »anbe*,  roeld>e*  bie  ganje  Äörpertoelt  umf klingt ,  ba*  Söatten 
eroiger  ©efefce  unb  ben  urfäa)lia}en  3ufammen$ang  ganjer  Gruppen 
bon  (*rfd)  einungen  mel)r  unb  me&r  ju  erfennen":  ba*  ift  bie  unabroei** 
bare  Stufgabe,  welche  „feit  ben  X^aten  be*  ©inen  in  ber  SHitte  bon 
SBielen"  unferer  ©egenroart  geftellt  ift. 

$on  ben  uralten  2l$nungen  be*  .vevallit ,  ber  werft  bie  abfolute 
2ebenbigfeit  ber  Natur,  ben  unabläffigen  3ße$fe(  ber  Stoffe,  bie  $er; 
änberlicbfeit  unb  itergänglictyieit  ade*  Ginjelnen,  unb  tbr  gegenüber  bie 
unberänberlidje  ©leidjmäfjigfeit  ber  allgemeinen  3$erfyältniffe ,  ben  ©e« 
banfen  eine*  unbebingten,  ben  ganzen  Naturlauf  befyerrfdjenben,  Oers 
nünftigen  ©efefce*  mit  Na^brucf  geltenb  gemalt  —  bi*  $in  jum  „£o*mo*", 
toel($  ungeheuerer  ^ortfc&ritt  im  „SBiffen  unb  ßrfennen",  unb  roie  toinjig 
bennoa)  ba*  <?rreia)te,  wie  unenblicty  fem  noa)  ba*  lefcte  3iel,  auf  ba* 
toir  me^rfac^  ^gebeutet  &aben! 

Sie  grofce  (Srrungenfajaft  unferer  Seit,  ber  Stolj  ber  neuern  SBiffen* 
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L  baS  2öeltf Aftern,  baS  mir  junÄdbfi  im  allgemeinen  Umriffe 
fo  barjuftellen  berfudjen  merben,  mie  es  f\i)  ber  heutigen 
ffieltanfdjauung  barbietet,  um  bie  ©ejiebung  oerfteben  ju 
tönnen,  in  meldjer  ju  tym  ftebt 

II.  baS  (Srbfr/ftem, 

1.  aU  ©lieb  beS  <pianetenfbftemS  ber  Sonne,  ju= 
gleid)  abet  mieber 

2.  als  ein  in  ft#  beftefrenbeä  ©öftem,  als  ber  inbi= 
bibueUe  (SrborganiSmuS,  ben  uns  offenbart 

a.  bie  6ntftebungSgcf Siebte,  baS  organifebe  ©erben 
beS  (Srbganjen,  b.  i.  bie  $eriobe  feiner  embrponalen 
(Sntmid elung ,  bie  in  2Öed)felbe5iebung  ftebenbe  Sil« 
bungSgefcbicbte  aller  feiner  Steile  bis  bin  jum  Qt-. 
fa^einen  beS  2Jlenfd>en; 

b.  baS  ©efammtleben  beS  ©emorbenen  (beS  mit 
bem  (Srfcbeinen  beS  aJtenfcbcn  feinem  SppuS  na<$ 
oollenbeten  Organismus  beS  (Srbganjen),  mie  eS  burdb 
baS  ^neinanb ergreifen  aller  feiner  bei [c  unb  Wlic- 
ber,  bura?  bie  SBedjfelroirhmg  aller  einjetnen  Äraft* 
Äußerungen,  bie  mir  an  ibm  mabrnebmen,  ber 
pbbfiftfcen,  ebemifeben,  bitalen  unb  geiftigen, 
als  ebenfo  bieler  Functionen  biefeS  ©efammtlebenS  >u 
©tanbe  fommt  unb  bie  „innere  Drganifation",  bie 
„berrfdjenbe  $bee"  erabnen  läßt,  roelcbe  baS  ©anje 
belebenb  burebbringt. 


fa)aft,  baS  ©efety  ber  9öe<$felnürtung  ber  Siaturträfte ,  ber  Umfefeung* 
ber  Slequioalenj,  ber  (Spaltung  ber  Äraft  mirb  unS  biefem  3«le  nä^er 
bringen,  unb  mie  einft  baS  ©efefc  ber  ©ärmere,  oon  ber  ©rbe  auf  ben 
Gimmel  übertragen,  und  bie  „9)iea)am!  beS  Rimmels"  gefa)affen  bat, 
fo  toirb  biefeS  ©efefc  i^m  ba^in  folgen  unb  iene  „SWedjanil"  in  einen 
„lebensvollen  Organismus  bertoanbeln,  nad)bem  eS  ^ier  auf  Grben  als 
ausnahmslos  geltenb  erfannt,  mit  feiner  £ülfe  bie  ©inbeit  bon  9totur 
unb  ©eift  enthüllt,  ber  „cigenlebige  Organismus "  beS  Grbganjen  ent* 
rätbfelt  fein  hürb. 
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93om  Stanbpunfte  tiefer  ©efammtanfdjauung  beS  ge* 
genwärtigen  GrborganiSmuS  auS  wirb  bann  junädm 
baS  jenige  termutbenb  31t  crgänjen  fein,  waS  in  ber 
(Sntfte&ungSgefc&tcbte  beffetben  als  no#  ni#t  erfd?loffen 
übergangen  »erben  mufcte,  ober  nur  angebeutet  werben 
tonnte;  unb  na#bem  fo  mit  ber  ©efaVcfcte  ber  @rbe  ber 
Sd>lüffel  jum  Gimmel  gewonnen  ift,  rüdblidcnb  üerfudrt 
werben  bürfen,  baS  3)Ub  beS  SöeltfoftemS  burdj  baS 
ju  oeroollftÄnbigen ,  waS  jefot,  nadjbem  baS  ©efammt* 
leben  ber  drbe  jugleicfo  mit  jenen  gaben  uor  uns  liegt, 
weldje  baS  Grbenleoen  mit  bem  folaren  unb  fo3mifd)en 
»erlnüpfen,  waS  nun  erft  im  rechten  fiia^te  erf^eint 
unb  fcier  erft  jur  möglic&it  ©ollftänbigcn  Hnfc&auung  gu 
bringen  ift. 

§ier  aCfo  wirb  bann  aud?  baSjenige  auS  ber  aftro* 
nomiföen  SBJiffenfcbaft  jur  Grgänjung  beS  im  Gingange 
nur  im  Umriffe  gewidmeten  SBeltgemälbeS  nacfcjufrolen 
fein,  was  in  SJerbinbung  mit  bem  in  ber  ßrbentwide* 
lung  (Srfannten  und  tiefere  (Sinblide  gewä&rt  in  bie 
„2fte$anif  beS  Rimmels"  unb  und  biefe  erfennen  läfct 
aß  ben  Organismus  beS  UnioerfumS. 

6rft  in  folajer  ©efammtanf*auung  wirb  nun  jum 
redeten  SBerftänbnijj  fommen 
c.  bie  weitere  GntwtdelungSgefc&i^te  beS  (*rb  = 
organiSmuS,  beffen  GntftebungSgefdn'djte  (feine  enu 
broonale  ^eriobe)  mit  bem  Grf feinen  beS  üMenfdjen 
beenbet  ift,  unb  ber  nunmehr  beginnt  fein  Seelenleben 
oollftänbig  jur  (Entfaltung  ju  bringen  in  ber 

Qfcf4>tdjte  ber  ReaMAeit 

2ln  biefe  alfo  toirb  ftrf>  üon  nun  an  bie  toettere  Gznu 
tm<felung3g,efa)i$te  beS  (SrborgantemuS  anreihen,  bie  ©e= 
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f (feilte  ber  2Renfc^eit  ba^er  jene  mit  umf äffen  müffen,  toie 
mir  ja  au$  unter  ber  ßeben*gef$i<$te  eines  einzelnen 
9Renfc$en  nic^t  bloS  feine  förperlid&e  (Sntmicfelung,  fonbem 
oornefmüia)  feine  geiftige  t>erftel;en,  unb  biefe  Söed^felmirfung 
p^fif a)en  unb  geiftigen  Sebent  als  ein  ©anjeS  im  2luge 
fyaben,  menn  mir  Dorn  fieben  beS  ©injelnen  unb  feiner  ©e= 
fc^id^te  fyrea;en.  3n  gleicher  Söeife  alfo  bürfen  mir  au$ 
bie  ©efammtentmicfelung  be$  @rborgani$mu$  com  @rfa)einen 
be3  aHenfd&en  an  „bie  ®efd>ia)tc  ber  aKenfa^eü"  nennen, 
mela)e  bann  felbftt>erftänbli<$  alle  ©ejiefmngen  ber  9Renfa)= 
$eit  §u  ifjrem  äörper  @rbe  unb  bie  ungeheuere  3ttannia)= 
faltigfeit  feiner  2öea)felmirfung  auf  jene  mit  umfaßt,  totyrenb 
biefe  Benennung  jugteia)  bem  nunmehr  als  ein  #auptfactor 
ber  meitern  Gntmitfeluug  erfdjeinenben  geiftigen  Clement  bie 
gebityrenbe  9tea)nung  trägt. 

treten  mir  fo  vorbereitet  fceran  an  ben  S3orfcang  ber 
®efa)ia)te,  fo  mu&  eä  möglia)  merben,  baS  3Kenf($enleben 
unb  feine  <äfotnücfelung$gefd>i$te  im  3ufammen&ang  mit  ber 
gefammten  Dftetur  tiefer  unb  tiefer  $u  erf äffen  unb  feine 
33esie$ungen  §um  (Srb--  unb  2öeltgan$en  me&r  unb  me^r  ju 
toerfte&en,  inbem  mir  nunmehr  in  ber  ®ef$id)te  ber  3Kenfa> 
$eit  ben  innern  Antrieben,  ben  geiftigen  Äräften  naa> 
formen,  mela)e  neben  allen  jenen  äußern  ©inflüffen  fid)  in 
ben  pfaapiföen  @rfa)einungen  funbgeben,  in  bem,  ma3  aus 
ber  eigenfien  Statur  beS  2Äenfc§engeifte$  ^eroorge^t,  unb  fta) 
in  ber  ftttlia)en  unb  inteflectuellen  Gmtoicfelung  ber  2ttenfa> 
£eit  offenbart;  menn  mir  $u  erahnen  fud&cn,  mie  aus  ben 
gegenfeitigen  93ejie$ungen  beiber,  aus  ber  SQ3ea)felmir!ung 
be$  p&ojifc§en  unb  geiftigen  ©efammtlebenä  oon  @rbe  unb 
2)ienfa)f>eit,  bura?  bie  ^ityere  Drbnung  be$  planetarifdjen 
CrgamemuS  beftimmt,  fta)  bie  (Sntmidfelung  ber  3Jlenfa)^eitas 
gefaxte  oo^te^t,  unb,  bie  (Sin&eit  offeubarenb  fcon  9iatur 
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unb  ©eift  *),  ji$  barftettt  aU  bie  ©ntmid elung$gefd&ia;te  beä 
(Srbganjen,  um  mit  biefem,  ein  einzelner  SfUng  feiner  unenb* 
li$en  Sßefenfette,  fi$  einjuretycn  bem  alles  berfd&lingenben 


*)  9(uc$  biefe  $ö$fte  aller  fragen  foUte  ^ier  nur  angeregt  unb  bie 
Stellung  angebeutet  Werben,  bie  h>ir  ju  xf)t  einnehmen,  Sie  entfprictyt 
etwa  bem  Stanb&unfte,  bon  »eifern  au«  <L  Snell  in  ber  Streitfrage 
be*  3Wateriali*mu«  bemerft: 

„<&i  ift  ma?t  genug,  bie  Organismen  ju  betrauten,  Wie  fte  auf  ge; 
Wö$nli$em  SBege  ber  ftortyftonjung  unb  3eugung  entfte^enb  au«  an* 
geborener  Anlage  in  unbewußten  trieben  ft<$  entwideln.  2>iefe  feft= 
geworbenen  ©attungen  ber  lebenbigen  9iaturWefen  fmb  ja  felbft  Weber 
»on  (Swigleit  tyer,  no$  burc$  einen  bem  regelmäßigen  Siaturtoerlauf 
ganj  fremben  Slct  plötjli<$  in  bie  SEÖelt  gefegt,  fonbern  baS  SRefultat 
ober  ^robuet  einer  aümäfylia)en  ©ntwidelung.  2Ba8  jefct  al«  fertig 
mitgegebene,  unbewußt  fa)affenbe  unb  bilbenbe  Anlage  erföeint,  ift 
felbft  ^Jrobuct  einer  langen,  oorauSgefyenben  innern  Arbeit.  9luf  biefe 
primäre  unb  im  fteten  Rapport  mit  bem  työtyem  9taturganjen  ftd)  »oll: 
jie^enbe  ßntwidelung  ber  Drganifationen  müßte  offenbar  jurüefgegangen 
werben,  um  wa^afi  einjufe^en,  wie  ©eifrtge«  in  £eiblia)e«  ft$  tymeim 
arbeitet  unb  anbererfeit«  au«  bemfelben  Wieber  $eröorwä$ft.  Staut 
nun  $iemac$,  wie  wol  nia)t  ju  leugnen,  ba«  materialiftifö)e  Problem 
genauer  betrautet,  felbft  bi«  in  bie  liefe  ber  orgamfetyen  S^öpfung 
jueüdfä^rt,  fo  tyaben  wir  lein  9te<$t,  »om  Stanbpunft  einer  laum  über 
bae  Stapfte  unb  3leußerli($fte  ^mauSgcbenben  9iaturwijfenfa)aft  Weber 
nad)  9lrt  ber  SWaterialiften  ba$  geiftige  unb  etyifd)e  Sieben  herunter: 
jujieben  unb  in  ba§  ©ebiet  einer  tliöricfyten  3llufton  ju  berwetfen,  nod) 
nad)  Slrt  ber  2)ualiften,  um  ba«  etyifdje  £eben  ju  retten,  bie  Aufgabe 
ber  Süiffenfdjaft  bcrunterjujiefyen  unb  jebe  tiefere  Atmung  al«  träume: 
rifdje  ^tyantafterei  ui  befpötteln.  $Jlan  wirb  aber  aud)  eine  Analogie, 
nad)  weldjer  ber  öegenfafc  ber  innem  unb  äußern  X^ätigfeiten  ber 
unorganifd)en  Waturbinge  auf  ben  Öegenfafc  oon  £eib  unb  Seele  über: 
tragen  wirb,  unb  welcbe  wenigften«  bie  9Rtfglid)feit  eine«  realen 
Gaufaljufammen^ang«  jwifdjen  ©eiftigem  unb  l'etblidjem  einleud)tenb 
maa>t,  Vorläufig  gelten  laffen  tönnen  als  genügenb,  um  bie  Ueber: 
jeugung  Don  bem  innern  mefen^aften  3«fßwmenbang  be«  gefammten  in 
9iatur  unb  ©eilt  fid)  entfaltenben  £eben«  ju  bef eftigen,  unb  bemgemäß 
bie  Aufgabe  unb  ba«  3beal  ber  2Biffenfd>aft  ui  erfaffen." 

SRctjr  al«  ein  fcalbe«  ^a^unbert  ift  »erfloffen,  al«  Seiner  ben 
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ßreie  be3  SBeltlebenä  unb  fo  i^rc  Aufgabe  erfüllen  alt 
Organ  im  Organismus  bei  UntoerfumS. 


ftaturf  ordern  unb  Xran$fcenbeutal:^Üof0|?$en  jurief: 

 910dl  fotnmt  ba«  8ünbnl§  )U  frühe ; 

2B«nn  3ljr  im  €ucf)fn  öudi  trennt,  wirb  erft  bir  UOatjrJjrtt  erlannt. 

Sollte  e§  aud>  beute  nc*,  wo  baS  ^ciuufufein  ber  Cr  in  heu  »on 

9Jatur  unb  Seift,  baS  ^rineip  be8  Gtnf  langes  ifyrer  beiberfeitigen  ®e* 

fe^e  burtty  alle'  $oren  ber  ©efellfdjaft  mit  ber  fiuft,  bie  toir  atlmten, 

gefträmt  ift,  foHte  jene«  SJünbnifc  auc$  §eute  nod)  ju  friU)  fommen? 


i 


Rief. 


9 
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Sie  cuölid)c  SJöfmtg  ber  Slnfgabc  ber  äHenjdjlfeite 
gcfdpidpte  ift  @ad)c  ber  (Scfainmtljctt. 

„S>od&  niefrt  bie  ©aa)e  beS  einzelnen  sJ)ienfc^en  ift  eä, 
eine  fol^e  Aufgabe  ju  löfen,  $u  beren  (rrgrünbung  metyr 
ober  meniger  jeber  tiefere  aJienfa?  bura)  fein  Sebent  felbft 
feinen  Beitrag  für  bae  2BoI;l  be£  naa)foIgenben  ©efctylcdjts 
abgibt/7 

2öaS  fo  nnr  eben  noa)  bem  ©eifte  eines  SKitter  unau3= 
fü^rbar  fa)ien,  baS  jefet  f#on  für  möglia;  galten  (benn  ba& 
e$  bereinft  gelingen,  bafj  fta)  mol  einmal  uoa)  ber  2öiber= 
ftreit  taufenbfältig  serfpaltener  9taturfräfte  löfen,  ber  ü)re 
@inl;eit  für  unfern  93licf  einftmeilen  üerfyütlenbe  -Jlebel  fdjmins 
ben,  unb  biefe  ©intyeit  in  ben  ©efia)t*freia  meufa)ltd?er 
2Bei%it  treten  merbe,  mar  aua)  feine  lleber$eugung),  bie« 
aber  jefet  fdmn  für  erreichbar  galten:  in  ber  Xfyat,  es  Riefte 
ba$  Vermögen  ber  ©egenmart  unb  bie  bisherige  (Srfenntntfc 
überfa)ä&en,  um  mie  üiel  nätyer  mir  au$  biefem  $ieh  bura) 
alle  jene  großen  gcrfa)er  felbft  gefommeu  fein  mögen. 

2lm  aHermenigfteu  founte  ber  SSerfaffer  baran  benfen 
motten,  einen  iola)en  $erfua)  ju  magen  im  Haren  93emu6t= 
fein  ber  Unaulänglictyfeit  feiner  Gräfte,  bie  er  überbieg,  bur$ 
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$flicf>ten  an  eine  befonbere  ©eruf«tl;ätigfeit  gefeffelt,  nur 
t^eiltoeife  einaufefcen  im  ©tanbe  mar. 

£ebigli$  ein  innere«  ©ebürfnijj  mar  e«,  met#e«  i&n 
trieb,  ju  t>erfu$en,  ob  e«  üieHeia)t  gelingen  möchte,  au«  ber 
güUe  ber  @inaelforfd&ungen  ba«  föe<$te  mä&lenb,  ein  ©e* 
fammtbilb  au  geminnen,  ba«  ben  Sbeen  unb  2lufa)auungen 
ßeben  unb  Älar^eit  gebe,  melc&e  eigene«  Sinnen  unb  3)en= 
fen,  mela)e  ba«  fingen  ber  ©egenmart  in  tym  »abgerufen 
fcatte. 

2lu«  ben  ©türmen  ber  3eit  fjatte  e«  tym  nia)t  entgegen* 
getönt,  rote  einft  $>eutf$lanb«  grofjem  ©o&ne  beim  Antritt 
unfer«  3aWunbert«: 

3n  beä  ^erjenS  heilig  fülle  9läume 
3Ru|$t  Xu  fliegen  au«  beS  bebend  $rang! 
tJrei^cit  ift  nur  in  bem  Sleicfc  ber  Sräume, 
Unb  ba$  eajonc  blityt  nur  im  ®efang. 

Slnber«  Hang,  ma«  ifym  bie  9iorne  fpraa): 

3n  ber  3*üen  fampferfüUte  Zäunte 

SRuftf  2)u  folgen  innrer  Stimme  25rang! 

2öa3  aud)  immer  tyrem  £c§oS  entfeime 

Sieben  tunbefS  unb  entnudlungägang. 
üb  bunfet  au$  ba«  Sinnig  ber  Grföeinung, 
$aö  3tß  geb>r$et  bem  ©efefr  ber  (Sinung. 

$iefer  9Raf?nung  folgenb,  umfdmuen  naa?  aßen  ©citen, 
aufnehmen  alle«  in  ben  innerften  ©inn,  beftegen  einaelner 
©efüfyle  ©emalt,  bafj  nt$t  bie  3#rätte  fei  e«  ber  greube, 
fei  e«  be«  Äummer«,  ba«  Sluge  ber  ©eele  trübe  unb  t>er* 
bunfele  feine  ©Uber;  in  allem  aber,  in  ßeben  unb  SEBiffen* 
fdmft,  ©taat  unb  Religion  bura)  feine  (ginjelerfc^einung  in 
Seit  unb  SRaum  beirrt,  unerf<$ütterlü$  feft  ben  ©lief  ge* 
richtet  auf  ba«  grofje  ©anje,  mit  unb  in  meinem  alle«  @in= 
aelne  erfl  tum  ©erftänbnife  f ommt :  fo  „tra"gft  bu  ben  ©ieger 
in  ber  ©ruft". 

2öenn  Xu  ba«  grofee  Spiel  ber  Söett  gefe&en, 
@o  fe&rft  Xu  reifer  in  X'uS)  felbft  jurütf; 
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25enn  tt?er  bcn  <3inn  aufs  ©anje  tyält  gerietet, 
Dem  ift  ber  Streit  in  feiner  «ruft  geföli^tet. 

(Stiller.) 

3n  btefem  6inne  $at  ber  Söerfaffer  mitgelebt  unb  mitgerungen, 
ixitb  bofft  eä  auc§  ferner  nocr).  $oa;  eingeben!  be£  „vitae 
summa  brevis  spem  nos  vetat  inchoare  longam",  mar  e$ 
ibm  SBcbürfnifj,  fia)  guredjt  legen  unb  $u  orbnen,  was  ibn 
btefyer  jenes  Umbauen  tyatte  a^nen  laffen  bon  bem  ®e* 
banfengange  ber  @ef$tdt)te. 

$)emgemä&  mit  ber  älteften  tyiftorifdjen  $eit  beginnenb 
unb  berfuctyenb,  bie  jerfrreuten  ©lieber  ber  9)ienfcbbeit, 
welche,  3a^rtaufenbe  ^inburety  bon  ben  SBaffern  ber  glut 
bebeeft,  erft  burefy  bie'  grofeen  gorfä)er  unferer  3e^  bev  ®e= 
fa)ia;te  $urücfgemounen  finb,  ju  einem  ©efammtbilbe  §u  »er= 
einen,  mufjte  ji<$  ibm  fofort  bae  ©efütyl  aufbrängen,,  bafj 
biefeä  33ilb,  ja  ba&  bie  gange  aHen)^beitegefd)id;te  in  ber 
£uft  fajmebt,  obne  ben  föabmen  bes  2Mtgan$en,  üon  bem 
fie  getragen  wirb. 

©omit  mürbe  es  für  ben  SBerfaffer  eine  9tot§menbigfeit, 
fo  febwaa)  aua)  immer  feine  Gräfte  fein  motten,  feiner  felbft 
wegen  ju  ftreben,  biefen  Stammen  gu  gewinnen,  in  melden 
eingefügt  bie  ©efdnc&te  ber  3Jlenfd#eit  erft  ©alt  unb  S3er= 
ftänbnifj  gewinnt. 

Sßon  biefem  ©tanbpunfte  aus  ^offt  er,  wirb  man  es  il;m 
nicr)t  gum  Vorwurfe  machen,  ba&  er  ftcb  an  ein  ©ud)en 
beffen  gewagt,  was  ju  ftnbcn  Aufgabe  ber  ©efammfyeit,  nur 
Don  biefer  „aU  bie  ebelfte  gruc^t  ber  menfa)lid)en  Kultur, 
als  baä  ©treben  naa)  bem  bWcn  ©ipfel,  melden  bie  93er= 
bottfornrnnung  unb  2lu$bitbung  ber  SnteUtgenj  erretten 
tann",  erft  im  gortfdtmtte  beS  ©ntwicfeiungSgangeS  bereinft 
üietteic^t  ju  gewinnen  ift:  „bie  (Shtftd&t  in  ben  3ufammens 
bang  ber  lebenbigen  Gräfte  beä  SBeltattS".  („$o3mo3.") 

2öäre  ju  einem  folgen  ©ua)en  nur  ber  berechtigt,  ber 
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fia)  SDleifter  fü^It  in  allen  2öiffenfa;aften,  bie  bei  biefem 
Söagmg  beteiligt  ftnb,  unb  ba$  finb  ftc  alle  *),  e8  bürfte  nie* 
mal«  unternommen  werben;  benn  leine«  3Renf$en  ßeben 
unb  Äraft  mirb  jemgte  auäretd&en,  fie  äße  ju  betyerrfc&en, 
ganj  abgefe^en  baoon,  bafj  bie  #enntni&  be£  gefammten 
(Sinjelnen,  menn  aud&  bie  allein  fixere  ©runblage  ber  ©e* 
fammtanfdmuung,  bo$  no<$  meit  entfernt  ift,  biefe  felbft  ju 
fein.  ,,2lua)  bie  umfaffenbften  Äenntnijfe  ber  @rfa)einung& 
melt,  ber  p&önfajen  hrie  ber  geiftigen,  bleiben  eine  unge* 
erbnete  SDJaffa,  eine  rudis  indigestaque  moles,  obne  bie 
combhtirenbe  Xtyatigfett  be£  $)enfen$,  meldte  fie  erft  ju  einem 
in       jufammen^ängenben  ©rfenntnifjf reife  verarbeitet."  **) 

*)  SEöte  bie  SBelt  mit  aUen  ibren  ©rf  Meinungen  ein  Öanje«  ift 
unb  nia)t«  in  ib,r  toabrfyaft  öerftanben  Serben  fann,  wenn  e«  nic^t  in 
Bejug  auf  biefe  Gin^eit  erfaßt  toirb,  fo  mufc  aiufc,  bie  2ßiffenf$aft 
„bie  2lnfä)auung  biefer  Söelt"  eine  grofie  Gtn^eit  fein,  unb  feine 
£i«ctylin,  null  fie  anbet«  roirfli^  2öiffenfa?aft  fein,  barf  eine  anbete 
ignoriren  ober  gar  auSfölie&en. 

**)  2>ie  ©nbe  1862  anonym  erföienene  3a)rift  ,,3f»«"  unterfäei- 
bet  biefe  beiben  Webtungen  al«  „Gkbäa)tni&nnffen"  unb  „Eenfnuffen". 
„£er  ©injelne",  fo  Reifet  e«  bort,  „oermag  nur  »ruäjftüde  be«  ©efammt* 
huffen«  in  fia)  aufjunebmen  unb  hueberjugeben ,  enttoeber  einen  3toetg 
in  tyunß$fter  «ollftänbigfeit  ober  au«  möglidift  oiclen  3»eigen  ba« 
©emeinfame,  ben  burtf»  alle  bjnbura}ueb,enben  93erbinbung«faben.  ©r 
mirb  babei,  ie  nad)bem  ba«  ©ebätfjtnifc  ober  ber  Serftanb  in  ib,m  am 
ftärfften  enttoitfelt  ift,  enttoeber  ba«  einzelne  eine«  engen  SJereia)«  in 
möglicher  Söollftänbigleit  huffen,  ober  mebr  befähigt  fein,  au«  einer 
3J!anmdbJaltig!eit  ba«  9(elmlia)e  öon  bem  Unäb.nlia?en  ju  fd^eiben,  ba« 
©emeinfame  tyertoorjufyeben  unb  in  Begriffe  ju  faffen.  3Me  ©tärfe  be« 
©imelnen  toirb  je  nadjbem  im  «<@ebäcb,tnifin>iffen'>  ober  im  «2)en!nnffen» 
liegen;  er  wirb  ©ele^rter  im  engem  ©inn  ober  3)cnfer  fein. 

„2)iefe  Unterf Reibung  be«  ©ebä^tnifmuffen«  oom  25en!toiffen  wirb 
feiten  anerfannt:  man  glaubt  jiemlicb,  allgemein,  ein  ®eleb>ter,  ber 
feinem  ©ebätf/tnife  eine  pUe  toon  einjelb.eiten  ( SBorfteüungen  unb  Ste 
griffen)  eine«  befonbern  3weige«  ber  3Biffenfa>aft  eingeprägt,  müffe  ebenfo* 
tool  geeignet  fein,  weitgreifenbe  Urteile  ju  fällen,  §u  benen  umfaffenbe« 
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3ßtffcnfd)dft  fängt  erft  au,  too  ber  ©eift  jich  beS  ©toffs 
bemächtigt.  (2(.  t>.  £umbolbt.) 

„©etoifj",  fagt  baher  Suben  mit  9le<$t,  „in  feiner  2ßiffen= 
fchaft  ift  ettoaS  Süchtiges  jn  erreichen,  toenn  pt>iiofop^i(d)e 
<Srfenntnij3  fehlt,  nnb  am  menigften  in  ber  ©efchichte.  ftü> 
lieh  fann  ber  SJcenfch  merben  aud;  ohne  biefc  @rf  enntnife ; 
in  allen  gädjera  menfd)lid;en  2öiffenä  fann  Beobachtung 
be$  (Sinjelnen,  ©ammlung  be$  3erftreuten,  $ert>orfuä;ung 
beS  SBermijjten,  (sutbecfung  beS  Verlorenen,  Sfaffinbung  bcä 


£enfmiffen  erforberlidj  ift,  unb  entfcfct  ftch  über  bcn  befchränften  ®cj 
lehrten,  loenn  er  nic^t  einmal  baSjenige  beftfct,  roaö  man  als  gefunben 
SWenfdjenoerftanb  jufammenfafjt.  ©benfo  nimmt  man  an,  ein  2)enfer, 
ber  in  feinem  2)enfn>iffen  bie  ©egriffe  bis  jum  2llleSumfaffenben  fteigert, 
müffe  ebenfoiool  jebe  (Sin&elheit  jebeS  befonbern  %afyi  nriffen,  unb 
glaubt  üm  auf  Unlöiffenheit  ober  Oberflächlichfeit  ju  ertappen,  menn 
er  bei  £>erftellung  feiner  3Jorftellungen  uicM  jebe  ü  imclkut  berücffta)tigte 
ober  nidJt  fo  genau  erf afite  toie  ber  gachmann,  »ielleicht  aud;  nid)i 
toie  biefer  bie  beften  Duellen  fannte  ober  richtig  aufführen  loufjte." 

Unb  bennod)  ift  biefe  Unterfd)eibung  ooUftänbig  gerechtfertigt,  unb 
toenn  aud)  bie  Unterfdjiebe  letneStoegS  fo  fd)arf  ausgeprägt  finb,  bafe 
jeber  (Sinjelne  befchränft  wäre  auf  baS  ©ine  ober  baS  9lnbere,  fo  läfrt 
fid?  boa)  faft  an  jebem  SRenfdjen  erfennen,  in  meldjer  oon  beiben  3lid)* 
tungen  feine  ftähigteit  ftärfer  entundelt  fei,  unb  Wirb  je  naa)bem  baS 
Vertrauen  ju  ieinem  Süiffen  ju  bemeffen  fein. 

„£er  2)enltotffer  öerbient  befonbereS  Vertrauen,  fobalb  cS  fta)  tyom 
belt  um  bie  §erfteUung  oon  ©djlufifolgerungen  über  baS  9lllgememe, 
©Übung  neuer  2iorftettungen  unb  begriffe,  umfaffenbe  Ueberbltcfe  ober 
©rforfetjung  unb  Bezeichnung  ber  öilbungSlocge  beS  2>entenS;  bagegen 
ift  i^m  oiel  weniger  Vertrauen  ju  fdjenfen,  wenn  (Einzelheiten  in  Frage 
fte^en,  Unähnlidjfeiten  ober  Verfolgung  ber  $}efonberheiten  bis  an  bie 
äufeerfte  ören^e  ber  ttnterfd)eibungen;  benn  in  fällen,  wo  eS  fid)  lebig: 
lia)  um  öebächtnifjwiffen  ober  ftachwiffen  hanbelt,  fteht  er  weit  jurüct 
gegen  ben  Fachgelehrten,  ber  baS  Fragliche  in  allen  ©injelheiten  fia? 
eingeprägt  hat" 

£ieS  borläufig  als  captatio  benevolentiae  gegenüber  ben  Fach- 
gelehrten, mit  benen  uns  bie  f&ätem  Öcfammtbetrachtungen  mehr 
ober  Joeniger  in  ßonflict  bringen  werben. 
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Unbefannten  ^of>e  Söiajtigfett  §aben;  unb  in  bcr  ©efd>ia)te 
befonberä  oerbient  bic  mübfame  StuSprüfuug  bes  ©inselnen 
barum  ©fjre  unb  Unterftüfeung,  roeil  bie  Aufgabe  bcr  ©elbft* 
forf<$ung  fo  «ncmiefeli^  grofj  ift,  bafj  fie  in  (SineS  Sebent 
furjer  2)auer  nur  §um  fleinften  gelöft  toerben  fann. 
2lber  barum  fott  feiner  in  bie  Jorfd&ung  alles  fefcen  unb 
ben  oertoerfen,  ber  baS  (Srforfdjte  auf  einen  tiefern  ©runb 
SUritcfjufü^ren  fu$t.  Unb  menn  au#  roabr  bleibt,  bafj 
felbft  in  nriffenf($aftlia>r  9tü<ffta;t  bie  §älfte,  ja  ein  fleiner 
£f)eil  oft  metyr  fei  als  baS  ©anje*),  fo  fott  bod&  feiner  in 
ber  greubc  über  ben  93efifc  beS  StyeilS  ben  Söunfa)  na$ 
bem  93eji{$  be^  ©anjen  aufgeben." 

SBenn  nun  aber  fdjon  2^.  Sßaife  in  ber  Sorrebe  $ur 
„Slntyropologie  ber  9taturt>ölfer"  trejfenb  bemerft,  bafe,  fo 
münfdjenstoertb  es  aua?  wäre,  eine  berartige  Aufgabe  oon 
ben  oereinten  5häften  beS  ©eologen  unb  3°°l°9enr  beS 
Singuiften,  £tftoriferS  unb  $Pfö$olcgen  „bearbeitet"  ju 
fefyen,  boa)  eine  fola?c  glücflicfye  Bereinigung  tool  nodfj  lange 
3eit  auf  )iä)  märten  laffen  merbe,  unb  bafyer  nichts  übrig 
bleibe  als  fie  gan$  beifeite  liegen  ju  laffen  ober  tyre  £öfung 
mit  unjureic^enben  Gräften  3U  oerfucfien:  um  tote  oiel  me&r 
mufj  bieS  nia^t  oon  jener  Aufgabe  gelten,  roelcfie  mir  oben 
als  bie  ber  ©efa)ia)te  ber  2ttenfd^eit  ^ingeftettt  fjaben,  in 
bem  alles  umfaffenben  6inne,  in  meinem  ü)re  ^Bewältigung 
nicht  nur  bie  Oereinten  Gräfte  aller  2Biffenf<$aften,  fonbern 
aua)  ben  meltumfyannenbcn  Slicf  eines  #umbolbt  erforbem 
mürbe,  um  ibrer,  bem  gegenwärtigen  6tanbe  beS  2öiffenS 
gemäfj,  alfo  immer  toieber  nur  tyeiltoetfe  £err  31t  toerben. 


*)  3)er  alte  Sprua)  be«  £eftob,  ben  ^Jlato  (de  Leg.)  audj  im  Staats* 
leben  für  aeltenb  erfennt;  nur  freiließ  nid)t  im  Sinne  ber  ©ottyaer 
unfern  3«it. 
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(Sine  berartige  „Bearbeitung"  toagen  ober  gar  einen 
,,$o«mo«"  o^ne  Süden  f Raffen  ju  tooHen,  fonnte  niemanb 
ferner  liegen  al«  bem  SBerfaffer.  $a«  SWotto  ber  (Einleitung 
fomie  ber  Xitel  be«  ©anjen  toerben  hierüber  feinen  3"^?^ 
laffen.  <5«  finb  eben  nur  „SBelt*  unb  ©efa)ia)t«bilber", 
fein  „Söeltgemälbe".  60  geringfügig  inbefe  aua)  ber  X&eil 
fein  mag,  toelajer  bem  einzelnen,  je  naa)  bem  Wlai  feiner 
Gräfte,  erfaßbar  ifl  oon  ber  Unerme&lia)feit  ber  @rf  Meinung«; 
toelt,  e«  bleibt  tym  feine  Söafyt  als  in  ben  £ag  hinein  ju 
leben,  ,,fiä)  au«fa)licfjenb  bei  ber  finnlta)en  @rfa)einung  ber 
$inge  ju  beruhigen,  unb  nrie  ba«  £&ier  blo«  in  bereu  ©e= 
nufj  fia)  hVL  begaben",  ober  bem  naa)  &armonifa)er  ©efammt= 
auffaffung  rtngenben  3uge  feine«  ©emüty«  folgenb,  $u  oer= 
fua)en,  mit  ben  Mitteln,  bie  tym  &u  ©ebote  fte^en  —  benn 
über  bie  ©djranfen  feiner  ^erfönltä)feit  fann  niemanb  fyin= 
au« — ,ba«  innerhalb  feine«  ®efia)t«f reife«  Siegenbe  ju  orbnen, 
naa)3uftreben  ber  (£infia)t  in  ben  3ufam™en&an9/  *n 
ein^eit  be«  ©anjen,  bie  glütflia)ertoeife  aua)  bem  möglia) 
ift,  ber  nia)t  guoor  ba«  detail  aller  einzelnen  gaa)ftubien 
in  fid^  aufgenommen  &at,  in  ioela)e  ber  lebenbige  Seib  ber 
2Biffenfä)aft,  burä)  bie  9totyroenbigfeit  ber  2lrbeit3tf>eilung 
bebingt,  leiber  jerriffen  roorben  ift.  S)enn  „ben  in  ber  Dtas 
tur  toaltenben  ©eift  oermag  ju  oerfte^en,  aua)  mer  fie  nia)t 
felbft  in  allen  ifcren  feilen  mit  mifroffo»ifa)er  ©enauigfeit 
bura)forfa)t  fcat".  ®arum  barf,  unb  ebenbe«balb  mu&  aua) 
ber  ©injelne  biefem  SSerftänbnife  naa)ftreben.  ©ei  e«  aua) 
noa)  fo  ioenig,  n>a«  er  erreicht;  tym  tocntgften«  ift  e« 
fixerer  ©eroinn.   SRur  loa«  man  felbft  erftrebt,  beft^t  man. 

SBaS  £u  ererbt  bon  deinen  Tätern  &aft, 
©rtotrb  e8,  um  e«  $u  beftfcen. 

(©oet&e.) 

Söenn  nun  ber  SBerfaffer  ber  Deffentlia)feit  übergibt, 
toa«  junäd;ft  nur  für  il;n  Söertfj  ^aben  fann,  fo  gefaxt 
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bieS  nifyt  in  bem  (Blauben,  irgenb  sJtennensn)ertI;e*  auf  beut 
eingeja)lagenen  28ege  erreicht  ju  $abeu,  bringt  er  bodj  faum 
me$r  als  einen  Slütenfrana  aus  bent  reiben  ©ebanfengarten 
unferer  fiiteratur*),  tool  aber  in  ber  Hoffnung,  bafj  bie 
©runbibee  nidjt  ganj  ofjne  Anregung  für  beffere  Gräfte 
bleiben  toerbe,  unb  in  ber  Uebergeuguug,  bafj  ber  2Beg  felbft 
ber  rechte  fei,  ber,  nienn  er  öon  „£eroen  ber  §iftorie"  (ttne 
fie  bitter  „benft")  betreten  nrirb,  ber  Söfung  beS  großen 
mttfeU  nä&er  fuhren  mufe;  fotoie  in  ber  3uöerfia)t  enblidfr, 
bafe  n?enn  biefeS  ©treben  3rrttmm  mar,  boa?  uad)  bem 
SBorte  beS  SBerulamierS  „citius  emergit  veritas  ex  errore 
quam  ex  confusione". 

®ie  tooHe  5Bat>r^eit  aber  —  fie  ift  ja  eben  nur  baä  (Snbe 
aller  Singe. 

©o  bleibt  beim  baS  9?ätf)fel  ber  ©p&inr:  ber  SJtenfa); 
feine  Sittflöfung:  bie  ©ef$ia)te  ber  3)ienfd#eit,  unb  bie  2tuf= 


*)  ©in  tooUftänbtge«  Herjeic^nifi  ber  benu^ten  i'itcratur  mit  fpecietler 
9taa)roeifung  ber  ttyeil«  n>i>rttta),  tt>eUe  mobificirt  in  bie  25arfteü*ung 
üerflocfytenen  ©teilen  ttrirb  am  ©ebtuffe  be3  SßerfS  naa)folgen.  35af$ 
wir  otelfaa)  2>ia)teör>orte  in  biefe  üem>cbt,  unb  namentlia)  in  beu  nun 
folgenben  «Übern  unmittelbar  an  jene  Drafelfprüdje  ber  3ebcr  unb 
$ro&$etcn  ber  SKenfdjb;  eit  bie  (Srgebniffe  ber  neueften  eracten  ftorfa)ungen 
angereiht  fjaben,  uürb  fieb,  felbft  rechtfertigen,  ©inb  cd  boa)  bie  $ta)ter, 
„benen",  naa)  3ean  $aul,  „bae  Unioerfum  leife  unb  ungefetyen  in«  £erj 
fteigt  unb  barin  rubj,  bis  e3  in  glüdüdjer  ©tunbe  berüorftrabjt,  fo  bafj 
e$  aUe  erfajauen";  unb  fam  eS  bei  bem  SSerfua)  einer  2)arfteüung  be« 
©efammtujfammenfcangeS  alter  ßntmidetung  auö)  barauf  an,  baö  Süort 
beä  „fto$mo$"  jur  9lnfa)auung  ju  bringen :  bafj  überall  ein  früb,  eä  Slfmen 
bem  foäten  SBiffen  oorauSge^t :  wa«  hneberum  bie  eingeftreuten 
Atmungen  ber  3u*unft  entfdjufbigen  bürfte,  ju  benen  ba$  SSiffen  ber 
©egenroart  bjnbrängt.  ÜiieUeidjt,  bafj  loenigften«  einige  biefer  Äeime 
unb  (rmbrboncn  in  ftärfern  <9eiftern  unb  fommenben  ®efa)tca)tcrn  beram 
reifen  51a  $lütc  unb  $tua)t  ber  ©rfenntnifj  unb  fo  tyre  ©teile  au§= 
füllen  in  ber  Äettenberoegung  be*  ©nttotdelungSgangeS.  »auet  boa? 
eine  jebe  3ett,  wenn  fte  aua)  „©anbrorn  nur  auf  ©anbforn  ^äuft", 
mit  am  $3au  ber  Gwigfeiten. 

Riet.  ~  10 
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gäbe  einer  jeben  3«it:  tyrat  Beitrag  ju  liefern  jn  biefer 
Söfung  burcfc  baö  nie  befriebigte  6treben  fic  jn  finben. 

2Bie  üieleS  uns  bann  ancty  nodj  immer  ungelöft  bleiben 
mag  Don  ben  grofeen  Sra9en  *>cr  SRenftWeit,  toie  wenig  ancfy 
immer  ber  (Sinjelne  5n  bewältigen  üermocfyt  toon  ber  Unuber= 
fefybarfeit  be3  ju  ir>rcr  Söjung  bereite  oorliegenben  SttaterialS : 
in  magnis  voluisse  sat  est. 


Söeridjtigung. 


©eite  107,  3«le  3  ».  o.,  lieö:  bie  Diatut  —  Söelt,  £rbe  unb 
SRenfc^eit  —  immer  meljr  u.  f.  ». 


Ttutf  fon  St.  <H.  Frcdfau«  in  VeipMfl 
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SDtffen  unb  Crtennen  ift  bie 
ftrcubf  unb  bir  SJere (fttigunß 
ber  5Jifttfd)b,cit. 
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biefem  53anbc  beginnt  ber  SBerfaffer  bic  Sludfityrung 
eine*  Sßerte,  beffen  Pan  unb  Skranlaffung  er  in  ber  früher 
erfc^ienenen  Einleitung  *)  bargclegt  fyat.  äßie  toeit  biefe  2te 
fü^rung  hinter  beut  jurüdbleibt,  toa$  bem  Skrfaffer  öor= 
gefätoebt  $at,  füfylt  meUeicftt  niemanb  mcfyr  als  er  felbft,  toenn 
aua)  feine  2tbfia)t  fcon  oorn^erciu  nidjt  eine  fo  tnelumfaffenbc 
mar,  toie  fte  einigen  Seurtbeilcrn  ber  Einleitung  erf Lienen  ift- 

9taa)  beut  bort  entioidelten  s$lan  follte  ber  aftronomifdjc 
X^eil  be$  SBerte  „ba$  SBeltgebäube,  toie  e$  fid)  ber  heutigen 
2Beltanfa)auung  barbietet/'  im  Ilmriffe  51t  $eidmen  oerJud>en. 
$a&  biee  in  ^iftorif er  £arfteHung  gefdiefyen  follte,  toar 
bura)  beu  $itel  „9totur  unb  ©efdncfyte"  febon  angebeutet. 
9?ur  in  feinem  Sterben  toirb  baö  ®etoorbene  und  ftar,  nur 
in  feiner  genetifa^en  Entfaltung  Fommt  und  ba*  93ilb  ber 
2Belt,  toie  e$  fta?  bis  gur  ®egentoart  tyeran  aUmä^lid)  ent= 
büßt  l;at,  $um  richtigen  SBerflänbmfj. 

$iefe  aus  bem  ineinanbergreifenben  Streben  ber  3a$r= 
taufenbe  tyeroorgegangene  Enttotdclung  ber  aftronomif  Aen  Er* 
fennrnijfe  fyat  fi$  aber  in  untrennbarem  3ufammenl?ang  mit 


*)  9latur  unb  (Mef$icb>.  2ßclt--  unb  GJef^töbilber.  Ginlcitung: 
2>ie  QtfäidfU  ber  aHenf*b>tt  unb  ba«  SBeltganje.  (£cty$ig,  SJrotf-- 
baua,  1863.)  , 
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ber  ©efammtentnndelung  ber  2Henfd;l;eit  oolljogen,  ftef>t  in 
engfter  33ejie(wng  511  biefer,  ja  ift  oietteicfyt  ber  §aufctfactor 
im  grofjen  SilbungSgange  bc3  SJtenfcfyengefcbleehtS.  „gür  bic 
Selbftbenfenben  ift",  mte  fdjon  grieS  tyertoorfyob,  „felbft  bie 
gortbtlbung  ber  toofitiben  Religionen  oon  ber  Sericbtigung  ber 
aftronomifa)en  Sßeltanficfyten  abhängig." 

Soll  baffer  ba$  aftronomifcfye  SBiffen  unb  bie  2Beltan= 
fcf>auung  ber  ®egenmart  jum  tooßen  äSerftänbmfe  fommen, 
fo  mu&  ber  $erfuc$  gewagt  werben,  bie  (Sntmidelung  ber 
Aftronomie  im  3ufammen^ang  mit  ber  (#efammtentroidelung 
3ur  Slnfdjauung  3U  bringen,  fie  —  nacb  bem  be$eidmenben 
Xuftbritd  20.  görfter'3 —  „auf  bem  Scbainplafc  ber  gefamm* 
ten  2ftenfa)heit3entn>idelung  in  Scene  ju  fefcen". 

(Tin  folc^cö  2Bagnif$  nun  tonnte  ber  Söerfatfer  niebt  unter* 
nehmen  moHen;  bie  Scfylufjworte  ber  Einleitung  merben  fner= 
über  feinen  3*»cifet  taffen.  £)em  bort  Angeführten  entfyre= 
d)enb  fonnte  er  alfo  nidjt  baran  benfen  motten,  bie  gefebia> 
lia?e  ©ntmicfelung  ber  SBcltcrfcnntnifc  311  einem  ©efammt* 
gemälbe  guf ammen jufaffen ,  ba$  in  einem  Silbe  ©egen= 
mart  unb  Vergangenheit,  ba3  ©emorbene  unb  jugteicf>  fein 
Söerben  im  GntroitfelungSgange  ber  ©efebiebte  oor  bem  £ejer 
aufrollt. 

Seine  Aufgabe  mufjte  eine  befdieibenere  bleiben. 

$emgemä&  fjat  er  fid>  begnügt,  mit  einem  Ueberblicf  bc$ 
gegenwärtigen  aftronomifeben  2£iffen$  beginnenb  bie  einzelnen 
(SntnHdcluugäreifyen  ju  verfolgen,  au£  meieren  c$  empor* 
gemaebfen  ift,  auf  bie  unerfdjityflia^e  güüe  ber  93e$iehungen 
)ur  ©efammtentmicfelung  aber  nur  anbeutungsmeife  tfyeilS 
burd)  bie  fcarftettung  fclbft,  tf>eil$  in  befonbern  Xttmcrfun* 
gen  binjubeuten. 

hiernach  bringt  bie  er fte  %bt1) eilung  im  erften  Abfebnitt 
eine  allgemeine  Uebcrfidjt  ber  ©rtoeiterung  beS  aftro* 
nomtfdKn  2Öiffen$  in  ben  legten  brei  3afjrbun* 
berten,  roäftrenb  ber  jmeite  unb  brüte  Abfdniitt  ba$  ©e= 
fammtmiffen  ber  ©eggntuart  oon  ber  girjternmelt 
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unb  beffcn  allmähliche  entftefmng  unb  Jortbilbung  311  fchil-- 
bern  oerfuchen. 

£)ie  zweite  Slbtb  eilung,  mit  Welcher  ber  aftronomifche 
$fyeübe£  2Berfe3  fd;ließt,  Wirb  oon  ber  äußern  2lnorbnung 
be£  Sternenhimmels  ausgeben  unb  im  feierten  Slbfdmitt 
ben  23erfuch  wagen,  in  ber  allmählichen  ©ntftelwng  biefer  3(n= 
orbnung  baS  ßulturgewebe  ber  3J2cnf d^^eitögcf c^id» tc  am  §im= 
mel  felbft  Wieberjuerf cnnen ,  um  bann  in  ben  folgenbcn  brci 
9lbf  dritten  ben  (SntWidelungSreihen  nachgehen,  aus  wel= 
Äen  bie  ©rfenntniß  ber  ©egenwart  oon  ber  innern  Drb= 
nung  ber  Sterncnwelt  unb  in  SSechfelbe^iehung  hiermit 
bie  heutige  2Mtanfd;auung  hervorgegangen  ifi. 

SBenn  bei  einer  berartigen  S)arftellung  ncbeneinanber= 
laufenber  unb  ineinanbergreifenber  Scftenxctycn  ber  Gnt= 
widelung  SBteberholungen  unoermetblia)  fmb,  fo  Wirb  Urnen 
oieHcidjt  ba£  2Bort  Slrago'S  zur  Gntfdmlbigung  gereichen: 
„baß  oerftänbig  angebrad;te  SBieberholungen  in  Wiffenfd;aft= 
lieben  fingen  ein  fehr  brauchbares  TOttel  finb,  baSjenige  aufs 
guhellen,  was  anfänglich  jweifelhaft  mar",  unb  baS  um  fo 
mehr,  wenn  fte  bcnfelbcn  ©egenftanb  bon  oerfd;iebenen  ©e= 
ftchtspunften  au£  betrachten. 

Um  bie  Ueberfülle  beS  Materials,  wenn  auch  nur  ju  einem 
geringen  $heil,  5«  bewältigen,  hat  ber  Skrfaffer  bie  £arftel= 
luug  in  STeyt  unb  9coten  gefonbert,  fo  $roar,  baß  er  im  £e£t 
bie  ©ntmidclung  beS  aftronomifchen  SöiffenS  felbft  in  ihren 
.fcauMügen  oerfolgt,  bie  Weitern  SluSführungen  unb  ©rläu= 
terungen  aber  fowie  bie  ißinbeutungen  auf  bie  ©efammtent= 
widelung  ben  9ioten  ober,  Wo  btefe  allju  umfangreich  gewor; 
ben  Wären,  befonbern  Anhängen  übermiefen  hat.  3ft  eS  nun 
ber  3)arftellung  im  Xc$t  nicht  gan3  mißlungen,  gunächfl  ben 
©ang  ber  (Sntwidelung  im  großen  unb  galten  jur  2ln= 
fchauung  311  bringen,  fo  wirb  eine  folche  in  ber  9tatur  beS 
©egenftanbeS  begrünbete  Slnorbnung  oieHeid^t  weniger  flörenb 
erfeheinen.  $>ie  9toten  werben  bann  um  fo  flarer  hervortreten 
laffen,  was  im  £eyt  nur  angebeutet  werben  fonnte,  Währenb 
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fie  äiigletd)  bic  9Kögltd;feit  geboten  fyabeit,  au$  ber  gülle  cub 
turgcfd;ichtlichcr  ^Beziehungen  toieleS  mit  aufzunehmen,  WaS, 
in  ben  £ert  toerwcbt,  glufj  unb  Ueberficbtlichfeit  ber  $ar= 
ftellung  beeinträchtigt  hätte. 

Um  fo  me^r  atfo  fc^eint  auf  eine  berartigc  8c$anblung& 
weife  beä  überreichen  2)caterial3  2Inwenbung  finbcn  gu  bür= 
fcn,  Wa3  nad)  bem  finnigen  SBortc  2B.  görftcr'ä  »on  ber 
hiftorifcben  33ehanblung  ber  2lftronomie  überhaupt  gilt.  „®e= 
Iingt  e3  berfclben  aud;  nicbt,  eine  tiefere  (£inficf>t  in  bie 
SIrbeit  ber  9i>iffenfd;»aft  3U  »ermitteln  unb  bie  ßöfung  ber 
Probleme  felbft  befricbigcnber  barjulegcn,  fo  oermag  fic  beren 
gcf amtliche  Gntwicfelung  boch  vielleicht  mit  fo  Diel  anflin; 
gcnb  3)ienfchlicbem  ju  »erwcben,  baft  ©ebächtnife  unb  3n= 
tcreffe  einen  lebenbigen  Inhalt  gewinnen/' 

3n  bicfcm  Sinne  hat  ber  ^erfaffer  in  ben  nachfolgen; 
ben  Sfi^eu  mieberjugeben  verfugt,  Wa3  Um  felbft  mit  im= 
mer  neuem  Sntereffc  bei  biefcn  6tubien  verweilen  lieg; 
vielleicht  bafj  fie  ebenbe$l;alb  auch  bei  anbern  nicht  ohne 
Stnflang  bleiben,  ja  vielleicht  bafe  fie  eine  Anregung  51t  bem 
werben  fönnten,  wa3  im*  nod;  immer  fehlt:  311  einer  ©e= 
f dachte  ber  Slftronomic  im  3"f«nimenhang  mit  ber  ©efdnd;te 
ber  SKenfcbhett. 

3u  einer  foldjen,  wenn  auch  mir  anbeutungäweife,  einen 
befcheibcnen  Beitrag  511  liefern,  mar  ber  Stocd  biefeä  SSer; 
fua>3.  3)iöge  ber  JJn^alt  bicfem  3wed  entfvrecbenb  befun-- 
ben  werben. 
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%Üt  ttttb  neue  Weltanschauung. 

@djcin  unb  Sein. 


2o  bö'Ilig  fern  audj  bie  afrronomifd;en  2Btffen> 
f djaften  ber  a; i; no»of  t?;e  nadj  unfern  blutigen  $e- 
griffen  ju  flehen  feinen,  ba  man  bie  i<f)üofobt)ie  au* 
bem  Äteife  bei  eracten  SBiffentf  längfi  berautfgeriffen 
bat,  unb  fie  all  eine  autfdjliefjlid)  ftoeculatioe,  ber 
realen  Äenntniffe  oon  ber  Grfdjeinungimelt  gar  ntd>t 
bebürf enbe  ©ifftnfdjaft  betrautet,  bie  ber  fpeculirenbe 
^ilofopb  burdj  ba«  reine  Xenfen  au«  feinem  eigenen 
®ebirn  bertorbringt,  —  um  fo  enger  toaren  fie  nad) 
ber  Meinung  be3  Slltcrtbuml  mit  ber  $btlofobbte  tt\ - 
rnubft.  Unb  mit  »ollem  SRedjt.  Denn  oon  ben 
afrronoir.n  l)  '.-.  SBiffenfdjaften  ifft  ein  l)öd>ft  tpefentlidjrr 
Iljeil  bei  bbilofopbif4en  3beenTreifel,  bie  Sorfteflung 
com  ©eltganjen,  bie  ©eltanfdjauung,  abhängig;  bon 
biefer  ©eltanfdjauung  roirb  aber  ber  ganje  böbere 
Itjfil  ber  metnpljtiufcti  unitoi'optjtfciicn  unb  religiöfeu 
Grlenntnijj:  bie  »orfteOung  oon  ber  ©Ortzeit  unb 
ibrem  $erbältniffe  jur  2öelt,  ganj  mefcntiidj  bebingt, 
unb  bie  oöOige  ttmwäljung,  »eld)e  bieferJEbett  unferd 
Obeenfreifel  in  ben  lebten  3abrbunberten  erlitten 
bat  unb  nod)  erleibet,  warb  gerabe  bon  ber  feitbem 
böBig  beränberten  fBcltanftbauung  berborgebraebt. 

(G.  9tötb,  „®ef<bi<bte  unferer  abenblänbifdjen 
Wlofopljie",  H,  2,  WO 

,,^tte  menfa;lia)e  ©rfenntnifj  fängt  mit  bem  Slugenf^ein 
an.  (Srft  naa)  unb  naa)  beginnt  ber  unterfuä;enbe  SBerftanb, 
baä  £rüglt$e  ber  (Srf  Meinungen  $u  erfennen  unb  ba3  Oleette 
berfelben  ^erau^ufinben." 

S)em  SKenfajen  erfajeint  bie  @rbe  junäa)ft  ttrie  eine  runbe 
©$eibe,  auf  ber,  bie  gluren  feiner  §eimat  überfpanncnb, 

«iel.  i.  1 
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ber  Gimmel  in  ©eftalt  eines  flachen  ©etoölbcS  aufliegt. 
SHefer  ©innenfd&ein  eines  Oben  unb  Unten,  biefer  fc^einbare 
©egenfafc  bon  Gimmel  unb  (Srbe  wirb  bie  (Srunblage  feines 
ganjen  $enfenS  unb  ©laubenS.  £aS  23ilb,  meines  fta)  ber 
2Jtenfc$  üom  93au  ber  SBclt  enttoirft,  fpiegelt  fld&  h)iber  in 
feinen  ©laubenStoorfteUungen,  unb  es  toirb  ertlärltcfc,  nrie 
bann  nrieberum,  getragen  öon  bicfett,  baS  $immelSgett)ölbe 
in  ben  2Inf#auungen  ber  SJlenfapfceit  3a£rtaufenbc  fyinbura) 
als  baS  fternenge$ierte  #auS  ber  unfterblia)en  ©ötter,  als 
ber  ©ott&eit  S^ron,  als  bie  SBo&nung  feliger  ©eifkr  geruht 
§at  auf  bem  too^lgegrünbeten,  bauemben  üreiS  ber  @rbe, 
bem  2öo$nort  ber  fterblia)en  9Jlenfa;en. 

mibt  fi<$  ber  Gimmel  m$t  ba  broben? 

2iegt  nic^t  bie  Crbe  $ier  unten  fefH 

Unb  flögen,  freunba^  Micfenb , 

(Steige  ©terne  nic$t  frier  auf!"  (©oet^e.) 

60  leuchteten  einft  bort  oben  an  ber  „gefte  beS  Rimmels" 
bie  Sinter,  „$u  fa)einen  auf  bie  <5rbe,  $u  f Reiben  £ag 
unb  9ia$t  unb  §u  geben  3«$en  ätim,  £age  unb 
3a$re". 

$ie  Slftronomie,  bie  tfrone  ber  3öiffenfcbaft,  £at  biefe 
gefie,  $at  ben  Gimmel  ber  Sföter  serftört,  tyat  i&n  aufgelöß 
in  eine  Söelt  bon  SBelten: 

•    m  m    •    *  * 

2Bo  in  ben  tief  üon  fcidjt  bur$ ftraljlten  Räumen 
SÖte  @raS  ber  5Hadjt  üDtyriaben  Söelten  leimen, 

(SBityelm  öon  $umbotbt.) 

»0  allüberall  ungeja^lte  maffen&afte  §immelsförper  »on 
unenblid&er  9Kanui<$faltigfett  batyinfd&toeben  bura)  bie  un* 
ermefjlt<§en  föa'ume  be3  UniberfumS,  mit  bem  Sonnenfyfiem 
unfere  @rbe,  unb  mit  biefer  uns  felbfl  üerfle<$tenb  in  bie 
ru^elofe  SBetoegung  ber  ©ternentoelt,  beren  (wenn  aua?  sunt 
größten  Xljeil  tool  laum  noa)  geahnte)  2Bca)felbe§iel)ungcn 
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bie  ©efammt&eit  ber  <Srf<$einung3toelt  31t  einem  $armonif<f)en 
©anjeu  sufammengliebern,  uns  baS  Slfl  ate  ein  bur$  innere 
Gräfte  gefefcmäfjtg  bewegtes  imb  belebtes  ©anse  erfennen 
laffen. 

SDen  Umrife  biefeä  @an$en  —  ba3  SBilb  beS  2Beltgebäube$ 
—  f?aben  Wlafytmatil  unb  Beobachtung  in  fc^arfbegrenster 
3eid)nung  ^ingeftellt.  hiermit  ifl  es  ben  betoegli^en  £räu= 
men  ber  $f>antafie  für  immer  entrücft.  $)er  „33cm  be$ 
§immel3"  ifl  in  einer  früher  faum  geahnten  2lu§be$nung 
erfc^lcffen  tocrben,  unb  ber  ©runbrijj  gefunben,  nadt)  it>eldt)em 
ber  uns  fidt)tbare  £fyeil  beS  UntoerfumS  georbnet  ift. 

5Die  Begriffe  „@rbe"  unb  „SOBelt"  &abeu  aufgehört  fidt> 
ju  becfen.  »ie  @rbe  ift  nur  no<$  „unfere  2öett",  baS 
©taubforn,  ba$  uns  beantragt  burc§  bie  Unerme6lidt)feit 
be3  2ßeltau*3  —  ein  ©tern  unter  ©temen. 

Siefe,  trenn  aua)  f$ou  früfc  geahnte1,  boc$  fpät  crfl 


1  6a)cn  ben  2Uten  war  Mar,  bafi  bie  Grbe,  wie  $liniuS  fagt# 
nur  ein  ^iunft  fei  im  Uniberfum.  „Hae  tot  portiones  terrae,  immo 
vero,  ut  plures  tradidere,  mundi  punctus  (neque  enim  est, 
aliud  in  universo),  haec  est  materia  gloriae  uostrae,  haec  sedes, 
hic  honores  gerinn;-,  hic  exercemus  imperia,  hie  opes  cupimus, 
hic  tumultuamur  humanuni  genus,  liic  instauramus  bella  etiam 
civilia,  mutuisque  caedibus  laxiorem  faeimus  terram."  (Plin. 
Hist  nat,  II,  68.)  Unb  bennoa)  fonnten  fte  bon  ber  SJorftellung  ni<$t  lo& 
Iommen,  bafj  biefeS  „<3taub!orn"  ber  ru^enbe  TOtelbunft  be8  ganjen 
Sßeltafl«  fei,  um  melden  <5onne,  SRonb,  Planeten  unb  ber  gan$e  ^Es 
ftern^immel  ftdj  ^erumbewegen.  Unmittelbar  naa)  obigen  SBortcn  fäfjrt 
^liniuS  fort:  „Mediam  esse  terram  mundi  totius  haud  dubiis  constat 
argumentis";  unb  $iolemäu8  für>rt  un«  biete  „haud  dubia  argumenta" 
in  feinem  „Almagest"  umftänblicfift  bor.  9hi$te  boa)  fein  ganje«  (geo* 
centrifa)e«)  ©tyftem  auf  ber  bamalä  allgemein  geworbenen  ^tyt^agorifa)* 
«riftoteIifd|en  SorfteHung  bom  SBeltbau.  «Ratürlia),  bafi  aua)  d^riften^ 
t$um  unb  SRotyammebaniSmuS  an  biefe  geocentrifaje,  „teuurifdje"  SEßett? 
anfdjauung  anfnityftcn,  ba  eine  anberc  noa)  nidjt  borfyanben  mar. 
Earf  e8  unl  noa;  mitübernehmen,  bafi  biefel&e  alöbann  bi«  gum  ßnbc 
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jur  ©rfenntnife  erhobene  Söa^eit  fyat  bie  ganje  SGBcIt= 
anfa)auung  umgeftaltet.  SDie  Stellung  unb  Aufgabe,  bie 
uns  mit  unfcrer  3Jhttter  ßrbe  im  £o3mo3  geworben  ift,  er= 
fd^eint  nun  aU  eine  oöHig  anbere,  als  eine  ungleia?  ^öfjere, 
wie  in  ben  SSorftellungen  ber  frühem  S^rtaufenbe.  $ie 
@rbe  felbft  ift  in  ben  Gimmel  aufgenommen,  ifi  ein  ©lieb 
beffelben,  ein  £>immel£förper  geworben  unb  nun  erft 
in  SBafyrtyeit  eingefügt  bem  Uniocrfum,  als  ba$  SBerbin^ 
bungSglieb,  Weltes  baö  9Jtenf$enleben  einreibt  in  ben 
Ärei*  beä  Söeltlebenä. 

2öa3  fa)on  2lriftar<$,  ber  ©amier,  mit  bem  3nftinct  bei 
©enieS  geahnt  —  „ber  ©otteSläfterer,  ber  bie  ^eilige  9httye 
ber  ©rbe  unb  ber  &aren  geftört"  2  — ,  bas  Ijat  beS  #opernicu3 
gewaltiger  ©eift  juerft  fidjer  erfannt  unb  begrüubet. 


beS  Mittelalters  fyerrfajenb  blieb,  ja  bafj  fte  §eute  nod)  fortlebt?  (3$gl. 
bie  beiben  folgenben  9toten  foroie  ben  ganjen  2lbfd)nitt  V.) 

*  2)er  Stoifer  ÄleanttyeS,  auc^  als  religiöser  2>i$ter  befannt, 
Ilagte  ben  2lriftar($  (264  b.  (S$r.)  ber  ©ottesläfterung  an,  toeil  er 
bur<$  feine  fie&re  bon  ber  SBcroegung  ber  Grbe  um  fic^  fclbft  unb  um 
bie  Sonne  „bie  9tu$e  ber  SJefta  unb  ber  fcaren  geftört".  „©anj 
Gried)enlanb",  läfet  ^lutar$  (De  facie  in  orbi  lunae,  Äop.  0)  tyn  fagen, 
„muffe  ben  Sriftard)  als  3teligion3t>eräd)ter  üor  Geriet  laben,  toeil  er 
ben  ^eiligen  £erb  ber  Söelt  »errüden  trotte." 

Solche  2>ogmen,  bie  me£r,  als  man  geroölmlid)  glaubt,  aUe  %ot; 
fteUungen  3U  be$errfd)en  Vft*8*n»  mögen  benn  au$  bie  großen  aleram 
brinifdjen  2lftronomen  an  ber  Grfenntnifj  beffen  ber^inbert  $aben,  toaS 
7 tcf>  bem  Se^erblicf  beS  'OLvifiarcl;  bereits  erfd)loffen  hatte,  wenn  aud> 
ber  ^au^tgrunb  tool  barin  tag,  bafi  baS  bamalige  SSiffen  nod)  nid)t 
auSreid)te,  um  jene  borgreif enbe  9tymmg  ncu)er  ju  begrünben.  Sßergeb« 
lid)  nahm  batyer  lumbert  %a\)te  fbäter  SeleucuS  bon  Babylon  bie  Se^re 
beS  2lriftar#  roieber  auf  (Sßlutard},  $latonifd)e  fragen,  8).  2)er  Stoben 
war  nod)  nid)t  vorbereitet,  als  bafi  fte  fd)on  bamalS  $ätte  SBurjel 
faffen  tonnen.  2)er  geocentrifdjen  £e$re  unb  ben  an  biefe  anlmtyfenben 
©laubenS&orfteuungen  erliegcnb,  fottte  fte  auf  länger  als  ein  3a$r* 
taufenb  bin  im  Dcctbent  nueber  berfdjfoinben,  nad)bem  fte  aud}  im 
Orient,  burd}  ben  Gtnflu&  gried)tfd)er  2ßtffenfd)aft,  im  inbifd}en 
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3nbem  er,  „ber  mann  freien  ©eifleä",  tote  i&n  tfeplet 
nennt  (vir  fuit  maximo  ingenio  et  quod  in  hoc  exercitio 


©ciftc  geboren  (2lrjab$atta,  ber  Jto&ernicuS  3nbien3,  fcatte  fie  toä^renb 
ber  §errfajaft  ber  freiem  Stiftung  be§  23ubbf?ai3mu§  aufgefteHt),  mit 
bem  6iege  bc8  Sra^manent^umS  religiöfen  SSorfteüungen  unb  Wiffcm 
fc^aftlidjen  Sogmen  Wieber  erlegen  War. 

Zcv  idnuere,  fpäte  unb  ncri)  immer  niajt  ootlftänbige  ©ieg  biefer 
2öa$r$eit  »ringt  unä  ben  ewig  neuen  Äantyf  be«  ©laubenS  unb  Gr: 
fenncnS  lebhaft  $ur  Slnfdjauung. 

Crrft  alä  naa)  langen,  wüften,  hn'lben  Traumen  bie  Slftronomie  mit 
bem'  Sßieberauf  leben  ber  2üiffenfd)aften  am  Gnbe  be3  Littel  alter«,  ans 
geregt  bura)  bie  neueröffnete  ©rojjartigteit  beä  griec$if($en  3b«nleben«, 
in  ber  2Rai$ematif  ber  @rieä)en  nun  aua)  bie  rechten  SBaffen  Wiebers 
fanb,  um  ben  Gimmel  ju  erobern,  ba  erft  erfaßten  mit  Äopernicuä 
ber  2Hann,  ber  biefe«  8iefenfc$Wert  3U  fdjwingen  oerftanb,  unb  ber  ju* 
gleich  ben  9Rut$  $atte,  bie  Grbe  ^erabjufto&en  öon  bem  urfurfeirten 
X$ron  ber  Süclt,  fic  $inau33uf$leubcrn  in  ben  enblofen  Kaum,  wo  fie 
nun  unter  ja^Itofcn  Sßefen  ä^nlic^cr  »rt  wie  ein  Xro&fen  im  SÖleer  ju 
Derfa)winben  fa;eint.  9ln  tym  bewährt  ftd)  Cicero'«  2Bort:  „Nemo 
vir  magnus  sine  afflatu  divino  exstitit."  2>enn  watyrlia),  $o§e  »es 
geifterung  nur  fonnte  eine  Grfenntnifi  möglia)  machen,  bie  mit  ber 
bamaligen  6djjuty^ilofopfyie,  mit  allen  Autoritäten  ber  Slftronomie,  ia 
mit  ber  Äirdje  felbft  unb  mit  ber  ganjen  fyerrfdjenbcn  2Mtanftd)t  in 
fBibcrfüruaj  trat.  Ääntyfte  bod)  felbft  ber  fonft  fo  Oerfö$nlitt)e  3Heland&s 
t$on,  „ein  ^Weiter  Äleant$e8",  gegen  fie  an.  „3Ran  muffe", 
fc$rieb  er  bamal«  an  einen  ftreunb,  „bie  Dbrigfeit  bewegen,  eine 
fo  böfe  unb  gottlofe  SWeinung  mit  allen  i&r  ju  ©ebote  ftetyenben 
Mitteln  ju  unterbrüden!" 

Äurjfic^tiger,  in  ber  enge  ^errfcfjenber  Dogmen  befangener  Sterbe 
lieber!  —  3113  ob  ni$t  aua)  bie  Deformation,  bie  tyn  fefbft  geboren, 
biefelben  ©eifteSbatynen  wanbelte;  al«  ob  nidjt  ber  großartige  Hufs 
fe^mung  im  religiöfen,  poliiifctyen  unb  intellectuellen  Seben  ber  ba* 
maligen  3eit  in  bem  Wunberfamen  3ufammentreffen  unb  Sneinanber* 
greifen  aUer  jener  großen  Greigniffe  mit  begrünbet  geWefen  wäre,  an 
toeldje  in  unübertrefflia)  braftifdjer  3ufammenfteßung  ber  JioSmoS  er« 
innert!  „3n  bemfelben  SRonat,  in  Welkem  öernan  Gortej  naa)  ber 
3cMacM  öon  Ctumba  gegen  2Jieru:o  anjog,  um  e$  31t  belagern,  Oers 
brannte  i>Ji  artin  Üut^er  bie  tnioülicöe  öuffe  ju  Wittenberg  unb  begrüns 
bete  bie  Deform,  welche  bem  ©eifte  ftret^eit  unb  ^ortfa^ritt  auf  faft 
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—  in  ber  93efämpfung  be$  SBorurtyeite  —  magni  momenti 
est,  animo  Uber),  inbem  er,  fo  f d^reibt  er  begeiftert  an 
$apft  spaulIIL,  „bie  2ßeltleu$te "  (lucernam  inundi),  bie 
©onne,  auf  einen  föniglia)en  X^ron  gefegt  (circumagentem 
gubernans  astrorum  familiam),  bie  gange  gamilie  freifenber 
©eftirne  lenfenb,  $at  er  in  Söa^r^eit  bie  9tul;c  unferer  Grbe 
für  immer  gefiört,  fyat  fie  $inau3gerücft  aus  ber  SJUtte  ber 
2öelt  unb  hiermit  ben  ©runb  ju  einer  23eltanfc$auung  ge= 
legt,  treibe  tu  tyrer  (Sonfequenj  nottymenbig  alles  umgc= 
flotten  mujj,  ma$  bis  ba^in  ©laube  unb  Siffen  ber  3Jtenf<fc 
fjeit  üom  21H  unb  feinem  Söerben  geoffenbart  Ratten.  Sie 
cfyriftlia)e  Äirdje  mar  ba^er  fcon  t&rem  6tanbpunfte  aus 
in  fcollem  Siebte,  als  fie  i^at,  ma$  fa)on  smeitaufeub  3a$re 
früher  &eibnifa)e  9tea;tgläubigfett  gegen  SKriftara)  getrau,  unb 
toa&  jebe  Religion,  bie  mefjr  als  9jjenfa)enmerf  ju  fein 
toä&nt,  ftets  tl;un  mirb  unb  muß:  bafj  fie  bal  2lnatyem 
ausfpraä;  über  eine  @rfemttni&,  bie  mit  if?ren  ©lauben^ 
fäfcen  in  SBiberfprua)  trat  —  bafj  fie  bie  28iffenf$aft 
bem  ©lauben  §u  unterwerfen  fua?te. 3    Siefen  ju 


unberfud)ten  SBalmen  beriefe,  ftrü&er  noä}  traten,  tone  au3  i&ren 
©räbern,  bie  $errlia)ften  ©ebilbe  ber  alten  $eUenifä}en  Äunft  ^erfror. 
<S3  blühten  in  Italien  3Riä)el  2lngelo,  Sieonarbo  ba  Sinei,  Xitian  unb 
Siafael;  in  unferm  beutfajen  SSaterlanbe  §olbein  unb  Slbredjt  2>ürer." 
Unb  gerabe  in  biefc  3eit  fällt  bie  »ufftnbung  ber  SBeltorbnung. 
3m  2obe8ja$rc  be8  ©olumbuS,  toierje^n  %a1)xt  nad)  ©ntbedung  be$ 
neuen  ßrbt^eüS,  erfä)lief$t  fiä)  bem  ©eifieöblide  be«  ßofrermcu«  eine 
neue  Söelt.  3n  boHer  9Baffenrüftung ,  n>ie  äRinerua  au*  bem  Raupte 
Jupiter'«,  f  bringt  hier,  anfdjemenb  urfclöfelid),  eine  neue  SBeltan)"a)auung 
au«  bem  ©e^iro  beS  Äobemicuä  tyerbor;  „anfdjeinenb"  fagen  mir, 
benn  aua)  ibr  ©rjeuger  gehört  ber  mädjtigen  Seit  an,  bie  Um  getragen, 
um  tone  roeit  er  ibr  aua)  boraneilte;  fobafi  6neU  rea)t  baten  bürfte: 
25ie  9Wcnfa)$eit  fei  bieHeia)t  noa)  lange  niajt  fa^ig,  jene  neue,  alle 
Sorftellungen  umgeftaltenbc  2e$re  nad)  bem  ganjen  ®e»tö)t  ityrer  folgen 
ju  emtofinben  unb  ju  fa)%n. 

s  Grit  in  biefem  Sa^unbert  (1821)  $at  bie  römifaje  Gurte  ba« 
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retten,  äimncjt  ba$  „^eilige  ®eri$t"  ben  ©alilei,  nacjfoiu 
f pre^en:  „3$  fd^toörc  ab,  t>erfluc$e  unb  üerabfd&eue  aH 


Verbot  beS  Äopemtcanifchen  StjffcemS  für  erlofd)en  erflärt;  unb  nun  — 
ein  3*K§*n  3*ü  —  fuc^en  proteftantifche  X^eologen  beren  ©teile 
au$jufüHen,  unb  ba8  in  einer  SBeife,  bie  und  unwillfürlich  in«  0e= 
bächtnifi  ruft,  wa3  fieffing  an  ©03c  fdjrieb:  „§err  ^aftor,  Wenn  ©te 
eä  bahin  bringen,  bafi  unfere  lutt)erifchen  sJJaftoren  unfere  Zapfte  Wer* 
ben;  bafi  biefe  unferm  gorft^en,  ber  SWitt^eilung  unfer«  Grforfä)ten 
©«hranfen  feiert  bürfen,  fo  bin  id)  ber  erfte,  ber  bie  ^apftchen  Wieber 
mit  bem  ^apjfc  toertaufcht."  (5Bir  unfererfeitS  mürben  ein  dritte«  für 
confequenter  galten.) 

«u3  ben  bielen  berartigen  SSerfuehen  greifen  Wir  bie  1857  erfdjienene 
©cbrift  beÄ  §errn  91.  3ftan$,  2)octor  ber  Xbeologte,  ©uperintenbent 
unb  Cberpfarrer  ju  ©t.*3acobi  in  ©angelaufen,  ^erau«,  Welche  bie 
„^ratenftonen  ber  eraeten  9taturWiffenfchaft  beleuchtet  unb  mit  pole; 
mifa)en  Öloffen  Wiber  §errn  ^ßrofeffor  Soctor  ©bleiben  begleitet  §af '. 
Stfrronomte  unb  Geologie  befinben  fidt)  nad)  ihm  in  einer  unaufgelöften 
unb  nad)  mobemen  naturn)iffenfä)aftlid)en  tßrincipien  auet)  unlöslichen 
SMfferenj.  9(13  SBurjel  alles  UebclS  bezeichnet  er  baS  ßopernicanifche 
SJeltfbftem !  Sicfe«  ganje  ©^ftem  ift  falfa)  unb  buret)  baffelbe  bie 
moberne  9lftronomie  sur  eigentlichen  Verberge  be«  HRaterialiSmuS  ge- 
toorben.  ift  ganj  unb  burd)au«  gegen  bie  ©d)rift,  bafj  bie  Crrbe 
nur  ein  ©tern  fei,  wie  anbere  ©teme,  unb  fidt)  mit  biefen  um  bie 
©onne  bre^e;  unb  biefe  falfa)e  Se^re  rührt  nur  batyer,  bafj  bie  9lftro: 
nomie  burch  bie  9Rathemati!  berberbt  unb  entgeiftet  worben  ift.  $ie 
®rbe  bre^t  ftä)  nicht  al*  ©tem  um  bie  ©onne,  fonbern  ift  im  Segen = 
theil  SNittelpuntt  unb  öaujjtyoec!  ber  «Bett!  Diefe«  alte  fogenannte 
<  (rrMnftem  ■  ift  baä  allein  richtige,  unb  bie  Behauptung,  bafi  bie  ©e= 
ftirne  SÜeltförper  Wie  bie  ©rbc  feien,  ift  eine  ber  unftnnigften  9Cn= 
nahmen,  bie  je  erjfrirt  $abcn.  35ie  ©rbe  ift  feft  unb  ein  &infterlörper, 
toährenb  bie  2  lerne  leuchtenbe  «■  öimmcl-ä  liebt  er  ftnb!  2)ie  ganje 
moberne  Äftronomie  beruht  auf  einem  geiftlofen  SWechaniSmuS,  unb  Wer 
an  fic  glaubt,  ift  ein  SRaterialift,  une  benn  überhaupt  nicht  Mo8  ein: 
je  Ine  SRaturforfcher,  fonbern  21  Ue,  Welche  ber  neuen  unb  berlehrten 
Dichtung  ber  fllaturforfchung  anhängen,  nichts  Weiter  als  SRaterialiften 
ftnb!" 

Roma  locuta,  causa  finita  estl 

9tun,  Wo  Sicht  ift,  mujj  auch  ©chatten  fein.  2>od): 
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3rrti)um  unb  Äefcerei  bie  üerbammte  2e$re,  bag  bic  ©onne 
unbetueglid;  fei  unb  ba&  bic  <£rbe  fu(  betoege.  3$  &erfpred)e, 
nie  su  reben  unb  §u  fd&reiben  über  bie  Eetoegung  ber  (Srbe, 


Som  $ife  befreit  finb  Strom  unb  Sädje 
£urd>  be«  3rtflt)ling«  b°tben,  bele&enben  »lief; 
Xet  alte  @(aube,  in  feinet  ©(ftroädje, 
3og  ficfi  in  feine  Xogtnen  jutüd. 
2*on  borget  fenbet  et,  fUetjenb,  nut 
Dbnmätfjtifle  6<!jauet  Höngen  (Jife« 
3n  etteifen  übet  bie  gtünenbe  5tut  | 
«ber  bie  Conne  bulbet  fein  S5?ei§e«  - 

ftc  wirb  aud)  biefe  „Webcl"  jerftreuen. 

ÜJJit  wiffenfdjaftlidjcn  ©rünben  foldjcn  ©tauben  betamtofen  wollen, 
^iefie  bie  9iatur  bcffelben  »erfennen.  3)ie  3ufommenfteUung  ber  33e* 
weife  für  bie  SRidjtigfeit  beS  Äobernicanifdjen  St;ftem8,  mit  weld)er 
2Räbler  tym  ncuerbingS  entgegengetreten  ift  (®cf.  9laturw.,  III, 
647),  Wirb  tyn  fdnoerlidj  belehren.  GrWacbfen  auf  ber  alten  tcUu* 
rifdjen  (gcocentrifdjen)  Söeltanfcbauung,  fü^tt  er  aUe  feine  SorfteUungen 
mit  biefer  feiner  ©runblage  eng  oerfnütoft.  Unfähig,  fid)  ju  §ö&erm, 
Äeinerm  ju  ergeben,  WaS  bleibt  it)m  übrig,  al8  an  bem  feftju&alten, 
Worauf  feine  ©laubenSborftettungen  berufen?  0er abc  biefe«  noa) 
tyeute  fortbauernbe  «nf lammern  ber  religiösen  Sbeen  an  bie  alte,  nun 
fdjon  feit  brei  3atyrt)unbcrten  sufammengebrodjene  SBeltanftdjt  ift  ber 
lebenbige  SBewei«,  Wie  eng  beibe  miteinanber  OerWadjfen  ftnb,  Wie  fc&r 
jene  buraj  biefe  bebingt  Waren. 

SBic  oft  aud)  fa)on  fxuf  biefen  unaertrennlidjen  3ufammentyang  bei« 
ber  tyingeWiefen  Würbe,  nodj  immer  fdjeint  un«  jutreffenb,  wa«  Steffens 
(^olemifdje  Glätten  bor  brei|ig  Sauren  bcrüorbob,  „bajj  bie  ©es 
fdjidjtSforfdjer,  obgleich  ber  Ginflufj  ^errfdjenber  SRaturanftdjten  itjncn 
nidjt  oerborgen  bleiben  fonnte,  bod)  nodj  immer  nidjt  bie  ganje  Xiefe, 
bie  unergrünblidje  ©ewalt  biefer  Stiftung  be«  menfd)lidjen  ©eifte«  er« 
fannt  $aben". 

$er,  Wenn  aud)  fdjon  3at)rfyunberte  bau  er  übe,  bod)  vielleicht  in 
Satyr  t/unberten  nod)  nict)t  beenbete  ÄamOf  ber  neuen  SBeltanfdjauung 
mit  ben  in  ber  alten  wurjelnbeu  2)ogmen  ber  gegenwärtigen  bofttioen 
■Religionen  Wirb  bie«  in  bielletdjt  nur  aflju  braftifdjer  SSBeife,  wie  fo  oft 
fdjon  in  ber  SBeItgefd)id)te,  oon  neuem  jur  Srfdjeinung  bringen,  ($gl. 
ftbfdnütt  V.) 
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n?el<$e  ba£  ^eilige  ©erid)t  üerbammt  als  eine  falf^e,  unge* 
reimte,  fefeerifcfce  unb  föriftroibrige  Meinung." 

60  gef$e$en  $u  föom  im  ßlofkr  9Jttnert)a  am  22.  3uni 
1633. 

E  pur  si  muove!  Unb  fte  bewegt  )\d)  boa;,  betocgt  fi$ 
naa)  eroigen  ©efeften,  unbefümmert  um  Dogmen  unb  ©laubens= 
meüvungen,  roela)e  fallen  motten  „in$  beroegte  5tab  ber 
SBelt". 

(Sbenfo  unbefümmert  um  biefe,  ja  ni$t  feiten  (fo  roitt 
e3  ba$  aHroaltenbe  ©efefc  —  6  reecvtuv  ßaaiXeuc  4  — /  bem  aua) 
ber  Fanatismus  bafyinfterbenber  ©laubenloorftellungen  bienen 
mu&)  me&r  geförbert  als  be&inbert  bur$  beren  23iberftre= 
ben,  {abreitet  bie  (Srfenntnifj  fort. 

3n  bemfelben  3<*&re,  als  ber  grofje  $ulber  ©alilei  frirbt 
(8.  3an.  1642),  toirb  kernten  geboren6,  mit  beffen  unfterk 
lid;en  £f;aten  fia)  eine  Gpifobe  menfc$lia;er  ©ntnricfelung 
fcoHäiefyt,  beren  SRiefengröfje  uns  fo  re$t  bie  Strmfeligfeit 
jener  $tygmäeM)erfua;e  offenbart,  meiere  bamals  roie  fyeute 


4  93gl.  (Sinleitung,  ©.111. 

5  2>iefe  Slufcinanberfolgc ,  h>eit  entfernt  jufaüig  ju  fein,  lä|i  un8 
ben  ftreng  gefc&mäftigen  ®ang  menfdjtic^er  Gnthudelung  tt>enigfien§  in 
feinen  großen  3"Öcn  erfennen. 

(Saltlei  ift  ber  grofje  unb  gtüdlic^e  Segrünber  ber  mecb>nifc$en 
^t?fif,  beren  $bee,  toenn  auefj  feit  Seonarbo  ba  Sinei  f$on  borbereitet, 
erft  burcö.  ib>  jur  Xb,at  toirb.  Ueberau  nur  bie  innere,  in  ben  fingen 
felbft  liegenbe  9?otb>enbig!eit  fua?enb,  befreit  er  bie  ftorfü)ung  bon  ber 
ßinntiföung  t§eologifa)er  ©rünbe.  $ura)  unmittelbare  33erfuc$e  fragt 
er  ber  Statur  bie  ®cfefee  ab,  benen  fte  geb>r$t,  unb  ftrebt  fie  in  ftreng 
matb>matif($er  9ßeife  ju  begrünben. 

3)afj  aber  auc§  in  ber  geiftigen  Söett,  in  ber  (Sntnricfelung8gefc$ic$te 
beS  2Renf{§$ftt3geifie§,  in  gleicher  Seife  toie  in  ber  bb^ftf$en  unb 
ntttyt  ntinber  in  ber  2ßed)fel»r>irfung  beiber  alleS  burd)  ben  3ufantmeni! 
$ang  bon  Urfadje  unb  SBirfung  berfnübft  ift,  fdjeint  er  weniger  geahnt 
ju  ^aben.  ©egen  baä  Snbe  feinet  Sebent  fbraety  er  $u  Gebier  bie 
$eforgnifc  auS,  bafe  bietteief^t  feiner  naefi,  i$m  ba«  begonnene  fortführen 
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fi$  berufen  toä&nen,  „jur  @$re  ©otteS"  bem  gortfefcritt 
ber  Cftfenntnife  „§alt",  ber  2Biffenf$aft  „Umfe^r"  gebieten 
ju  bürfen. 

2Bie  als  Slnttuort  auf  jene  ^bf<$h>öruna£formel  ^atte  ein 
tounberbarel  6piel  bei  Sufalte  —  ba$  eben  in  SöaWett  me^r 

werbe,  bafi  er  in  Italien  niemanb  Wiffe,  bem  er  ba$  geliebte  Äin& 
feine«  ©eijtefi  jur  »eitern  Pflege  anvertrauen  fönne.  2)oa) 

Sm  Saum  bei  SRenfdrteit  brängt  fidj  8lflt'  an  tölfit«, 
floeö  eio'grn  Siegeln  roiegen  fle  brauf; 
Cb  audj  bie  tjnt  matt  unb  »eil  i>rrgtüb>, 
iöriept  bort  bie  anbete  befto  ^tü^t'ger  auf. 

Italiens  Silüte  war  borüber. 

25tc  (Jntbecfung  neuer  (Srbttyetle  unb  SerfehrSWege  nad)  bem  SKorgem 
lanbe  50g  bad  £ebcn  ßurobaS  an  feine  Söeftgeftabc ,  unb  Wctyrenb  bie 
mittelmeerifche  2Belt,  burd)  bie  DSmanen  bom  Orient  abgefd)nitten, 
langfam  bahinfted)te ,  blühten  in  3ugenbfrifd)e  auf  —  9HeberIanb  unb 
(Snglanb.  ®ie  Waren  e8,  bie  an  bie  <3teüe  jener  großen  fcanbelS* 
refcublüen  Statten*  traten;  unb  e*  ift  nic^td  weniger  als  jufällig,  bafe 
ftd)  nun  aud)  gerabe  in  ihnen  jene  Blüte  ber  ßultur,  jene  freie  Gut* 
Wicfelung  im  Staatsleben  wie  im  religiöfen  erhob;  baf;  gerabe  in  biefen, 
burd)  ben  »erfehr  mit  ben  fernen  SBelttheiten  auf  bie  Beobachtung  ber 
SRatur  unb  auf  ba*  Uare  fcra!tifd)e  Grfaffen  ber  Grfd)emungen  hinge: 
Wiefenen  Stämmen,  beren  germanifd)e  3(bftammung  wieber  eine  um  fo 
tiefere  9luffaffung  möglich  mad)te;  bafj  gerabe  in  ihnen  bie  9Bänner 
erftanben,  weld)e  berufen  waren,  bie  3been  be3  ©alilct  auf  bem  2öege 
bc$  ©jberimentS  unb  matyematifd)er  Begrünbung  ju  einer  foum  ge* 
ahnten  ^oHenbung  ju  führen  —  §ubgenä  in  §oIIanb,  Newton  in 
Gnglanb. 

2)ajj  ba8  £anb  ber  Center  auf  feinem  SBege  Weiter  ging,  bajj  e8 
ebenbürtig  neben  jenen  in  ber  ®efd)id)te  menfd)heitlid)er  Gntwidelung 
glänjt  (ja  bafi  bieUeid)t  bamalS  in  ber  ahmmgSboUen  Siefe  beutf  d)eu 
®eifte3  aud)  fd)on  ®eban!en  aufleuchteten,  bie  erft  bann  jur  boUen 
©eltung  fommen  werben,  wenn  eS  fid)  barum  hanbeln  wirb,  ba$  burd) 
»eobadjtung  unb  ©rfahrung  in3Wifd)en  Gewonnene  Weiter  )u  führen), 
ba*  verbürgen  un«  bie  beiben  9iiefengeifter,  wcld)e  ftd)  am  Anfang  unb 
am  ©nbe  be8  17.  3ahrhunbert«  jenen  anbern  Würbig  an  bic  GcUe 
fteUten:  Äetoler  neben  ©alilei,  £eibnij  neben  Newton. 

2)ieö  ift  bie  9tiefenebod)e,  auf  Weld)e  Wir  oben  hingebeutet  haben. 
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als  „Spiel  beSäufallS"  ift«  — gerabe  bamals  (1609)  bem 
gorfcher  baS  „gottoerflfachte  föobr"  in  bic  $anb  gegeben, 
meines  bie  ©eheimniffe  ber  eternenroelt  ben  menfehlichen 
midtn  enthüllen,  baS  ihnen  am  Gimmel  felbft  bie  Beftäti* 
gung  beS  „fefcerifchen  unb  f c^rifttoibrigen "  Äopernicanifchen 
6onnenföftemS  üor  2lugen  führen  fottte.  ©altlei  wollte 
einen  ©tern  beobachten  unb  entbeefte  mit  ben  SJionben  3u= 
piter'S  eine  neue  SBelt,  ein  ©öfiem  öon  SGBeltförpern,  welche 
ben  Gentralförper  umgreifen,  ein  leibhaftiges  konterfei  beS 
©onnenfpftemS. 

2öie  als  Antwort  auf  jene  33erbammung  ber  Belegung 
hatte  gerabe  bamals  Wepler  auch  fa?on  bie  ©efefce  gefunben, 
benen  fte  ge^ord)t;  jene  brei  berühmten  ©efefce  ber  Skroegung, 
toelche  feinen  tarnen  unfxerblich  gemalt  haben;  unb  ttneberum 
toaren  eS  gerabe  bie  Beobachtungen  beS  grofjen  2lntagoniften 
beS  Äopernicanifchen  6pftemS,  £pcho  be  SBrahc'S,  aus  mel* 
chen  Äepler*S  unbeugfamer 7  giei&  jene  ©efefce  enträthfeln 


6  Sgl.  bie  ©efa)itt>te  ber  Grfinbung  be«  fternro&r«  in  «bfänitt  III. 

7  Unbeugfam  im  bollften  ©tone  be«  Sort«.  Seme  „Astronomia 
nora  de  motibus  stellae  Martis "  lüfct  un«  bie  fwunenSmürbigc 
©ebulb  unb  2lu3bauer  ermeffen,  mit  bet  er  feinem  3iele  naty 
ftre&te.  9Rana)e  ber  bort  niebergelegten  Segnungen  nahmen  ftebjig 
Soltofeiien  ein.  „2öem  aber  ba«  2)ura)lefen  biefer  mityeboUen  Äea)-- 
nungen  £angeroetle  maä)t",  fagt  Äe&ler  felbft,  „ber  mag  immer* 
$in  SRitleib  mit  mir  tyaben,  ber  i$  fte  toenigften«  ftebjigmal  toteber: 
$o!en  mu&te,  »a^renb  er  fte  nur  einmal  lefen  barf."  2Bel$e  !oft-- 
bare  3cit  mürbe  er  gewonnen  haben,  mären  bamal«  fa)on  bie  fiogarith« 
men  erfunben  gemefen! 

2>ura)  foletye,  bon  ber  Sbee  feine«  fie&en«  getragene  Verfolgung  feine« 
3iel«  mürbe,  naa)  bem  frönen  SBorte  9fyelt'«,  „ber  9Rann,  beffen 
^eruf  barin  beftanb,  Äalenber  ju  fa)reiben  unb  au«  ben  ©ternen  ju 
teetffagen  («um  nic$t  ju  »erhungern,  fc^rteb  i<$  nichts  toertye  Halenber 
mit  ^rognoftica;  bie«  ift  etma«  beffer  al«  betteln»,  ftnb  bie  eigenen 
2Borte  Wepler*«),  au«  imterm  Spange  ber  ©<$ötfer  ber  theorerityen 
Sftronomie,  unb  bie«  betounberung«h>ürbige  SEBerl  ber  »eremigung  bon 
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follte,  bie  fia)  freiließ  nadj  ßäfrner'S  SfaSfprua)  ju  bem 
Xö<$onif<$en-  Material  Debatten  mie  ber  Dtympifd&e  3u= 
pitcr  ju  bem  SJcarmorbtocf,  aus  bem  er  gemei&elt.  Slber 
e3  mar  bod;  ebles  aRaterial,  mar  aftarmor,  maä  ber  gro&e 
Reformator  ber  SBeobac&tungShinft,  maä  Xpapo  be  SBratye 
feinem  gröfjern  -Nachfolger  jur  Verarbeitung  fyintcrlaffen 

Wepler  juerft  erfannte  bann  aua)  unb  fprad;  e8  au3,  ba& 
bie  girfteme  „Sonnen"  feien. 8 

2)amit  jerbradjen  für  immer  bie  frttfaHenen  §immeijS- 
f paaren,  meiere  fie  getragen,  naa)bem  audj  bura)  ben  »on 
©alüei  entmicfelten  ©runbfaß  ber  Relativität  ber  Semegung 
ber  $immeläförper  bie  oon  ßopernicuä  nocf>  unangefochtene 
Äugelgeftalt  beä  2BeltalU  mit  feiner  ru^enben  HJtitte  oer= 
nicktet  mar,  unb  ber  ©eftirne  Reigentanj  folgt  nunmet)r 


ftleife  unb  ©enie  vollbrachte  er  inmitten  be«  toilbeften  Ärieg«getümmelS, 
üerfolßt  unb  feiner  §abe  beraubt  burd)  bie  fteinbe  feiner  Sieligion,  an: 
gefeinbet  felbft  bon  feinen  ©laubenSgenoffen ,  flüchtig  unb  umt)ergejagt 
im  eigenen  Saterlanb,  gebeugt  oom  ©ram  über  bie  Staube,  mit  n?el-- 
d)er  ein  ^ejenprocef;  feine  2J?utter  branbmarfte.  Söic  ein  £elb  ertrug 
er  bie  SBibertoärtigfeiten  feine«  ©efc$i(t«,  unb  toie  ein  ©eniuö  bon 
leerer  2tbfunft  entftegelte  er  ber  2Renf<$&eit  bie  großen  ©e^eimniffe 
ber  SRatur". 

EterftoürbigeS  ©cf^lea)t!  2Där)renb  ber  eine  ©ötterfo^n  alle  Gräfte 
feinet  ©eifieS  einfefct,  um  bie  Harmonie  ber  Sphären  ju  erfpät)en,  be* 
fajäftigen  ftcfy  anbere  „@Ötterföb,ne"  bamit,  feine  SHutter  al8  fcere  ju 
»erfolgen.   Unb  ba»  „bon  9ied)tS  wegen"  unb  „jur  Crt)re  ©otteS"! 

TloXXa  ret  öttvd,  xovölv  dv  — 
&Qamcov  ditruTtfiov  niXet. 

(Sop$o!leä'  „Slnrigone".) 

•  „©«  ift  mÖglia)",  fagt  ßeplcr,  bie  Stynungen  ©iorbano  SJruno'S 
beftätigenb,  „bafi  bie  Sonne  nia)t$  anbere«  ift  aI3  ein  ftirjtern,  ber 
unfern  2lugen  nur  toegen  feiner  9läb,e  fo  glänjenb  erfajeint;  unb  bafc 
bie  übrigen  Sterne  in  gleicher  SBeife  Sonnen  fmb,  bon  ^lanetenfoftemen 
umgeben/'  (Epitome  Astronomiae  Copernicanae ,  S.  35.) 
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„f ne$tif<$  bem  (Befe^  ber  ©cfymere",  feitbem  ber  britte  im  3Junbe 
mit  $opernicu3,  bcm  (Sntbecfer  ber  Grbbetoegung,  unb  mit  #ep; 
ler,  bem  Stuffxnber  tyrer  ©efefee,  feitbem  9ietoton  9  mit  unttnber* 
fte^li^er  ©mben$  gezeigt,  bafe  bieg  bie  Äraft  ift,  meldte  in  beu 


9  3efct  freiließ  ftra^len  bie  tarnen  biefer  §eroen  in  gleicher  Un: 
fierblid)!eit.  2>ie  2RitWelt  War  weniger  gerecht.  Newton  allein  genofj 
fd)on  wäfcrenb  feine«  i'eben«  einer  beifbiellofen  Verehrung.  ,,G«  war, 
al«  Wäre  er  bom  ©efdjict  baju  au«erfet>en,  ber  gemeinfame  Xräger  bev 
2lu«$eid}nungen  $u  Werben,  bie  feinen  brei  grofeen  Vorgängern  me§r  al« 
berfagt  blieben." 

Äobernicu«  ftarb  Wie  ber  frelb^err  auf  bem  (3d)lad)tfelbe,  ber  ben 
Sieg  errungen,  aber  mit  i&m  fällt,  wie  Gbaminonba«  bei  3Rantinea. 
„fcinterlaffe  id)  nid)t",  antwortete  biefer  ben  ftreunben,  bie  t$n  be= 
flagten,  bafc  er  o^ne  Sö^ne  fterbe,  „hinterlaffe  id)  niebt  jwei  un= 
fterblid)e  Xödjter,  bie  <5iege«fd)lad)ten  bon  Seuftra  unb  2Rantinea?" 
©röfcer  unb  ungleid)  folgenreicher  war  ber  ©eifte«fieg,  mit  beffen  @rs 
ringung  Äobernicu«  au«  bem  £eben  fd)ieb.  2)a«  erfte  gebrutfte 
(rr.emblar  feine«  berühmten  Sßerf«:  „Libri  ex  de  orbium  coelestium 
revolutionibus"  (Dürnberg  1543),  an  bem  er  fed)«unbbretjiig  3al?re  0*1 
arbeitet,  befam  er  erft  Wenige  ©tunben  bor  feinem  lobe  3U  ©eftd)t.  „SBo^l 
ihm",  fagt  SHäbler,  „bafi  er  gleichseitig  mit  bem  Grfd)einen  biefe« 
SEBerf«  au«  bem  erbenleben  fd)ieb.  So  hat  bie  ©efd)icbte  ber  2Btffcn= 
fd)aft  eine  Unt^at  Weniger  ju  berid)ten.  §atte  bod)  ber  ganati«mu« 
fd)on  wä^renb  be«  2>nd«  feine«  SEBerf«  ben  $öbel  in  Dürnberg  aufge-- 
hefct,  bie  2>ruä*erei  ju  ftürmen  unb  ba«  Sßerf  womöglich  ju  bewirten; 
e«  warb  mit  grofcer  2Hübe  gerettet."  Sein  Xob  hatte  ir/n  bor  jenen 
Verfolgungen  bewahrt,  bie  be«  ©alilei  unbergänglicber  9tame  ju  ber 
fbäteften  9Jad)welt  tragen  Wirb.  SJafc  man  feine  2^eorie  burd)  einen 
^offenreifcer  öffentlich  berhöbnen  liefi,  läfjt  atmen,  wa«  aud)  er  au  er* 
Warten  hatte. 

Äebler  ftarb  im  ßlenb.  Von  9ioftoc!  war  ber  fea^igjäbrigc  febwäd)-- 
lid)e  SWann,  fein  ruhmbolle«  SBerf  „Ueber  ben  Planeten  SRar«"  unter 
bem  Ärm,  nad)  StegenSburg  gewanbert  (1630),  um  bei  bem  bortigen 
JRetd)8tage  feine  rücfftänbigc  Vcfolbung  ju  forbern.  29000  ©ulben  waren 
bie  beutfd)en  §ürften  ihm  fd)ulbig.  „Vermutend)  wollte  er  mit  feinem 
ffierfe  ben  bort  berfammelien  §crren  ben  Vewei«  liefern,  bafc  er  einige« 
3lnred>t  habe,  ju  eriftiren."  Die  Slnfttengung  ber  Steife  unb  Langel 
aller  9lrt  rafften  ihn  balb  barauf  hin.  „Unbeachtet  erlofd)  ba  ba« 
Sluge  eine«  ©eifte«,  ber  in  einer  Seit,  Welcbe  mau  au«  beu  Slnnalen 
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tymmliföen  Räumen  maltet  unb  bic  Planeten  ü;re  tounber* 
famen  Sahnen  fütyrt.  —  2Ba$  ÄopernicuS  imb  Äepler  pro- 
p^etifa)  ahnten,  bem  ©eniuS  Dtfetoton'3  mar  e£  toorbe^alten, 
e8  ju  enträtseln.  3ttfcw  er  ba£  öon  ©alttei  entbecfte  ©e^ 
fefc  be3  freien  gallS  ber  Äörper  auf  beu  Gimmel  überträgt, 
ent&üttt  ft$  i^m  ba£  ©efefc  ber  ©ratritaiion.  @r  ftnbet,  ba& 
ber  2Ronb  fi$  i$m  unterwerfe,  bafj  aua)  bie  Planeten  unb 
Äometen  ü;m  unterbau  feien,  unb  ergebt  e3  fo  jum  attge* 
meinen  Regulator  beS  ©onnenfoftemS.  „2Ba3  aua)  immer 
beä  ©e&erä  9iof>r  Dieueä  am  Gimmel  entbecft,  alle  Dfciöa= 
tionen,  ^Bewegungen,  felbft  bie  fogenannten  ©törungen 10  ber 
^immlif  a)en  Körper,  e»  fügt  ftdj  alles  in  fa)öner  @iutraa)t 
biefem  ©efefc."  3a  bie  neueften  gelungen  (bie  auf  ©runb= 
läge  beffelben  bereit«  beregneten  unb  mit  ben  93eobaa)tuiigen 
toirflia)  übereinftimmeuben  Sahnen  mehrerer  $oppelfterne) 
laffen  faum  no<$  3meifel  übrig,  bafc  es  im  ganzen  gittern* 
fpftem  auäna^melofe  ©eltung  §at. 

©o  fajmanben  bie  ©efyeimniffe  aus  ber  2tet§ermelt  ber 
©terne,  unb  fa)on  gegenwärtig  gibt  e3  (im  planet  enfyftcm 


IDeutfälanbS  tilgen  möchte,  ba«  einjige  2ic$t  toar,  meines  ber§eif$enb 
über  bem  SBaterlanbe  leuchtete/'  ßr  ftarb  als  Bettler;  — 

51  c »ton  als  Äöntg.  ©einem  Sei^enjuge  boran  f<$ritt  ber  Äanjler 
bon  ©rofcbritamuen,  ein  erj&iföof  mit  ber  @eiftliä}!eit  unb  bem  $dc$* 
ften  9lbel  folgte  bem  3uge,  unb  fec§3  ^atrS  beS  fleiefc«  trugen  ben 
©arg,  um  i$n  beiaufefcen  in  ber  sÄeftmmfter«2t6td,  n?o§in  er  gehört  — 
ein  Äönig  im  Seit^e  ber  ©eifter  —  in  bie  ©ruft  ber  Könige  (1727). 
„Sibi  gratulentur  mortales,  tale  tantumque  exstitisse  humani  generts 
decus"  ruft  feine  ©rabfdjrifi  ber  üftac^toelt  ju. 

10  2)enn  biefe  fogenannten  ©törungen  ftnb  in  SßirKid&feit  ebenfo 
Wenig  ©törungen,  wie  bie  Planeten  (bon  itXavdca  =»  erro)  „Srrfterne"; 
quae  vocamus  errantia,  cum  errant  nulla  minus  illis  (Plin.  Hist. 
nat.,  II,  6),  bie  Wir  3rrflerne  nennen,  obgleich  boc$  feine  weniger 
irren,  beim  fte!  Nihil  enira  errat,  quod  in  omni  aeternitate  conser- 
vat  progressus  et  regressus,  reliquosque  motus  constantes  et 
ratos.    (Cicero  de  nat.  door.,  II,  20.) 
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tr-enigftenS)  feine  einzige  „aftronomtfdje 11  ©rf$einung" 
me$r,  bereit  ©efege  ni$t  genau  beftimmt  mären. 


11  Sa«  $eifct,  fotoeit  e3  fl<$  um  «etoegungSerf Meinungen  ^anbelt,  bic 
ia  für  jefct  nod?  ai8  bic  Hauptaufgabe  ber  2Iftronomie  angefe^cn  mers 
ben.  3m  übrigen  ift  freiließ,  feitbem  baS  ^lanctenfoftem  bura)  bie 
fortfe^reitenben  (Entbedungen  immer  retä)er  unb  mannigfaltiger  nrtrb, 
felbft  in  tiefem  nur  ju  bieleS  noa)  Oötttg  unerffärt,  ber  (Srf$tinungen 
hi  ber  jjfijftcmtoelt  gar  nidjt  ju  gebenfen.  9fuä)  bie  Urfaä)e  ber 
99etoegung8erf Meinungen  ift  ihrem  innem  SBefen  uadj  noa)  unenträtyfelt; 
benn  bie  ©orte  „allgemeine  ©djtoere",  „  Ättraction ",  maß  ftnb  fte 
mefjr  als  tarnen  für  ein  unoetannteö  .V,  von  bem  man,  ioie  £ittroh> 
fagt,  nic$t  toeifi,  „wa§  e$  fei  unb  ioo$er  e3  fomme",  mit  bem  man 
jvrar  rennen,  ja  toie  bie  Grfa^rung  le$rt,  Sefultate  oon  ber  größten 
33ebeutfamfeit  erreichen ,  baS  man  aber  nie§t  erHären  fann.  „W\$t 
baS  un«  unbekannte  innere  Siefen  ber  Stttraction",  fagt  SWäbler,  „fonbern 
bie  ©efefce  tyrer  SBBirfungen  fmb  e«,  toeld&e  Sletoton  au«  einem  emsigen 
oberften  ^rinety  folgerest  entmictelte,  unb  h>ela)e  fortan  bie  ©runMage 
ber  fcftronomie  ausmachen."  Söenn  er  aber  bann  nod)  $injufügt,  „ein 
2Re§rere«  bebarf  fie  nid)t",  fo  mödjten  mir  bod?  an  feine  eigenen  in: 
baltfajtoeren  Sorte  über  „bie.  Aufgabe  ber  fünftigen  $immeI«forfa}ung  " 
erinnern.  „Söte  aber",  fragt  er  bort,  „toenn  ber  Xffgemein^eit  biefeS 
öefefceä  unbefdjabet,  neben  i§m  noefy  anbere  Äräfte,  lote  fte  fta)  $hus 
fajen  ben  terreftrifdjen  ©ubftanjen  loirffam  ertoeifen,  aua)  bei  ben 
fo$mif$en  ftä)  gettenb  matten?  SBenn  mir  bemnaä)  nidjt  ®rabitation 
allein,  fonbem  auä)  9)iagneti8mu8  unb  (^emiSmuS  ju  berücfftdjtigen 
gärten?  3£enn  »ielleictyt  nod)  ganj  anbere  unbefannte  33ejie§ungen,  für 
meld&c  bie  gegenwärtige  6prad)e  bc$  GrbbcioofynerS  feine  tarnen  fennr, 
jtoiföen  ben  Sßeltförpern  ftattfänben  unb  tyren  Ginflujj  auf  bie  Slb* 
ftanbe  unb  »cioegungen  bemerflid)  maebten?  Sßenn  ber  Kaum  ni<$t 
abfolut  leer,  fonbern  mit  einem  aua)  nur  unenblta;  bünnen  SKittcI  er» 
füllt  ifl?  Ueberblicft  man  bie  $ata,  meiere  un«  bie  neueften  Seobr 
Ortungen  unb  Untcrfuäjungen  an  bie  §anb  geben,  fo  toirb  man  ft$ 
geftetyen,  bafi  mir  §ier  niajt  Oon  blo«  l^pottyctifajen  2RögIid;  fetten 
fprectyen.  8Hle8  bicfeS  au  erforfc^en,  ift  nid»t  minber  n>iä)tig,  unb  erft 
toenn  mir  au$  bie  fc$toää)fte  unb  oerborgenfte  Äraft  barjufteflen  im 
©tanbe  ftnb,  toerben  mir  oon  biefer  Seite  ber  Stufgabe  ©enüge  gctfym 
$aben.  Äucb  ia) eint  ti,  ba^  bie  abfhacte  3Jiatbcmatif  r  mietool  fte  fidj 
bei  @nimi(!clung  bed  Stttractiondgefe^e«  bolßommen  genügenb  ermieS, 
bot^  nid)t  aKcin  im  ©tanbe  fein  »erbe,  bie  Aufgaben  ju  (Öfen,  meiere 
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2ltte3  jufammenfaffenb,  tyat  ßaplace  in  bem  un(terblia;en 
3J?eijterroerf  „Mecanique  eheste"  ben  2ftea)ani$mu$  be3 
©onnenfpftemä  bis  auf  feine  fleinften  Unregelmä&igfeiten  er* 
Hart,  unb  bie  £&eorie,  ber  Beobachtung  »orgreifenb,  fclbft 
gcroagt,  nie  ©efeftenes  mit  6ta;erl;eit  $u  beftimmen,  unbe= 
fannte  $Mtföper  *,u  „errechnen".  2lu3  ben  Störungen  be$ 
Uranus  berea)net  Seuerrier  bie  93atyn  beö  unbekannten  ©tö« 
rerS,  ©alle  richtet  ba$  gernro^r  nac$  bem  Gimmel,  unb  — 
ber  Neptun  ift  entbeeft,  genau  an  bem  Orte,  reo  er  na<$ 
Seüerrier'ö  9ted;nung  fte^eu  mu&tc. 12 


uns  bie  Seobat^tung  auf  biefem  treibe  bereits  vorgelegt  i;at  unb  in 
3u!unft  Vorlegen  Wirb.  3)en  fünftigen  2lnali?ften,  bie  fia)  an  tynen 
verfudjen  werben,  Wirb  SJertrauttyeit  mit  ben  Siebten  ber  ^tytyft!  unb 
Chemie  als  ein  unabweisbares  93ebürfntfs  erfdjeinen.  £a$u  aber  ift 
alte  2luSftdjt  vor^anben,  benn  bie  ebengenannten  Sivci^c  ber  Statur; 
Wiffenfajaft  fyaben  fia?  gleidjfaUS  neu  geftaltet,  fia)  von  ber  rotyen 
©m^irie  früherer  3^ten  loSgemad^t.  ©ei  biefem  fdjönen  Entgegen: 
lommen  unb  93erfa?wiftern  ber  brei  2Biffenfa)aften  wirb  bie  3u*unft 
Weniger  feiten  einem  Slrago  unb  ©auf?  'begegnen,  bei  benen  gefragt 
werben  mufj,  ob  fie  gröfjer  als  Slfrronomen  ober  als  ^b>fifer  feien." 

2luf  biefem  Sßege  nun,  b.  f).  bura)  innige  Serbinbung  ber  3%fit 
mit  ber  3tftronomie,  3U  welker  bie  unerflärten  SeobaAtungen  in  ber 
Sternenwelt  ni#t  minber  ^inbrängen  Wie  bie  neuern  ©ntbeefungen  in 
ber  $tytfU  unb  Chemie,  vor  aUen  bie  grofie  Gntbedung  ber  SvectraU 
anatyfe  bur<$  öunfen  unb  4Ura?$off,  Werben  fta)  bann  aua)  fta)er  wol 
no$  völlig  unerwartete  (rinblide  in  bie  innere  Statur  unb  in  baS  SBefen 
ber  ©raVttatton  eröffnen.  2i>aS  bie  2lftronomen  jefct  noa)  all  Aufgabe 
ber  2JletavI?bfif  be$eia)nen:  ju  ergrunben,  „WaS  jene  äraft  ber  §immel$: 
förVer,  mit  weldur  fie  einanber  anuetycn,  eigentlich  fei  unb  wofyer  fie 
lomme",  fie  felbft  Werben  auf  jenem  Sßege  §u  biefer  ßrfenntntf>  $in* 
führen  unb  hiermit  ein  tieferes  9Jerftänbnifj  ber  „b.immlifa)en  SWes 
$ani!"  möglich  machen.   (Sgl.  2lbfc$nitt  III  unb  VI.) 

12  2)ie  3Xb Weisung  beS  von  icVerrier  bejeia>neten  DrtS  vom  be= 
obaetyteten  War  in  Sänge  nur  55  »ogenmmuten ,  unb  bie  SJreite,  bie 
naa)  Seberrier  fc^r  tiein  fein  fotlte,  fanb  fi#  in  ber  X&at  —  0°  31 ',9. 
Sowol  bie  Sänge  alS  bie  Sage  ber  23a§n  ftnb  alfo  na&eju  richtig 
beftimmt  (Gabler).    60  war  baS  iHät^fel  ber  UranuSftürungen  in 
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hiermit  l?at  bie  recfynenbe  2lfrronomie  ifcren  £riumpty  gc= 
feiert.   Sie  2luffmbuncj  be*  üon  Seffel  errechneten  „bunleln" 


glän^enber  SBeife  gelöft.  <3d)on  1840  hatte  ber  größte  »ftronom  unferer 
3eit  btefe  Söfung  mit  33eftimmtheit  für  bie  allein  mögliche  ertlärt. 
$n  einer  SBorlefung  bom  28.  $ebr.  1840  (alfo  bor  ber  erften  Auflage 
bon  2Rabler'«  „äfrronomie";  bgl.  feiste  Stuflage,  ©.  290,  9tote)  b,at 
SBeffel  nad)geWiefen,  „baft  e«  f i db  bei  ben  Störungen  be«  Saturn  um 
Unterf$iebe  Kmbcio,  loeldje  nur  in  einer  neuen  bhbfifcKn  ßnt 
becfung  it;rc  ßrtlärung  finben  leimten";  baji  e«  alfo  barauf  anfomme, 
„einem  unbetonten  Planeten  jenfett  be«  Uranu«,  ber  bieUet^t 
wegen  $u  großer  Siid)tfd)wad)e  nic^t  fid)tbar  ift,  eine  93ab>  unb 
SRaffe  anjuweifen,  burd)  Weldje  fid)  bie  Störungen  be« 
Uranu*  erllaren  liefen".  -  „©«  ift  bie«  eine  Slrbeit",  fdjrieb  er 
am  8.  SRai  1840  an  fcumbolbt,  „bie  mid)  feit  fo  bielen  fahren  be* 
gleitet  unb  um  berentWiUen  id)  fo  btele  "Hnfidjten  berfolgt  fjabt,  bafi 
ihr  6nbe  mid)  borjüglid)  reijt  unb  baher  fo  batb  al«  irgenb  möglid) 
herbeigeführt  werben  Wirb."  3)od)  mitten  in  biefen  Arbeiten  überrafd)te 
ihn  jene  fd)merjboü*e  Hranfhcit,  bie  feinem  tb.atenreid)en  Seben  ein  3^1 
fe|te.  2)a«  grofje  Problem  aber  war  nun  öffentlid)  aufgeteilt,  ja  fo: 
gar  bon  ber  göttinger  ©ocietät  ber  2öiffenfd)aften  im  ^ab,re  1844  nim 
©egenftanb  einer  $rei«aufgabe  gemad)t  worben;  unb  bereit«  1845  war 
2Cbam«,  ein  junger  englifd)er  Wathematiler,  ber  feit  1843  mit  biefer 
Stufgabe  befd)äftigt  War,  fo  glüdiid),  bie  &öfung  ;u  finben.  2)od)  bie 
englifd)en  Äftronomen  trauten  feinen  JRefuüaten  nid)t ;  f o  unterblieb  bie 
Seröffentlidjung.  din  netbifd)e«  ®efd)id  b,atte  Slbam«  bie  Saline  be« 
©ieg«  entriffen,  bie  nunmehr  fceberrier  ju^eil  Werben  follte,  ber  auf 
Hrago'«  Anregung  gleid)faU«  mit  biefer  «ufgabe  bejdjäftigt  war.  Hm 
31.  *ug.  1846  trat  er  in  bie  eifcung  ber  barifer  8l!abemie  unb  ber; 
fünbete  mit  ber  3uberftd)t  eine«  ^robheten  ben  Ort  be«  unbefannten 
©eftirn«  am  fcimmel,  bie  demente  feiner  »ahn,  fogar  feine  3Kaffe 
unb  fd)einbare  ©röfje.  hiermit  war  jur  CSbibenj  erhoben,  wa« 
»ef fei  al«  ba«  allein  3Högtid)e  erllärt  hatte:  ber  planet 
War  errechnet,  unb  e«  fam  nun  barauf  an,  inwieweit  bie  33eob= 
ad)tung  bie  Äed)nung  beftärigen  würbe.  2)i«  9tad)fud)ungen  am  $tm; 
mel  Ratten  in  Hariö  fofort  begonnen;  aber  e«  War,  al«  follte  Steffel 
an  beffen  Äuffinbung  felbfi  im  Xobe  nod)  mitwirfen  burd)  ba«,  wa« 
er  hn  Sieben  gefd) äffen  hatte.  Äuf  feine  Anregung  waren  bie  berühmten 
Sternf  arten  ber  berliner  Äfabemie  gefertigt  worben,  bie  jefct  ihren 
glänjenbften  Triumph  feierten.  2)  er  tytil  ber  Äarte,  ber  bie  ©egenb 
«iel.  i.  2 
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©iriuSgenoffen  $at  biefcn  £riumpf?  erneuert  unb  er^t,  $at 
ben  Sieg  hinübergetragen  aus  ber  Planeten  -  in  bie  girftern* 
melt.  13   $er  Soleier  ber  3fi3  beginnt  fia?  $u  ^eben,  baä 

beS  ©teinboctS  umfafjte,  u>o  ber  grofje  Unbe!anrtte  f toben  fottte,  war 
foeben  bon  93remi!er  bottenbet,  als  ®aHc  (am  23.  6ebt.  1846)  Seber* 
rier'S  Äufforberung  jur  Äuffua)ung  beS  Planeten  erhielt.  3coa)  an 
bemfelben  Slbenb  War  mit  §ülfe  biefer  Äarte  ber  «Rebtun  entbedt. 

SDlit  ib>  ift  baS  ®ebiet  beS  ^lanetenftftemS  in  äbnlia)er  3Beife, 
wie  einft  bura)  bie  «uffmbung  beS  Uranus,  Wieberum  faft  um  baS 
2)obbeIte  erweitert  (bgl.  Kote  17);  nur  bafr  merfwürbigerweife  bie  (ZnU 
fernung  beS  Siebtun  (621  SRillionen  SReilen)  um  meb>  als  150  SHiUionen 
SReilen  weniger  beträgt,  als  man  naa)  bem  8obe'fct)en  ®efefc  hätte  er« 
warten  foHen.  Sluct)  fceberrier  blatte  biefelbe  auf  747  SWiUionen  bt- 
rennet  ©oUte  er  bieHeiajt  nur  einer  bon  mebjrem  fein,  bie  bort  an 
ber  ©renje  beS  ^HanetenfbJtemS  freifen? 

Slber  fteben  wir  benn  Wirüia)  mit  biefer  Gntbectung  an  ber  ören&e 
beS  ©onnenftyftemS?  ©djweifen  nia)t  ftdjer  bclannte  Äometen  oierjeb,ns 
mal  Weiter  hinaus?  <3clbft  in  einer  fmnbertfact)  großem  Entfernung, 
als  ber  beS  SHebtun  Würben  bie  Störungen  beS  nächften  3firfterneS 
(a  Centauri)  Wenig  ju  bebeuten  haben. 

3BaS  fönnte  alfo  nia)t  bort  noch,  unfern  jefcigen  fternröhren  uner; 
reizbar,  bem  §errfa)ergebiet  ber  ©onne  Untertan  fein?  SBie  anberer- 
feitS  bie  Unregelmäßigkeiten  beS  9Rercur  bereits  berrattjen  haben,  bafj 
anA  $wifct}en  ihm  unb  ber  ©onne  noch  manches  berborgen  ift.  fßxcU 
leicht,  ba&  fta)  aua)  frier,  ähnlich  wie  $wifa)en  SRarS  unb  3utoiter, 
ftatt  beS  einen  Planeten,  ben  ein  fransöftfa>er  Slrjt  (1859)  bereits  ge^ 
fe^en  hA&en  Will,  noa)  Unerwartete*  enthüllt! 

13  (SS  ift  bon  b>b>m  Sntereffe,  jefct,  naa)bem  biefe  „bunfle",  bon 
Seffel  errechnete  6a)wefterfonne  beS  ©iriuS  bura)  Glar!  ju  Soften 
mittels  eines  mächtigen  StefractorS  (31.  $an.  1862)  an  baS  £i$t  ge< 
jogen  unb  fbäter  aua)  bon  anbern  Slftronomen  nun  WirHid)  gejeben 
worben  ift,  ju  lefen,  was  SHäbler  mehrere  3ahre  früher  über  biefe 
lefcte  größte  (Sntbecfung  beS  großen  fönigSberger  Slftronomen  fagt:  „Gr 
gewahrte  in  ben  thatf äajlia)  ermittelten  Bewegungen  beS  ©iriuS  (unb 
auefr  beS  ^ßroeb,  on)  Abweichungen,  bie  unerwartet  waren,  einem  SJeffel 
war  eS  unmöglich,  bei  einer  neuen  X$atfaa)e  freien  ju  bleiben  unb  fte 
unertiärt  ju  laffen,  wenn  fich  ib,m  eine  wiffenfö)aftlia)  ju  red)tfertigenbe 
erfiärung  barbot,  moa)te  eine  fo!a)e  aud>  noa)  fo  überrafä)enb  unb  ben 
hergebrachten  33orfteUungen  wiberfbred)enb  fein. 

f/6o  ftettte  »effel  bie  auf:  ba^  in  unmittelbarer  »äb>  (ber: 
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innere  Xricbtoerf  ber  9totur  fängt  an  ftc§  ben  menf<$li<$en 
^liefen  ju  enthüllen,  unb  bic  Seit  bürfte  in  ber  3$at  ni$t 


glichen  mit  ftijftern  Weiten)  be«  Striuö  unb  ^roc^on  2Raffen  flehen 
müßten,  bura)  beren  3lttraction  jene  Anomalien  ber  Bewegung  $erbors 
gebraut  würben.  $ene  un«  einfach  erfäjetnenben  Sterne  feien  mithin 
Eofrbeffterne,  aber  ba§  eine  ©lieb  entweber  gor  ni$t 
fetbftleud&tenb,  ober  nur  bon  f o  f <$wad)em  2itt)te,  bafjunfer 
SRo^r  unä  feine  Spur  baöon  jeige.  Seibe  ©lieber  Ratten  im 
ftirfterncompfer.  biefelbe  gemeinf  ajaftliaje  Bewegung, 
aufcerbem  aber  nod)  eine  befonbere  um  ben  3Wifa)en  i^nen 
fidj  bilbenben  Sd)wer  punft.  $af$  eine  fofortige  Staerfennung 
feiten«  ber  anbern  2(ftronomen  allgemein  erfolgen  Werbe,  mar  niä)t  §u 
erwarten:  feiner  großen  (Sntbedung  bon  <u)nlid)em  Gfyarafter  ift  je  eine 
foläje,  sur  3«t,  wo  fie  juerft  an«  2id)t  ber  SBett  trat,  jut^eil  ge= 
worben.  $od)  bie  3Btberforüa)e  unb  3Wc*fc^  Struoe'«  unb  2ttrty'«  fonm 
ten  i^n  nidjt  me^r  treffen.  Cr  teilte  ba«  2o*  be«  Äopernicu«.  ^aft 
unmittelbar,  nad&bem  er  feine  grofee  (Sntbecfung  ber  Sßelt  übergeben 
$atte,  fa?ieb  er  üom  Sdjaublafce  be«  Seben«."  »ber  er  fä)teb  in  ber 
feften  Uebeqeugung  öon  ber  9ttc§tigfett  berferben.  9?ocö  fur$  bor  feinem 
Sobe  erflärte  er  in  einem  »riefe  an  fcumbolbt,  ber  feine  93ebenfen 
gegen  biefe  „©efbenfterwett"  fd^erjenb  angebeutet  &atte:  „SlUerbing* 
beharre  ia)  in  bem  ©lauben,  bafe  ^rocljon  unb  Siriu«  wa^re  XopptU 
fteme  ftnb,  befte^enb  au*  einem  ftdjtbaren  unb  einem  unfid)tbaren 
Sterne.  (5«  ift  fein  ©runb  bortyanben,  ba«  2eua)ten  für  eine  Wefent* 
Iia)e  ©igenf^aft  ber  Äörper  ju  galten.  2>afs  jatyttofe  Sterne  ftdjtbar 
fmb,  beweift  offenbar  niä}t«  gegen  ba«  Dafein  ebenfo  ja^llofer 
unf  ia)tb  ar  er." 

Sßie  glänjenb  gerechtfertigt  fte^t  $eute  biefer  ©laube  ba !  3U  meld)en, 
wenn  audj  nidjt  „förbcrKdjen",  fo  boa)  „geiftigen"  Slnfdjauungen  oon 
ber  Sternenwelt  werben  Wir  burdj  biefe  Gntbecfung  geführt! 

„Unfer  ba$mgef<$iebener  §ero*",  fo  lautet  ber  fa)öne  !Rnttyruf 
SRabler'*,  „$at  ftö)  nidjt  begnügt,  bie  Äenntnifc  beffen,  loa«  toir  am 
Gimmel  erb  liefen,  in  ftaunenerregenber  SDBeife  ju  erweitern:  er  $at 
un«  aua)  nod)  mit  einer  Äftronomie  be«  ttnfiä)tbaren  befd)enft 
unb  in  ben  innern  §au«$alt  ber  9latur  einen  S3Iitf  eröffnet,  ber  nur 
bem  9Cuge  be*  ©eifte«  ju  t$un  bergönnt  ift." 

2öa«  ftranfreiä«  größter  Slfrronom  fofort  naa)  bem  Sefanntwerben 
biefer  ©ntbeefung  au«fpra$,  bafi  fte  bie  bebeutenbfte  unf  er«  3a§r$un* 
bert*  fei,  wer  fönntc  ^eute  no$  baran  jweifetn! 

2* 
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me^r  fern  fein,  roo  nun  ein  weiterer  ©d^ritt  gettyan ,  roo 
biefeä  „^immlifd&e  Ityrtuerf"  für  mefyr  aU  ein  „6tyftem  t>on 
^Bewegungen",  „un  grand  probleme  de  inecanique",  Wie  eä 
Saplace,  ober  „une  question  d'analyse",  tüie  e$  ber  grofee 
9Hat$cmatüer  SacoM  nannte,  wo  es  als  „une  question 
de  physique",  ja  wo  e3  al$  „une  question  de  Physio- 
logie" erfannt  werben,  wo  mau  an  eine  Kynologie  be* 
ÄoSmoS  beulen  wirb  14 ,  womit  bann  fofort  aua)  bie  pfo= 


14  SRach  ber  hergebrachten,  Ipeute  freiließ  !aum  noch  oerftänblichen 
3ertheilung  ber  Statur  in  bie  fogenannte  „tobte"  unb  „lebenbtge" 
hat  e$  bie  ^fiotogie  aUerbingö  nur  mit  ber  lefctem,  mit  bem  foge; 
nannten  „organifchen"  Z$td  be«  Grbganjen,  bem  Ihier;  unb  ^ftanjem 
reiche,  ju  tyun,  währenb  ber  fogenannte  tobte  Xheil„bie  für  unorga.- 
nifch  erflärte  3iatur,  ber  ^hhfi*  anheimgefallen  ift.  „Slbcr  man  muf* 
boa)  warnen",  ruft  mahnenb  un«  Oon  Stufjborf  (®ef.  Saturn). ,  2, 
©inl.)  ju,  „biefe  ©erfajiebenheit  ber  unb  ^hhf">logie  als  einen 

©egenfafc  aufjufaffen.  Senn  erfrculia)crweifc  oereinigen  fia)  biefe  bei* 
ben  Söiffenfchaften  im  (Seifte  ber  SDenfenben  oon  §a\)x  \u  §a\)v  mehr 
ui  einer  unzertrennlichen  ftreunbfchaft  unb  Üiebe,  bie  tyex  in  ber  Xfyat 
fo  meit  geht,  bajj  bie  eine  für  bie  anbere  fterben  möchte  unb  ihren 
9tamen  aufgeben.  $n  ber  unorgauifchen  9iatur  »erben  lebenfcige,  phh* 
ftologifaje  Gräfte  entbeert,  bie  (Elemente  erf feinen  befeelt  mit  eigen; 
thüinlichem,  lebenbigem  SöirfungSbermögen,  unb  bie  unwägbaren  «gen* 
tien  ber  großen  «Rarur,  Sicht,  äöärme,  (Sleltricität ,  geben  fia)  al« 
oberfte  Xriebmittel  be$  organifchen  *ebenä  funb ;  bagegen  erlernten  mir 
in  ber  ^hhfalogie  faum  ein  jorfchung$rcfultat,  ein  öefefc  mehr  an. 
Wenn  e«  nicht,  jum  minbeften  aunäherungSweife,  ben  )>^fllatifc^en 
Gharafter,  b.  h-  bie  2tnfchaulichfeit  unb  Klarheit  hat,  Welche  burch  SWaft 
unb  (Gewicht  in  bie  9Jaturlehre  gebracht  wirb.  2o  nennen  beim  bereits 
unfere  beften  ^roefc^er  im  ©ereile  ber  ^hhfw^0ie  bie  fichern  unb 
Wiffenfchaftlichen  (Erfolge  ihrer  ^Bemühungen  fchtechtweg  obttfifaindje, 
unb  nach  meiner  Sorfteßung  mag,  Wenn  man  auf  ben  betretenen  ©ah- 
nen rüftig  fortfehreitet,  bie  nid^t  fem  fein,  Wo  man  anbererfeitS  auch 
an  einer  ^o[ieU\jie  beS  Äo&moä  arbeiten  Wirb,  fo,  bafj  alöbann  in 
ber  Sßtffenfchaft  unb  in  ber  SBelt  be«  Grfennenä  nur  noch  Seben, 
aber  nia)t3  XebteS  mehr  ^Jlafc  finbet." 

SBenn  fia)  nun  jefct  fchon  bie  Sbce  mehr  unb  mehr  gcltenb  macht, 
„bie  alten  oier  fogenannten  3nU?onberabUien  (iia)t,  Söärme,  (Sleftrw 
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c#fa?e  grage  gegeben  ift.  £>o$  hrir  bürfen  nid&t  üor= 
greifen  unb  bleiben  }unä$fl  bei  bem,  n?a£  bisher  öom  2Belt* 
all  crfc^loffen  Horben  ift,  unb  toaS  mit  ber  red^nenben  2lfirc= 
ncmie  gugleid^  bie  beobacfytenbe  ^iersu  beigetragen  $at. 

Qu  berfelben  3«t,  roo  es  bem  Sluge  beS  ©etfteS  ge* 
lingt,  bie  SetoegungSgefe&e  beS  panetcnfyftemS  gu  entziffern, 
bringt  baS  förperlic$e  ein  in  bie  bis  ba^in  uncrtfffneten 
liefen  beS  2BeltaH3  —  ent&üttt  fta)  eine  neue  2Belt  bem 
©liefe  ber  3)cenfa)&eit. 

3m  $a$re  1609  oerfünbet  Wepler  feine  ©efefce;  1610 
erfc^ltefecn  fia)  bem  ©alttei,  bem  erften  unter  ben  6terb* 
liefen,  ber  mit  bewaffnetem  2luge  ben  Gimmel  bura)forfa)t, 
bie  ©e&eimniffe  ber  ©ternemoelt.  $8i3  ba^in  fcatte  man  bie 
©rbfugel  für  ben  einzigen  mafftoen  unb  fa)tt?eren  Söeltförper 
gehalten.  3cfet  fafy  man  ebenfo  große  unb  noa)  grö&ere 
fugeiförmige  SRajfen  frei  fd&roeben  im  SHaume  unb  fia)  um 
bie  ©onne  betoegen.  ©alilei  entbeeft  außer  ben  Sflonben 
Jupiters  bie  toea)felnben  2ia)tgefialten  ber  SJenuS,  bie  Serge 
unb  2&äler  beS  3Jtonbe£,  bie  fa)etnbare  $reigefklt  beS 
6aturn  (oeranlafjt  bura)  beffen  fpäter  erfannteS  9Ungfoftem). 
@r  bemerft  bie  %Uden  ber  6onne  unb  folgert  aus  tyrer 
Seroegung  bie  f$on  tjon  Äepler  geahnte  Dotation  berfelben. 


cit&t,  SJtagnetilmu«)  auf  ben  einen  imponberabeln  6toff,  ben  SBelt-- 
ät&er,  jurütf$ufü$ren,  nämli<$  bie  Cfrf  Behningen  ber  (Sfeftricitäi,  in 
meiner  bie  be«  SRagneti«mu«  bereit«  aufgegangen  finb,  fowie  bie 
fämmtlia)en  t^ermiföen  Crrf Meinungen  ebenfo  au«  »ffectionen  be«  2let^er« 
(unb  ber  »on  i&m  umfüllten  flörperatome)  ^erauleiten,  wie  bie«  für 
ba«  2i<$t  in  ber  Unbulattonötyeori«  auf  fo  eminente  3öeife  gerungen 
iffc,  unb  jum  %$til  auc$  für  bie  SBärme,  namli^  für  bie  flra^lenbe 
SBärme,  in  nä^fler  9(u«fia)t  fte$t",  —  fo  fa)einen  wir  in  ber  tyat 
nity  me&r  attju  fem  oon  bem  ui  fein,  worauf  bie  SBorte  am  S^luffe 
ber  9lote  ju  Seite  124  unb  125  ber  Einleitung  3U  biefem  SBerte  ^in* 
beuten.  Dürfen  wir  jweifeln,  bafj  fi($  bereinft  aua)  erfüllen  wirb,  toa« 
Wir  oben  im  Sejt  ju  ^offen  gewagt  $atan? 
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Gr  fie&t  bie  größern  girjterne  im  gernro&r  $u  flehten  flun= 
memben  $Pünfta)en  toerben,  f c&ließt  heraus  auf  it?re  un- 
ermeßliche Seite,  unb  ift  fa)on  nifyt  metyr  jtDeifel^aft  „über 
beren  gettriß  überaus  ungleichen  2lbftanb  üon  unferm  6onnen=  - 
fefiem".  ©elbft  bie  SRUdrftraße  -  biefer  uralte  „2öeg  beS 
$Phaeton",  ba3  leua;tenbe  „  Meteor  beä  Siriftotele*",  ber 
„.ÖimmeUfluß  ber  Araber"  — ,  oon  ber  fa)on  2Jcaniliu3  fragt, 
bie  2l&nung  beä  2)emofrit  imeber&olenb: 

Dber  entfielt  bura>  größere  Sa)ar  ftä)  brängenber  Sterne 
2)ia)tere*  ftlammengewebe  unb  glänjt  mit  gefammeltem  £i$te? 
«Übet  ücreinigter  ©lanj  an  bem  Gimmel  ben  fetteren  Streifen? 

üor  betn  $licfe  beä  ©alilei  erfd;eint  fie  je&t  in  ber  Xfcat  aU 
ein  unüberfe^bareS  §eer  fleiner,  bem  bloßen  2luge  unjta)t= 
barer  Stemmen.  3a  /  fogar  bie  SBelt  ber  SRebulofen  bäm= 
mert  fd)on  auf. 14 

SDie  freubige  Segeifterung  über  eine  fola)e  Erweiterung 
be£  menfa)lia)en  ®e|ta)täf  reifes,  nod)  ungleich  großartiger 
uub  folgenreicher,  al$  jene  anbere,  toelche  bie  ßrfchließung 
be3  Grbenrunbl  gebraut  ^atte,  tritt  un3  fa;on  au«  bem 
Sütel  beä  „Nuncius  sidereus"  entgegen,  ber  oon  aßen  biefen 
Csntbccfungen  bie  erfte  Äunbe  brachte:  „$er  «^immlifd^e 
35 ot c >  ©erfünbigt  ein  große*  unb  tounberuoHeä  ©chaufpiel, 
ba3  berfelbe  oor  jebermann,  befonber3  aber  oor  ben  @e= 
lehrten  unb  Slftronomen  barftellt,  entbeeft  oon  ©alileo  ©a« 
lilei  mit  £ülfe  eines  oon  ihm  erfunbenen  gernrohrä,  nam* 


15  &ie  3tebm*ofen  bc»  ©alilei,  roela)e  „sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent,  fmb  3»ar  nur  Sternhaufen,  wie  bie  nebeligen 
Sterne  be$  GratofttyeneS  unb  ^JtolemäuS,  bie  uebulosac  ber  ^HLpbcnft 
nifa)en  tafeln,  aber  föon  ber  3«tgenoffe  beS  ©alilei,  Simon  2Ra- 
riu§,  ber  SWitentbeder  ber  3u^>iter«trabanten,  erwähnt  im  „Mundus 
Jovialis"  ber  (bura)  bie  bamaligen  3nftrumente)  ni$t  auflÖ3lic$en 
9tebelfledc,  unb  regt  hiermit  bie  ftragc  an,  bie  noc$  b,eute  nia)t 
entft^ieben  ift.   (»gl.  inbefi  3lbfa)nitt  in  unb  V.) 
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lia):  auf  ber  Dberflä^e  be3  Hftonbe*,  in  unjä&ligen  gir-- 
fernen  ber  3Jhla)frra&e,  in  9tebelfternen,  befonberS  aber  in 
tner  Planeten,  bic  fi#  in  oerfd&iebenen  Entfernungen  unb 
gerieben  mit  wunberbarer  ©ef$winbigfeit  um  Jupiter  be= 
wegen,  alle  bisher  ganj  unbefannt,  t>on  bem  93erf affer  erft 
rurjlidj  entbedt,  unb  bie  mebicetfd&en  ©eftirne  augenannt." 

3)iefe  Entbecfungen  sieben  ben  ©dreier  fort  pom  $o(>en 
£immel3bome,  unb  bur$  bie  gleiajjeitige  Erfenntntjj  be$ 
wahren  ©onnenfpftemS  au  työljerer  ©nfi($t  befähigt ,  ergebt 
nd)  ber  ©eift  §u  Sltynungen  be3  wahren  SMtfyftemS.  S)a3 
uralte  SBorurtyeil  ber  feften  £immel$fptyären ,  baS  3<w)*; 
taufenbe  tyinbura;  bic  SBorftellungen  ber  3Renfa)fyeit  umfangen 
gehalten,  finft  toor  ber  (Srfenntnijj  bafyin,  baß  ba3  fic^tbare 
Himmelsgewölbe,  Dorn  gernro^r  bura?broa)en,  nur  f<$eüv 
bar,  nur  ©innentäufa^ung  fei 

SDem  förperltdjen  Sluge  üoraneilenb,  wagt  ftepler'S 
©e^ergeift  f$on  bamalö  ju  erahnen:  „2We  girfterne  Ttnb 
©onnen  wie  bie  unferige,  üon  ^lanetenfyftemen  umgeben; 
unfere  ©onne  liegt  in  ber  großen  SBelteninfel  fo,  bafj  fie 
ba3  Gentrum  be3  äufammengebrängteu  ©ternenringeS  ber 
3)ttla)ftrafje  bilbet;  fie  felbft  (beren  gledfeu  noa?  ui$t  ent= 
beeft  waren),  alle  planeren  unb  alle  girfterne  §aben  eine 
Dotation  um  i^re  Siefen;  um  ©ahmt  (unb  um  2Rar$)  wirb 
man  Trabanten,  wie  bie  toon  ©alilei  um  ben  Supüer  auf-- 
gefunbenen,  entbeden;  in  bem  triel  ju  großen  2lbftanb  itou 
fa)en  WlaxZ  unb  Supiter  bewegen  fid)  itjrer  Älein&eit  wegen 
bem  biegen  2tuge  unfia)tbare  Planeten." 

2öie  nun  bie  legte  prop£etifa)e  2tynung  bereits  in  wunber= 
barer  Söeife  in  Erfüllung  gegangen  ift,  wie  ber  SRaum  jwif^en 
Wax%  unb  Jupiter  feit  jener  9teuja$ränaa)t  be*  erffcn  3a$re$ 
unferS  3a&r$unbert3,  in  welcher  $iaaai  bie  GereS  entbcefte, 
fi$  fa)cn  mit  einer  großem  gülle  öon  ^pianetoiben  beöölfert 
tyat,  als  feitbem  ^a\)xt  üerfloffcn  finb,  fo  ^at  aua)  bie  immer 
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fortfchreüenbe  Äraft  be3  gemrohrS  ben  93au  ber  girierte 
roelt  mehr  unb  mehr  ent^üUt/  ja  fclbft  fern  jenfeit  berfelben 
neue  ungeahnte  Selten  erblicfen  laffen. 

©alilei  tyatte  bie  3upiter$trabanten  mit  nur  fiebenmaliger 
SBergröfeerung  entbectt  unb  überhaupt  feine  ftärfere  al$ 
äroeiunbbreifjigfachc  anroenben  fönnen,  ©unbertunbpebjig  3abre 
fpäter  fehen  mir  2B.  £erf<hel  SBergröjjerungen  benufcen  öon 
fechstaufenbfttnfhunbertmal,  unb  bor  bem  ©liefe  ber  3Wenfc^eit, 
nmt  hinaufgetragen  in  bie  Unenblic&feit  be3  Raunte«,  entrollt 
ftch  nunmehr  immer  munberbarer  baS  gro&c  9laturbüb  be3 
ÄoSmoS,  bie  unfaßbare  ÜJtannichfaltigfeit  feiner  ©ejtaltungen. 

£immelslichter,  bie  noch  fein  Werbliches  2luge  gefct}aut, 
gehen  auf  in  ihrer  Farbenpracht  an  Orten,  too  biö^er  nur 
2)unfetyeit  herrfchte.  2Ba£  Sa^rtaufenbe  für  einzelne  Sterne 
gehalten,  löft  fich  auf  in  jroet;,  brei*,  mer*  unb  mehrfache 
©terne l6,  in  ganje  6ternföfteme,  bie,  in  aßen  garben  fchim* 
mernb,  golbgelb,  roth,  blau,  grün,  purpur  unb  afchfarbig, 
ber  3}tcnui)l;eit  neue  9tathfel  i teilen. 

3ener  grofje  gorfcher,  ber  unoerge&liche  SQßittiam  §erfa)el, 
mar  e$,  ber  hier  in  allem  bie  ©ahn  brach.  5Dic  altern 
grofeen  Slfitronomen,  üon  ÄopernicuS  big  Heloten,  hatten  bie 
Orbnung  unb  ba«  ©efefc  be3  $lanetenfeftem$  enträthfelt; 
mit  3Sifliam  £erfchel  entfchleiern  jich  bie  ©eheimniffe  ber 


16  93ier»  unb  me$rfaa)c  Sterne  ftnb  ni#t  feiten  am  Gimmel  ;,u 
finben.  ©in  fötaler  ift  j.  8.  &  im  Orion,  früher  nur  al8  vierfacher 
Stern  Mannt  unb  wegen  ber  Stellung  ber  vier  Sterne  baÄ  Strabej 
im  Drion  genannt.  3*fct  ifl  f^on  ein  fünfter  unb  fester  Stern  in 
biefem  Xrapej  entbeeft,  unb  ber  Stern  0  im  Drion  unmittelbar  unter 
bem  fübli<$ften  ber  brei  Sterne,  bie  unter  bem  9lamen  be8  ^alobftaoe« 
befaratt  ftnb,  ift  bon  ©trübe  fogar  aiö  ein  fedj ^efmfadicr  Stern  er« 
lärmt  roorben  (Stttroto).  9ia^ebei,  nur  3%'  entfernt,  ftefjt  ein 
breifaä)e8  Softem,  fobafe  man  beibe  $ugtei($  im  ftrfbe  beS  fternrotyr« 
erbliaY  3ft  ba*  ftemro&r  bebeuienb,  fo  ift  ba*  ein  »unberboDer 
3lnbli<f. 
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giypernn?elt  211$  er  mit  feinen,  in  bettmnberungamürbiger 
Energie  »on  ifym  felbfi  gefertigten  Sfäefenteleffopen  in  bie 
liefen  be3  girjtern&immete  eütbrang,  „jugleia;  mit  bet 
gacfel  feinet  ©eifteS  beffen  näd;tlia)eS  Shmfei  er^ellenb", 
mud)3  bie  Qa^l  ber  $>oppel=  unb  mefyrfadjen  ©terne  ft^on  auf 
Rimberte  an,  mit  ©truöe  auf  £aufenbe,  unb  feit  ben  S3e= 
bbaa)tungen  feines  großen  ©o£ne$,  3o$n  $erfc$el,  unb  an- 
berer,  flehen  nrir,  töte  un8  9RäbIer  belehrt,  ben  Se^ntaufenb 
na^e,  „ja,  eS  bürfte  jefct  fd&on  öergeblia?e  HJtutye  fein,  Tie 
noa)  aä^Ien  ju  tooHen".  @rfa)ien  boa)  fa)on  bie  SKenge 
berfelben  SßiHiam  §erf<$el  fo  grofc,  bafj  er  (in  ber  2tbfymb= 
Iung  üon  1802)  fagt:  ,,3a)  fönnte  fie,  menn  eS  nötfytg 
toäre,  ju  Xaufenben  nad&meifen.  @S  gibt  audt)  nia)t  eine 
einjige  3Ra<$t,  in  melier  i$  bei  meinen  ©treifsügen  bur$ 
bie  3onen  be3  £immelö  nidjt  jafylreiaje  Sammlungen  t>on 
boppelten,  breis,  m'er=,  fünf  =  unb  toielfaa)en  ©ternen  treffe, 
bie  augenfdt)eintia)  öon  anbem  ©nippen  ifolirt  unb  toafcr= 
fa)einlia>  für  fia)  ju  Keinen  ©ternfafiemen  Bereinigt  ftnb." 

5loa)  ftaunenStoerttyer  aber  mar  bie  Erweiterung  beä  ©e= 
fi$t§freife3  überhaupt,  bie  fta)  feit  ben  Späten  jenes  fügten 
(Sntbecferö  m>u>g,  ber,  toie  er  an  Lichtenberg  fajrieb,  fidt) 
öorgenommen  &atte,  feine  ©teile  beä  Rimmels  ununterfu^t 
ju  laffen.  Söie  er  unfer  ^ßlanetenfyfiem,  mela)eö  ade  frühem 
3af>rtaufenbe  mit  bem  ©aturn  für  abgefd&toffen  geglaubt, 
bura;  bie  (Sntbecfung  be8  Uranus,  ber  erften  planmäßigen 
2luffinbung  eine«  tylanttm  17,  um  ba*  doppelte  erweiterte, 


17  „Summum  esse,  quod  vocant  Saturni  ßidus  certum  est" 
(Plin.,  II,  8)  galt  MS  auf  ffani  alS  felbftt>erf*änbli<$.  Kant  juerft 
tote«  auf  bie  2Äö«Ji<$leit  tyn,  bajj  au#  inifeit  be«  ©aturn  noa)  ein 
planet  freifen  tömte  (1765  in  ber  „Stoturgefäia^te  beö  Gimmel«")»  ««b 
bereits  1759  f$to$  ber  arofee  9lnal»?ft  (Slairaut  au*  ben  Störungen 
beö  fcaflelj'föen  Äometen,  bafc  biefer  planet  toirfti$  »orftmben  fein 
müffe.  Stoeiunbjtoanjifl  3a$re  fpäter  $at  $erf<$el  tyn  gefugt  unb  ae= 
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fo  £at  er  bie  ©renken  beä  2MtaH$  felbfl  bis  in  unbeftimmte 
genten  ^inauSgerücft. 


funben.  SlUerbingä  ein  Suchen  anberer  Mrt,  alä  bie  Sluffuchung  beS 
„errechneten"  Sfcßtun,  barum  aber  bodt)  immer  nicht,  wie  man  gemeint 
hat,  lebiglia)  3ufaQ.  SBiHiam  §erfa)el  felbft,  Wie  wenn  er  biefe  Qnt- 
bectung  im  »orauö  gegen  fola)e  Sluffaffung  hätte  »erwahren  Wollen, 
bebt  in  bem  oben  erwähnten  Briefe  an  Sickenberg  audbrüeflich  i;er= 
»or:  „9iicht  sufälligerWeife  ^abe  ich  ben  Planeten  b.erauSgefum 
ben,  fonbern  weil  ber  Stern  gerabe  an  ber  Stelle  ftanb,  an  ber  an 
jenem  Stbenb  bie  Steide  ber  genaueften  Unterredungen  nach  meinem 
^lane  war.  fcätte  ich  u)n  bamalS  nicht  gefehen,  fo  hätte  ich  itm  boch 
gemifc  balb  nachher  finben  muffen,  benu  mein  Xeleflo»  fear  fo  »oIU 
tommen,  ba|  ich,  fowie  ich  ihn  erMief  te,  gleich  fagen  fonnte,  baS  fei 
fein  Sirjtern." 

SRtt  biefer  (sntbectung  War  bie  SJafm  gebrochen  ju  jener  Wunber« 
baren  Erweiterung  unb  i8er»ollftänbigung  be*  ^lanctenföftemS ,  bie  fia) 
feitbem  Donogen  ^at.  9im  foeben  erft  tyatte  man  eine  bestimmte 
ftenntnifs  »on  ber  räumlichen  3lu#bct)nung  unferS  Sonnenfhftemä  er« 
langt  ( burch  genauere  ©rmittelung  ber  Sonnenentfernung  mit  $>ülfe  ber 
SJenuSburchgänge  in  ben  3at)ren  17,11  unb  1769*  »gl.  9lbf$nitt  II),  unb 
fa)on  follte  fta)  ba$  ©ebiet  beffelben  mit  ber  ßntbcefung  beä  UranuS 
um  baö  2)o»»elte  erweitern.  Natürlich,  bafi  man  nun  nid)t  rutyen 
tonnte,  bt«  man  auch  jenen  Planeten  gefunben  hatte,  welcher  bie  alte 
fcücte  jwifchen  SWarS  unb  3u»tter  ausfüllen  follte.  3u  nia)t  geringem 
etaunen  aber  enthüllte  fta>  h^r  ftatt  beä  ©inen  bie  in  wunberfam 
»crfchlungenen  33ahnen  treifenbe,  noch  ^glia)  frachfenbe  }Jlanetoibcn= 
fa)ar,  währenb  anbcrerfeitS  ber  UranuS  injwifchen  burch  feine  Störungen 
ju  erfennen  gab,  bafe  aua)  er  mit  feinen  merf  Würbig  rücf läufigen  Xra= 
banten  noch  nicht  ber  äu&erfte  unfer«  Sbftem«  fei.  2>er  fühne,  »or 
hunbert  Sahren  in  Glairaut'S  Jto»f  entf»rungene  ©ebanfe  gewinnt  nun 
bura)  ©effel  fefte  5orm  unb  ©eftalt,  wirb  burch  Seoerrier  jur  Z^at, 
unb  —  ein  neuer  planet  ift  entbeeft,  noch  ehe  er  gefeheu  ift.  5Ü>a3 
Wirb  nicht  fa)on  ba?  nächfte  3ahrtauf«nb  nicht  nur  »on  ber  ÄU& 
behnung,  fonbern  aua)  »on  ben  innern  SBerbältniffen  unferä  ^la« 
netenf»ftemS  unb  »on  ber  »b»ftfchen  SBefchaffenheit  feiner  ©lieber 
Wiffen!  SBie  ganj  anberS  erfa)emt  e$  unS  nicht  fchon  h*ute  ,mt 
feinen  8  großen  unb  84  lleinen  Planeten  ( am  24.  Stug.  1865  Würbe 
»on  «uther  in  8tlf  bereit*  ber  »ierunbachtjigfte  ber  ^lanetoiben 
entbeeft),  ben  21  SRonben,  ben  ungejä^lten  Homeien,  ben  Schwär« 
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21U  er  ba£  ©enfblei  toarf  in  bie  liefen  ber  §immel& 
räume,  aU  er  bie  Sternenhülle  fprengte,  meiere  bie  ©renken 
ber  SBelt  $u  bezeichnen  f<$ien,  als  er  bie  6trahlenringe 
ber  9KiIchfira&e,  bereit  fc$on  üon  $>emofrito$  geahnte  ©ternen= 
menge  ©alilei'3  2(uge  juerft  erbitefen  feilte,  als  SBilliam 
#erf($el  fic  bura)  mächtigere  3njtrumente  genauer  erforfc^t, 
unb  mehr  aU  acfctje&n  SRitltonen  im  prächtigften  garbenfpiel 
funfelnber  Sonnen  in  ihnen  erfannt  harte,  meiere  mit  unferer 
gefammten  gifftcrnmelt  ein  große«  „Slftralfpftem",  eine 
„Söeltinfei"  im  Untoerfum  bilben;  aU  er  bann,  bewaffnet 


men  ber  2lerolitr}en  unb  bem  3obiafallichte ,  gegenüber  bem,  was 
baä  2Uterthum  von  ben  „fünf  3rrfternen"  Wufite.  3>te  alte  Innung 
be3  Slrtemtbor  ( 3eneca,  Nat.  quaest.,  VII ,  13 ) :  „  bafc  bitfe 
fünf  Sterne  nicht  bie  einjtgen  feien,  welche  «Wanbeln»,  fonbern  nur 
bie  einigen,  bie  man  beobachtet  b.abe,  unb  bafj  noa)  unzählige  anberc, 
un$  wegen  tyrer  £ic^tfc^n>ä(^e  nta?t  bemerfbar,  auf  verborgener  33ahn 
bahtnfcb,  weben",  tote  wunberbar  ift  fte  nicht  bereits  in  (Erfüllung  gc= 
gangen;  unb  \\\  Wela)  b,armonifa)em  ©anjeu  bat  fta)  feit  ÄopernicuS, 
Wepler  unb  9iewton  biefe  unfere  ^lanetenioelt  jufammengegliebert! 
„(Sine  Äette  binbet,  Gin  ©eWebe  wecbjelfeitiger  Ziehung  unb  ^armo: 
niftt)er  ßinfttmmung  umfvhtnt  fic,  bcf?errfc^t  werben  fte  von  (sinem  all« 
burdjbringenben  ©tnflufi,  ber  fidj  vom  3RitteIVunft  MS  ju  ben  äufjerften 
©renjen  be8  Softem«  erftrettt,  als  beffen  ©lieber  fte  oon  nun  an  alle, 
bie  ©rbe  mit  eingetroffen,  angefeben  toerben  muffen."  (3ob,n  §erfa?el.) 

3ft  auc^  »i*  »«fem  „2Hedt)amSmu3"  beä  ^lanetenfvftem«  vorläufig 
nur  ba*  Sielet  gewonnen,  ftnb  auch  bie  2Bea>felbejieb,ungen  noch  nicht 
enrrätbfelt,  in  »eichen  bie  übrigen  ©lieber  beö  SonnenfVftemS ,  bie 
Äometen,  Meteore  u.  f.  W.  ju  ienem  „organifthen  SJerbanbe"  ftehen, 
oon  welchem  man  fte  touuberlia)erh)eife  \)at  auöfa)liefien  toollen:  bie 
3utunft  wirb  auch  h»«  3Jerbinbung§fäben  finben;  unb  was  auch 
fonft  noch,  ö,>n  un*  h*"^  .ungeahnt,  in  ben  Weiten  Räumen  be* 
©oratenfvftem«  an  ba3  Sicht  treten  möge,  eä  toirb  biefen  großartigen 
©ejammtorgantömuä,  bem  Wir  mit  ber  (Srbe  eingegliebert  ftnb,  nur  um 
fo  lebensvoller  erfcheinen  laffen,  toirb  unS  vielleicht,  in  Serbinbung 
mit  ben  in  bie  Vhhf*föe  v^atur  ^er  öimmelStÖrver  gewonnenen  ©in: 
Mieten  bereinft  3tuffa)luß  geben  über  Urfache  unb  sIöefen  beffen,  was 
als  ©raoitation  jur  @rfa)einung  fommt. 
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mit  ber  raumburchbringenben  äraft  feiner  9>Uefenteleffope, 
über  biefe  unfere  girjternwelt  hinaus  oorbrang  in  bie  Un= 
ermeßlichfeit  beS  SBeltraumS  §u  jenen  munberfamen  ©ebilben 
ber  SRebulofen,  bie  als  un^lige  folct)er  „2lftralft)fieme", 
wie  baS  oon  ben  ßtchtmauern  ber  3JHl<hftraße  umgrenze  — 
„eine  SJHlchftraße  oon  SBelten"  —  in  unbenfbaren 
fernen  aufflammten,  ba  gefchah  in  Sßahrheit,  was  bie  fchöne 
©rabfa)rift  beS  großen  gührerS  auf  biefem  fü^nen  (5robe= 
rungSsuge  fagt:  „Coelorum  perrupit  claustra",  er  bura> 
brach  bie  ©chranfen  beö  Rimmels  unb  führte  uns  tynauS 
in  (aum  geahnte  Legionen  beS  2BeltaHS.  2öaS  bie  fü^ue 
©peculation  beS  SJtyilofop^en  oon  Königsberg,  beS  eigent- 
lichen 8egrünberS  unferer  heutigen  Söeltanfchauung  lö,  was 
Äant  aus  ben  wenigen  bis  bahin  am  §immel  bemerften 
„flehten  spiä&chen",  aus  ben  „neblichten  Sternen"  $u  er* 
ratzen  gewagt,  SöilUam  §erfa)el  ^at  eS  uns  als  SBirfUd>= 
feit,  ^at  unä  erfennen  laffen,  baß  unfere  oon  ber  3Rild>ftra6e 
umfehtoffene  giyfiernwelt  mit  ihren  meUeiä^t  jroanjig  bis 
breißig  SRillionen  ©onnen  nid)t§  ift  als  ein  abgefonberter 
9tebelflecf  (detached  nebula),  eine  2öeltinfel  im  SSMtocean, 
beren  unjählige  anbere  fern  jenfeit  ber  unfern  ben  unenb= 
liefen  föaum  erfüllen.  2Rehr  als  2000  biefer  fernen  Bebel* 
weiten  haben  feine  Stiefenteleffope  h^oorgeaogen  aus  ber 
üKacfyt  beS  UntoerfumS. 

$)er  @rbe  feines  9tuhmS  unb  feines  Samens  ift  ihm  auf 
biefen  Sahnen  gefolgt.  SRicht  nur,  baß  er  bie  3ahl  ber 
SKebelflecfe  um  1619  erweitert  hat,  fobaß  jefct  fa;on  über 
4000  befannt  jmb,  feinen  anflrengenben  Arbeiten  oerbanft 
bie  Slftrononüe  auch  bie  erfte  Slnalpfe  jener  merfwürbigen 
©ebilbe,  bie  „einjig  in  ber  Söelt  ber  ©eftaltungen"  ben  ©üb= 
pol  umfreifen  —  ber  magellanifa)en  SOolfen. 


»  Sfil.  Xbftn.  V. 
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2Bie  fi$  cinft  bem  ©alilet  mit  ben  Trabanten  Supüer'd 
ein  2lbbilb  be3  ©onnenfofiemS  enthüllte,  fo  £at  uns  3o^n 
§erfc$el  in  jenen  Söotfen  baS  ganje  Untoerfum  nod&  einmal, 
ober  tnelme&r  amiefaa;,  mie  im  SBerfleinerungSfpiegel  toor 
Slugen  geführt.  3*t  großen  2Solfe  fanb  er  nify  meniger 
als  582  ©terne,  291  Üttebelflede  unb  46  ©tern^aufen;  in 
ber  Keinen  200  ©teroe,  37  ^ebelfletfe  nnb  7  ©terntyaufen, 
fobafc  mir  in  biefen  9Jtiniaturbilbern  ft<$  miebertyolen  fe^en, 
maS  und  baS  große  ©an$e  geigt,  ja  bie  Söolfen  felbft  finben 
fi<$  in  i^nen  mieber. 

Äommenbe  Sa^r^unberte  »erben  bie  Regierungen  fefl= 
fteüen,  in  melden  alle  jene  9iebelmelten  untereinanber  unb 
iu  unferer  ©ternenmelt  fteüen,  unb  bcmafyr^eiten,  maS  mir 
für  jefct  nur  f  abließen  fönnen:  baß  fie  alle  bemfelben  ©efefc 
gef>ora)en,  mela)eS  unfer  ©onnen  =  unb  girfternfoftem  be= 
$errfd&t,  bem  ©efefc  ber  ©raoitation.  93iS  ba^in  fielen  mir 
mit  ü)nen  in  birectem  SSerfe^r  nur  burc$  bie  ©ä)mtngungen 
beS  ßid&ts.  $er  £id&tflrafyl  aber,  ber,  öom  femften,  uns 
eben  noa)  fia)tbaren  ÜRebelflecfe  auSgebenb,  unfer  2tuge  trifft, 
bringt  uns,  mie  f$on  93aco  atynte  unb  „mie  cS  jefct  bie 
fixere  Äenntniß  oon  ber  ©efd&minbigfeit  beS  ßid&ts  außer 
3meifel  geftellt  &at",  ein  3eugni&  oon  bem  älteften  $afein 
ber  SRaterie  unb  fü&rt  uns  mittels  einfad&er  ©ebanfen&er* 
binbung  jurüc!  in  bie  liefen  ber  Vorzeit.  $)enn  mäfyrenb 
mir  bei  jener  ®efä)minbigfeit  öon  42000  teilen,  meldte 
baS  2id)t  in  ber  ©ecunbe  jurüdlegt,  $ier  auf  (Srben,  io* 
meit  aud&  immer  unfer  Sluge  reiajt,  alle  irbif  a)en  Äörper 
gleichzeitig  in  it)rer  gegenmärtigen  ©eftalt  erblidfen, 
mirb  baS  Std&t  im  meiten  §immelSraume  311  einem  trägen 
Soten,  ber  und  längft  Vergangenes  öerfünbet.  ©dfcion 
Dorn  äußerften  Planeten  unferS  ©onnenfyftemS,  com  Neptun, 
gebraust  eS  nte^r  all  oter  ©tunben,  um  $u  uns  $u  gelan= 
gen,  Don  ben  girfternen  3a^re.  3*  weiter  mir  alfo  tyinaufc 
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fc^en  in  ben  SBeltenraum,  um  fo  meiter  fe^en  mir  juriicf 
in  bic  »ergangene  gelt/  unb  roenn  ba3  Sid&t  ber  fernften, 
unö  nur  eben  no<$  fid&tbaren  Dtfebelflecfe  2JHtlionen  3a$re 
gebrauste,  um  uns  ju  erreichen,  fo  fe&en  mir  ftc  eben  nur, 
mie  fie  toor  SJiillionen  Sauren  roaren,  unb  erft  nad)  ebenfo 
langer  3*it  mirb  baS  £eute  t»on  ifynen  auSgefyenbe  Sid^t  $u 
ben  ©efeppfen  ber  (Srbe  gelangen  unb  einer  fernem  3ttfanft 
oerfünben,  meines  i^r  heutiger  3uftanb  mar. 

liefen  feftsujteflen  unb  ber  SRactyroelt  ju  überliefern,  ma§ 
bie  ©egenmart  bort  erbliär,  ift  bie  aftronomifdje  2Bi(fenf($aft 
unaufhörlich  bemüht. 19    3luf  ben  Arbeiten  beiber  $erfa>l 


19  3nbefc  bemertte  boch  Gabler  nca?  1840:  „Die  fraftooUen  3m 
ftrumente  ber  ©egenwart,  wie  bie  ^cffentli^  noa?  trefflichem  ber 
3ufunftf  fte  muffen  ben  weiten  Räumen  be«  ftijfternhimmel«  ntgewenbet 
werben,  beffen  femfte  Legionen,  bie  ber  5Hcbelflec!e,  noch  fo  äufrerft 
Wenig  erforfcht  ftnb,  bei  aller  Slncrfennung  beffen,  Wa«  bic  beiben 
§erfchcl  unb  i'amcnt  getriftet  ^aben.  2ötr  befifcen  oon  ber  großen 
"Mtlfriafyl  nichts  al«  ein  SRegifter,  beffen  Daten  nur  eben  $inrei$cnb 
ftnb  gum  ffiiebercrlennen,  unb  bie  ganje  Aufgabe  liegt  in  ber  3ufunft. 
Sic  Wirb  un§  lehren,  ob  jene  2Raffen  93eränberungen  be«  Ort«,  ber 
©eftalt,  ©röfje,  Dichtigfeit  unb  2(uflö«lichieit  unterworfen  ftnb,  eine 
ftrage  »on  ungemeiner  SBicr/tigicit,  beim  fte  ift  gteiajbebeutenb  mit 
einer  anbern:  ob  bie  S<hö>fung  ein  augenblicklicher  9lct  unb  jefct  ooU« 
enbet,  ober  ob  fte  ein  in«  Unenblid)e  fortbauernber  fei?  ©rleiben 
iene  Waffen  Wirtliche  Seränberungen,  löft  ftcb  ba«,  wa«  jefct  noch  alt* 
gemein  Oerbreitete  ftebclmaffe  ift,  einft  in  biscrete  fünfte  auf,  fo  ^aben 
Wir  eine  Sßeltenfc$o>fung  beobachtet,  fo  ftnb  Scnnenfhfteme  unter 
unfern  2lugen  au«  bem  <5§ao3  ^eroorgegangen ,  wie  einft  ba«  unferige 
heroorging,  unb  wie  beren  in  aßen  fommenben  &\ten  b>röorger)en 
Werben.  Dann  werben  Wir  eine  95kltgefa)t<§te  in  einem  fyofyvn,  jefct 
noc^  nidfc)t  möglichen  Sinne  be«  SBort«  treiben  fönnen." 

2Bte  aber,  wenn  biefe  ^nftrumente  ber  3urunft>  wa«  nach  ben  bi«s 
herigen  Seiftungen  bon  SRoffe'«  mächtigem  2typarat  leine  geringe  3Sac)rs 
Ja)  einlief  ett  hat,  beretnft  crlennen  laffen,  baft  alle«,  wa«  un«  heute  al« 
„Jeebel"  erfcheint,  in  ber  %^at  „bi«crcte  ^unlte",  Sternhaufen,  ftnb?  (SJgl. 
inbefo  bie  neueften  ©rgebntffe  ber  Sfeectralanalbfe,  Slbfchnitt  EI  unb  V.) 

Sßenn  bann  auch,  wie  nicht  minber  wahrfcheinlich,  an  SteHe  ber 
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fortbauenb,  fcarte  Samont  eine  Unterfua)ung  fämmtli$er 
Dfabelflecfe  begonnen;  b'Slrreft  &at  für$li$  mehrere  fcunbert 
berfelben  neu  befttmmt  unb  Stoffe*«  föiefenteleffop  bereits 
t>on  ni$t  wenigen  ben  5Hebelfc$leier  fortgejogen,  ber  i&re 
tocfyxe  ©eftalt  umfüllte. 

©o  erfüllt  bier,  iuie  überall,  jebe  $eit  fy*  spflic&t,  ber 
3ufunft  bie  Littel  §u  fa)affen,  melaje  ben  gortfa)ritt  ber 
@rfenntni&  mögli$  maa;en,  fo  baut  jebe  Seit  mit  am  S3au 
beä  $tmmel$.  3ette  reibt  fia)  an  Seile,  ©lieb  fügt  fia)  an 
©lieb,  unb  empormäcbft  ber  Organismus  be$  UntoerfumS, 
&om  Seben  burd&ftrömt  in  allen  feinen  feilen. 20  Sine 


entfdjleierten,  als  auSgebilbete  SCftralf^fteme  erfanntcn  ittebelflecfe  Wieber* 
um  neue  auftauchten  au§  bem  Ocean  ber  UnenbiicMeit  —  wären  Wir 
bamtt  Weiter?  SJieUeictyt  aber  Wirb  e$  alSbann  gar  nic§t  mefyr  nöt^tg 
fein,  fo  weit  $inau8jufd) weifen  in  ba3  Unioerfum,  um  ber  ßrfenntnifj 
beffen  nä$er  ju  fommen,  „wa8  in  ben  Äreifcn  bei  SebenS  unb  aller 
innem  treibenben  Äräfte  be8  SBeltall«  me^r  noa),  al«  bie  (Srfenntnif* 
beS  SeinS  fo  unauSfürec^litt}  fcffelt:  ber  (Srfenntnifc  beS  SBerbenS; 
fei  biefr  Sterben  aua)  nur  ein  neuer  3uftanb  be«  fajon  materiell  S3or; 
^anbenen".  9SieUeia)t  Wirb  alSbann  bannige,  WaS  bie  3ufunft  oon 
ber  ^fifajen  93efa)affen^eit  ber  uns  n äfften  Söettförper  unb  ben  an 
unb  auf  tynen  »orgeb>nben  SJeränberungen  erfannt  unb  enträtselt 
tyaben  toirb,  in  SJerbmbung  mit  bem,  Wa3  unS  bie  ®efa)ia)te  unferS 
eigenen  fcimmelSförperS  „ßrbe"  letyrt,  ausreißen,  um  unS  tiefere 
©liefe  thun  ju  (äffen  in  bie  Wenn  aua)  unenblia)  feerfdjiebenen  &r\U 
WidelungSproceffe  ber  anbern  §immelSfbr|per.  hiermit  erft  Werben  Wir 
ju  begrünbetern  ät)nungen  gelangen  über  baö  SB  er  ben  unb  33er* 
getjen  ber  Selten  (b.  \).  ber  einjelnen  3ßelttörper  alt  3*tten  beS  SBelt* 
organiSmuS),  nia)t  aber  ber  SBelt,  be*  ©efammtorganiSmuä  felbft; 
benn  com  ©ntfte^en  als  „Stnfang  beS  Sein*  naa)  bem  9iic$tfein"  t)aben 
wir  Weber  Segriff  noa)  (Srfa^rung.  SJom  Stil  lönnen  Wir  Weber  Sfos 
fang  noa)  Gnbe  benfen. 

20  Äua)  biefe  Saite  follte  §ier  nur  angefa)lagen  Werben.  3"nöc^ft 
mögen  bie  Ibatfacöen  ft>rea)en  unb  und  bie  Uebcrjcugung  aufbrängen, 
bafe  jeneö  „#mmlifa)e  ItyrWerf"  meb,r  if*  al«  bie«,  bafj  eS  meb>  als 
.,SHea)ani8muS",  bafc  eS  ein  DrganiSmuS  ift,  öom  Seben  bura)ftrömt 
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neue  2öeltanf$auung  tritt  an  bie  ©teile  ber  alten,  übt  tyren 
umgeftoltenben  @tnflu&  auf  baä  ganje  £)enfen  unb  ©lauben, 


in  allen  feinen  X^eilen.  9Zur  in  einem  foldjen,  im  DrganiSmuä  be$ 
Grb  -  unb  SBeltganjen,  bermögen  hur  un$  felbft  ju  begreifen  unb  §u 
einer  rt(t)ttgem  SBürbignng  unferer  Stellung  im  SBeltall  \\i  gelangen; 
gegenüber  jener  finbliä)  natben  SorfteUung  ber  SBorjeit,  welcher  ba§ 
3Henftt)engefdjleä)t  al8  ber  §auptgegenftanb  ber  2öelt  unb  aUed  übrige 
nur  feinetroegen  ba  ju  fein  friert.  „2>er  SHenfd),  auf  bem  ©ianb* 
fünfte  biefer  üolf «mäßigen,  aua)  noa)  ^eutjutage  felbft  bei  ber  2Re$r: 
ja$t  ber  ©ebilbeten  allgemein  verbreiteten  fcenr'roeife,  glaubt  fia)  ganj 
unb  gar  getrennt  bon  ber  äußern  ftatur;  er  t;alt  ft#  für  ganj  wefen«; 
berfa)ieben  bon  tyr,  um  fo  mel?r,  als  fa)on  babura)  jnufajen  Genfer) 
unb  Söelt  eine  unüberfteiglict»  fet/einenbe  JUuft  gejogen  ift,  bafj  ber 
SNenfö  ftd)  allein  für  befeelt,  begeiftet  tyält,  bie  SSelt  bagegen  für 
unbefeelt,  tobt.  2)em  auf  biefem  Stanbpunfte  Stetyenben  fallt  e$  gar 
nidjt  ein,  bafj  er  mit  ber  Sufjenroelt  in  einer  engern  Sterbinbung  ftetyen, 
bafj  er  felbft  ju  biefer  Slufjenroelt  gehören  unb  als  eind  ber  ©lieber 
ttyrer  unenblia?en  Söefenfette  felbft  einen  ityrer  ©efammttyeit  untergeorb; 
neten  Sefianbttyeil  bilben  lännte.  Gin  foldjer  ©ebanfe  würbe  tfmt 
ebenfo  ungereimt  erfa)einen,  alö  menn  itym  jemanb  jumuttyen  tooUte, 
ftd)  für  einen  SJeftanbt^eil  be$  §aufe8  ju  galten,  baä  er  beiwohnt. 
2>enn  me^r  al«  ein  SöotyntyauS  für  bat  sJJienfa)engefd)Ied)t  bünfit  bem 
auf  biefem  Stanbpuntt  ©tetyenben  ba8  SBeltgebäube  nia)t,  unb  er  fütylt 
fldt)  bon  biefem  ganj  ebenfo  roefen3oerfd)ieben  al*  bon  jenem."  (Hötty.) 

3u  meld)  anbem  SJorftettungen  tyat  nun  fd)on  längft  bie  benfenbe 
8etrad)tung  bc$  ©efammtlebenS  ber  9Iatur  geführt,  toenn  e§  aua?  roatyr 
fein  mag,  roa«  Stötty  an  einer  anbern  Stelle  fagt,  „bafi  jene  populäre 
2)entroeife  bem  93ilbung3ftanbe  be8  im  täglidjen  treiben  beä  9Henfd)em 
lebenS  aufgetyenben  95oIf«  tool  immer  (ober  bod)  roenigften§  noct)  fetyr 
lange  Qüt  t;inburdc) )  angemeffen  bleiben  toirb".  Sträuben  ftd>  boa> 
fogar  noa?  manage  „im  täglichen  treiben  ber  ^aa)miffenfa)aft  auf: 
getyenbe"  $ad}geletyrte,  inSbefonbere  fold?e,  toeldje  ftd?  lebtglid?  mit  ber 
fogenannten  tobten  Statur  befä?äfttgen,  gegen  biefeS  „  ©efammtleben  ber 
Katur"  roie  gegen  eine  unhHffenfd?aftlid?e  äuffaffung.  sJfid?t8beftoh)eniger 
aber  bürfte  rool  (SaruS  red)t  t)aben,  loenn  er  in  feinem  neueften  ffierfe 
„Statur  unb  3bee"  bon  neuem  t/eroortyebt:  liegt  l>ter  red?t  eigent* 
lid)  ber  Sd?eibepunft  jwifajen  aller  j>tyilofot>r;ifd?en  unb  bto«  me* 
c^anif^en  9?aturanf($auung,  unb  ed  ift  nid)t  ju  fagen,  roie  biel 
irrige«  unb  Ungefunbe«  in  menfa)lta>e  Crfenntnife  ber  un3  umgebenben 
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unb  —  ein  neuer  SRorgen  tagt  im  großen  Seben  ber  3Renf(fc 
freit 

SDie  ißcrfleßungen  beä  ©eftern  finb  unhaltbar  geworben. 
2öa$  Sa^rtaufenben  als  2Birfli($fett  erfd&ien  —  bie  SBiffenfdfraft 
ber  legten  Safrr&unberte  frat  uns  erfennen  laffen,  bafs  es 
nur  6<$ein,  nur  ©innentäufa)ung  toar.  M$tZ  ift  fte&en 
geblieben  üon  allem,  foorauf  bie  Sbeengebäube  ber  frühem 
3eiten  ftcfr  auferbaut  Ratten.  $)ie  ganje  ©runblage  ber  alten 
2öeltanfd;auung  ift  jerftört  bura)  ba3,  toaS  fi$  bem  Äörper* 
unb  ©eifteäblicfe  ber  3Jtenfc^cü  feit  ben  £agen  be3  Äoper^ 
nicuS,  Wepler  unb  ©alilei  üon  ben  ©eljeimniffen  beS  2Belt= 
aU  enthüllt  &at 

Verfolgen  mir  nun  biefen,  in  üorläufigem  Ueberblicf  an* 
gebeuteten  3erftörungeprece&  ber  alten  Seltanfc&auung  ju  = 
nä$ft21  noa)  me^r  im  einzelnen,  um  uns  jur  2lnf<$auung 
$u  bringen,  nrie  fia)  erft  jefct  bie  SRenfcfrfreit  mefrr  unb 
mebr  t?on  ben  $äufa;ungen  ber  ©inne  ju  befreien  unb  jur 
<Srfenntni&  ber  SBirfliajfeit  burefouarbeiten,  feie  fi$  i&r  jefct 
erft  |u  enthüllen  beginnt 


SBelt  baburety  gelommen  ift,  bafj  man  bie  einfädle  grofce  unb  allge: 
meine  2ßeltanfä)auung,  toie  fte  nod)  ben  ®riea)en  eigen  hmt,  att* 
mätyltd)  aufgab  unb  )mifa)en  einer  tobten  unb  belebten  Jiatur  ju 
unterfajeiben  begann,  unb  jtoar  nia)t  in  bem  6inne,  bafi,  toie  e§ 
rea)t  ift,  jtoifa)en  Sebenbem  unb  Grftorbencm  unterf Rieben  tourbe,  fon* 
bem  fo,  bafj  man  aUeS  fioSmifdje  unb  XeUurif$e  über^au^t  oom 
»egriffe  be*  Seben I  auSfcblojj.  @$  ift  eine  unferer  liebften  Hoff- 
nungen ,  bafc  biefe  unfere  Arbeit  beitragen  möge,  baS  ©efpenftige  einer 
«tobten  Statur»  bottenb«  ju  oerfa)euc§en."  —  S5ieDeia)t,  bafc  aua) 
biefer  in  gleia)em  einne  getoagte  33erfua>  einer  ©üjsirung  beffen,  toa« 
bisher  Oom  SDeltall  erfannt  ift,  unb  tote  biefe  Grfenntnife  ber  3Renfdj: 
^eit  gewonnen  würbe,  $ierju  Anregung  geben  unb  ju  einer  unbefangen 
nern  Buffaffung  unferer  Stellung  im  ©rb*  unb  2Beltganjcn  beitragen 
lönne. 

11  «bfönitt  n  unb  Dl 
Riet  i.  3 
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2>er  Gimmel-  um  un3  §er  unb  twe  er  warb, 
Unb  tote  tbn  tragenb  bie  9tot$tt>enbigfeit 
SJefeftigte  unb  bie  ©efrtrne  baran  toert^eüte, 

(fei  e3  au$  hneber  nur  im  ©inne  beffen,  ber  biefc  Sßorte 
fprad;,  bed  über  ba$  menfa;lia;e  2öiffen  föon  fo  Har  ben* 
fenben  Sßarmenibea),  unb  um  bann22  im  ©efammtju  = 
fammen^ange  an  uns  fcorübergefyen  ju  (äffen,  tüte  tiefer 
$immel  ber  ©egentoart  geworben  tft,  roic  er  fta)  aUmäfylic$ 
entfaltet  $at  im  ©ntnricfelung^gange  ber  ®efa)ia?te,  h?ie  ba3 
Söiffen  unferer  Seit  ^erüorgegangen  ift  aus  ber  Arbeit  ber 
Sa&rtaufenbe,  aus  bem  Sufammentoirfen  ber  gleic^jcittgen 
unb  ber  einanber  folgenben  ©efa;lea;ter,  toie  mit  jeber  ©r* 
Weiterung  beffelben  bie  2öeltanfa)auung  ft#  umgeftaltet  tyat/ 
unb  toie  enblid;  au3  biefem  munberfamen,  balb  jerftörenben, 
balb  aufbauenben  Gntttricfelung^procefj  emporfleigt  bie  2Belt= 
anfd&auung  beä  §eute. 

9htr  in  feinem  Söerben  nrirb  ba3  ©emorbene  uns  Kar. 


"  »ftmtt  IV,  V,  VI  unb  VII. 
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$ic  SBetoegungcn  in  bcr  „gi^'fterntoclt  unb  bic  Entfernungen 

ber  $immt\$löxptx. 


Hipparrhus  nunquam  aatii  laudatus  ut  quo  nemo 
magis  approbaverit,  cognationem  cum  homine  side- 
rum,  animaaque  nostraa  partem  esse  caeli,  novam 
«teil  am  et  aliarn  in  aevo  suo  genitam  deprehendlt, 
eiuaque  motu,  qua  die  fuNit,  ad  dubitationem  est 
adduetna,  anne  hoc  aaepiua  heret  moverenturque  et 
eae  qua*  putamus  affixaa;  itemque  «usus  rem  etiara 
Deo  improbam,  adnumerare  posteris  atellaa  ac  aidera 
ad  Domen  expungere,  organis  exeogitatis ,  per  quae 
aingularum  loca  atque  magnitudine«  ^ignaret,  ut 
facile  discerni  posset  ex  eo,  non  modo  an  obirent 
nascerenturve ,  sed  an  omnino  aliqua  tranairent  mo- 
verenturve,  item  an  crescerent  minuerenturque,  caelo 
in  heredltat«  cunetis  relicto,  ai  quiaquara  qui  cre- 
tionem  eam  caperet  inventus  easet.  (Plin. ,  II,  26.) 
-  Sfll.  ©.  49. 

Itirumque  procedat  improbitaa  cordia  humaui, 
parvulo  aliquo  inviuta  succesau  occaaionem  impuden- 
tiae  ratio  largitur;  ausique  dirinare  solia  ad  terram 
spatia,  eadem  ad  caelum  agunt.    (Plin.,  II,  23.) 

$en  2Uten  mar  ber  «Sternenhimmel  ein  93ilb  eitriger 
3hi$e.  2We3  festen  an  i^m  in  unbewegter,  gleicher  Drbnung 
ju  bleiben,  geftftetyenb  am  feften  ^immel^elt  fd^mang  ber 
6terne  §eer  S^rtaufenbe  tymbura)  mit  biefem  fta)  um  ben 
t>ermcinttic$en  TOttelpunft  ber  Söelt,  um  bte  nttyenb  gebaute 
©rbe.  ©<$ien  boa)  ba$  3eugni&  ber  6inne  felbft  für  biefe 
SJorftettung  3U  fprea)en.  2Sie  man  auf  fanft  ba^ingleitenbem 
6$iff  f  i<$  in  ftu^e  unb  bemgemafc  nrirflia;  ju  fe$en  glaubt, 

3* 
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bafj  bie  Ufer  fta?  üorüber  beiocgen,  fo  mußte  man  au$  Don 
bcr  ru^enben  (Srbe  aus  in  bcr  X^at  ju  fefyen  glauben, 
bafc  bie  ©lerne  ficfc  Sag  für  £ag  tion  Oft  naa)  2Beft  um 
bie  @rbe  ( Urningen;  unb  ba  fic  —  aua)  bieS  f$ten  bcr 
2lugenfa>:in  $u  lehren  —  bei  biefem  Umfaptounge  fteta  bie^ 
felbe  ©teHung  jueinanber  beibehielten,  ftets  biefelben  un* 
üeränberten  ©ruppen  bilbeten,  mujjte  man  glauben,  bafj  fie 
l"elb(t  unbeweglich  feien.  3nbem  man  bann  jugleia)  auch  bie 
unferm  2luge  aU  eine  ungeheuere  $ohlrugel  erfdjeinenbe 
§immel*mölbung  als  SBirflic^feit  nahm,  fam  man  ju  ber 
naheltegenbeu  33or|Mung,  bafj  bie  ©terne  an  biefer  §chl- 
fugel  befeftigt  feien,  unb  bafe  ber  tägliche  Umfchmung  ber* 
felben  bie  gleichmäßige  93eroegung  be3  gefammten  ihr  einge= 
hefteten  ©tementyeer£  hervorbringe,  baß  alfo,  nrie  2lri|totele3 
fagt,  „bie  $immel3fphäre  um  bie  (Srbe  fc^mingt,  bie  ©terne 
aber  in  ü)r  befeftigt  ruhen". 23 


53  Hriftotele«  (De  coelo",  n)  berocift  bic«  alle«  al«  ba«  allem 
33egrünbete ;  unb  jroar  sunächft  (Äaj>.  4):  ba|  ba«  §immel«geu>ölbc 
nothmenbig  bic  %otm  einer  ßugcl  Ifaben  müffc.  Sllle«  übrige  ift 
geroiffermafcen  nur  ein  Kefler.  biefer  erften  Sinnentäufe^ung.  9tu«  bcr 
Äugelform  be«  f>immel«gehrtlbe§  ergibt  fta)  ihm  auch  bie  gleiche  ftorm 
ber  innern  ©deichten  beffelben  (nämlich  ber  naa)  »nalogie  bcr  ftij-- 
fternfphäre  gebiehteten  unb  bon  »riftotcle«  „ »orauägefefcten "  $la* 
netenfphären).  3n  ßap.  8  unterfucht  er  bann  weiter,  ob  bie 
„augenscheinliche"  93ctoegung  ber  ®cftirne  burä)  ben  Umfa)nmng  biefer 
„  Äug el  fdjalen"  ^vorgebracht  werbe,  ober  ob  fic  ben  (#ejtimcn 
felbft  julomme,  wobei  er  vorläufig  Wieberum  borauäfefct,  wa«  er 
ßap.  14  al«  ebenfo  nothWenbig  beweift:  bajj  bie  Grbe  ruhe  {rrjv  81 
yfjv  vrrov.HO&o)  rj^fftelv).  $a«  Gnbergebnife  feiner  ßrWägungen  ift:  „c$ 
bleibt  nur  übrig  anzunehmen,  bafc  bic  Sphären  (Äreife)  fia)  be« 
wegen,  bie  ©efiirne  aber  in  ihnen  befeftigt  ruhen  unb  bon 
ihnen  um  bie  CSrbe  getragen  »erben  ( . . .  Xumrcu  xovg  ftlv  nvxXovg 
Hivfio&ai,  tu  dl  Sot^k  rjffeptlv  xai  bdtSffitva  roig  xvxXotq  tpiqt- 
a&at ). 

ftttf  macht  ;u  biefer  Stelle  bie  treffenbe  »emerfung:  „<£«  ift  bie« 
nur  einer  oon  ben  unjähligen  Ratten,  wo  Srrthümer  bon  ben  $en= 
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©o  tourben  bie  ©omtett  ber  #immel3räume  $u  „ffe* 
fernen":  £i$ter  an  ber  geflc  beä  Rimmels,  btc  65e5£p.eva 

lern  mit  öötttger  Sicherheit  als  Söahr Reiten  aufgeteilt  werben.  Unb 
nicht  bloS  ein  großer  Xfyil  b«S  antUen,  fonbern,  wie  [\df  bon  fetbft 
begreift,  auch  beS  heutigen  SbeenfreifeS  serfCiefet  auf  biefe  SBeife 
in  2Trug  unb  3Bahn." 

Gine  Mahnung  für  unS,  nict}t  aEIju  fehr  bon  ber  Unfehlbarfeit 
unferer  heutigen  I^eoreme  überjeugt  $u  fein!  bitten  im  ewigen  $rluf$ 
ber  Singe  ftetyenb,  ift  auch  bie  SEBeltanfchauung  ber  (Gegenwart  bura) 
baS  bebingt,  was  bisher  bom  AoSmoS  erfannt  ift;  unb  nicht  wenige 
jener  2)ogmen  auf  allen  ©ebieten  beS  SöiffenS  unb  (Glaubens,  bie  l^eute 
toielen  unzweifelhaft  f feinen,  an  welche  nict}t  ju  glauben  balb  für 
„unt»iffenf$aftlidE>",  balb  für  „irreligiös"  erflärt  wirb,  bürf* 
ten  einer  nicht  aHju  fernen  3ufunft  fa)on  in  gleichem  richte  erlernen, 
Wie  und  heute  bie  SJorfteUungen  beS  SlriftoteleS.  §ätte  Schopenhauer 
bieS  erwogen,  er  würbe  2lnfianb  genommen  \)aben,  ben  Stagiriteu, 
ben  er  immerhin  für  einen  „grofceu,  ja  ftupenben  5topf"  gelten  läjjt, 
wegen  jener  SßorfteUungen  bom  Söeltbau  einen  „feilten  Schwäfrer"  ju 
nennen,  ein  Serbict,  Welches  bie  ganje  Reihenfolge  ber  3fth*&"nDertc 
bis  jur  neuem  3eit  ^eran  in  gleicher  Söeife  treffen  würbe;  ja  felbft 
nod)  bie  großen  SJegrünbcr  unferer  b  outigen  2Bcltanfcbauung,  einen 
ÄopcrnicuS  unb  Hehler!  Senn  beibe  Helten  noa)  um;  Iboü  au 
jenen  ariftotelifehen  3>orurtbeilen  feft,  auf  welche  Schopenhauer  Dorn 
Stanbpunfte  unferS  heutigen  SBiffenS  mit  ®ermgfchä|jung  t;orabficbt. 
3Rodj  ftopernicuS  ^egte  nid)t  ben  minbefteu  3*°**^  9e0*u  baS  gehei- 
ligte, inSbefonbere  bura)  2lriftoteIeS  3ur  Geltung  gelangte  Sogma  ber 


jerftören  follten,  Wä^renb  biefer  Wie  jener  noa;  an  baS  ariftotclifa)e 
Himmelsgewölbe  mit  ben  f  eftgehefteten  Sternen  glaubten,  Äepler 
WenigftenS  in  feiner  frühem  3eit.   (Sgl.  ÄoSmoS,  HI,  202  u.  478.) 

Surfen  Wir  nun  beShalb  über  Äepler  ein  ähnliches  Urteil  fällen, 
Wie  Schopenhauer  über  »riftoteleS ,  weil  fchon  bor  ihm  Bruno  unb 
anbere  ahnen  gewagt  hatten,  bafi  jene  unzähligen  Sonnen  ber 
$immelSräume  freifajwebenb  ihre  Sahnen  Wanbeln? 

Söenn  eS  Schopenbauer'S  Indignation  erregt,  bafi  ÄriftoteleS  ähn= 
liehe  Ahnungen  früherer  Senfer  bei  feinem  Söeltbau  nicht  berwerthet 
habe,  fo  fcheint  er  unS  ju  überfehen,  bafj  bieS  eben  nur  oereinjelte, 
burch  baS  ©efammtwiffen  ber  3eit  nicht  unterftüfete  2ll;nuugen  gewefen 
ftnb. 

Sei  unbefangener  Betrachtung  oom  Stanbbunfte  ber  ©efammtent* 
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beä  2triftoteleS,  bic  rcposTcecpuxoTs;  be$  SßtolemäuS,  bic  sidera 
infixa  coelo  beä  Cicero,  bie  astra  fixa  bcS  SOlaniliuS;  fo 
burfte  6eneca  baä  gan$e  §eer  beä  Rimmels  fixum  et  im- 
mobilem populum  nennen. 564 

öejeicfyiei  fte  au$  piniuä  ati  „Stellas,  quas  puta- 
mus  affixas"  (bie  Sterne,  n>el$e  mir  unbeweglich  „glau* 
ben")25:  ber  ©ebanfe,  bafe  fie  frei  fc^toebenb  im 


Widelung  bürfte  nia)t  zweifelhaft  bleiben,  bafc  unb  Warum  foldje  Oer; 
einjelten  Si^tblicfe  Weber  bie  Genfer  felbft,  in  benen  fie  aufflammten, 
noch  bie  bamalige  3eit  überhaupt  ju  einet  nötigem  öefammtanfehauung 
führen  tonnten.   2ßir  fommen  im  2lbfa?nitt  V  hierauf  juriitf. 

24  3n  biefem  Sinne,  »eil  ba$  „ganje  SJolf  ber  ftiEfterne"  unbe* 
Wegltdj  crfct)ien,  nennt  2tpuleju3  ben  (5i£ftern^imme(  felbft  orbis  iner- 
rans,  ähnlich  tote  nad)  Slnalogie  ber  anlavij  aar?«  (ber  nicht  wan* 
bemben  ©efttrne)  bie  S^^äre  felbft  acpatQu  änlavijs  genannt  Würbe. 
2He  Semertung,  Welche  ^tolemäu«  über  biefen  SluSbrutf  macht,  ent* 
hält  bie  Sorftellung,  welche  mit  feinem  elftem  bi«  jur  neuern  3eit 
gcltenb  blieb:  „Snfofern  bie  Sterne  iljre  21bftänbe  ftet«  ju* 
einanber  bewahren",  meint  ^tolcmäuä,  „lönnen  mir  fie  mit 
Siecht  unk av dg  nennen;  infofem  aber  bie  ganje  6^äre,  in  welker 
fte  glcichfam  «ange  warfen»  ihren  Sauf  üollenben,  eine  eigenthünu 
liehe  Bewegung  $at,  ift  bie  Benennung  anlavrji  für  bie  Sphäre  wenig 
J>affenb." 

fochten  auch  juwetlcn  einjelne  3w*ifc*  gegen  biefc  Borftellung  öon 
feften,  foliben  §immelSfj>härcn,  burd)  Welche  bie  Sterne  getragen  Wun 
ben,  auftauten,  tote  $.  B.  Seneca  fragt:  solidumne  sit  coelum,  ac 
firmue  concretaeque  materiae,  an  ex  subtili  tenuique  nexum  (Nat. 
Quaest.,  I,  1),  fie  $at  ftd)  burch  baS  ganje  SKittclalter  hinburch  ers 
galten,  ja  felbft  bann  noch  fortgelebt,  als  Xbcho  bc  Brahe  bie  Um 
mÖg(tc$feit  foliber  unb  bur<$fta)tiger  S^^ären  erwiefen  ^atte.  —  %n 
Betreff  ber  fttsfternfohäre  ift  bie«  um  fo  erflärlic^er ,  als  bie  (Stellung 
ber  Sterne  naa)  3at)rtaufenben  nod)  ebenfo  erfchien,  lote  fte  oon  ben 
2llten  angegeben  War,  fobafj  bie  Sterne  in  ber  X$at  bem  Gimmel«; 
gewölbe  „  angeworfen",  eingeheftet  erfdjeinen  mußten. 

14  £er  3weifel  an  ber  Unbeweglich  feit  ber  Sterne,  ber  ftdj  in 
bem  „putamus"  ausbricht,  gehört  nicht  fowol  bem  ^liniu«  alö  otel= 
me^r  bem  fctpparch  an.    HHcfer  war  e$,  bem  unerwartete  SBahr* 
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SRaum  ihre  eigenen  Bahnen  toanbelu,  blieb  bemgatu 
gen  2ltterthum  unb  Mttelalter  fremb.  SBel^e  Offenbarung 
hätte  ihn  auch  eingeben  fcUcn,  ba  bic  Wahrnehmungen 
nod;  nicht  gelehrt  hatten,  baß  bie  „Sinter  an  ber  gefie  beS 
Rimmels"  nrirflich  ihren  Drt  üeränbem,  baß  biefe  gefte,  ja 
baß  bie  gange  bamalige  BorfteHung  t>om  SBeltbau  in  allen 
ihren  feilen  auf  6mnentrug  ober  oielmehr  auf  einer  Steide 
»on  gehlfchlüffen  beruhe,  'gu  melden  bic  erfte  oberflächliche 
Beobachtung  ber  Grfa;etnungen  unb  bie  mangelhafte  RtnnU 
niß  berfelben  fonrie  bie  ©eringfügigfeit  be3  2öiffen§  über* 
ttaupt  »erführt  hatten. 

2öenn  irgenbroo,  fo  tritt  uns  in  ber  (SntnricfelungSges 
fehlte  ber  menfehlichen  BorftcHungen  »om  SBeltbau  flar  öor 
Jttugen,  baß  bie  Quelle  unferer  Cnrfenntniß  nur  in  ben  $>in-- 
gen  unb  in  ben  oon  ben  fingen  uns  jufommenbcn  Bor* 
fteHungen  gu  fuchen  ift. 26  $)a£  befannte  2ßort  unferä 
großen  Richters  ift  baher  umgefehrt  tool  noch  allgemeiner 
toahr: 

Tlxt  ber  Statur  ftc^t  ber  ÖeniuS  in  ehngem  Sunbe, 
2Bie  bie  eine  fta}  jeigt,  geftaltet  ber  anbere  fta?! 

3ebe  neuere  Wahrnehmung  geftaltet  bie  frühere  Borftek 
lung  oon  ben  fingen  um,  ruft  neue  toaa),  bis  enblich  bie 
gange  ©runblagc  ber  alten  Sößeltanfchauung  gerftört,  eine 
»öflig  anbere  an  bereu  ©teile  getreten  ift 

S)a8  aber  ift  baS  Söerf  ber  ^ahttaufenbe. 

Um  bahin  ju  gelangen,  mußten  oiele  3ahrhunberte 
oon  aufmerfjameu  Beobachtungen  oorau*gel;en,  „mußte  eine 
lange  Sfteihe  oon  Xäufchungen  unb  Srrthümern  befämpft, 


ne^mungen  juerft  folay  3roeifel  aufbrängten.   <35gl.  baS  2Rotto.) 
niuS  felbft  nennt  bie  <$-ijfterne  quas  diximus  mundo  (i.  e.  coelo) 
afifixas  (II,  6).   2>er  ©ebanfe  ber  ,/(rigen"belT?egung  berfelben  lag 
fynt,  »ie  allen  feinen  3*itgenoffen,  noö)  fern. 
M  33gl.  91ote  65. 
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mufjte  ber  gleifj  unb  bcr  <S$arffinn  ber  trefflid&ften  Wldn- 
ner  aller  fteütn  unb  Nationen  oereinigt  toerben,  um  in  ben 
äu&erft  oernricfelten  gtyänomen.en,  toeld&e  uns  ber  gcfttrntc 
$tmmel  barbietet,  bie  btofee  (Srf Meinung  oon  bcr  ifyr  ju 
©runbe  liegenben  5öatyrf?ett  ju  trennen,  um  in  biefen  6r= 
fä)einungen  bie  u?nen  ju  ©runbe  liegenben  5#atfa$en  ju 
erlernten,  unb  um  cnbli<$  oon  biefen  £$atfac$en  fi<$  bis  $u 
bem  ©efefce,  bem  fie  alle  geljorapen,  bis  ju  bem  alles  um= 
fajfenben  ^rincip  ber  allgemeinen  ©raoitatton  au  ergeben, 
aus  meinem  alle  jene  ^änomene,  toie  aus  einer  gemein= 
f$af  tilgen  Quelle,  abgeleitet  werben  fönnen." 

211S  bieS  gef apefjen  mar,  als  9Jleffung  unb  33eobaä)= 
tung  nunmehr  bie  „(£igen"betocgung  ber  „gir/'fterne 
unb  bereu  oerfc^tebene  Entfernung  erfannt  unb  fcft- 
gefteHt  fcatte,  ba  toar  mit  ber  9h$e  ber  @rbe  au$  bie 
9iutye  ber  ©ternentoelt  für  immer  gefiört.  £oSge* 
löfl  oon  ber  geträumten  §tmmelsfp$äre  toanbeln  fie  jefct 
frei  fa)n>ebenb  i&re  6temenba^n,  ^ier  einzeln,  bort  $u  Beb 
nern  unb  grö&eru  ©ruppen  oereint,  gemeinfame  Sajioerpunfte 
umfreifenb.  >Jiid&t  „ber  Sphären  moftifaje  £änae"27,  loci 
aber  bie  oteloerfälungenen  93eroegungen  ber  Goppels 
unb  me^rfa<$en  Sterne  fonrie  bie  Gigenbetoegung  aller 
jener  jafy Hofen  ©onnen  unb  (5onnenfy|teme  tyat  bie 
2üiffenf<$aft  unferer  Xage  jefct  roirflid^  oor  unferm  8licfe 
enthüllt. 

27  <5c$iUer'*  „3Renf$lic$eS  Söiffen"  fa)Ue&t  mit  ber  ftrage: 

@o  bfft&reibt  mit  ftigurot  bfr  Äffronomr  brn  Gimmel, 
3>a§  in  brai  ewigen  SRaum  letzter  ftd>  finbe  ber  ©lief ; 
2lber  öcrfteb,t  ft  barum  ber  ©Maren  mDflifcfjc  Üaiijc 
SBeil  ibm  ba«  Sterncngeroölb'  ffin  ^laniglobium  jeigt? 

§at  aber  ni$t  bie  tounberfame  Erweiterung  be3  menfr$lt<$en  SGBiffcnS 
öom  ÄoSmoö  wä^renb  ber  hinter  un8  liegenben  ^abr taufenbe  biefe 
ftrage,  wenn  audf  bisher  nur  3um  fleinften  2^eil,  bereits  ju  beants 
warten  begonnen,  unb  bürfen  aur  jweifeln,  bafi  bie  unabfe^bare  :Heibe 
ber  no$  oor  un$  liegenben  bie  Weitem  SÖfungen  bringen  Wirb? 
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3Jlit  wela;  anbem  2lugen  flauen  wir  nun  ben  §immel 
an!  3fi  e3  aua)  btefelbe  erbe,  auf  ber  wir  wanbeln,  ift  e3 
aua)  berfelbe  Gimmel,  $u  bcm  wir  aufbltden,  wie  ganj  an= 
ber$  erfa)einen  fic  un3  heute,  gegenüber  ben  SBorftellungeu, 
wela)e  Sa^rtaufenbe  hinbura;  ber  SKenfap^eit  uujweifelhaft 
gefa)ienen,  3a^rtaufenbc  fnnbura;  bie  ©runblage  ihrer  3been= 
fretfe,  ihrer  religtöfen  Sorflettungen  gebilbet  Ratten! 

Ob  aua;  biefelbe,  e3  ift  eine  neue  2Belt,  bie  fta)  ber 
2Henfd^eit,  welche  bie  2tfenfa)&ett  fia?  erfa)loffen  hat. 

9fta)t  bie  (Srbe  allein,  bie  gefammte  ©ternenwelt  ift  in 
ruhelofer-  Bewegung.  ÜKirgenbS  im  2Beltall  gibt  e8 
abfolute  Stühe,  in  ber  fiberifchen  Sphäre  be$  ßcämoS  fo 
wenig  wie  in  ber  telhmföen. 

2Bie  tytx  auf  unferm  Planeten  niebt  nur  bie  geiftige, 
wie  aua)  bie  gahje  materielle  2öelt  bis  in  ihre  fleinften 
Xheüe,  bie  fogenannten  2ltome  unb  3)iolecule,  hinein  bura) 
£ia)t  unb  ftrahlenbe  SÖärme,  bura;  a)emifa)e  unb  eleftrifa)e 
Sßroceffe  unb  bura;  ben  bie  ganje  ßrbennatur  —  nia)t  blod 
bie  fogenannte  organifa)e  —  bura)bringenben  ©toffwea)fel  in 
unaufhörlicher  Bewegung  tit,  wie  alle  biefe  2öea)felwirfungen 
bie  grofje  Freiheit  be3  (srbforperS,  Suft,  3)Jeer  unb  Sanb, 
in  beftänbiger  Bewegung  erhalten,  wie  (oielleia)t  wieber  in 
2öea)felbe$iehung  hiermit28)  ber  planet  felbft,  umfa)win= 
genb  um  feine  2la)fe,  mit  ben  übrigen  ©liebern  be3  <5onnen= 
faftemS  ruheloä  bie  ©onne  umgreift,  ben  Urquell  aller  jener 
Bewegungen,  —  fo  ift  aua)  biefe,  fo  finb  aua)  bie  jahüofen 


19  Äuf  biefem  Söegc  bürfte  fich  bieüeicht  ber  ©rgrünbung  beffen 
näher  iommen  laffen,  n>a$  all  „®rauitation"  in  bie  Grfcheinung 
tritt,  unb  bamit  enbUch  bie  humberliche ,  noch  immer  als  Slu^iüfe  für 
unfete  Unlenntnifc  bienenbe  95orfteUung  entbehrlich  Werben:  bafi  bie 
^immelälörper  burcl;  einen  in  ber  Xangenttalrichtung  erhaltenen  unb 
in  alle  ©toiflteit  fortnrirfenben  Stofj  ihre  Äretebetoegung  begonnen 
hätten.   (3m  Äbfchnitt  VI  werben  nur  naher  f)kvau\  eingehen.) 
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6onnen  ber  §immel3räume,  bie  einft  feftgeglaubten  unb  im* 
beroeglicr)  fcr)einenbeu  „girfterne",  bic  2ltome  unb  STOolecule 
be$  Söeltalte,  „nrimmclnb  nad)  allen  9ltd)tungcu  l)in",  in 
ben  3ug  einer  üielfacr)  geglieberten,  unenblid)  öernrirfelten 
©eroegung  ^incingegogen. 

9ticr)t  in  etoiger  9ht&e,  in  ewiger  ©etoegung  ifl 
alleä,  ma0  mir  an  ber  ßtmmelsbecfe  fetyen. 

$aö  ift  bic  2öeltanfd)auung,  5U  tt>eld)er  bie  ©egentoart 
fid)  emporgearbeitet  l;at.  Jreilid)  ift  unfer  f  örperlia)e3 
2lugc  nur  erb cur)afr. 

2)ie  ungeheuere  Entfernung  ber  girfterne,  bic  ©rofec  ber 
SBcrfyältniffe,  für  melcr)c  unfer  ©lief  uicr)t  ausrctd)t,  lägt  uns 
jene  2kn?egungen  int  SttafrofosmoS  cbenfo  wenig  unmittelbar 
toar)me$men  nne  bie  beä  üfttfrofosmoS,  in  bem,  naa)  ber 
entgegengesetzten  9tia)tung  t)in,  loegen  t>cr  $lein(?eit  ber  33er= 
tyältniffc,  nid;t  nur  bie  SBctocgungcn,  fenbem  ba3  6id)= 
betücgeube  überhaupt  für  unfer  2higc  t>crfd;tDinbet.  §icr 
aber  &at  ftety  ber  3)icufcb  ba3  Söerfseug  gefct)affen,  ir>elcr)c$ 
ba$  Äleine  $u  il)m  t)erauf  in  feinen  ©efict)t3frei$  bringt,  t^itt 
eine  unmittelbare  2lnfa;auuug  beffclben  möglid)  ma$t. 
£)a§  2JHfroffop  rücft  ir)m  bie  ©egenftänbc  uär)er29,  fobafj 
fie  baä  2Utge  ju  erfennen  unb  jugleict)  ju  überfdjauen 
üennag;  unb  tote  mit  einem  3auberfd)Iagc  eröffnet  fiel)  eine 
neue  2öelt  feinem  ©liefe.  2öeld)e  Söunber  t)at  e*  un§  nict)t 
allüberall  enthüllt!  SDenfen  mir  3. 33.  an  ba$  Gapiüarfpftem, 
an  bie  «fcaargefäfje  be§  tt)ierifd;en  OrgantSnm*,  n?elcr)c  3a$r« 


"  Gine  gctt>itynlid)e  Xaföenutyr  gibt  im«  ein  anf($ault#e$  Seifpiel. 
9Rit  blofeem  2luge  fe&en  »ir  fcon  ber  SJetocgung  fceS  Stunbenjeigcr« 
nidjtS,  unb  auc§  bie  bc§  ©ecunbenseigerd  ift  faum  n?a$rnef>mbar.  Unter 
ba$  3ftifreffop  gelegt,  erfdjeint  fetyon  bei  tyunbertmaliger  SSergröfeerung 
bie  Spifee  be$  lefctern  in  jiemltdj  fctyncller,  äitiernbsftofcttjeifer  fioxU 
betuegung,  toityrenb  fic$  ber  ©tunbenjeiger  äufserft  lar.gfam  unb  fetter; 
fällig  weiter  fr^iebt. 
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taufenbe  ^inburcj)  bem  menfa)lid?en  2luge  verbergen  toaren, 
unb  fefyeu  toir  nun  $u,  ioeld;e  SBelt  beS  Sebent  fi$  in  i^nen 
tummelt!  „@S  fann  faum  ein  pra$tt>cHereS  mifroffoptfa^eS 
5Hlb  geben",  fagt  SBcncfe  in  feineu  p^fiologifa)en  %ot; 
trägen,  „als  baSjenige,  tüeld&eö  bie  burd&fi#tigc  ea)tuimm= 
§aut  eines  lebenben  grofa)eS  unter  bem  3Jiifroffop  barbietet, 
breitere  unb  immer  jarter  locrbenbe,  fia)  enbli$  Illingens 
förmig  umbiegenbe  Äanäle  burdfote&en  in  gorm  eines  SRefeeö 
bas  ©ett>cbe  ber  £aut;  in  ifmen  bemegt  ftd;  bie  §ellgelblia;e 
^lutflüffigfeit,  unb  in  ber  SRittc  biefeS  ©tromeS  riefeln, 
gleich  ben  6anbförnern  auf  bem  93oben  eines  fla= 
reu  53a$eS,  bie  rot^gefärbten  $lutförpera)en,  in 
ben  gröfjcrn  ©efäfjen  in  größerer  2ln$a£l,  in  ben  jartern 
einzeln  unb  eines  bem  anbern  folgenb." 

Seuroenfyoef,  ber  erfte,  ber  biefeS  2ßunber  fal;,  ruft  be* 
geifiert  auS:  „§ier  bot  fia)  mir  ein  2lnblicf  bar,  entjüdem 
ber  als  irgenbetroaS,  toaS  meine  Stugen  je  üor&er  gefe^en 
Rotten." 

$>iefe  lebenbige  39eu>egung,  üou  ber  baS  blofje  2luge  aua) 
nia)t  baS  minbefle  toa&rnimmt,  lögt  fie  uns  nia)t  bie 
nia;t  minber  lebeuSüoHe  Semegung  ber  §immelsförper  a&nen, 
bie  in  gleicher  Beife,  unferm  SBlitf  t>erfa)loffen,  ungefe&en 
t>or  unä  „©e&enben"  ü)re  ^Ba^nen  loanbeln? 

Um  uns  biefeS  93ilb  organifa)er  SBer&ättniffe  nod&  beut* 
lia)er  t?or  Slugen  treten  gu  laffen  unb  beffen  ©leicr) artigfeit 
mit  ,foSmif$eu  Vorgängen  überjeugenb  barjut^un,  erinnert 
uns  GaruS  baran:  „bafj  im  ©lute  eines  fcö&crn  (Sefc^öpfS 
bie  Spenge  ber  93lutförpera)en  gleia)  ber  ber  ©eftirne  gerabeju 
ins  Uncrme&Ud&e  ge^t,  ba&  fa)on  eine  ßubiflinie  beren  gegen 
brei  Millionen  enthalten  fann;  bafj  femer  biefe  im  ^laSma 
fdjroimmenben  unb  bort  raftloS  entfief?enben  unb  toerge^enben 
Sellen  fi$  mcd&f clnb  erhellen  unb  üerbunteln,  unb 
eublia;  bafj  fie  alle  in  ftetiger  Dotation  na$  unenb; 
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liefen  fpiralig  ocrfdfilungenen  Sahnen  fi$  bemegen, 
fobafe  oon  feinem  einigen  irgenb  aufgejagt  »erben  fönnte, 
baß  e$  genau  auf  benfelben  $unft  jemals  3urü<ffe$re". 

S)a§  biefer  f<$öne  25erglet$  in  allen  fünften  auf  ba$ 
munberbarfte  autrifft,  »erben  nur  fpäter  fefyen.  §ier  fommt 
e§  junäa)ft  nur  barauf  an,  uns  jur  2lnfd)auung  ju  bringen, 
mie  bie  23emegungen  in  ben  fleinfien  Ser^ältniffen 
genau  fo  mie  in  ben  Größten  für  unfer  Sluge  Oer* 
fc&minben.  25He  ftaunen  mir  nid&t,  menn  unä  ba$  9Jii= 
froffop  „Sieben"  in  unfern  ©efid&tefrci^  bringt,  mo  3a^r= 
taufenbe  nur  „£obteS"  fafyen,  tx»ic  $.93.  bie  lebhaften  $8e* 
megungen  ber  fogenannteu  ©ajmärmsellcn,  jener  rätselhaften 
SBefen  auf  bem  ©ren3gcbiet  $mifa;en  X^ier*  unb  ^flan^en* 
leben!  O^ne  SBergröfeerung  mürbe  man  biefe  Semegungen, 
au$  menn  bie  ^]flänsa)en  felbft  »oUfommen  beutlia)  mären, 
gar  ma)t  bemerken  Eöunen.  eine  bretyunbertmalige  35er= 
gröjjerung  aber  bringt  fie  uns  um  fo  oiel  nä&er,  unb  nun 
mit  einem  mal  fefyen  mir  fie  fa)mimmen,  mit  unb  ofyne 
S)rebung  um  tyre  2la)fe.  3ft  We  33emegung  langfam  unb 
ofme  Hemmung,  fo  jeigt  fie  fia;  ooHfommen  regelmäßig. 
6ie  mirb  um  fo  unregelmäßiger,  je  me^r  fi$  bie  ©ef$min= 
bigfeit  ftetgert  unb  jtörenbe  Urfad;en  einmirfen.  (^ägeli.) 

„@3  ift  jebem,  ber  bie  Statur  mit  geifteSlebenbtger  2ln« 
fd&auung  auf  auf  äffen  gemofynt  ift,  in  ooHem  2Jtaße  $u  gönnen, 
baß  er  einmal  ba3U  gelange,  bas  munberbare  ©efa)öpf 
Volvox  ^lobator  mittel*  eines  guten  SDtifroffopS  genau  $u 
beobachten.  2>er  Slnblicf  biefer  im  Söaffer  ofciUirenb  unb 
rotirenb  ba^injie^enben  grünen  ^o^lfp^äre,  in  mela)er  eine 
ober  jroei  fünftige  Generationen  fa;on  erbltcft  merbeu,  be= 
bält  au$  für  ben  fälteften  53eobaa)ter  etmaS,  ba»  an  ben 
SlnblidC  bei  geftirnten  Rimmels  mit  feinen  batyinroHenbeu 
leua)tenben  Sphären  erinnert."  (GaruS.) 

könnten  mir  nun  erfl  biefe  leua)tenben  Sonnen,  bie  uns 
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uubetoeglia),  hrie  feftge&efa*  an  ben  §immel  erlernen,  in 
ü)ren  taufenbfaa?  toerfd&lungenen  SBa^nen  ba^inroHen  fe^en, 
tonnten  nur  unferm  torperli<$en  Singe,  toie  jcneä  fleinfte 
Seben,  fo  au$  baä  fieben  be3  ÄoSmoS80  nä&er  bringen, 
bad  fia)  regt  in  feinen  fternerfüUten  3^«/  toafyrlia?!  ein 
2lnbli<f  ^e^rer  9Jlajeftät  mürbe  fia)  fcor  uns  enthüllen  nnb 
un3  für  immer  öon  ber  mec§anif<$en  SRaturauffaffung  be- 
freien,  in  beren  gejfeln  bie  ©egenfoart  nur  aßju  fe&r  noa) 
gefangen  liegt;  nur  mürben  erfennen,  roic  red&t  Garu3  &at: 
„2lua?  $mtfa)en  ben  SSeltförperu  befielen  Sebent fpan* 
nungen,  meiere  roir,  rootyltoerfianben,  ein  «©raotttren », 
ein  toedjfelfeitigeä  Sinken  nennen  fönnen,  aber  bei  toela)em 
ber  plumpe  ©ebanfe  an  ein  gortfa)ieben  fernerer  ©enria)te 
burdjauS  megfaHen  muß.  @3  ift  mol  eine  ungeheuere,  aber 

30  3n  einer  Kote  ju  „Natur  unb  $bee"  (S.  203)  bemerft  Garn«: 
„öS  ift  fetyr  erfreulich  Wahrjunehmen,  wie  ein  weitumfaffenber  ®etft, 
tt)ic  ber  2Ueiranber  bon  £wmboIbt'8,  welcher,  als  borjugSWeife  oon  ber  ma-- 
thcmatifch'bhhfifaftf^n  ®"tc  w  c'e  ^aturwiffenfehaften  eingebrungen, 
nac^  feinen  frühem  Steuerungen  oft  oon  ber  matcrialiftif a)en 
Stich tung  unferer  3^it  als  Autorität  angeführt  ju  werben  pflegte,  fbäter* 
hin  (unb  wol  gerabe  wegen  foldjer  äfttöbeutung)  feine  Ueberseugung 
oon  ber  fiebenÄbebeutung  in  ben  großen  Kegungen  beS  fogencmnten 
Unorganifchen  um  fo  flarer  auSforach." 

SBir  meinen,  bie«  fei  nicht  blo«  „fbäterhin"  (GaruS  citirt  „8o& 
mo$",  IV,  232),  fonbern  bon  ber  erften  Seite  be8  erften  »anbeS  an 
gesehen,  wenn  auch,  f°  großen  ^orfcberS  Würbig,  ftetS  nur  in 
ahnungSoolten  SCnbeutungen.  Unb  gerabe  ba«  „Seben  bed  Äo8mo3", 
Wo  ift  e*  großartiger  erfaßt  unb  gef Gilbert  al*  in  jener  fchönen 
Stelle  (I,  155),  mit  welcher  wir  biefen  Slbfchnitt  gesoffen  haben? 
(93gl.  bie  legten  Seiten.) 

Söenn  Wir  hier  i'djon  auf  ba8  hiubcuten,  Wa8  ftch  auch  D*r 
fammtbetrathtung  alleS  Gtnjelncn  ergeben  bat,  fo  geflieht  bie«  nicht, 
um  mit  biefem  „®  efammtleben  ber  ÜRatur"  bie  einzelnen  ®rfch«is 
nungen  ertlären  ut  wollen  —  bied  ift  unb  bleibt  Sache  ber  ejacten 
^orfdjung  — ,  fonbern  nur,  um  bon  bornherein  ju  einer  lebenbigern 
©efammtauffaffung,  ber  ^errfc^enfcen  mechanifchen  gegenüber,  Anregung 
ju  geben. 
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au$  eine  unerme&lid>  fd&öne  SBorfteflung,  3)Jonben  =  unb 
6onnenfofkm  in  i&rem  bura)  n?ea)f  elf  eilige  SebenSfpannung 
befa^nringten  6$n>cben  frei  unb  leidet  o(me  S)rucf  unb 
6a)merfäIIigtcit  in  innerm  ©einigen  unb  in  elpiger  Sebent 
fülle  fi$  regenb  511  beuten. 31 

<&olä)  einen  Ablief  51t  gemimten,  gibt  e3  für  ben  (Srben* 
fo&n  nur  ©inen  9öeg.  3)a3  kleine,  baS  3rbifc^e  fönnen 
mir  ju  und  l>erauf$ie$en,  ni$t  aber  baä  ©rojje,  baä  Slufeer* 
irbifdje  ju  un$  fyerab.  2öir  muffen  uns  $u  ü;m  ergeben. 
3tt>ei  ©eelen  meinen  ja  in  unferer  93ruft.  2So  ba$  Sluge 
bes  ÄörperS  ben  $ienft  oerfagt,  bringt  tyin  ba£  2luge  be$ 
©eifteS;  benn  bie3  allein  iffc  in  Söa^eit  fonnen^aft. 

ffiär'  nic$i  ba§  Äuge  fonnenbaft, 
Sie  Sonne  lönnt'  e3  nie  erblicfen; 
Säg'  nic$t  in  un*  b«3  ®otte*  eigne  Äraft, 
2öie  tonnt*  un«  ®ött!ic$e$  entlüden? 

9h'a)t  aber  ba$  2luge  be$  einjelnen  9)ienfa)en,  ba3  be3 

9)tenfa)f)eit$gan$en  allein  ift  berufen,  in  langer,  langer  (Srben- 

arbeit  fia)  bie  2Belt  ju  erobern.   SDton  oergifjt  nur  ju  oft, 

baf?  bie  Grfenntniö  einer  jeben  3eit  ni$t  ttyr  gehört  unb 

bem  einseinen  in  i&r,  fonbern  ben  3a^rtaufenben,  aus 

benen  fie  hervorgegangen  ift.    Diur  naa;  unb  naa)  enthüllt 

ftd&  ©rfa)einung  auf  Grfcfyemung,  nur  aümäblia)  tt»äa?ji 

ba$  ©rfannte  3U  einem  ©anjen  gufammen,  unb  nur  ferneren, 

langfamen  Jluge^  oermag  fia)  ber  ©eifteäblid  ber  9J2enfd^= 

l;eit  auf  jene  §öfce  3U  fdihringen,  oon  toela^er  i&iu  oergönnt 

ift,  ba$  ©an$e     überfa)auen,  bem  er  eingegliebert  ift,  um 

jugleia)  5U  erfennen,  baß  e$  triebet  nia)t  ba$  ©an$e,  ba& 

eS  ttrieberum  nur  $f;eil  eine«  bityern  ©an3en  ift.  9Jo<$ 

man<$e3  ^afyrtaufenb  bürfte  oerge^en,  beoor  bie  Drbnung 

erfannt  ift,  toela)e  bie  93emegungen  be$  2^eilgan$en  be^errfa)!, 

bem  unfer  ©onuenfoftem  angehört. 

"  Caru8,  3n>ölf  »riefe  über  ba$  Grbleben,  3.58. 
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$ic  Stmcguiigen  in  ber  girfternmclt. 

2Bie  lange  hat  el  nicht  gebauert,  ehe  ber  ÜJienfchheit  aud> 
nur  bie  3l^nung  aufging,  ba&  biefe  anfcheinenb  „feftgehefte= 
ten"  unseligen  ©onnen  unferl  2lftralfofteml  mit  einer 
Schnelligleit  bahinmanbelu,  für  melche  mir  faum  eine  $Bor= 
ftellung  $u  gemimten  vermögen. 

Söerfc^loffen  in  gleicher  2öeife  mie  bal  Riefeln  ber  SBtut- 
förpercben  in  ben  GapillargefäBen  mar  bem  menWlia)en 
©liefe  bal  Letten  ber  Selten.  3a,  felbft  all  unfer  eigener 
Körper  „(srbe",  hi™ulgeftof$en  aul  ber  geträumten  ÜJtttte 
ber  Söelt,  Oer  bem  ©eiftelauge  ber  Sftenfchheit  fa)on  in 
lebentunbenber  (Sigenbemegung  um  bie  Sonne  fchmang,  mar 
jenfeit  bei  Scnnenfpfteml  bem  ©rbenbürger  noch  allel  tobt, 
noch  aHel  unbemegUa?. 

Noa)  äopernicul  unb  Wepler  gelten  bie  girfterne  für 
un&errücfbar  feftftef>enb,  maren  el  boch  eben  stellae  lixae, 
„bem  J)immellgemölbe  eingeheftete  Sterne",  „Sinter  an  ber 
gefte  bei  §immell",  mefür  fie  bie  f  inbliche  3Sorftettung  ber 
aWenfcb^eit,  bem  trüglichen  2lugenfcheine  trauenb,  gehalten 
hatte.  2111  aber  biefel  Snbtoibuum  „SJlenfchbeit",  eine 
ffieltfecunbe  älter  gemorben,  ft$  umblicfte  in  ben  §tmmell= 
räumen,  mufjte  fich  ihm  erf fließen ,  mal  bem  ephemeren 
2)afein  bei  ©injelnen  »erborgen  blieb:  bie  feftgeglaub* 
ten  §immellförper  hatten  ihre  Stellungen  geän* 
bert,  bie  Stemenmelt  befam  Semegung,  Seben. 

2öie  nur  fte  $eute  wanbeln  fe^en, 
fte  ber  aUerält'fte  ®rei«; 

nic^t  aber  bie  ältefte  Seit. 

$er  größte  Slftronom  bei  Sllterthuml,  §ipparch  öon 
9ücäa,  bem,  menn  er  auch  fo  3fth0°ul  lebte  (um  150  &.  tyx.) 32, 

31  SWontuda  faty  al8  unjnjeifetyaft  an,  bafj  er  in  Älejranbria  felbft 
beobachtet  fjabe;  Xelambre  meint  tnbefj,  e$  Hege  fein  Örunb  bor,  an-- 
juneJjmen,  bafi  ^ip^ara)  feine  öeoba^tungen  anberStoo  al$  in  9tyo* 
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bodj  n?ol  auä)  bie  für  bie  bamalige  3e^  gcn?ife  fcortreff* 
liefen  Snftrumente  beS  aleranbrinifd&en  2Jlufeumg  $u  ©ebote 
fknben,  &at  ber  9tac$melt  eine  fol<$e  S3erglei$ung  möglt<$ 
gemalt.  „Sidera  cuneta  notat  tacito  labentia  coelo." 
@r  beftimmte  bie  girfternörter  unb  fteUtc  ba§  erfte 
genauere  ©iemt>er$ei$nif3  auf 33 ,  angeregt  ^ierju,  toie 

buö  angefteüt  höbe.  2)ort  h)cnigften$  bat  er  feine  Wichtig  ften  Arbeiten 
ausgeführt,  wenn  er  aua)  fchon,  bcoor  er  hier  feinen  Sßohnftfc  nahm, 
in  feiner  Söaterftabt  Wieda  in  Sil^nien  ntit  feinen  Beobachtungen  be- 
gonnen ^atte.  Sein  (SeburtS*  unb  XobeSjahr  läfjt  fidj  nicht  mehr  ers 
mittein;  nur  fooiel  ift  au3  ben  Angaben  beä  ^ßtolemäuS  fuher,  bafj 
er  128  ».  6t)r.  noch  in  »oller  SebenSfraft  ftanb. 

33  68  ift  bie«  ber  erfte  Scrfuch,  ber  unS  in  ber  3ßeltgef<$u$te  Cnt* 
gegentritt,  ben  ® efammtjuftanb  be8  geftirnten  §tmmel8  burch  ma* 
thematifa)e  ©eftimmung  ber  Siernörter  fefouftellcn;  e«  ift  baS  ältefte 
einigermaßen  üollftänbige  §immel3tnüentar,  ba3  unS  überliefert  ift. 

Cuneta  sidera  enthält  biefer  erfte  Stcrnf atalog  nun  freilich  nicht, 
wenn  auch  bie  Sitten  in  SSenwnberung  über  bie  $hat  be«  §iM>arch  auf 
ihn  bejogen,  roa3  ber  Siebter  öoin  ^alinuruS,  bem  Steuermann  bc$ 
3tenea§,  fingt  (Aen.,  HI,  515).  2)ie  ungejä^tte  Sternenmenge,  Welche 
erft  baS  Sernro&r  bem  menfehlichen  Glitte  enthüllt  fmt,  war  oon  ooms 
herein  au3gef$(offen  unb  felbft  bon  ben  bem  unbewaffneten  Äuge  er: 
reichbaren  5000  Sternen,  öon  benen  au&erbem  noch  ein  Xfytil  unter 
bem  §orijont  öon  SRh^S  unb  3(Iejanbricn  bleibt,  fyat  Jpifcbarch  (naa) 
Plin.,  II,  41)  nur  1G00  ihrem  Stanborte  nach  beftimmt,  unb  jWar 
nach  SHectafcenfion  unb  Eeclmation  ober  nach  geraber  Äuffteigung  unb 
Abweichung  (bie  lefctere  gemeffen,  um  furj  baran  ju  erinnern,  naa> 
bem  2lbftanbe  be§  StcrnS  oom  2(equator,  beftimmt  bura)  ben  Sogen 
eine«  ÄreifeS  [£eclination8!reifeS],  ber,  bura)  bie  $ole  unb  ben  Stern 
gelegt,  ben  2lequator  fenftecht  fchneibet;  bie  erftere  gemeffen  burch  ben 
Bogen  be$  HequatorS,  jwifchen  bem  ^hlN3n<*W*i<$*n&un!t  unb 
bem  2>eclination$frei8). 

3m  „Almagest"  beS  $tolemäu§,  ber  un3  ba§  Sternoerjeichnifj  be8 
§ibparch  aufbewahrt  t)at,  fmb  fogar  nur  1022  Sternbofttioncn ,  unb 
nunmehr  nach  Sänge  unb  Breite  beftimmt,  b.  h'  in  gleicher  SBeife  auf 
bie  Sfltytif  belogen,  wie  bei  ber  SReciafcenfion  unb  &eclination  auf  ben 
Slcquator,  offenbar,  Weil  man  injwifchen  erfannt  (;attc,  bafj  jicb  bie 
i'age  beS  Ickern  burch  bie  ^räceffton  änbere.  (Sgl.  9lote  37  ju  6.  53.) 

$iefc  ihren  Wertem  nach  beftimmten  Sterne  f}at  fchon  §ifcfcarch  nach 
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Piniuä  ersäht,  bur$  ba3  Grf feinen  eines  neuen  Ster-- 


u)rer  §etlig!eit  in  bie  nott)  $eute  üblttt)en  fett)«  ©röfjenllaffen  geteilt; 
nänüitt): 

t  ©r.  2.  ©r.      3.  @r.      4.  ©r.  5.  ©r.      6.  ©r. 

15.  45.         208.         474.  217.  49. 

£tc  genauere  5eftffceIIung  ber  §eUigkit*toer$dltmfJe  unb  in«be= 
fonbere  bie  erft  mit  ben  §ülf*mittern  bet  Weujett  möglitt)  geworbene 
»ollftänbige  aufnähme  ber  fd)wätt)ew  eterne  fünfter  unb  fett)*ter 
Älaffe  $at  freilitt)  $eute  ein  anbereS  Siefuttat  ergeben;  nämlia)  naa) 
Ärgelanber : 

1.  ©r.      2.  ®r.      3.  ©r.      4.  ©r.      5.  ©r.      6.  ©r. 
20.  65.         190.         425.        1100.  3200. 

$ie  übrigen  Älaffen  enthalten  bie  grenjenlofe  3atyl  ber  telef!optfa)en 
Sterne  (bie  ftebente  Älaffe  13000,  bie  att)te  Älaffe  40000,  bie  neunte 
Älaffe  142000  Sterne  unb  fo  fort,  in  jeber  folgenben  Älaffe  etwa 
breimal  metjr  wie  in  ber  öor^erge^enben). 

§unberttaufenbe  bon  biefen  Sternen  fmb  in  unfern  feurigen  8tem= 
fatalogen  bereite  genau  beftimmt.  2)em  gegenüber  erfd)eint  bie  Arbeit 
bed  gippara)  aUerbingS  nur  alö  ein  ftt)watt)er  Slnfang;  nitt)tdbefto- 
weniger  war  fte  uon  fold)er  öebeutung,  bafi  fie  anbertyalb  ^abrtnu- 
fenbe  ^inburtt)  allen  fpätern  Arbeiten  gteitt)er  3trt  jum  SWufter  gebient 
$at.  ©rft  feit  etwa  jweü)unbert  Sauren,  feitbem  man  ba8  fternro&r 
mit  ben  SRefjinftrumenten  »erbanb,  war  man  im  ©tanbe,  ©enauere« 
unb  jugleid)  »ollftänbigere«  an  i&re  Stelle  &u  fe^cn;  benn  wenn 
autt)  %\)ä)o'%  ^ßofitionSbefftmmungen  e$  bereite  ju  einer  ©itt)erl^cit  ge= 
bratt)t  Ratten,  oon  Weltt)er  bie  frühem  Stemöerjeitt)niffe  Weit  entfernt 
waren,  fo  enthielt  fein  Äatalog  boa)  immer  nur  nod)  gegen  taufenb 
Sternörter  (für  ba3  3a$r  1600).  „2)ie  grofce  SSeröollfommnung  ber  »e* 
obaa)tung8funft,  Welche  mit  ftlamfteeb  anfängt,  $atte  eine  bebeutenb 
genauere  unb  ooUft&nbigere  Äenntmjj  ber  Oerter  ber  ^irftcrnc  jur 
tSolge;  ba  jefct  baS  an  bem  Ouabranten  angebrachte  ^ernro^r  mögs 
litt)  mattete,  bie'bura)  bie  Sitt)tbarfeit  ber  Sterne  für  ba«  blofie  Äuge 
früher  gegebene  ©renje  ,u  überftt)reiten.  glamfteeb'S  93erjeitt)nifj 
enthält  ftt)on  bie  SRectafcenftonen  unb  2)eclinationen  öon  faft  breitaufenb 
ftisftemen  für  ba«  3a$r  1690."  3$m  folgten  ein  $albe8  3a$r$unbert 
fpäter  bie  ru$nrt>oUen,  burtt)  Seffel'3  „Fundamente  astronomiae"  Oer; 
$errlitt)ten  Beobachtungen  SBrablei?'«  unb  bemnätt)fl  eine  lange  Steide 
oon  Sternfatalogen,  burtt)  weltt)e  immer  größere  SWengen  ftt)wätt)ereT 
Steme  bi$  jur  neunten  ©röjje  ^erab  i^ren  Oertern  natt)  beftimmt 

«ieL  I.  4 
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ne$.  **  5Dic  SBorte  be*  «PliniuS,  ber,  nrie  3beter  treffenb  be* 
merft,  überaß  in  S3egeifierang  geräty,  wo  er  ben  Atomen 


würben,  bi«  enblia)  bie  auf  Öeffef«  Anregung  gefertigten  ©ternfarten 
ber  berliner  Sttabemie  fä  mm  triebe  ©terne  bi«  jur  neunten  unb  ttyeil; 
weife  je^nten  ®röße  für  bie  3one  15°  nörblia)  unb  füblia)  oom  Äequa-- 
tor  tyren  Dertern  naa)  feftgefteat  &aben. 

3>ie«  für  ben  ganjen  Gimmel  auÄjufü&ren,  tft,  wie  »effel  glaubt, 
ba«,  wa«  bie  ©egenwart  ju  erreichen  oermag;  e«  Wirb  bie  ©rbfa)aft 
fein,  Wela)e  fie  ber  3ufunft  hinterläßt;  ba«  Littel,  mit  beffen  $ülfe 
bie  9iaa)welt  erf  ernten  wirb,  wa«  un«  heute  noa)  »erborgen  ift:  bie 
innere  Drganifation  ber  ftijfternwelt;  wenn  aua)  biefe  ©tem= 
fataloge  mit  $unberttaufenben  oon  ©ternpofttionen  bann  immer  noa) 
f  weit  baoon  entfernt  fein  Werben,  „cuneta  sidera"  ju  umf offen.  Denn 
naa)  ©truoe'«  6a)äfcung  beträgt  fa)on  bie  Saiu  ber  im  jwanjigfüßigen 
<perfa)erfa)en  ©piegelteleffop  30°  nörblia)  unb  füblia)  oom  2lequator  bei 
hunbertunbadjtjigmaliger  Vergrößerung  erfennbaren  Sterne  5,800000 
unb  für  ben  ganjen  Gimmel  mehr  al«  20  SRiUionen;  im  oierjigfüßigen 
Xeleffop  aber  hielt  §erfa)el  fa)on  in  ber  SRUa)ftraße  allein  18  SKiUionen 
für  fia)tbar! 

34  SRan  hat  biefe  (grjctylung  für  ben  9caa)hall  einer  foät  erbia)teten 
Sage  erflärt.  Snbeß,  wenn  e«  aua)  Wahrfa)einlia)  ift,  baß  ein  §ip: 
»ara)  „aua)  wo!  ottne  ba«  <£rfa)einen  eine*  neuen  ©terne«"  fia)  oon 
ber  Stothwenbigfeit  eine*  möglia)ft  oollftänbigen  3Jerjeta)mffe«  übers 
jeugt,  unb  bic  Äufftellung  eine«  fola)en  unternommen  haben  würbe,  fo 
liegt  boa)  hierin  fein  Örunb  gu  bejWeifeln,  baß  ihm  jene  ©rfa)einung 
in  ber  Xljat  bie  befonbere  Anregung  ^ierju  gegeben  bat.  iUua)  Xtya)o 
würbe  ja  bura)  ba«  olÖfclia)e  Sluf  lobern  eine«  neuen  Sterns  in  ber 
(Saffiopea  (1572),  „ber  fclbft  am  Xage  Ieua)tete",  \w  feiner  großen  Jfas 
talogiftrung  ber  ©terne  Oeranlaßt.  (Vgl.  3lbfa)mtt  III.)  Äuffattenb 
bleibt  e«  freüia),  baß  fia)  au«  bem  abcnblänbifa)en  SUterttmm 
feine  gleia)jettige  9iaa)ria)t  oon  jener  ©ternerfa)etnung  erhalten  tyat, 
obgleia)  biefetbe  boa)  mit  bem  ^errfa)enben  2)ogma  oon  ber  ewigen 
ilnoeränberlia)teit  be«  ftijfternhimmel«  in  Söiberforua)  trat.  Sielleicht 
aber  ift  fie  gerabe  be«halb  im  allgemeinen  unbeachtet  geblieben.  X>en 
aufmerffamen  §immel«beobaa)tern  be«  Dften«,  ben  etjinefen,  ift  fie 
nia)t  entgangen.  §n  bem  »erjeiajniß  be«  3J(a*tuan--lin  finbet  fia)  bei 
bem  3a^re  134  o.  G^r.  eine  „  außerorbenttia)e  ©temerfa)einung "  (Ke- 
sing,  ®aftftern)  oermerft.  <S«  fa)eint  bie«  jener  „Jrembling"  gewefen 
ju  fein,  beffen  @rfa)einen  in  §iopara)  ben  (£ntfa)luß  reifen  ließ,  ben 
geftimten  Gimmel  auf  eine  fefte  Jiorm  ju  bringen,  bamit  erfannt  wer* 
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§ippard>  nennt,  fmb  §n  merfmürbig,  al£  bafe  mir  fte  nify 
ooHftänbig  nriebergeben  füllten.  „<£beu  jener  §ippara),  ber 
nie  genug  gelobt  »erben  fann,  ba  unö  niemanb  bejfer  benn 
er  barjut^un  üermoa)te,  rok  bie  ©eftirnc  gleicher  2tbftom* 
mung  feien  mit  bem  9Kenf#cn  nnb  unfer  ßeben  2#eil  bee 
SeltlebemS  (animasque  nostras  partem  esse  caeli),  er  be= 
obaa)tete  einen  erft  ju  feiner  erfa)ieneuen  auffatteuben 
6tem,  ber  feibft  am  £age  leuchtete,  unb  tarn  bura)  feine 
söetüegung  auf  bie  Skrmutfyung:  bie£  fönne  mol  öfter  ber 
gatt  unb  mol  aua)  alle  bie  anbern  bemeglia)  fein,  meiere 
unä  feftfte&enb  fa)einen;  unb  fo  magte  er  bie  fii£ne  «gort; 
lofe»  $^at  (itemque  ausus  rem  etiam  Deo  improbam) 3Ö, 


ben  tönne  „aune  hoc  saepius  fieret";  ob  alfo  ^rvtbum  war,  Wa6 
biä  bahin  für  unzweifelhaft  galt:  „bafj  am  Sternenhimmel  niemale 
irgenbeine  2>eränberung  öorgehe,  weber  am  ganjen  äufierften  $>immel$: 
gewölbe  noa)  an  irgenbeinem  feiner  Zheile  unb  ©lieber ".  (33gl. 
SlriftoteleS,  De  Coel.,  I,  3,  fowie  ben  folgenben  9lbfömtt  III.) 

2a  nac^  *>CCv  $toIemäuä  auöbrüctiicher  2(u$fage  ipipparch'S  8er 
jeichnifi  an  baö  3ah*  128  ».  G^r.  getnityft  ift,  fo  Dürfte  bie  3bentität 
beiber  Sternenerfa)einungen  mehr  al«  wahrfcheinlich  unb  fein  ©runb 
uorhanben  fein,  bie  ©rjählung  be*  ^liniuS  mit  2)elambre  als  „une 
historiette"  anjufehen. 

iJ  Settbem  ^beler  (in  ber  Unterfuchung  über  Sternennamen)  auf 
biefe  Stelle  be«  ^liniuÄ  hmtoieS,  ift  biefelbe  ein  ftehcnbe*  (Sitat  ge= 
worben.  ^erfwürbigerweife  aber  werben  bie  SBorte  „rem  etiam  Deo 
improbam"  gewöhnlich  bura)  „eine  ber  ©ötter  Würbige  Unternehmung" 
Wiebergegeben,  ©riwpe  meint:  improbus  bebeute  hier  etwa  baffelbe, 
wie  in  ber  betannten  SteUe  beä  58irgtl:  „Labor  omnia  vincit  im- 
probus/' Xai  erftere  fd}eint  und  bem  Sinn  ber  Sorte  gar  nid)t,  baß 
(efctere  ilmi  nur  halb  ;u  entfprea)en.  Stänbe  res  improba  allein,  fo 
tonnte  es  jener  oirgiufchen  SteUe  analog  gebeutet  werben.  $liniu& 
fefct  aber  hinju  „etiam  Deo",  unb  fd)eint  und  Im  er  mit  neben  ber  ©e= 
wunberung  über  bie  ©röfee  unb  Kühnheit  ber  Ztyat  fyabtn  anbeuten  ju 
wollen,  baf»  fia>  biefelbe  an  2>inge  wage,  welche,  wie  SotrateS  meinte 
(Xen.  Mem.,  IV,  7),  „bie  ©ötter  ben  2Renfchen  nicht  tyabtn,  offenbaren 
wollen",  ©anj  in  biefem  Sinne  bezeichnet  iuiniu«  e8  lurj  borher  als 
eine  „improbitas  cordis  humani",  ben  ipimmel  audmeffen  &u 
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ber  sJtoc§toelt  bie  ©lerne  gjeicfcfam  §u$u$ä§len,  fic  nament= 
liä)  ju  Der^ei^nen  unb  burd)  fcon  il)m  felbft  erfunbene  3m 
ftrumente36  einjeln  na$  Ort  unb  ©röfje  fo  genau  $u  be= 

mollen,  unb  biejenige  ber  berfd>iebenen  berartigen  Beregnungen  bat  ibm 
„plurimum  pudoris",  toeldje  nicbt  über  ben  2a turn  Hnau^aebt. 

3ßo  e$  ftdj  bagegen  nidjt  um  „tyimmtifdje",  fonbem  nur  um  unfere 
„irbifä^en"  Ser^ältniffe  ^anbelt,  hne  j.  8.  bei  jener  oielbenmnberten 
SJeftimmung  bed  @rbumfangd  burdjf  6ratoft$ene3  (»gl.  ben  2ln$ang),  ift 
u)m  jroar  aucty  bicd  ein  „ausum  improbum",  aber  nic^t  „etiam 
Deo";  benn  wenn  aua)  immerhin  ein  bermegened  Unternehmen,  bie 
(Srbe  ift  bo$  nur  „mundi  punctus",  ift  unfere  näd&fte  §eimat. 

Eemgemäfj  bürfte  bie  obige  Uebertragung  bem  entfprectyen,  h>a3 
piniu«  mit  jenen  Söorten  auöbrücfen  tuottte.  (3Jgl.  ba3  SKotto.) 

»6  Da*  ©enauere  über  biefc  3nftrumente  ift  und  leiber  ntc$t  über* 
liefert,  ^artyeb  („2>a3  2Ucsanbrinifa)e  SJiufeum")  bemerft  hierüber: 
„^tolemäuS  gibt  und  in  biefer  Sejiefmng  nur  ungenügenbe  Sluälunft. 
@3  gehört  bieS  mit  jur  antifen  Dbjecttbüät,  bie  überall  nur  Siefuttate 
auf ( teilt,  feiten  aber  bie  Littel  anzeigt,  mic  man  baju  gelangte.  93on 
ben  bamalS  üblid)en  ^nftrumenten  barf  man  fcinenfaUd  eine  grofje  ®e-- 
nauigfeit  erwarten;  um  fo  metyr  ift  eS  ju  betounbern,  bafj 
pardj  im  ©tanbe  war,  otyne  bie  §ülfe  üon  ftemrö^ren,  9tonten,  Wu 
rrometerförauben  unb  ^Jenbelu^ren  fo  überrafdt)enb  genaue  Stefultate  ju 
geben." 

©o  überaus  genau,  hne  e3  na$  biefen  Söorten  ^art^eb'«  fdjeinen 
lönnte,  Waren  bie  Beobachtungen  ber  »leranbriniföen  3eit  benn  bot$ 
niajt.  ^tolem&u«  freilia)  $ielt  bie  feinigen  bis  auf  fünf  SRinuten  für 
richtig;  boa)  liefie  fia),  wie  bie  neuern  Slftronomen  oerfia?ern,  leicht 
aeigen,  baj»  fie  oft  um  toiele«  irriger  finb.  Wadj  Beffel  bürften  bie 
©eftimmungen  jener  3«t  im  allgemeinen  bi«  auf  funfoe^n  Minuten  ju* 
berläfftg  fein,  toie  benn  überhaupt,  folange  bie  Slftronomtc  auf  baS 
unbewaffnete  Stuge  beföräntt  mar,  Söinfel  unter  je$n  ober  gar  fünf 
nuten  erft  bura)  £üa)o  beftimmbar  mürben;  ju  ftlamfteeb'S  3«ten  ettoa 
bis  auf  je^n  ©ecunben,  burdj  SJrablety  bis  $u  einer  ©ecunbe,  unb  ^eute 
bis  }u  3^^ntelfecunben.  (SJgl.  9lote  73.) 

SOÖären  fo  genaue  Seftimmungen  fajon  ben  Sitten  möglidj  gewefen, 
bie  Drtäberänberungen  ber  oermeintlid^en  „ftir/'fterne  mären  fta)er 
fa)on  bamalS  bemerft  morben,  man  ^ätte  mc$t  noa)  im  16.  3a^un* 
bert  Sterne,  bie  na$  ben  ältern  Äatalogen  in  bemfelben  größten  Greife, 
alfo  fc$einbar4n  einer  geraben  £'inie  lagen  (Siccioli  fü^rt  25  foläjer  (Sombi-- 
nationen  Oon  brei  unb  meiern  ©temen  an),  noa)  immer  genau  in  berfelben 
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frimmen,  ba&  leidet  erfannt  toerben  fonnte,  ni$t  nur,  ob  fie 
öerfajttnnben  unb  neue  entfielen,  fonbern  überhaupt  au$, 
ob  fie  tyren  Ort  »eränbem  unb  öorübergie^en,  fomte  ob  fie 
an  ©rö&e  in-  ober  abnehmen.  60  ^at  er  ber  9ta$tt)ett 
ben  Gimmel  ttrie  jur  @rbf$aft  fyinterlaffen,  falte  fi$  ber= 
einfl  jemanb  finben  foUte,  ber  fie  antreten  möchte."  87 

Sinte,  unb  bie  (Sonftellaticnen  überhaupt  ni$t  »öü*ig  unberänbert  ju 
fe^en  geglaubt;  man  wäre  nia)t  gerabe  bjerburä)  in  bem  (Glauben  an 
bie  „ftir/'flerne  beftärft  worben.  „Slber",  fagt  3trago,  ,,aüe  jene 
frühem  23eftimmungen  Waren  eben  nia)t«  als  ro$e  Annäherungen"; 
unb  nadj  bem,  was  und  über  bie  3nfrrumente  ber  2Uten  betannt  ift 
(bgl.  91ote  96),  tonnten  fte  füglia)  aua)  niä)t  meb,r  fein,  unb  bunten 
eä  aua)  mebt,  wenn*  nidjt  bte  ganje  alte  iöorfteüung  00m  SQeltbau 
bor  jettig  tyätte  umgeftofjen  toerben  foUen,  beoor  noa)  bte  ©runblagen 
ber  neuen  gewonnen  waren. 

37  ©elbft  Ijeute,  fagt  Samont,  fann  man  faum  ridjttger  ben 
2ßeg  unb  ba3  3**1  bejeta^nen,  toeldje  bei  8eoba<$tung  ber  Sfafterne  ju 
Wäbjen  ftnb.  $ie  erfte  3rruä)t  biefer  „res  Deo  improba"  foUte 
para)  fajon  felbft  bre^en.  3nbem  er  bie  oon  tym  mit  beWunbern«* 
Wertoer  wenautgtett  oc]ttmmten  tftrjtemorter  mit  oenen  uera.ucu,  wcia?e 
bie  beiben  erften  »ftronomen  ber  großen  SÜesanbrinif^en  6a)ule, 
2tmoa)art«  unb  2trtftyllu3  ^unbertunbfunfjig  3ab,re  früher  gefunben 
Ratten,  bemertte  er  ju  feinem  Grftaunen,  bafc,  wäljrenb  bie  Breite  ber 
©terne  biefelbe  geblieben  War,  fu$  bie  iiänge  aller  um  2  Örab 
beränbert  $atte.  2)a  ber  9tnfang3bunlt,  bon  meinem  au«  biefelbe  luv 
ftimmt  Wirb,  ber  grübJtngSnaa)  tglei  a)enpunf  t  (ber  2)urc$: 
fcbnttt-HHinft  bc8  ÄequatorS  unb  ber  ©Htytif)  ift,  fo  fdjlofi  er  mit 
9te$t,  baß  biefer  [idj  um  2  ®rab  fortbewegt  tyabe.  (Sr  blatte  bie 
„^räceffion  ber  91 aa) tgleia) en"  entbetft,  freilidj  ob,ne  fte  erfläreu 
ju  fönnen.  9taa)  SBötfb,  ( ^üolao« )  foüen  fdjon  bor  t$m  bie  fytya-- 
goräer  bon  biefer  „Bewegung  be«  ftijftcrnb, immel« "  au5  ägtjptiföen 
OueUen  Äenntnife  gehabt  $aben;  unb  Wemt  er  au$  fpäter  (3Ranet^o,  ©.  54) 
biefe  Annahme  für  bte  «eg^pter  nic^t  feftge^alten  b,at,  fo  b,at  bot^ 
2ebftuS  (ß^ronotogie  ber  Äeg^bter)  me^r  a(«  wab,rf^einli^  gemalt, 
ba^  fie  biefen  Ie^tem  in  ber  Xb,at  fa)on  früb,  belannt  gewefen  ift. 

25er  gefammte  fd)cinbare  ^irftern^immcl ,  ben  fta)  bie  SUtcn  in  nie 
oeränberter  Sage  um  bie  (Srbc  fa)wingenb  bauten,  fam  hiermit  au8 
biefer  fa)einbaren  ®leia)förmigfett  ber  Stellung  ^erau«.  63  War  bie 
erfie  grofee  ©a)wanfung,  in  wel(b,e  ba*  Himmelsgewölbe  fd>einbar 
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<5r  $at  ftd?  gefunben.  S)ic  9iaa)h>elt  $at  jene  grefje  <£rb= 
fäjaft  angetreten  soll  unb  gan$,  wenn  au$  nt$t  wenige 


gerieth,  beren  ®runb  in  ber  wirtlichen  6d?wan!ung  ber  ©rbad&fe, 
»eranlafct  bureh  bie  »niiehung  ber  ©onne,  be«  3Ronbe«  unb  ber  $la* 
neien  auf  ben  nicht  fugelförmtgen  (fbh&™ibtfchen)  2$e»  ber  Grbc  (»gl. 
9cote  93  unb  Anhang),  erft  $Weitaufenb  3a$re  foäter  Newton'*  Scharf* 
ftnn  ber  HJtenfchheit  enträtseln  feilte.  Sura)  biefe  9lnjtehung  wirb  bie 
l'irf)  um  ihre  -M)k  fchwingenbe  ©rbfugel  in  eine  ähnliche  Bewegung  exe - 
fefrt,  n>ie  ber  Äreifel  eine«  m nahen,  ber  fia)  niebt  in  fenfreebter  <Stel= 
Iung  breht.  2>er  fchembare  (Snbbunft  ber  Steife,  b.  i.  ber  $ol  be«  2lequa: 
tor«,  ber  §immel«bot,  betreibt  infolge  biefer  <3a)wantung  in 
25 — 26000  fahren  (bem  fogenannten  ^latonifchen  3<*hre)  om  §immel 
einen  Ärei«  bon  23  Vi  ®r«b  §albmeffer  um  ben  ^ol  ber  Gflibtif, 
welche  lefrtere  jWar  felbft  niä)t  fcftfteht,  beren  oerwicfelte,  m  grofeen 
Venoben  ftattfinbenbe  2öechfcl  hier  jeboe^  aufjer  Betraft  bleiben 
fönnen.  $ur<h  biefc  langfame  6a)wenfung  ber  ©rbfugel  Weben  fich 
bie  Wachtgleichenbunfte  allmählich  gegen  bie  Drbnung  ber  3eichen  bon 
Oft  nach  3Bcft  auf  ber  b^ier  al«  feftftehenb  anjunehmenben  Gflibtif 
jurutf.  25te  b;ierbura>  beränberte  Sage  be«  bie  ©Hibtit  unter  einem 
Söinlel  bon  23',,  ©rab  fc^neibenben  Slequator«  änbert  im  Saufe  ber 
Sahrtaufenbe  ben  §ori»ont  unb  hiermit  ben  ganjen  2lnbli(f  be«  Birmas 
ment«.  2>a«  §immelöge  Wölbe  felbft  fa)eint  auf  unb  nieber 
$u  fd)h>an!en.  3>aburd)  treten  neue  ©terne  in  unfern  ©eftchtSfrei«, 
währenb  anbere  unter  bem  fcori^ont  berf  chwinben :  „bie  ^ijrfteme  fom* 
men  ju  un«  unb  entfernen  fich  Wieber  burch  ba«  SBorrücten  ber  Stacht: 
gleichen".  2)a«  brachtboHe  Stembilb  be«  Orion,  ber  ©iriu«,  ftoma: 
haub  u.  a.  werben  einft  in  unfern  ©reiten  nicht  mebr  fichtbar  fein; 
anbere  bagegen  über  unfern  öorijont  wieber  embortauchen ,  wie  ba« 
ftrahlenbc  Äreuj  be«  ©üben«,  ba«  bor  etwa  fünftaufenb  Sauren  unfern 
Vorfahren  geleuchtet  b>t.  911«  e«  bamal«  (etwa  2900  b.  <Zf)t.)  unter 
bem  $ori*ont  »on  SKitteleuroba  berfcb>anb,  ftanberi  bie  ^ibramiben 
2egb|)ten«,  bie  noch  rebenben  3eugen  ber  alten  Gultur  be«  9Wtyal«, 
$um  2$eil  bteUeicht  fa;on  länger  al«  ein  Sahrtaufenb.  9luf  treibe 
,  Sölfertoer^ältniffe  mag  e«  bajumal  ^ier  bei  un«  in  2>eutfa}lanb 
niebergeleuchtet  ^aben,  unb  auf  welche  wirb  e«  berabblicfen ,  wenn  e« 
bereinft  Wieber  über  unfern  §ori;ont  emborfteigt!  5>ie  ©efcbia)te  ber 
9Renfehheit  encheint  in  ihrer  SBinjigfeit  gegenüber  biefen  in  Ungeheuern 
3eiträumen  fich  boll&iehcnben  Bewegungen,  welche  ununterbrochen  „Wie 
eine  ewige  SBeltuhr"  fortfe^reiten. 

Sem  biefer  fch einbaren  <3cb>anfung  be«  ^immel«geWölbe«  hatten  bie 
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©ei'djlec^ter  ber  9)?enf($en  batytttitnfett  mufjten,  bebor  bie$ 
tnöglidj  tottrbe. 


frühem  3a$rtaufenbe ,  Wie  »on  fo  vielem  anbern,  aud^  nid)t  einmal 
eine  Stynung.   9tod)  bem  Ärato«  jogen  bie  »über  ber  ©terne 

....  mit  bem  $tmtnel  ein&et  in  etotgem  3ua,e  befiänbig. 
Docb,  nie  f^ioonret  et  felbft  um  ein  wenige«,  fonbern  bunpau«  fo 
«leibt  ihm  bie  «djfe  geheftet;  bie  halt  gletibjcqtoebenb  toom  Umfang 
#ier  in  ber  Witte  bie  <Srb\  unb  untrer  bort  brdjt  fie  ben  Gimmel. 

Unb  beute y  §eute  bat  ftd)  bie  feft  geträumte  9ld)fe  feitbem  fd)on  fo 
toeit  umgefdjroungen,  bafe  ftd)  ber  infolge  beffen  bureb  alle  r> eilten  be« 
X^terf reife«  roanbernbe  t$rrü$ling«pun!t  bereit«  um  ein  ganje« 
3eid)en  oerfa)oben  $at,  bafc  er  jefet  fd)on  in  ba«  ©ternbitb  ber 
Aifcbe  fällt,  roä^renb  er  :,u  Strato«'  Reiten  nod)  in  ber  Sruft  be« 
JBibber«  lag.  $a«  ganje  „nie  fa)roanfenbe  §immet«geroölbe"  $at  feine 
fiage  fd)on  fo  weit  oeranbert,  bafj  Sterne,  bie  für  ben  §orijont  oem 
®ried)enlanb  bamal«  nid)t  untergingen,  $eute  fd)on  unter  bemfelben 
t>erfd)roinben.  3)er  ©rofce  SBär,  ber,  wie  Horner  fingt,  „niemals  in 
be«  Dfeano«  »ab  $tnabtaud)t",  unb  ben  aud)  »rato«  nid)t  anber« 
lennt  al«  „fd)eu  Oor  be«  Oteano«  bunfler  93läue",  er  $at  biefe  ©d)eu 
oerloren  unb  taua?t  feine  £a$en  fd)on  in  bie  gefürdjtete  $lut  (ber  ©tern 
an  feinem  linfen  $interfufee  ge^t  $e«te  für  ben  §orijont  oon  ®rie*en: 
Ianb  unter). 

3a  ber  §immet«po(  felbft  ift  md)t  me$r  „ber  ru^enbe  $ol  in 
ber  (Srf Meinungen  $lud)t".  9lod)  \u  Stratos'  „Seiten  mehr  al«  12  ©rab 
oon  unferm  heutigen  ^olarftern  entfernt,  ift  er  biefem  jefct  fdjon  bi« 
auf  r  30*  3",6  natye  gefommen,  rotrb  fid)  itym  nod)  metyr  nähern  (bi« 
auf  28'),  bann  aber  weiter  rüden,  nad)  12000  Oatyren  bie  glänjenbe 
SBega  in  ber  Sieier  erreichen  (ber  pradjtöollfte  ^Solarftern  ber  3urunft), 
bi«  er  nad)  bo^^elt  fo  langer  3eit  feinen  Umfd)ioung  oottenbet  $at  unb 
unfer  feuriger  ^otarftem  toieberum  feine  ©teile  einnimmt,  Wenn  am 
ber«  bei  ber  ru^elofen  Bewegung  aller  ©eftirne  fowie  ber  unfere« 
eigenen  ©onnenfljftem«  fid)  al«bann  bie  Sonftellationen  nid)t  fd)on  in 
ettoa«  geanbert  haben. 

3ft  nun  aud)  bie  Drt«beränberung  ber  ^ijfterne,  Weld)e  burd) 
bie  ^raceffton  ber  *ad)tgleid)en  bewirft  wirb,  nur  eine  fd)einbare, 
alle  ©teme  gleidjmäfng  betreff cnbe  (bie  Sänge  aller  Wirb  baburd)  jä$r= 
lid)  um  50",3  oeränbert),  fo  bilbet  biefe  grofce  ©ntbedung  fciWard)'« 
bod)  nid)t«beftoweniger  ben  Anfang  jener  t£rf  enntnifcreibe,  bie 
fdjliefclid)  jur  ©ntbetfung  ber  Wirtlid) en  Bewegungen  ber  gtjfterne 
unb  jur  fteftftellung  i&rer  Entfernungen  geführt  $at.  2)enn 
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©bmunb  ßalleö,  ber  berühmte  3eügenoffe  ftetoton'S,  fanb 
jene  im  „ Almagest"  beS  SßtolemäuS  überlieferten  33efUm= 
mungen  beS  ßippareb  abmei^enb  toon  benen,  meldte  glam* 
fteeb  fafi  atoeitaufenb  3a$re  fpäter  in  fein  grofeeS,  1712  er; 
fd&ieneneS  ©tentDeraeid&ni&  eingetragen  $atte.  $er  Untere 
fd&ieb  erfd&ien  i&m  bei  brei  Sternen:  2trcturu3,  SUbebaran 
unb  SiriuS,  gu  grofj,  um  ü)n  einem  jener  beiben  großen 
Slfironomcn  als  Seoba^tungSfetyler  jufd&reiben  jn  bürfen, 
3umal  au$  Sttyd&o'S  Angaben  für  ©irtu«  eine  DrtSüeränbe= 
rung  anbeuteten.  §attep  f$lo&  hieraus,  ba&  biefe  brei 
Sterne  eine  eigene,  unb  ätoar  nadjj  ©üben  gerichtete  93e= 
Regung  jeigten.  SDte  golgejeit  tyat  biefe  $ermutyung  be* 
jtätigt.  3afob  ©affini  entbeefte  1738,  bafj  bie  breite 
beS  Slrctur  f$on  um  fünf  2JKnuten  öon  ber  abmid&,  meiere 
9li<$ter  1672  befKmmi  &atte,  ja  bafe  fi$  nid&t  bloS  bie  ©reite, 
bafj  fia)  auc§  bie  Sänge  ber  Sterne  änbere,  fobafe  §,  33.  a 
im  Slbler,  „roenn  alles  fo  fortgebt,  na$  tielen  SaWum 
berten  einen  Stern,  ber  jefct  öfUidt)  »on  ü)m  fte^t,  im 
Söefien  baben  mirb".  —  Dobias  Wayzx  mieS  bann  (1756) 
aus  feinen  unb  ben  fündig  3a^re  früher  »on  DlauS  Börner 
angebellten  ©eobad&tungen  bereits  toon  fed&Sunbad&tsig  Sternen 
bie  eigene  ©emegung  na<$.  ^unme^r  bradt)  fi$  bie  lieber* 
jeugung  t>on  ber  83en>egung  aller  girfterne,  inSbefonbere 
burc§  Äant  unb  ßambert,  attmä^lidt)  93afyn.  2ö.  ^erfc&el'S 
Unterfud&ungen  (1783)  betätigten  biefelbe,  unb  fdfc)on  oor 


allen  übrigen  CSrfenntniffen  öon  ber  DrtSöeränberung  ber  @eftirne 
mußte  bie  ©ntbeefung  &or ausgeben,  bafj  bie  fünfte,  nadj  »eichen  bie 
ötemörter  beftimmt  toerben,  nity  feftfle^en.  2rreilt<$  mußten  noo) 
man^e  anbere,  nur  mit  ben  fcülfSmitteln  ber  neuern  3e**  überhaupt 
erft  erfennbar  »erbenbe  fä)  ein  bare  DrtStoeränberungen  gefunben  toer* 
ben,  beUor  e3  gelingen  tonnte,  ber  h>irflid)en  DrtSfceränberung  ber 
oermeintIitt)en  „ftir/'fterne  auf  bie  6pur  )u  fommen.  (Sgl.  Bote  71 
unb  72.) 
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Ablauf  be3  vorigen  3afyr$unbert3  mar  bie  eigene  Seroegung 
ber  girfierne  in  ü)rcr  2Ulgemein$eit  anerfannt.  2113  man 
bann  im  Anfang  biefeö  3a$r£unbert§  bie  genauen  Seobacfc 
tungen  ^iajji'd  mit  ben  trier*,ig  bis  fünfzig  %af)u  frühem, 
bura)  ü)re  mufterfyafte  6orgfalt  berühmten  93eobaa?tungen 
SBrablety'S  öerglia),  txattn  bie  einzelnen  SMfferengen  mit  großer 
93efHmmtyeit  $ert>or  S8/  unb  jefct  ift  namentlich  burdj  Seffel, 
Slrgetanber,  ©trutoe  unb  SWäblet  bereit«  üon  nia;t  wenigen 
ber  einfügen  girfieme  bie  (Sigenbetoegung  fia)er  benimmt 
„  Schon  bei  fieben^unbert  ©ternen  ift  fie  feinem  3^cifel  mehr 
unterworfen,  bei  allen  übrigen  metyr  aU  roahrfa;einliay  60 
berichtete  noa)  Sttäbler  in  feiner  „populären  2ljtronomie".  6eit= 

38  SBäre  bic  wirflidje  Drtäoeränberung  ber  ©efrirne  fo  grojj  wie 
bie  fdjeinbare,  infolge  ber  ^räceffton  entfteb>nbe,  Weid)c  in  ben  ^unbert* 
unbfunfjig  Sauren  »on  Ximoctyariö  bis  Qippaxd)  auf  2  ©rab  ange; 
Wadjfen  war,  bieUei^t  Ware  aud)  fie  fdjon  oon  Stypard)  bemerft  wor* 
ben.  Beoor  biefelbe  jebod^  aud)  nur  bei  einigen  Sternen  ju  ©raben 
angewadjfen  unb  fomit  bemerfbar  geworben  War,  Ratten  metyr  aU 
ad)  tje^n  3ö^(?w«bertc  »ergeben  müf f en!  Unb  aud)  jefct,  nad)-- 
betn  feit  Brableb,  bie  Beobad)tungSfunft  ju  einer  großen  BoWommem 
b^eit  gebieten  War,  mufcten  nod)  mehrere  aufeinanberfolgenbe  ©cne- 
rationen  jufammenWirfen,  um  bie  eigene  Bewegung  ber  3fi£fterne  mit 
Befnmmt^eit  feftjufteHen.  ©rft  bie  Bergleid)ung  jweier  ©ternoerjeid): 
niffe,  wie  ba*  Brableb/fdje  unb  baä  $ia$ji'fd)e  mad)te  einem 
Beffet  mbglid),  bic«  mit  £id)erb>it  unb  in  gröfierm  Umfange  au«ju« 
führen.  £enn  faft  breitaufenb  Sterne  fmb  in  beiben  für  bic  3ab> 
1755  unb  1800  beftimmt,  unb  bie  <Sid)erb>tt  tyrer  Beftimmungen  ift  fo 
grofj,  bafj  eine  eigene  Bewegung,  wenn  fie  jityrlid)  aud)  nur  ein  3eb,ntel 
einer  ©ceunbe  beträgt,  nid)t  leid)t  unbemerft  bleiben  fann.  ,,3d)  b>be", 
fagt  Beffet  in  ber  aBorlefung  über  bie  ftiEftemörter»,  „unter  2959 
eternen  1375,  alfo  faft  bie  Hälfte,  gefunben,  beren  Bewegung  biefe 
©renje  errcid)t;  71  Sterne  bewegten  fid)  jäljriirfi  mcbv  al3  eine  balbe, 
18  mebr  als  eine  ganje  ©ecunbe.  3Ran  \ah  alfo,  bafj  bie  eigene 
Bewegung  eine  allgemeine  @igenfd)aft  ber  ^ijfterne  ift, 
bafi  fte,  faft  bei  ber  $älfte  ber  je  Iben,  fid)  fd)on  in  ,u-bu  o ab reu  JU 
einer  ganjen  6ecunbe  ankauft."  (Sgl.  inbefe  bie  beiben  folgenben 
flöten.) 
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bem  l)at  er  felbft  auf  ©runb  be$  berühmten  »rable^en 
6terntoeraei$niffe3  buro)  neunjährige  müt)et>olIe  9te<$nun= 
gen  bie  ©genbetoegung  toon  me^r  als  breitaufenb  ©ternen 
ermittelt;  wenn  fia)  au<$  in  biefer  „perfpecrtotf$en"  (Sigen* 
betoegung  noa)  bie  unferS  ©onnentyftem« 3*  abspiegelt, 


39  9Ba«  fyier  al«  „©igenbewegung"  ber  iJtsfleme  bejeidtmet 
Wirb,  ift  bie  Ort«»eränberung  ber  ©efrirne,  bie  nad)  2tbred)nung  ber 
fd)einbaren  Ort«t>eränberungen  übrigbleibt,  weldje  infolge  ber  $rfc 
ceffton  (9lote  37)  fowie  ber  Aberration  unb  Mutation  (9tote  72) 
,  eutfte^en.  2)iefe  Drt«beränberung  Würbe  bie  roirflic^c  fein  unb  fomit 
bie  eigene  ^Bewegung  ber  ©eftime  barftellen,  wenn  imfere  ©rbe  in 
9tur)e  wäre.  $a  ftd)  biefetbe  inbefe  um  bie  Sonne,  unb  bie  Sonne 
Wieberum  mit  it)r  burd)  ba«  ftisfternWtem  ba^inbeWegt,  fo  ift  in  jener 
Drt«oeränberung  neben  ber  eigenen  Bewegung  ber  ftisfterne  nod? 
biejenige  mit  enthalten,  weldje  burd)  bie  Bewegung  unferer  erbe 
unb  Sonne  $ert>orgebra($t  Wirb.  25er  £t)eil  nun,  Weldjer  ber  »e- 
wegung  unferer  Crbe  um  bie  Sonne  angehört,  tiefte  fid)  leid)t  unb 
ftdjer  trennen,  ba  wir  biefe  Bewegung  nad)  Quantität  unb  Störung 
genau  fennen  unb  it>re  ^eriobe  ein  $a$r  ift;  aber  biefer  £t)eil  ber 
Stembeioegungen  (bie  eigentliche  ^araiiarci,  ift  bei  ben  fttjfternen 
wegen  tfyrer  großen  Entfernung  fo  flein,  bafc  fie  mit  fetyr  wenigen 
Xu«nabmen  herbei  gar  nia)t  in  iBetradjt  Tommt.  Anberg  nebt 
e«  mit  bem  Xt)eil  ber  Sternbewegungen,  ber  $olge  ber  5<>*tbeWegun* 
gen  unfer«  ganjen  Sonnenftoftem«  ift,  ba  Wir  biefe  lefctere  nad)  9tid): 
tung  unb  Quantität  noa)  ju  wenig  fennen  unb,  wa«  t)ier  am  meiften 
in«  ®eWid)t  fäUt,  bie  ^eriobe  berfelben  wol  Millionen  3at)re  betragen 
Wirb.  (8eL  9iote  67.)  „fcauptfädjlid)  au«  bem  Unerwähnten  ©runbe 
entzieh  fid)  bie  Sonnenbewegung,  wenn  Wir  fie  auf  Jijfterne  anwem 
ben  WoUen,  unferer  Seredmung;  wir  Wiffen,  bajj  beibe,  »eWegung 
unferer  Sonne  unb  Bewegung  be«  $irjtern«,  in  ber  « ©igenbewegung » 
bereinigt  ftnb,  aber  Wir  finb  untoermögenb,  beibe  ju  trennen."  (SRäbler.) 
Söie  man  inbefc  fdjon  jefct  ttjeoretifd)  ben  motus  peculiaris  (bie 
reelle  Bewegung  be«  ftisftern«)  unb  ben  motus  parallacticus  (bie  Slb: 
fmegelung  ber  Sonnenbewegung  am  fttrjterne)  unterfd)ieben  ^at,  fo 
Wirb  ber  3ufunrt  ftd)er  eine  $>ra!tifa)e  Unterfd)eibung  unb  bamit  bie 
^feftfteUung  ber  Wirfüd)en  ©igenbewegung  ber  ftirjterne  möglid) 
werben.  Vorläufig  müffen  Wir  un«  begnügen,  ju  wiffen,  baft  bie  Ste: 
wegung  ber  Sonne  bie  Ort«oeranberungen  ber  @eftirne  nur  jum  $t)etl 
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meldje  &on  jener  trennen  unb  bamit  bie  ©rö&e  ber  toirf-- 
li<$en  Settegung  $u  genrinnen  bie  2Biffenfd&aft  für  jefct  no$ 
ni$t  im  6tanbe  i% 

$ie  bifyex  gemeffenen  (Sigenbetoegungen  fyaben  bie  gröfj= 
ten  S3erfc^iebenbeiten  geseigt.  23ei  einigen  fieigt  fie  bt«  auf 
8"  jä>Ua),  bei  ben  meinen  inbefe  if*  fie  für  einen  fo 
furjen  3eitraum  berfönrinbenb  Hein,  unb  felbfl  burch  bie 
feinften  3nftrumente  erft  na$  3a^r$unberten ,  menn  ni#t 
3a$rtaufenben,  erfennbar. 40 


erHärt,  baß  alfo  ein  anberer  ihnen  f c f b f t ,  ihrer  ©igenbeWe* 
gung  angehören  muß. 

3ur  genauem  (Ermittelung  biefer  Wirb  bieHeicht  eine  ©ntbeefung  bei: 
tragen,  von  Welcher  foeben  (Sluguft  1865)  bie  erften  Nachrichten  bers 
öffentlich  werben;  eine  ©ntbcefung,  bie,  Wenn  it)re  JHichtigteit  erft 
außer  allen  3weifel  gefreut  fein  wirb,  ju  ben  Wichtigften  pfypftfaßföen 
unb  afrronomifchen  ftortfehritten  ber  ©egenwart  ju  jaulen  fein  Dürfte. 
SUinferfue«  in  ©öttingen  war  nämlich  burch  t$eoretifa)e  Betrachtungen 
ju  ber  9lnnat)me  gefommen,  baß  burch  bie  Bewegung  einer 
Lichtquelle  bie  in  ber  Stiftung  ber  Bewegung  au*get)enben  Sicht* 
wellen  in  ber  SBeife  beeinflußt  werben,  baß  baburch  eine  Beränberung 
ber  Brechbarfeit  entfteht.  SKit  9iütffta)t  barauf  fmb  mit  bem  SNeribiam 
inflrument  ber  gßttinger  Sternwarte  Beobachtungen  an  bem  Sichte  fol* 
d»er  §immel«!örper  angeftellt,  Welche  wabrivb einlief)  ober  notorifdjf  eine 
geringe  ober  große  Bewegung  auf  un«  fyaben.  3«  ber  Xt)at  haben  bie 
LM^jc^t  belannt  geworbenen  31efultate  eine  überrafchenbe  Uebereinftim: 
mung  mit  bem  erwarteten  gegeben.  Öanj  abgefe^en  von  ber  vMinfa- 
Iii  eben  SGBic^tigfeit  ber  Ibatiadio,  inbem  fie  eine  ganj  neue  ßigenfehaft 
be«  £'ic^te^  jur  ftenntniß  bringt,  würbe  burch  fie  in  grifuitft  ein  SKirtel 
gegeben  fein,  bie  Bewegung  ber  Sterne  in  ber  9H$tuttfl  bon  un«  ober 
auf  un«  ju  birect  ju  beftimmen,  gana  unabhängig  bon  it)rer  (Sntfer* 
nung.  Beifl>iel«weife  hat  Älinterfue«  bie  Bewegung  eine«  Stern*  in 
ber  Gaffiopeia  gleich  20  3Reilen  in  ber  Secunbe  »on  un«  fort,  bie 
eine*  Sterne«  in  ben  ^agbhunben  gleich  17  Weilen  auf  un«  ju 
gefunben.  9tucf>  bie  ©efebwinbigfeit  unfer*  Sonnenfhftem«  fcheint  nach 
ber  SRethobe  einer  ganj  bireeten  Beftimmung  fähig  ju  fein.  Somit 
fcheint  fich  bie  oben  au«gefprochene  Hoffnung  fchon  in  nicht  attju  femer 
3ulunft  erfüllen  ju  Wollen. 

40  »ach  jweitaufenb  fahren  Werben  etwa  jWanjtg  Sfaflerne  ihren 
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■Rid&t  aber  bie  ^ettglänjenben  6teme  erfter  ©röfec,  bie 
man  als  bie  näa)ften  anfa^  unb  bei  benen  man  beS&alb  bie 


Ort  am  Gimmel  um  1°  ober  barüber  »eränbert  $aben,  alle  übrigen 
weniger  unb  gröfitenttjetl*  »iel  weniger,  namentlich  biejenigen  ber  ge* 
ringem  fcelligfeit8flaffcn.  Eenn  wenn  aua)  ungewöt)nlta)  fajmac^e  35e= 
Regungen  in  allen  öröfjenflaffen,  aua)  bei  ben  Vellern  Sternen  öor= 
fommen,  Wä^renb  anbererfeitd  Sterne  oon  geringerer  §eu*igleit  auf: 
faltenb  ftar!e  Gigenbewegungen  gesetgt  t}aben,  fo  t)at  ftä)  bort)  im  all« 
gemeinen  mit  2lbnat)me  ber  §elligfeit  aua)  eine  9(bnat}me  ber  ^Bewegung 
fyerauSgeftettt,  Wenn  aua)  nia)t  in  bcmfelben  S?ert)ältniffe.  Statt)  SRäbs 
ler'S  93ered)nungen  nimmt  burd)ftt)nittlid)  bie  mittlere  GigenbeWegung 
in  folgenber  SBeife  ab.   Gr  finbet 

für  65  Sterne  ber  1.  unb  2.  Oröfec  22",22  feculare  Gigenbew. 

„  154     „      ,,        3.        „     16",83    ff  „ 
Rio  4.  i  q«  70 

„  690     „  5.        ,,     11",09    „  „ 

.,  994  6.        „       9",05  „ 

,,  991     M      „        7.        „       8",65  ,, 

%a  nun  fd)on  in  ben  legten  brei  klaffen  beinahe  bie  $äffte  ber 
öon  3Räblcr  berea)neten  Gigenbewegungen  unter  Vio"  iä^rlia),  in 
jtoeitaufenb  3at}rcn  alfo  nur  1%'  beträgt,  fo  bürfte  bei  ber  grenjen« 
lofen  3at)t  ber  tclefiopifajen  Sterne,  Oon  ber  ;,el)nten  Älaffe  abwärt«, 
beren  Derter  nott)  gar  nia)t  einmal  beftimmt  fmb  (»gl.  Stotc  33), 
bie  Grmittelung  ber  GigenbeWegung  erft  einer  fet)r  fernen  3ufunft  ge* 
lingen.  dagegen  läfjt  ft$  anbererfeit«  bei  benjenigen  Sternen,  beren 
Gntfemung  Oon  unS  annät)emb  beftimmt  ift  (ogl.  9cote  75),  ftfjon  jefrt  bie 
(3eftt)winbigtett  berechnen,  mit  Welcher  fte  in  einer  Secunbe  an  ber 
fd)einbarcn  §immel8fugcl  fortrürfen.  Ärago  gibt  folgenbe  3«fö^nten-' 
ftettung  berfelben: 

2lrctur  bewegt  fta)  in  einer  Secunbe   10,7  teilen 

61  im  Sa)wan   8,9  „ 

GapeHa   5,2  „ 

SiriuS   4,9  „ 

i  im  ®rof$en  Sären   3,4 

a  in  Gentaur   2,4 

Sega  (a)  fieier   0,9 

ber  ^olarftcm   0,2  „ 

3nbeft  bürfen  wir  hierbei  nid)t  öergeffen,  baft  biefe  ^afylen  f*d)  nur 
auf  bie  relatiocn  Drtsoeränberungen  ber  Senne  unb  ber  Sterne  be* 


ii 
ii 
ii 
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größte  (Sigenberoegung  finben  erwartete ,  fonbern  —  aud) 
biete  SBorauSfefcung  fottte  trügen  —  ©terne,  bic  man  faum 
no$,  ober  bie  man  gar  nia)t  me$r  mit  bloßem  2luge  fie^t, 
faben  biäje&t  bie  ftärffte  (Sigenbetoegung  gejeigt. 
©o  5. 93.  rüden  bie  beiben  ^eHften  ©terne  beS  Drion,  2k= 
teigenje  unbSiigel,  toä^renb  eines  3>a£r£unbert£  nur  um 
5",1  unb  3",5  (ber  $eHe  ©tern  Reiter  ©rö&e,  a,  im  ©a)tt>an 
gar  nur  0",7,  unb  ß  im  $erfeud  nur  0",6)  fort,  ber  ©iriuS 
fd&on  125",2,  ber  $roc$on  um  132",8,  ber  2irctur  um 
225",8;  bagegen  nun  jeigt  ein  ©tern  fünfter  big  fed&äter 
©röjje,  ber  berühmte  93ef[el'fdje  ©c&toanenftern  (61  ©pgni) 
eine  ©äcularbetoegung  oon  522"4,  ein  ©tern  fec&öter  ©röfce 
im  ©a)iff  fogar  oon  787",  unb  ein  ©tern  ftebenter  ©röjje 
an  ber  ©renge  ber  3agbfmnbe  unb  beS  ©ro&en  SBären  oon 
697 ".  ©o  geringfügig  biefe  SBetoegungen  aber  audj 
freuten,  jie  merben  ba£  be3  ©teruenfytmmete  all* 

mäfylia;  umgeftalten.  ©$on  jefct  fte^t  ber  Slrctur  um  2l/2, 
ber  ©tern  im  ©a)man  um  6  unb  ber  ©tern  im  ©a)iff  fo= 
gar  um  9  5yoIImonbbreiten  oon  jener  ©teile  entfernt,  bie  er 
oor  Jtoeitaufenb  3<$ten  einnahm.  $>a£  5knb  be3  Orion 
(§iob  38,  31),  es  hurb  ftd&  löfen,  unb  baS  ©üblia)e  Äreuj, 
bie  ftittbt  jener  $emifpfcäre,  beffen  toier  ©teme  mit  uns 


jie^en  unb  nur  ben  Betrag  beffen  auSbrüden,  ben  man  erhalt,  toerat 
man  fia)  biefe  @efa)winbig!eit  auf  bie  fa)einbare  fcimmelSfugel  projtcirt 
benlt;  bajj  aber  bie  watyre,  eigene  Bewegung  ber  ©terne  naa)  9tia)s 
tung  unb  Betrag  und  noa)  unbetonnt  ift  (bgl.  9loie  39).  2lufjerbem 
erinnern  bie  beutfdjen  Herausgeber  bon  Slrago'S  Söerfcn  baran,  baft 
bie  QatytnariQaben  jener  3ufammenftellung  fe^r  un$uberläfftg  ftnb,  unb 
jwar  in  um  fo  $ö^erm  ©rabe,  je  unfidjerer  bie  Beftimmung  einjelner 
Entfernungen  ift.  ©o  3.  B.  ift  bie  $araUaje  ber  ßapefla  naa)  ^eter« 
0",046.  3)er  wa$rfa}einlia)e  fte^ler  biefer  Beftimmung  beträgt  aber 
jmei  3e$ntelfecunben,  fobafi  wir  über  bie  @e|a)winbigfeit,  mit  Welver 
ftd)  biefer  ©tern  erfter  ©röjje  im  ftaume  fortbewegt,  noa)  fo  gut  wie 
ni$t«  Wiffen. 
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gleicher  ©efctynrinbigfeit  toerfd&iebenen  2Bege$  roanbeln, 
roitt)  nidjt  immer  in  btefer  ©eftalt  am  Gimmel  glätten.  2Birb 
es  noa)  unüeränbert  roieber  erf  feinen,  menn  e£  einft  nad) 
jmölftaujenb  Sagten  (ju  berfelben  3eit,  mo  oie  prächtige 
2öega  als  ^olarftern  glänzen  trnrb),  infolge  ber  ^räceffion 
über  ben  ^orijont  »on  ^Mitteleuropa  mieber  emporfteigt? 
2)oa)  in  jenen  Diegionen  gelten  anbere  Staum*  unb  3tit- 
ma&e.  2öela)  ungeheuere  3eiträume  baju  gehören/  ba$  bunte 
Äaleiboffop  ber  leua)tenben  #immelsbecfe  üöEig  umjugeftal= 
ten,  baoon  befommen  mir  eine  2l(mung,  menn  mir  öou 
ättäbter  üerne&men,  bafe  eine  »or  jmei  3afcrtaufenben  ange= 
fertigte  unb  ba$  girmament  treu  barftelteube  §immel$higel 41 


41  §immelögloben  finb  ein  uralte*  9Rittcl  jur  überftc^tlicfyen  Sar; 
fieüung  ber  bjmmlifriuu  (Srfdjeinungen. 

2)ie  (Sb,  tnefeu  behaupten,  bafj  bei  ib^nen  fa)on  im  britten  AVibr 
taufenb  ö.  £tyr.,  unter  ,Vvo  (bem  oorlefcten  ber  fünf  berühmten  alten 
§errfa)er  tyrer  b,albbJftorifa)en  3ett,  beffen  2lftronomen  §t  unb  §o 
bereit*  genaue  <5ternbeobaa)tungen  angeftellt  ^aben  fouen),  eine  ber; 
artige  §immel$fugel  angefertigt  worben  fei,  auf  Welver  bie  oerfa)iebe: 
nen  Sterne  burä)  Gbelfteine  bargeftellt  gewefen  waren.  „Sie  War  fo 
aufcerorbentlta)  gut  gemalt,  bafc  ba$  ganje  Unioerfum  naa)  ben  abge= 
jeia>neten  ©raben  mit  alten  feineu  Bewegungen  unb  Umwatjungen  gc; 
nau  erfannt  »erben  fonnte";  fo  berichtet  ©üfclaff  biefe  naioe  ©age. 
3Uäre  fie  mebr  als  bieä  —  einer  fota)en  §immcl$fugel  gegenüber 
würbe  b,eute  ber  Sternenhimmel  fajon  wefentlta)e  J&eränberungen  jeigen, 
fdjon  eine  jiemlia)e  9lnjab,l  jener  ftijrfterne  Würben  Wir  b,eute  an  anbem 
Drten  feb.cn. 

on  uuferer  abenblänbifdjen  Gulturreitye  treffen  wir  bei  ben  & rie- 
ben Jpimmelägloben  feit  bem  6.  oahriumbert  ö.  (ibr.  (feit  Jlnariman- 
ber  unb  ÄlcoftratuS )  an;  ben  altern  (Sutturoölfero  (ben  Stegtyp tern 
unb  S&albäern)  Waren  fie  aber  wol  fa>on  um  öteleä  früher  belannt. 
(«gl.  ben  8(bfa}nitt  IV.)  ^n  ber  SUejanbrinifcfjen  3eit  waren  bereit* 
©toben  unb  ©paaren  ber  mannia)faltigften  2(rt  in  ©ebraua).  Sie 
überaus  fünftlia)en  ©p&ären  be«  ^ofiboniu*  unb  2lra)imcbe$,  weta)e 
fcicero  (De  nat.  deor.,  II,  34)  befajreibt,  jene«  äßunberwerf  beö  letztem, 

jener  „  globus,  immensi  parva  tigura  poli",  beffen  Doib  (Fast.,  VI, 

277)  unb  (SlaubianuS  (Epig.,  26)  gebenfen,  fajeinen  unfern  $lane; 
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felbfi  tyeute  nodj  brauchbar  fein  mürbe ,  ba  bie  mirfli$  öor- 
gefommenen  (öiettungäoeränberungen  aua)  mä^renb  jene* 
langen  äßitwumd  noä)  Diel  jn  gering  finb,  um  (mit  ben 
wenigen  oben  angebeuteten  unb  einigen  anbern  2lu«nabmen) 
bei  einer  mit  unbewaffnetem  2luge  unternommenen  Ueber* 
f$au  be£  Gimmel«  überhaupt  nur  bemerfbar  au  werben. 

hiermit  wirb  und  flar,  wie  ba«  6ternenbeer  fo  oiele 
Safyrtaufenbe  ^inburd;  bem  menfa)licben  Blidfe  in  uuwanOeU 
barer  Stube  erfä)einen  tonnte.  2tua)  tyeute  wol  würben  bie 
Bewegungen  ber  girfternwelt  no$  unenträt&felt  fein,  wäre 
Oer  Beruf  ber  3ttenfdj>&eit  bamit  erfüllt,  an  bie  2öeltf$olie 
(Srbe  gefeffclt  babinjuleben  wie  ba£  $bier,  unbekümmert 
um  alle«,  wa«  jenfeit  unfer«  irbif  djen  „3<*uberf  reife«"  lebt 
unb  webt.  2)oa)  bie  §rbe  ift  nur  beö  3)ienfcben  Baters 
bau«;  fein  Bateria  nb,  feine  ewige  §eimat:  ber  Äo«mo«. 
Bon  einer  innern  9totbmenbigfeit  getrieben,  ftrebt  be« 
2ttenfd)en  ©eift,  wie  alle«  übrige  ^ier  auf  (Srben,  auf  jum 
£i$l4*,  ftrebt  er  ^tnau«  über  bie  ©a)ranfen  be«  erben-- 


taricn  ä^nlic^  getoefen  ju  fein.  ©in  §immel«globu«  im  gewöhn; 
lid)en  Sinne  war  ober  »ol  ber,  auf  tt>ela)em  ^i^ora)  bie  bon  tym 
feftgefteUten  Sternörter  üermerft  fjat;  benn  bafe  er  bie«  getyan,  bafiir 
fajemt  eine  Stelle  be«  „Almagest"  (VII,  1,  am  ©nbe)  ju  fprea)en. 
»üne  öon  $tolemäu3  »erfertigte  £immel3fugel  foll  noa;  im  $a$rc  1043 
in  ber  öffentlichen  Sibliotfje!  ju  Äa&ira  oor&anben  geioefen  fein;  unb 
au«  ber  3*ü  Araber,  au«  bem  Sa^r^unbert  be«  Äoatoini  unb 
iHafirstsbbin,  beftyen  mir  noa)  freute  jroei  JpimmelSgloben ,  »on  benen 
ber  eine  in  ber  $orgiamfa)en  Sammlung  \u  SieUetri  unb  ber  anbere  im 
i'Jintbcinatiicbou  Salon  u;  2)reäben  aufbewahrt  wirb. 

42  25icfe  enge  fo«mifa)e  öejie^ung,  auf  welaje  fa)on  bie  Stellung 
ber  <£rbe  al«  planet,  al«  ©lieb  im  bobevu  Drgani«mu«  be«  Sonnen« 
Aftern«  binbcutet,  f&iegelt  fia>  wieber  im  gefammten  iSrbenleben,  in  ber 
l'ogenannten  tobten,  unorganifajen  Slatur,  für  beren  *i*ben«»roceffe  ba« 
wärmeerjeugenbe  2ta)t  ber  Sonne  ben  Urquell  bilbet,  nia)t  minber  wie 
in  ber  fogenannten  organifa)en,  in  ber  Drganifaiion  aller  e»itellurifa)en 
£injelorgani8men :  ber  ^Jflanjen,  Xfjiere  unb  SRenfdjen. 

2ne  ^Jflanje  ift  fenfreajt  jwifajen  (JrbmUte  unb  ©onne  gefteOt, 
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leben«,  bie  93erbinbung  fud&enb  mit  bem  ^ityern  ®anjen, 
bem  mit  ber  @rbe  bie  attenf$(>eit  eingegliebert  ift,  fuc^t  er 


mit  bem  SSurjelirieb  an  bie  Grbe  gefeffelt,  mit  bem  Sid&torgan  (Blüten: 
trieb)  $inau$ftrebenb  in  ben  ÄoSmo«.  3«  Wl  ©ejie^ung  ju  biefem  ift 
eine  fo  enge,  bafc  fie  ftc$  föon  bei  bem  erften  SEerben  ber  ^flanje 
funbgibt.  2)ie  Xoc^ter^f lanje  fte$t  in  ber  üRutter  auf  bem 
Kopf,  ftrecft  i$r  fflurjelenbe  bem  £ia)t  ber  Sonne  ju.  ßrft  wenn  ber 
Same  abgefallen,  Wenn  er  „burä)  ba«  3ufömmcn^^en  ipimmel« 
unb  ber  ©rbe"  geboren  ift  unb  bie  (Srbc  berührt,  bann  Wenbet  er  fia), 
Hämmert  bie  ffiurjel  an  bie  Grbe  an 

tellus  cognati  retinebat  semina  coeli  (Ooib) 
unb  ftrebt  3urüd  in  Stengel  unb  Slüte  borten,  wo^er  jene  bie  erfte 
Kraft  feg:  auf  jum  8i<$t. 

3le&nli<$  im  X^ierreia).  9tiä)t  nur,  bafe,  Wie  Garu*  (SRatur  unb 
3bee,  S.  362  Slnm.)  trefflia)  bargetyan  $at,  ber  grofje  ®egen; 
fafr  oon  £i($t*  unb  Grbfeite  in  ber  Drganifation  be«  X&iertorper«  un* 
berfennbar  ^erbortritt:  je  boHIommenerer  bie  lefctere  Wirb,  um  fo  me^r 
$eben  fta>  aua)  bie  $öa)ftcn  ©ebilbe  bem  Sia)t  entgegen.  3"  ben 
9üirbelt$ieren  liegt  $irn  unb  Stüctenmar!  an  ber  2iä)t'- 
feite. 

3m  3Renfa)en  enblia)  concentrirt  ft$  bie  geifttge  Sljätigteit  in 
bem  bon  ber  Grbe  entfernteren  fünfte,  im  ®e$irn;  unb 
biefe  ©eifte8t$ärig!eit  ftrebt  $inau«  über  bie  ©rbenwelt  in  ba*  Un* 
gemeffene,  mit  jebem  5ortfa)ritt  ber  (Srfenntnifi  weiter  unb  Weiter. 

Somit  offenbart  biefe«  gefammte  epiteQurifa)e  £eben,  ba«  man 
(b.  t>.  bie  Sttmofp^äre  mit  allem,  wa«  in  ihr  lebt  unb  Webt)  nidbt 
mit  Unrea)t  al«  ba«  öcbiru  be«  Planeten  bejeia)net  bat,  felbft  feine 
fo$mif$e  9Jatur,  e«  lommt  an  ber  Sufienfette  ber  @rbe  jur 
©rfa)einung,  ftebt  frei  unb  offen  in  unmittelbarer  Serbinbung  mit 
bem  Ko«mo«,  erfährt  beffen  (Sinwirfung,  ja  fommt  nur  bura)  biefe  ju 
Stanbe  unb  erfctyemt  fomit  al«  Xbcil  be8  Zeitlebens. 

3)iefe  „Söelt"fteUung  (b.  im  eigentlichen  Sinne  be«  SGBort«  al« 
Stellung  im  „SBelt*",  ni$t  Mo«  im  ,,@rb"ganjen)  ift  um  fo  be* 
beutungSboller,  al«  fte  bie  $ö$fte  aRanifefiation  be«  ©rbcnleben«,  bie 
geifttge  Xfrätigfeit  be«  9Henfa)en,  befähigt,  $inau«frrebenb  in  bie  Um 
enbli^teit  aua)  bie  g  eifrige  »erbinbung  ^erjuftetten  mit  bem  Äo«- 
mifd)en. 

ift,  al«  ob  fa)on  bie  ©rieben  bie«  geahnt  Batten,  al«  fte  ben 
2Renfä)en  „&v&qmitos",  ben  „§oa)fa)auenben",  nannten  (oon  ava  u&qhv, 
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^eimifd)  31t  toerben  in  feinem  gröfeern  SSaterlanbe  —  im  Uni* 
üeriiim.  irtetcpt  ote  ppotijcije  jvtait  lewer  ^tnne  nicpt  oonput, 
feine  geiftige  oermag  btc  3Äitlel  ju  finben,  jene  ju  fceben 
unb  $u  ftärfen,  vermag  bie  Organe  311  föaffen,  toelä)e  biefe 
Äräfte  in«  Ungemeffene  fleigern  unb  rüdtonrfenb  bur$  ba£ 
neu  ©rfannte  in  etoiger  3Bed;feIn)irfung  bann  nneberum 
bie  6e$e*fcfiftC  8«  Werm  Streben  befähigen. 

©rft  als  ft$  fo  im  gortfd&ritte  bes  (^tnndfelungSgangeS 
bie  2Renfa)$eit  bie  SBerfyeuge  ber  Beobachtung  gefä)affen,  als 
bas  gernrotyr  erfunben  toar,  als  man  es  bann  bei  fort* 
fapreitenber  SBerooUfommnung  ber  2Ret$obe  mit  geseilten 
Snfrrumenten  oerbanb  unb  nun  in  ber  ©ia)er$ett  ber  ©es 
obaa)tungen  aHmä&lia)  fo  meit  gelangte,  bafc  ft#  ni*t  bloS 
eine  ©ogenfecunbe,  fonbern  fogar  Steile  biefer  ©ecunbe  mit 
3uoerläfftgfeit  befHmmen  ließen,  h>ä$renb  man  jcftt  au$  $e= 
obaa)tungen  miteinanber  Dergleichen  fonnte,  bie  eine  SRetye 
oon  3af>ren  auSeinanberlagen :  ba  erft  tourbe  es  mögltä),  bie 
ru^elofe  ©etoegung  ber  oermeintlid&en  „gir/'flerne  ju  ent* 


auftüärtä  fcbauenl  beffen  aufwärts  aericbteteö  £>aubt  (nad>  ber  anbem 
»bleitung  bon  ch»w,  aftyos,  bgl.  (Srimtn,  „liebet  ben  Urfprung  bet 
6prac$e"),  *>eff«*  umfäjauenber,  nad)  oben  gerieb; tetet  ölid  fd)ou  auf 
jene  Söeltftellung  bjnbeutet. 

(betragen  bon  ber  Styramg  biefer  !o$mifd)en  Schiebungen,  ift  bie 
ältere  griedjifdbe  ©toecutation  bortoiegenb  !oftmotogifd)er  iifatur.  äoü) 
ÄnajagoraS  antwortete,  alö  man  ib.ni  bor  warf,  bafi  er,  in  loämifdje 
ftorf  a)ungen  bertieft,  fid)  nid)t  um  fein  S3aterlanb  flimmere:  ,,3a) 
tbue  e$  allerbingö",  unb  wies  naa)  bem  Gimmel. 

Unb  ba«  mit  bollern  !Hea)t,  wenn  anberS  Wir  bie  Grbe  bem 
öimmcl  niebt  entgegenf efcen,  Wenn  anber*  Wir  nia)t  bergeffen, 
bafr  biefer  unfer  planet  beibe«,  unfer  engere«  Saterlanb  unb  Xb^Ü 
beS  Rimmels  ift. 

2Bo  bu  audj  toanbelft  im  9laum,  t«  btflpft  bein  ^enttb  unb  92abit 
Ba  ben  Gimmel  bid)  an,  biet)  an  bie  S^fe  ber  SBelt. 
iDic  bu  qu et)  b^anbelfl  in  ibr,  el  berütjec  ben  Gimmel  ber  ZBifle, 
X uttft  bie  «ibfe  brr  ©dt  geb, c  bie  Stiftung  ber  Xbat ! 
Stiel.  L  r 
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becfen  unb  (jum  Xtpeit  loemgftenS)  nd&er  feftjufteüen.  ©inb 
and)  bie  öier$e$n  ©rbmeilen  (at(o  gegen  bretyunbert  Millionen 
teilen),  um  tt>el$e  Seffel'«  ©tern  jä$rli<$  im  Söeltraum 
fortrüdtt,  für  unfer  luge  eine  toerföttnubenbe  ©röfee,  er* 
fc^eint  biefem  au$  ber  2lrctur,  ber  mit  einer  ©$neHigfeit 
üon  je&n  bie  jmolf  teilen  in  ber  ©ecunbe  ba^infliegt,  nicbt 
minber  mie  ba£  gefammte  £eer  ber  girjierne,  no$  immer 
nrie  feftgetoa^fen  an  bem  $unmel*8ett:  bie  (Smtbedung  i&rer 
(Sigenbemegung  $at  fte  frei  gemalt;  nia)t  me$r  „unge* 
fe&en"  toanbeln  fte  nun  bor  un3  „©eijenben"  ba&in  burtf 
baS  Untoerfum. 

3efct  erft,  na^bem  man  nntfete,  ba&  bie  „gir"fterne 
ni<$t  „fefi"  fiteren,  bafj  bie  gan^e  ©ternentoelt  in  ru&elofer 
©emegung  fei,  mar  nun  aua)  ba£  SBerftänbmfe  jener  anbem 
^Bewegungen  möglich  geworben,  bie  in$totf$en  in  ben  menf$= 
li<$en  ©entysfrete  getreten  toaren,  ber 

©twegnugcn  ber  Goppel unb  mcljrfadjen  Sterne. 

6rfl  ba£  teleffopif$e  ©e&en  &at  biefe  ©ebilbe  überhaupt 
bem  menf$U$en  »liefe  ent&üllt.  m  &ur  ©rftnbung  be$ 
JerorotyrS  tyatte  man  auä)  nictyt  einmal  eine  Stynung  ba&on, 
bafe  ni$t  toentge  jener  unseligen  2ta;tpunfte,  bie  bem 
blofeen  2tuge  nur  als  einfache  ©terne  erfa?einen,  in  2öirf= 
lidtfeit  $mu,  bret*  unb  mel)rfac$e  ©onnen,  ja  ganje  ©fern* 
tyfieme  ftnb.  S)enn  ©terne,  bie  weniger  als  5'  toonein* 
anber  entfernt  fielen,  toermag  ba$  blo&e  2tuge  nia)t  me&r 
als  einzelne  ©terne  ju  untertreiben;  felbft  bie  betben  in 
6Vj'  3)iftonj  fte^enben  ©terne,  welche  mit  a  ©apricornt  be= 
jeic&net  »erben,  erblicft  nur  ein  ganj  befonberS  f<$arfe8 
Sluge  getrennt,  bem  gewöhnlichen  erfa)einen  fte  alä  einfacher 
©tern.  ©o  fonnten  benn  aua)  bie  Gilten  nta)t  a&nen,  ba& 
ber  eine  ber  beiben  ©terne  be$  3wiumg3paar3  ber  JHo«= 
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füren  (ber  Äaftor)  im  eigentlichen  Sinne  be£  2Bort$  felbft 
ein  3ttriaing$gefrint,  ein  SDoppelftern  ift,  ba  bie  beiben 
Sterne  britter  unb  vierter  ©röfce,  tt>el$e  i&n  bilben,  nnr 
um  3"  üoneinanber  entfernt  fiteren. 

Solche  $oppelfterne  nun  timrben  feit  ber  (Srfmbung 
be£  $eleffopa  in  immer  größerer  2ttenge  bemerft ;  ja  biefe 
ifi  enbli$,  feitbem  20.  #erf<$el  ben  ganzen  Gimmel  plan- 
mäfjtg  i^nen  ju  bur<$fu$en  begann,  öor  allen  bur<$ 
SBityelm  Strube  fo  grofj  gemorben,  bafe,  um  |ie  $u  bewältigen, 
jefct  sunä^ft  nur  bie  Sterne  jur  Äategorte  ber  5Doppelfteme 
geregnet  »erben,  bie  weniger  als  32"  auSeinanberftetyen  48 ; 
toomit  natürlidj  nidjt  au$gefä)loffen  fein  fott,  bafj  üiele  »on 
benen,  beren  SIbftänbe  größer  finb,  in  2BirfK$feit  aufammen* 

43  6ü)on  aSiBiam  §erfc$el  hatte  bie  Eobpelfterne  nach  ihren  9(6= 
fianben  in  Älaffen  geteilt,  bercn  erfte  bie  ©terne  big  4",  bie  jmeite 
big  8",  bie  brüte  bis  16"  u.  f.  W.  enthält,  fobafi  alfo  erft  bie  aö)te 
Älaffe  folche  Sterne  umfaffen  würbe,  bie  bon  fo)arfen  unbewaffneten 
Äugen  noch  getrennt  gefehen  werben  tonnen. 

2BiIhelm  ©trübe  ho*  bon  biefen  Älaffen  nur  bie  bier  erften  bis 
32"  Xbftanb  in  bie  Äategorie  ber  eigentlichen  Sopoclfterne  aufgenom= 
inen,  unb  biefe  Wieberum  (fie  jä^Ien  allein  fa)on  nach  Xaufenben)  in 
acht  JUaffen  geseilt,  nämlich: 

I.  «Joffe  bis  ju  l"«bftanb. 

n       n     ii     2"  „ 

U««  m   »   4"  „ 

IV  S" 

1  »  •       ff       ii     ii     »  f| 

VI  w  16''  ii 

VII.  „      „    „  24" 

VIII  32" 
3Rit  wie  Keinen  (Bröken  wir  es  Ina-  ju  ttnm  haben,  er  bellt  barauS,  baft  irf;on 
ftärfere  gernrö^re  baju  gehören,  um  bie  Doppelftcrne  oon  3"  Sbftanb 
getrennt  ju  jeigen,  unb  bafj  bie  nodj  naher  ftehenben  nur  in  ganj  oor; 
3üglid)en  ^fernrohvett  unterfchteben  Werben  fönnen.  SDieS  erflärt  ju= 
gleich,  we*^oIb  erft  naa)  unb  nach  mit  ber  fortfajreitenben  flraft  be$ 
teleflopifthen  ©ehenS  biefer  Heiehthum  ber  ©ternenwelt  bor  un«  oufge-- 
gangen  ift. 

5* 
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gehörige  ©bfteme  bilben.  ©truoe  bat  bie«  bereit«  öon  ber 
HJte^rja^l  Derjenigen  bargetyan,  bie  ni$t  über  2'  Difknj 
$aben  (unb  niäjt  unter  ber  flebenten  ©röfje  ftnb),  unb 
jtoar  namentli#  au«  ber  ©emeinfd&aftlid&feit  tyrer  gort= 
bemegung  bur<$  ben  SBeltraum;  e«  mirb  fid&er  aueb  bei  fol= 
<$en  ertannt  merben,  bie  in  noa)  größerer  Entfernung  fteben, 
ja  aud)  rool  bei  mannen  üon  jenen,  bie  f$on  bem  unbe« 
roaffneten  2luge  al«  na^efte^enbe  ©terne  erfa)einen,  bie  alfo 
über  5'  bi«  V  (unb  in  einaelnen  gäHen  meHeia)t  oiel 
weiter)  öoneinanber  entfernt  fteben. 

©#on  feit  ©alilei  $atte  man  nun  fol$e  na^efte^enben 
©teme  malgenommen;  ßafjini,  glammfieeb  unb  §eöel  batten 
[ie  in  ibre  ©ternoerjei^niffe  eingetragen;  feit  bem  Anfang 
De«  öorigen  3a  Wunbert«  roaren  fd&on  etwa  §ebn  bi«  jtoölf 
befonber«  betrieben  toorben  44,  unb  um  bie  SRitte  beffelben 
bereit«  etma  smana'ig  öon  benen  befannt,  bie  um  meniger 
al«  32"  entfernt  fJebetu  2Bie  man  inbefe  üor  ©rfinbung  be« 
gernro^r«  aueb  nia)t  einmal  auf  bie  SBermutbung  gekommen 
mar,  bafj  fol<$e  ©ruppirungen  üorbanben  fein  könnten,  fo 
menig  afynte  man  jefct  nrieber,  al«  man  ftc  fa$,  ma«  man 
in  ibnen  fab;  fo  menig  mürbe  man  bi«  jur  Witte  be«  öoris 
gen  3al)rbunbert«  überbauet  nur  gema&r,  bafj  ba«  gernrofcr 
bie  SBunben,  bie  e«  bura;  3erftarung  be«  alten  #immel«, 
ber  alten  f^einbaren  Orbnung  be«  girjternbimmel«  ge* 
f plagen,  fofort  aueb  mieberum  geseilt  batte,  inbem  e«  ber 


44  6«  fmb  bie«,  toie  SRäbler  fagt,  faft  nur  folä)e,  bie  jebem  auf« 
merffamen  §immel8beobad}ter,  mo(fjte  er  au($  ju  gang  anbetn  Stoeden 
feine  SRufterungen  anftellen,  in  bie  SCugen  fallen  mufcten.  Sil*  bie 
merftoürbtgften  fü&rt  er  an:  £  Urfae  (1700  am  7.  6e^t.  fcon  ©ottfrieb 
Äira)  gefe^en),  y  «rieti«,  y  SirginiS  (bamal«  gegen  6"  abfte^enb), 
a  ©eminorutn,  d  ©erpenti«,  p  DWna)i,  a  §#>rae,  £  (Eoncn,  61 
Gtygni,  o  (Safcricorni ,  b  Sagittarit  ((enteret  fcon  ^Örablet?  aufge; 
funben ). 
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aRenf$$eit  (au*e3  änberm,  toaS  e«  enthüllte,  gar  nid^t  &u 
gebenfen)  jene  ©ruppirungen  ber  Stoppel»  unb  me$rfaa)en 
©terne  oor  Äugen  braute,  beren  äSerftanbnife  i$r  baS  <£r* 
fennen  ber  magren  Drbnung  ber  gfafiernroelt  ober  boa) 
roenigfienS  bie  2t  n  fange  biefer  (grfenntmfe  möglia)  maa)en 
füllten. 

D&ne  alle  2tynung  Neroon,  meinte  man,  jene  na£efte$en= 
ben  ©teme  fa)ienen  uns  nur  beS^alb  bia)t  beifammen  &u 
ftefcen,  »eil  mir  fie  na&eju  in  berfelben  9tta)tung  fä>n,  feien 
nur  „optifa}e"  $oppelfierne,  flänben  aber  in  2öirflia)feit 
meit  ^intereinanber,  wofür  bie  bei  ben  meiften  fefyr  oerfajie* 
bene  ©röfee  ju  fprea)en  festen.  2lnbertf>alb  3a&r^unbert  &in* 
bura)  fam  niemanb  auf  ben  ©ebanfen,  bafe  fie  „p^ofif  a)" 
miteinanber  oerbunben,  bafe  fie  jufammenge^örige 
©ternfpfteme  fein  fönnten.  Solange  man  oon  ber 
eigenen  ©emegung  ber  girjterne  nic&ts  muffte,  lag  biefer 
©ebanle  aua>  toeniger  na^e;  jumal  bie  geringe  Slnja^l  ber 
bamalS  bemerften  fcoppelfterne  uoä)  ma)t  ju  3rocifeln  an  ber 
9toa)tigteit  ber  geltenben  Meinung  Bnlafe  gegeben  $atte.  2118 
aber  §aUety  bie  ©genbemegung  mehrerer  ©efrirne  entbeefte, 
al$  um  bie  Witte  beS  oorigen  3^r^unbert3  bie  SBorftellung, 
bafe  alle  ©terne  in  93etoegung  feien,  fa)on  allgemeiner  mürbe, 
als  hiermit  ba3  ©etoirr  ber  giyfiernroelt  umfafebar  ju  roer= 
ben  begann,  ba  brängte  aUcö  barauf  Inn,  naa)  bem  ©efefc 
unb  ber  Drbnung  §u  fua)en,  bie  in  jenen  SRäumen  £errfa)t. 
3Ran  begann  jefct  ju  a^nen,  bafe  ba«  ©efe|  ber  ©ratois 
ta tion,  beffen  ©e&eimnife  foeben  nur  bura)  SKeroton  ent* 
fcüUt  morben,  meHeia)t  aua)  broben  gelte  in  ber  giyftem* 
melt,  bafe  jene  natye  nebeneinanberfte&enben  ©terne  boä) 
©ol  nia)t  bloS  fa)einbar,  fonbern  in  2Bir!lia)!eit  na$e 
ftönben,  bafe  fie  „p$ojtf$ "  miteinanber  oerbunben,  b.  an 
ein  gemeinfameS  ©ram'tattonäcentrum  gefeffelt  feien,  bafe  aua) 
fte  einanber  umfreifen. 


Digitized  by  Google 


» 


70 

$er  erfie,  ber  foldje  Stynungen  au$fpra$,  tuar  Sambert 46, 
1760.   Stbgefe^en  toon  ben  f$on  längfl  gehegten  unb  au$ 


"  $em  9iaa)benten  bc«  großen  !bnig§berger  Styilofop&en,  ber  fäon 
1755  in  feiner  „  9iaturgefa?ia)ic  be«  §tmmel8"  ba«  ©efe^  ber  ®rabi= 
tation  fti^n  auf  bie  ganje  fti-rfternwelt  übertrug,  ber  au«  ben  wenigen 
bamal«  befannten  SRebelflecfen  anbere  ferne  ftiEfttmftfteme  ju  erahnen 
Wagte,  fa)etnen  bie  >u  feiner  3"*  bereit«  bemerften  na§e  fielen  ben 
Storni*  (bgl.  9iote  44)  entgangen  ju  fein.  Vatre  Arabien  abuluto  Be- 
trachtungen über  bie  na^en  Sterne  angefteDt,  feie  über  bie  SJetoegun* 
gen  ber  Sonne  unb  ftijfteme  (bgl.  State  63),  Äant  Würbe  fie  gewifj 
ni#t  überfein  ^aben;  geWifj  Würbe  aud?  er  fa)on  erraten  ^aben,  bafj 
audf  fte,  ju  gemeinfamen  Sbftemen  berbunben,  einanber  umf reifen. 
Seine  SJorftellung  bom  »au  ber  ftijfternWelt  Würbe  hiermit  eine  anbere 
geworben  fein,  Wie  benn  offenbar  ber  Söeltbau  Lambert'«,  abgefe^en 
üon  ber  mc$r  matf?ematifd?en  Segrünbung  beff erben,  gerabe  bur# 
bie  richtige  Grfenntnifi  ber  2>oj>|>elfternfl?fteme  ein  wefent- 
lia)  anberer  geworben  ift.  2HeUeic$t  ift  Sambert  bura)  ben  1756,  alfo 
nat^  Äant'ä  „ 9taturgefa)ia)te  be*  Gimmel«"  erfa)icnenen  Sternlatalog 
be«  göttinger  lobta«  SRatyer,  ber  fetyon  eine  größere  3a^  ^opptU 
fteme  enthielt,  auf  biefe  aufmerffam  geworben  (Lambert  war  1756  in 
Böttingen),  $at  infolge  beffen  feinen  Sa)arffinn  auf  biefelben  gerietet, 
unb  inbem  er  fte  al«  ba«  erlamtte,  Wa«  fie  finb,  ift  er  gerabe  $ier* 
bura)  baju  gefommen,  ba«  (jrirfterofbftem  in  reid)er,  mannigfaltiger 
®Iieberung  geWiffermafjen  bon  unten  auf:,  oon  innen  tyerau«: 
jubauen;  toä^renb  Äant  bom  ^lanetenf^ftem  fofort  jum  gefammten 
tfisfternfoftem  überfprinat,  ftdt)  biefe«  naa)  bem  Vorgänge  Sörig^f«  um 
bie  ©bene  ber  2JWa)ftrafee  grubbirt  benft  unb  in  feiner  ©efammtyeit 
um  ben  Striu«  freifen  läfjt,  o$ne  an  bie  innere  ©lieberung 
burc§  bie  Xopptl-  unb  mehrfachen  Sternfbfteme  ju  benfen. 
9tor  beiläufig  blieft  er  gewiffermafcen  oon  aujjen  in  biefe  innere  Drga: 
nifaHon  hinein,  inbem  er  (in  bcr  9tote  ju  Seite  83,  8anb  6,  Hu«* 
gäbe  1839)  bemerft,  bajj  bie  auf  einen  Meinen  9iaum  jufammengebräng* 
ten  «Sterne,  wie  3.  8.  ba«  Siebengeftirn,  „üieHei^t  unter  ftö>  ein 
Keine«  Softem  in  bem  gröfcern  au«maa)en".  9ln  biefer  Stelle  fbria)t 
er  bann  atterbing«  audj  bon  „Sternen,  bie  in  jobr  oblongen  Greifen 
fta)  um  anbere  tjisfterne  al«  Xrabanten  bewegen",  bon  „Sternen, 
bie  um  fu$  laufenbe  Sonnen  Reiben  werben";  aber  gerabe  biefe  Stelle 
betätigt,  bafj  i^m  bie  eigentlichen  2)opbelfterne  noch  fremb 
finb,  bafj  ber  ©ebante:  „auch  Sonnen  fönnten  um  Sonnen  fchwm; 
gen",  bei  ihm  jwar  fdjon  borbanben,  aber  Weber  bureb  bie  2)otobel* 
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öon  t&m  geseilten  Vermutungen,  ba&  alle  jene  ©onnen  ber 
girfterntoelt  t>on  ctynli^en  $lanetenfof*emen  umgeben  feien, 


fterne  angeregt  nod)  auf  fie  angeteenbet  werben  ift;  benn  er 
fmipft  bie  3bee  beö  UmfreifenS  nid)t  an  bie  na^efte^enben,  an  bie 
fogenannten  „optifdjen"  Dowelfterne  an,  fonbem  teilt  burd)  biefel* 
ben  ba«  @rfd)emen  unb  »erfdjteinben  „neuer"  (Sterne  erflären,  tee8= 
$alb  er  ftd)  benn  aud),  ba  biefe  faft  fämmtlid)  nur  in  ber  9lctye  ber 
aRildjftrafce  ftdjtbar  getoorben  tearen,  bie  Umrretfung  foldjer  ©onnen 
um  anbere  nur  in  ber  9Rild)frra|e  benft.  Die  fdjon  bamal«  an  ben 
berfdjiebenften  Orten  be«  fcimmel«,  fem  toon  ber  9Hild)ftrafre  (*.  8.  im 
©rofcen  »ären,  in  ber  Jungfrau,  in  ber  <3d)iange  u.  f.  te.)  entbedten 
na$efte$enben  Sterne  Ratten  alfo  feine  Hufmerffamteit  nod)  gar 
nid)t  in  2tnft>rua)  genommen. 

Sßenn  fid)  bafcer  Äant  fetnerjeit  barüber  befdjteerte,  bafe  tym 
Lambert,  beffen  „^otometrie"  1760,  unb  beffen  „ÄoSmologifdje  »riefe" 
1761  erfreuen,  feine  SBeltorbmmg  entlehnt  tyabe,  fo  $at  fdjon  Lam- 
bert felbft  in  einem  »riefe  an  Äant  berfid)ert,  bafc  tym  biefetbe  „ber* 
malen  nod)  gar  nid)t  ju  ©efidjt  gefommen  teäre".  3>ie8  teirb  burd) 
ben  Umftanb  erflärlid),  bafj  bie  33erlag3buü)$anblung  fattirt  $atte,  unb 
bie  ganje  Sluflage  jahrelang  unter  ©iegcl  lag  (»gl.  Slrago'S  Sßerle). 
Unb  tearum  foHte  Lambert  aud)  nid)t  felbftänbig,  burd)  itynlidje  Sui-- 
regungen  teie  Äant,  ju  feinen  $becn  über  bie  6inrid)tung  beä  3Mtbaue3 
gefommen  fein?  3ebenfaU8  toar  e3  fein  eigenfted  »erbienft,  auf  bie 
tea^re  SBebeutung  ber  Doppelfterne,  bie  Äant  noa)  entgangen  unb 
nod)  t>on  feinem  ©eobad)ter  aud)  nur  »ermüdet  tear,  juerft  mit  SBe= 
ftimmtyeit  ^ingeteiefen  ju  $aben.  «ufcerbem  $at  aud)  fd)on  ber  „Äoä-- 
mo«"  ^eröorgetyoben,  ba&  Lambert,  teie  biefer  felbft  angibt,  bereit«  feit 
1749  nad)  g leid) er  Äidjtung  $m  teie  Jtant  „tfantaftrt"  $abe,  toenn 
anber«  man  nod)  al«  „$$antafien"  bejetd)nen  barf,  tea«  jum 
a^eil  teenigftenS  (teie  namentlid)  Sambert'«  Vermutungen  über  bie 
Dopbelfterne  unb  Äant'«  Sbeen  über  bie  «Webelf leefe)  $euie,  nadjbem 
e«  burd)  neuere  33eobad)tungen  aufier  3toeifel  geteilt  ift,  als  eine  faft 
fel&frberftanblidje  ©djlufcfolgerung  be«  benfenben  ©eifteS  erfd)eint.  Ob 
bie  Genfer  biefe  <5d)lufifolgerungen  an  eigene  ober  freiribe  öeobadjtun* 
gen  angefnüpft  §aben,  ob  fie  felbft,  teie  ber  „Äo3mo8"  fagt,  „entblöfct 
toaren  toon  eigener  ©eobadjtung  unb  @rfa$rung",  fommt  bod)  teol  nid)t 
in  »etradjt.  9Hd)t  immer  fmb  bie  »eobadjter  jugleid)  aud)  Denier, 
teie  bie  fcerfd)el,  öeffel  unb  anbere.  Dann  treten  biefe  ben  »eobad)= 
tern  ergänjenb  jur  ©eite,  um  ben  ©d)a|  ju  $eben,  ben  jene  ju  Xage 
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hrie  bic  unterige46,  ergebt  er  juerft  fi$  au  bem  ©ebanfen, 
„baji  au<$  bie  nat)efie&enben  giyfieme,  alfo  bie  6onnen 

geförbert,  unb  au«  bem  3ufammentoirfen  betber  geht  bie  (Srlenntnifj 
herbor. 

46  JDiefe  Ännahme,  ,,bafe  äße  iene  ©onnen  ber  ftisfterntoelt  bon 
^lanetenfbftemen  umgeben  feien",  erföien  bei  ben  bamaligen  Äeiutts 
ntffen  bon  berfelben  fo  felbftberftänblich,  bafc  Äant  im  einsänge  feinet 
„Äaiutgefchichte  be«  Gimmel« "  fagt:  „9Ran  toei&  ^eute  bom  Söeltbau 
noch  nicht  biel  met)r,  al«  man  ju  ben  3eiien  be*  $ubgen«  gemußt  hat, 
nämlich,  bafc  bie  ftiyfterne,  al«  ebenfo  biel  ©onnen,  SRittelbunne 
bon  ebenfo  biel  ^lanetenfbftemen  fmb,  tote  ba«  unfere." 

§eute  finb  toir  toenigften«  infofern  toeiter,  al«  toir  wiffen,  bafr 
toir  alle«  bie«  nicht  toiffen,  unb  bafi  toir  über  ettoaige  bunfle  (nicht 
mit  eigenem  Sichte  leuc^tenbe)  Trabanten  jener  ©onnen  auch  tool  niefit 
fobalb  unb  jebenfaü«  erft  auf  SBegen  unb  burch  $ülf«mittel  ettoa«  er« 
fahren  toerben,  bon  benen  toir  beute  noch  leine  3H)nung  haben. 

SWe«,  toa«  toir  überbauet  fd)on  bon  ber  ftisfterntoelt  toirtlid)  toiffen, 
bat  uns  bclebrt,  bafi  bort  überall  neue,  eigentümliche  Serhältniffe 
obtoalten,  bafs  e«  bat)er  boreilig  toar,  borau«jufefcen,  e«  müffe  bort 
ftch  toteberholen,  toa«  toir  ^ier  in  unferm  ©onnenfbftem  fel)en.  ©o* 
lange  man  nur  bie  erfte  allgemeine  SorfteHung  hatte,  bafc  alle  jene 
ftisfterne  ©onnen  feien,  ot)ne  fonfi  bon  u)nen  ettoa«  ju  toiffen,  toar  e« 
ber  Hatur  be«  meuf  glichen  fcenlen«  gemafc,  fte  alle  unferer  ©onne 
ähnlich  vi  beulen.  ©<$on  ba«  SBenige  aber,  toa«  bi«  heute  bon  ihnen 
erforfcht  iji,  läfct  un«  nicht  mehr  jtoetfeln,  bafe  fie  bon  il)r  unb 
unter  fich  unenblich  berfchieben  finb  unb  nur  barin  ihr  ähnlich 
f feinen,  bafi  fie,  toie  biefe,  mit  eigenem  Sickte  leuchten.  $ie« 
le^tere  bat  un«  bie  Gntbedung  ber  ^olarifation  be«  Sicht«  neuerbing« 
mit  6id)erbcit  erlernten  laffen.  «He  interne  baben  unbolarifirte«, 
alfo  eigene«,  nicht  erborgte«  Sicht  5iur  be«t)alb  nennen  toir  fte 
^eute  nod)  ©onnen.  Sielleicht  beftebt  hierin  auch  ihre  ganje  2tebnlicf>= 
fett  mit  berfelben;  benn  toie  alle«  übrige,  bat  ftch  auch  ibr  Sicht 
burch  bie  ©bectralanalhfe  unenblich  berfchiebenartig  offenbart. 
(Sgl.  aCbfchnttt  III,  Slnbang  8.)  28a«  alfo  ettoa  jenen  ©onnen  beigefcllt 
fein  mag,  e«  toirb  unter  ftch  unb  bon  unferm  ^ilanetenfbftem  nicht 
mtnber  berfchiebenartig  fein,  al«  jene  ©omten  felbft.  ©<hon  unfere 
Kachbarfonne  a  cXentauri  (bgL  Kote  77),  bietet  un«  Serhaltniffe  bar, 
für  toelche  e«  in  unferm  ©oitnenfbfiem  leinerlei  Analogien  gibt, 
tote  al«  follten  toir  fchon  burch  biefe  un«  nach  fte  ^xmt  erinnert  toer« 
ben,  bafr  e«  barauf  anlomme,  ein  Serftänbnifc  be«  Heuen  ju  getoin* 


Digitized  by 


73 


felbft,  in  einer  nt$t  $u  langen  $tit  9t  Solution  um 
i&ren  getneinfamen  ©d&toerpunft  öoHenben".  Salb  na<$  i$m 
(1767),  bo$  o$ne  öon  ben  Sbeen  ßambert'S  ßenntnifj  ju 
^aben,  »eifl  3o$n  SRid&ett"  mit  £ülfe  ber  9Ba(rf4einli^ 


nen,  baS  ftcb,  und  in  ber  ftirfternwelt  barbietet,  unb  *,u  er fen neu, 
was  Wir  je  ben,  nid^t  aber  ju  träumen  über  baS,  Wa8  wir  niä)t 
fehen.  —  2>erfelbe  fiambert,  ber  noch  in  jenen  Xräutnen  »on  lUane- 
tenfhftemen  befangen  war,  b,at  unS  mit  ber  erjten  Slb,nunß  oon  ben 
IDopbelfternftyftemen,  ju  benen  jene  6onnen  ftä)  gliebern,  auf 
biefe  unb  hiermit  auf  ben  redeten  3öeg  ber  gorfd)un«  ^ingeroiefen. 
(Erft  bie  nähere  <Sr!enntnt&  jener  (S^fteme  wirb  »ielleicht  bereinft  »n* 
halt  bieten  ju  SJermuthungen  über  baS,  WaS  ihnen,  je  nad)  ihrer  SJer; 
fd)iebenb,eit,  unS  unfichtbar,  bieUeicht  fonft  noa)  jugehßrt. 

„öewöhnen  Wir  unS  alfo",  wie  unS  ber  treffliche  SRäbler  juruft, 
„bon  ber  SRatur  nur  gu  lernen,  wie  fte  ift,  nicht  aber  ihr  borfd)rei* 
ben  ju  »ollen,  Wie  fte  befd)affen  fein  müffe.  9lur  auf  biefem 
SGBege  werben  wir  $u  einer  wahren  9taturi>b,Hofop$ie  gelangen. 

47  3U  3Jiirf?eU'ö  Reiten  Waren  foldje  3itab^$einli$fett$red^ungen 
aHerbingS  nod?  mehr  a(S  gewagt.  Stua)  fmb  bie  SorauSfefcungen,  Don 
benen  er  ausging,  nicht  jutreffenb  (ÄoSmoS,  III,  307).  ©eitbem  aber 
Xaufenbe  bon  2)obbelfternen  befannt  Würben,  tonnten  berartige  53er ea)  = 
nungen  immer  bin  bie  SBabjfcb,  einliefert  geben,  oafe  bie  Sobbelfterne 
nitt)t  bloS  bura)  gufall  w  folcher  SWenge  nebeneinanberftehen  fönn* 
ten.  Söären  bie  Sterne  nämlich  ohne  alten  ^lan  in  ben  SBeltraum 
hmauSgeftreut,  fobafi  ein  jeber  bie  ©tette  einnähme,  Welche  ib. in  ber 

unter  oen  oonjanoenen  9unDentau|enD  otemen  Die  jur  aalten  u>rope 
herab  jwölf  plle  erwartet  werben  bürfen,  wo  jwei  ©terne  innerhalb 
16"  einanber  nahe  fteb,en.  2>ie  Wirtliche  Beobachtung  jeigt  nun,  bafj 
547  fold)er  gäUe  »or^anben  ftnb,  bie  Stellung  ber  2)o^elfteme  alfo  nicht 
Icfciglia)  Zufall  fein  tonne. 

Sfrufjbem  inbefi  bie  Beobachtung  bie  „obtyfifche"  ^fammengehörig: 
feit  berfelben,  injmifchen  uim  Ib.  eil  fdjon  wirf  Ii*  nach  gewic  fen  \)Ot, 
naajbem  bura)  bie  bisherigen  Unterfua)ungen  fta)  nur  etwa  jeb, n  Doppel* 
fierne  beS  reichhaltigen  6trubc'foben  Katalogs  als  „ootijch",  bagegen 
mehrere  hunbert  als  „^hhfH^"  bocumentirt  l)Qbm,  bürfen  Wir  ans 
nehmen,  baft  fta)  baS  gegenfeitige  Serh&ltnifi  auch  bei  ben  übrigen,  noch 
ju  unterfuehenben  2)obbelftemen  in  ähnlicher  Söeife  geftalten  Werbe,  ohne 
bafe  e«  jener  SGBahrfcheinlichlettSrechnungen  noa)  weiter  bebarf,  aus 
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feitSrechnung  nach,  bajj  bie  ©ruppirung  "ber  Stöppel =  unb 
mehrfachen  ©terne  nid;t  toom  3ufall  herrühren  fönne, 
bafj  ba3  nahe  3ufamnienflc^en  ber  ©terne  in  einer  tnncrn 
Sejtehung  berfelben  feinen  ©runb  ^aben  muffe,  unb  ifi 
fchon  Durchaus  nicht  mehr  im  3»eifel  Darüber,  bafj  jene 
©terne  umeinanber  gratntiren.  —  sJiocb  aber  flanben  biefe 
Stauungen  ber  Genfer  oereinjelt  ba,  noch  ^atte  bie  33eobach* 
tung  nia)t  bargethan,  baß  fie  mehr  als  Vermutungen ,  bafj 
fie  9BirfIia)feit  feien.  Diatürlia)  aifo,  ba&  fie  junächft  nia)t 
burd)brangen.  kämpften  boch  felbft  bann  noch  mele  in  ben 
hergebrachten  Dogmen  befangene  aRänner  ber  2öiffenf<$aft 
gegen  fie  an,  als  bie  ^Beobachtung  fie  bereite  betätigt  ^atte. 
1778  gab  ber  manheimer  31  [treuem  CSbriftiatx  sJJtat>er  feine 
„SSertheibigung  neuer  Beobachtungen  oon  giyfterntrabanten" 
heran« ,  in  toelcher  fchon  achtjig  gröfjtentheiU  oon  ihm  ent= 
beefte  SDoppelfterne  (barunter  ftebenunbfea?3ig  mit  meniger  aU 
32"  Slbftanb)  genau  befchrieben  toaren48,  unb  nueä  auä 


Welmen  fia)  für  bic  einzelnen  ©ternpaare  boa)  immer  leine  fi^ern 
©$lttffe  ableiten  laffen.  Die  allgemeinen  Folgerungen  aber,  ju 
benen  fie  führen,  bürften  eben  wegen  biefer  Unbeftimmt^eit  über  baä 
ISinjelne  laum  gröfeern  2Bertb.  $aben  al«  bie  oorgreifenben  Slbnungen 
ber  fpeculatioen  $$Uofop$ie.  9hir  ^Beobachtung  unb  Grfafcrung  Wirb 
un«  bjer  Wie  überall  mit  ber  fflirfti^feit  belannt  maa)en. 

48  $er  harte  Eabel,  ben  C5t)riftian  SRatyer  (nia?t  gu  oerwed&feln  mit 
bem  S.  56  ermähnten  berühmten  göttinger  lobia«  3Ka^er)  wegen  ber 
mannia)fad>cn,  bei  biefen  crflen  25oopelfternbeobaa)tungen  febr  erflär* 
lid^en  Srrt^ümer  bon  feinen  3***0 wffen  «fnbr,  ein  2abel,  bem  jum 
Z^nl,  Wenn  audb  in  anberer  33e3iebung,  felbft  noeb  SIrago  beiftimmt: 
„. .  .gleicfwiel,  ob  bie  3**tbjimer  eine  %ol$e  bcS  ÜeidbtfinnS  unb  ber  Um 
gefcb.icflia)feit  beä  33eobaa)ter$  geWefen  waren,  ober  ob  man  fie  ben 
Söettunbigungen  befählen  mufj,  wela)e  mana)e  ©ele^rte  häufig  auf'? 
geratbewo^l  in  bie  Wiffenf^aftlid^e  2öelt  fa)Ieubem,  gewiffermafeen  um 
jutunfttge  ©utbechmgen  oorweg  in  »efifc  ju  nehmen"  (Hrago,  XI,  423) 
—  biefe«  $erbe  Urteil  hat  neuerbing«  gerechterer  Söürbigung  ber 
3»aOer'fa>en  Beobachtungen  $ta*  gemalt,  toon  benen,  wie  SR&bter 
rü^menb  b,erbor^ebt,  „einige  noch  ^eute  ju  ben  fa)wierigften  Objecten 
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biefer  unb  ben  Seobad&tungen  früherer  Uftronomen  naa;,  ba& 
mehrere  ü)re  gegenfeitige  Stellung  oeränbert  Ratten;  bafj 
alfo,  tüte  er  einem  #auptgegner,  bem  $ater  SWarimilian 
§ett,  55trector  ber  Sternwarte  in  SBien,  gegenüber  au& 
fpra<$:  „bie  fleinern,  bem  großen  natyeftefjenben  Sterne 
entmeber  Planeten  beffelben,  ober  bafj  beibe  Söeltförper, 
ber  Jpauptftern  nnb  fein  Begleiter,  jtpei  nmeinanberfreifenbe 
felbftleu<$tenbe  Sonnen  feien". 

£)a&  fie  ba£  erftere  ntcfyt  fein  fonnten,  toar  nia)t  ferner 
ju  bemeifen,  girfteme  aber  aU  Trabanten  Don  giyftemen 
3U  beuten:  $u  folgen  Sorftelhmgen  fonnte  man  ft($  anfangt 
gar  nia)t  ergeben,  ©etoo&nt,  alles  nur  na<$  unfern  irbifa)en 
SBerfwltnifJen  unb  «ebürfniffen  ju  beurteilen  — 

Senn  au§  ©f meinem  ift  ber  SRenfdj  gemalt, 
Unb  bie  ©etootyn^eit  nennt  er  feine  2lmme, 

aua)  im  3)enfen  — ,  fragte  einer  ber  gelehrteren  ©egner  biefer 
(Sntbechmg,  ber  Petersburger  2tfabemi!er  9ttfolau3  gufj: 
„Sonnen  um  Sonnen  freifen?    2öoju  follten  foleje  ®inge 

nüfcen?  23ei  uns  ift  bie  Sonne  allein  bie  mirfenbe  Ur- 

faa)e  ber  söemegung  unfern  unb  ber  übrigen  platteten  unb 
^ugleid)  bie  OueUe,  aus  melier  jtc  fämmtlia)  fiie^t  unb 
SBärme  fa)öpfen;  bort  mürben  e3  Spfteme  oon  lauter  Son= 
neu  fein,  bie  &on  anbern,  an  ©röfee  unb  ©lanj  oieHeia>t 
untergebenen  Sonnen  be&errföt  mürben.  3&re  9te$bar« 
fa;aft  unb  tyre  ©emegung  mürben  o^ne  3^  unb  tyre 
Strahlen  o^ne  9ht§en  fein,  meil  fie  ni($t  Körper  mit  ßi$t 
$u  Oerjorgen  brausen,  benen  es  felbft  jut^cil  marb.  2Benn 


jagten".  6ie  toerben  bie  ©teUe  behaupten,  bie  tynen  in  biefer  <Snt= 
nH<Mung$retye  gebührt,  aW  bie  meiften  unb  nü^tigften,  bie  überhaupt 
»or  §erf<$el  gemalt  toorben  finb.  <5c§on  |e^t  ift  bie  Stymmg  SRatyer'S: 
„bafc  h»oI  noäf  bie  9tac$h>elt  au«  ber  SJeränberung  be«  6ießung8: 
ttnnfel*  ber  öon  tym  beoba^iteten  Keinen  ftijfternbegteiter  »tätige 
Folgerungen  §ie^en  werbe",  in  glänjeuber  SBeife  erfüllt  Horben. 
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bie  Trabanten  lichte  Äörper  finb,  roaS  ift  ber  Qvotd  tyrer 
Eetoegung?"49  (33gl.  Bobc'd  „2tftronomiföe3  3<*&rbu$ 
für  1785  ",  6. 139  unb  140.) 

aber  bicfc  £)inge,  um  mit  Hrago  $u  reben,  bic  toor  ad&tjig 
3a&ren  §u  nic^tö  bienlt#  erfa)ienen,  bicfc  SDinge  o^ne  3roe<f 
unb  üflufcen  finb  nrirfUcfc  ba,  finb  eine  bcr  ftajerften  @r* 
rungenf  haften  ber  Ijtronomie,  finb  t»on  bcr  lief  greif  cnbftcn 
SBebeutung  für  bie  weitere  ©nttmtfelung  unferä  foSmifd&en 
SöiffenS  überhaupt ;  i&re  ©ntbetfung  bejeid&net,  toie  2lteranber 
üon|mmbolbt  fagt,  „eine  ber  grogen  (Sporen  in  ber  @nt* 
nricfelungagefa;ia)te  be$  ^ö^ern  fo$mif<$en  iWaturnriffenS". 

Bä^renb  man  in  Ä)eutf$lanb  noa)  über  SÄa^er^  giy* 


49  3Bie  anber«  ein  Genfer  Wie  Sickenberg!  5rei  bon  berartigen  93or* 
urteilen,  tote«  er  fofort  auf  bie  folgenfä)were  Sebeutung  biefer  großen 
entbeefung  tyn.  ©djon  1779  f treibt  er:  „9Ra8fetyne  $at  ben  ©tern  o 
im  .veraile*  boppelt  gefe^en;  er  beftcht  mmmebr  au«  einem  Stern 
brittcr  unb  feister  (Mröfje,  bie  ftcfj  bcr ber  einanber  beerten.  2>iefe  93c- 
wegung  tonnte  bon  einem  Umlauf  ber  Sterne  umeinanber  herrühren. 
Wermut b lieb  fmb  alle  ftirfierue,  ber  eine  mehr,  ber  anbere  weniger, 
folgen  SSeränberungcn  unterworfen.  SRocb,  biefed  ^abrbunbert  tann  fic&. 
hierin  bie  wit^tigften  (Sntbeetungen  berfbrec^en,  ba  einige  ber  größten 
Beobachter  unferer  3eit  ft<$,  wie  wir  Wiffen,  mit  biefen  Unterfu#unge« 
bcfcbäftißen,  bie  bura)  $errn  $rofeffor  SRa$er«  in  ©$we*ingen  »«* 
obaefctungen  bon  ^unbert  Meinen  etemen  in  ber  3iä$e  bon  gröfrern, 
beren  Xrabanten  er  fie  nennt,  uidjt  wenig  werben  geförbert  werben." 

Unb  im  ®egenfa$c  $ierju  bemühte  ft<$  ein  $ac$mann  wie  £ell 
über  ba«  herrföcnbe  Sogma,  bafc  bic  2)obbcIfterne  nur  obtifa)e,  nur 
bura)  ein  uifäüigeö  3ufammentreffen  jweier  bieüeiajt  ungeheuer  Weit 
luutereumnberitebeubcr  Jyirfterne  gebUbet  feien,  noä)  fo  Wenig  ;u 
erbeben,  baf,  er  bie  erften  }iaa?  rieten  bon  SRatjer'8  Beobachtungen  a(8 
„uuocna)ämte  Unwabr betten"  begegnete,  al«  „ntcbtöbebeutenbe  Starf^ 
richten  gelehrter  Abenteurer,  Woburdt)  bie  Aftronomen  gefoppt  unb  in 
it)ren  $ö#ft  wichtigen  Arbeiten  geftört  Würben"  (Anhang  jum  Sßiener 
$iarium,  1777,  9fr.  102). 

©mer  jener  biclen  Belege  für  bie  in  ber  ®iiüeitung  au«geftoro<h«n* 
Behauptung,  bafr  wiffenfchaftlidhe  JDogmen  bem  ftortfehrttt  ber  @r!ennt« 
nifc  oft  nicht  weniger  entgegentreten  al«  bie  religiösen. 


Digitized  by 


77 


fierntrabanten  frritt,  toar  ber  große  Slftronom  bon  ©lougf) 
bei  bem  ©ua)en  na<$  ber  ^araflaje  (»gl  SRore  74)  f$on  auf 
bie  unerwartete  SRenge  ber  2)oppelfierne  aufmerffam  getoor= 
ben,  $atte  fein  9Uefenfernro$r  unb  fein  föiefengetft  fie  f<$on 
ju§unberten  nia)t  bloS  entbeät,  fonbem  au$  aU  „$>op= 
pelfonnen"  erf  annt,  fyitte  ber  große  gorfä)er  fa)on  na$ge* 
totefen,  baß  fie  ni<$t  gufällig  nebeneinanberfie&en,  baß 
fie  p^öfif<$  berbunbene  ©ternfefteme,  baß  fie  bie  unterften 
©lieber  in  ber  auffleigenben  Steide  oon  ©tjftemen  finb,  au$ 
melden  fia)  ba3  gtyfternf  Aftern  auf  erbaut,  $atte  er  hiermit 
ber  9Renf($&eit  bie  Pforten  ber  girjiemtoelt  eröffnet  60 

60  2)ie  3<"}l  ber  burd)  SWaber  befannt  geworbenen  3)obbelfterne 
Würbe  burd)  2BiUiam  §erfd)el  fd)on  berje$nfad)t.  3n  ben  Äatalogen 
bon  1782,  1783  unb  1804  $at  et  nitöt  weniger  al*  846  meift 
allein  bon  i$m  entbedte,  in  $ofition  unb  SDiflanj  beftimmte 
Sobbelffcrne  aufgeteilt,  »ber,  Wa*  Weit  Widriger  ift  al*  bie 
SBerme^rung  ber  9toja$l,  er  $at  bie  Wahren  Siegelungen 
biefer  Sterne  jueinanber  rid)tig  erfannt,  bat  ben  Segriff 
bon  partiellen  6ternf  bftemen,  in  benen  mehrere  Sonnen  um 
tyren  gemeinfd)aftlid)en  ©d)Werbun!t  freifen,  feftgefteltt  unb  begrtinbet, 
$at  überhaupt  feinen  ©djarffinn  unb  JBeobad)tung*geift  bereit«  an 
aüebem  geübt,  Wa*  ftd)  auf  »a$n,  Umlauf  *jeit,  §ellig!eit,  ftarben* 
berfd)ieben$eit  unb  Älaffifilation  nad)  ©röfee  ber  gegenfeitigen  «bftänbe 
ber  Röbbel*  unb  me&rfadjen  eteme  bejie&t  (ÄoSmo*,  III,  6.  294). 

Unb  bie  Söiffenfd)aft?  6ie  $örte  mit  Staunen  bon  biefen  grofc 
artigen  entbedungen  unb  Sbeen,  bor  benen  SBiberfbrüdje,  Wie  fte  nod) 
9Raber  jut^eil  geworben  Waren,  berftummen  mußten.  3lber  man 
blieb  bei  bem  (Srftaunen  flehen.  9Hd)t  ein  jeber  ift  ein  §erfd)el.  „<£r 
fanb  im  langen  Saufe  feine«  fieben*  leine  3JKtarbeiter,  bie  auf  biefem 
unermefjlid)en  ftelbe  boa)  fo  wünfd)en*wert$  gewefen  wären,  unb  al* 
ifpn  nad)  SJerlauf  bon  einigen  jWanjig  Sauren  (1802—4)  bei  einer 
neuen  2)urd)mufterung  ber  ftobbelfterne  bie  gfreube  Warb,  unbejwetfels 
bare  SJeranberungen  unb  baburd)  bie  Betätigung  feiner  3been  ju  fm« 
ben,  tyatte  er  bie*  nur  feinen  eigenen  Unterfud)ungen  ju  banfen." 

9U*  er  baim  fein  lange*  ru^mboHe*  fieben  geenbet  $atte,  trat 
Wieberum  längerer  ©tWftanb  in  biefen  Unterfudjungen  ein.  (Srft  m 
feinem  6o$ne  lebte  SSiUiam  §erfd)el  wieber  auf.   Grft  3o$n  $erfa)el 
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Söufcte  man  feit  ÄoperuicuS  unb  ©alilei  bis  ju  ü)m  nur, 
ba&  ^icr  in  unferm  Sßlanetenfoftem  2flonbe  fid^  bewegen  um 
Planeten  (bunflc  Söeltförper  um  bunfle),  unb  bafj  bic 
Planeten  um  bic  6onnc  freien  (bunüe  SSeltförper  um 
einen  felbftleua)tenben):  feit  ben  gro&en  EroberungS$ügen 
2B.  ßerfd&el'S  fah  man  bort  je&t  felbftleuchteube  Son* 
nen  fia)  umfa}nringen  um  ihresgleichen;  benn  ba&  Don 
bort  nur  ©elbftleuchtenbcS  ju  uns  ^erüberfc&immem  fönne, 
bafe  es  nicht  Planeten,  fonbern  nur  felbftleuchteube  6onnen 
finb,  bie  wir  bort,  an  gemeinf$aftli$e  ©djmerpunfte  ge= 
feffelt,  um  biefe  umfehnringen  fehen,  ifl  bei  ber  Ungeheuern 
Entfernung  ber  girfierne  nach  allem,  maS  mir  über  bie  Ab- 
nahme beS  £ia)ts  miffen,  nicht  smeifel^aft. 

Unfere  6onne,  beren  formbarer  S)urchmeffer  in  ber 
©onnennäbe  (1.  San.)  32'  33",7  beträgt  unb  in  ber  6onnen* 
ferne  (2.  3uli)  bis  auf  31'  29",2  «einer  nrirb,  mürbe  fa)on 
in  einer  girfternmeite  (üier  Millionen  teilen)  p  einem 
Sichtpunft  merben,  beffen  fcheinbarer  S)ura)meffer  etma  nur 
einhunbertftel  Sinie,  unb  beffen  Sic^tftärfc  nur  ben  oiergig- 
taufenbmittionften  Xtyii  ihrer  jefcigen  betragen  mürbe;  ber 
reia)e  Snhalt  ihres  ©Aiterns,  bie  gange  6a)ar  ihrer  glä- 
nzten aber,  fie  märe  in  fola)er  Entfernung  unferm  Sluge 
oerfd;rounben. 

6onnen  alfo  Prahlen  uns  aus  jenen  unzähligen  £ia)t= 
punften  beS  girmaments  entgegen,  unb  6onnen  maren  bie 
girfterntrabanten,  auf  mela)e  juerft  BJiaper'S  Beobachtungen 
aufmerffam  gemacht  hatten;  ©onnen,  bie,  §u  einem  3)oppel= 
fonnentyftem  oerbunben,  einanber  umfreifen. 


unb  not  aUen  Söityelm  ©trübe  bauten  an  betn  großartigen  ©ebäube 
toeiter,  beffen  ©runbfteine  bei  5orfa)ergeift  eine«  SRanneS  gelegt,  ber, 
gleich  grofc  als  Center  unb  ©ntbeder,  un«  bie  erften  fia)em  2luff$luffe 
übet  ben  »au  beS  SBeltail«  gewonnen  b.at. 
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2öelc$  eine  reiche  güfle  fol$er  ©onberfofteme  im  grofcen 
girfxentföftem,  »el$  nie  gea&nteä  Seben  ber  girjterntoelt 
$at  fu$  feitbem  ben  menf<$lic$en  SBlicfen  erfd&loffen,  feit 
2öiHiam  Oeffd&el'S  9Uefenarbeit  über  bie  öielfad&en  ©lerne: 
„bie  ben  ©runb  ju  allem  gelegt  bat,  ma*  mir  fceute  t>ou 
ber  vielfältigen  ©efialtung  ber  $)oppelfterne  triff  en",  uns 
biefeö  fieben  ber  ©ternentoelt  im  tounberfamen  Umfange  ent= 
tyUEt  $at;  feitbem  e$  burä;  ©truöe  unb  3ofcn  $erfc$elftl 
immer  reifer  unb  mannigfaltiger  öor  uns  aufgegangen  ift! 

©a;on  finb  gegen  eine  SJtyriabe  fold&er  2)oppelfternft>fteme 


11  oof;n  $erfd)el,  im  33efity  ber  frönen  Qnftrumente  feinet  33ater«, 
hat  3uerft  bura)  gemeinfct)aftliehe  Beobachtung  mit  3ame*  ©outt)  in 
€nglanb  unb  Sfranfreict}  bie  3ahl  ber  SoWelfternc  um  380  unb  fpater 
in  gelbt)aufen  am  Üap  ber  guten  Hoffnung  um  mehr  al*  2000  ©tern* 
paare  be*  fübltchen  Rimmels  oermehrt. 

3lber  ba*  $öc£»fte,  ma*  auf  biefem  neuen  unb  unermeßlichen  $e(be 
btöjefct  geleiftet  Worben  ift,  oerbanfen  mir  ben  glanjenben  Xalenten 
unb  ber  erftaunen*  würbigen  X^ätigfeit  be*  aMtern  ©truöe.  ©ein  erfteS, 
1820  Veröffentlichte«  SJerjeichnifj  enthielt  bereit«  796  Sojtyelfterne.  SDemfels 
ben  folgte  ein  jweite*,  1824,  mit  3112  Soppelftcrnen  bis  neunter  ©röfje 
in  Äbftänben  unterhalb  32",  bon  melden  nur  etwa  %  "  früher  gefehen 
worben  mar.   Um  biefe  Arbeit  ju  bollbringen,  mürben  im  großen  3ce-- 
fractor  bon  Fraunhofer  an  120000  ftirfterne  unterfuc^t.  ©trübe'«  brüte* 
»erjeichnifc  »ielfacher  ©teme  ift  toon  1837  unb  bitbet  ba«  Wichtige  Söerf : 
„Stellarum  compositarum  Mensurae  micrometricae."  SS  enthält  2787 
S)oW>elfterne.  ©in  eierte*  SÖerf,  bie  genauen  DrtSbeftimmungen  ber 
§auj>tfternc  biefer  ©hfteme  enthaltenb,  ift  1851  erfa)ienen.  SiefeS  unb 
bie  frühern,  namentlich  ba«  britte,  „ba*  al«  bie  wahre  ©runblage  für 
alle  gegenwärtigen  unb  fünftigen  berartigen  $orfa)ungen  betrautet 
toerben,  ja,  Welchem  auf  bem  ©ebiete  ber  ^^fifd^en  &ftronomie  fein 
einzige«  an  bie  ©eite  gefteUt  werben  fann,  foWol  Wa«  ben  Ungeheuern 
Umfang  ber  Arbeit  al«  bie  innere  SJoüenbung  bcrfelben  betrifft"  —  fie 
werben  ber  9Zad) weit  bie  Kittel  bieten,  Nähere*  bon  jenen  ©hftemen 
ju  erfennen.  2)afi  Wir  immer  unb  immer  wieber  auf  eine  ferne  3UJ 
fünft  »erWeifen  müffen,  wa*  fönnte  un*  mehr  baran  erinnern,  bajj 
eine  iebe Bcit  unb  ber  ©injelne  in  ihr  nur  für  bie  3u fünft  arbeitet, 
nur  feinen  Beitrag  liefert  für  bie  ÖJefammtentwictelung  ber  SRenfa/heit ! 
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(mit  <Sinf$lu&  bon  meiern  Rimbert  brei*  unb  me$rfac$er 
©terne41)  befannt,  unb  e$  f$eint  uns  me^r  als  fraglidfr, 
ob  3Räbler  re#t  behalten  nrirb,  bag  bie  grofee  3Jte£rja$l  ber 
girflerne  fol<$e  S3erbinbungen  ntdjt  eingegangen  fei,  jumal 
roenn  mir  an  ben  „bunfeln"  ©iriuSgenoffen  benfen.68  9ßacb 
©trutoe'3  neueften  Unterfud&ungen  bürfte  bie  Qa\)l  ©er  ein; 
fachen  ©terne  bie  ber  Stoppel*  unb  me$rfa$en  ©terne  f>ö(fc 
ftenS  um  baS  $5)reifac^e/  ja  öieUei$t  nur  um  baS  3toei= 
fa$e  übertreffen.  93ei  me&r  als  650  foUfcer  ©tenu 
paare  ifl  bie  SBetoegung  um  einen  gemeinfamen  ©^merpunft 
bereite  ni$t  mebr  anmfetyaft,  bei  etwa  fettig  t>on  bieten 
aueb  f$on  bie  83a$n  üerfud&sroeife  beregnet,  unb  jtoar  bei  jetyn 
big  §toöif  mit  fol<$er  ©i$er&eit,  ba&  bie  beobachteten  SBa&nen 
mit  ben  fted&mmgen  ftimmen.  @S  ftnb  @Hipfen     in  benen 

M  Unter  2640  bon  ©trübe  gemeffenen  ©teruen  bi«  32"  «bftanb 
befinben  f«h  fchon: 

64  bretfache  ©terne, 
3  bierfache  „ 

1  fünffacher  (nach  neuern  Vorlegungen  ftebenfachcr). 
Stimmt  man  bagegen  für  biefe  mehrfachen  ©teme  ettoaS  Weitere  ©rem 
jen  al*  32"  an,  fo  erhält  man  bt«  ju  75"  ^iflans  hin  übertäubt: 

113  breifache, 
9  bierfache, 

2  fünf»  unb  mehrfache. 

Unb  75"  Eiftanj  ftnb  laum  ber  bierte  X^eil  beseitigen,  in  h>elä)er 
ba8  blo^e  Äuge  ©terne  noch  getrennt  erbltdft! 

ss  Sgl.  ©.  92.  Sßoch  fraglicher  fcfyetnt  bie8,  toenn  bie ■beränberlicöen 
äugleich  $obbelfterue  waren,   »gl.  9tote  163. 

•4  ©aru«  macht  ben  Äfrronomen  unb  auch  »lejanber  bon  fcumbolbt 
jum  Sornntrf,  bafc  fte  bei  ben  SJobpelfternen  wie  in  unfernt  ^Moneten* 
fbfiem  bura)au3  an  „eilt  btif  a)en"  Umläufen  feftbieltcn,  »uäbrenb 
bieje  burd)  bie  gleichzeitige  3rortbeh>egung  ber  ©terne  im  SBettrcram 
nothtoenbig  ju  Spirallinien  »erben  müßten  (9tatur  unb  3bee, 
©.  120  unb  127). 

©o  richtig  bieg  aud)  ift,  fo  fcheint  c3  und  boc^ ,  als  b,anble  eS  ftch 
hier  nicht  um  einen  SBiberf&ruä},  fonbem  um  eine  Äuffaffung  ber 
»ahn  bon  berfchiebenen  ©tanbpuntten  unb  in  berfchiebener 
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jene  ©onnen  umemanbe^nungen ,  mit  meift  faxten  @ycen= 
tricitäten;  bie  fi$  jebe$,  ic  na$  ßagc  unferet  @eftc$t$Unie 


# 

»eaie^ung.  fcumbolbt  unb  bie  Hftronomen  betrauten  fie  in  »e^ 
jug  auf  ben  gemeinfamen  ©d)werpunrt  bom  ©tanbpunlte  be«  be= 
fonbern  EoWelfternfoftem«,  Garu«  bagegen  fafct  fte  in  »e&ie^ung 
auf  ben  SBeltraum  auf,  burd)  Welmen  baffelbe  bafchtfliegt. 

©teilt  man  fiä)  mit  §umbolbt  auf  ben  ©tantyrnntt  be«  befonbern 
©bftem«,  „ju  welkem  mehrere  felbftleuajtenbe  Sonnen  burd)  gegen-- 
feitige  »njie^ung  mitetnanber  berbunben  ftnb",  fo  föetnt  un«  nia)t 
jtüeifef^aft,  „bafi  biefe  gegenfeitige  Änjie^ung  not^Wenbtg  »ewegun* 
gen  in  gefa)lof[enen  frummen  Smien  b>rborrufe"  (Äo«mo«,  III,  289). 
Db  ber  ©d)Werbunft,  um  Welmen  beibe  ©onnen  freifen,  feftfte^t  ober 
ftd)  fortbewegt,  fd)emt  un«  für  bie  8ejieb,ung  biefer  ©onnen  auf  ib> 
gleichgültig.  Som  Ötaubpuntte  biefe«  ©Aftern«  au«  Werben  bie  ©a^ 
nen  aud)  bann  gefd)loffen  bleiben,  wenn  ba«  ganje  ©Aftern  in  Söt- 
Wegung  tfk ;  ä^nlid),  wie  bie  »ab;  nen  unferer  Planeten  um  bie  ©onne 
„<Sl liefen"  bleiben,  obgleich  fid^  bte  ©omte  mit  allen  Planeten 
fortbewegt;  benn,  fo  tyat  bie«  SRäbler  fiberjeugenb  erläutert,  „ba  biefe 
Bewegung  bon  allen  sunt  ©onnenfbftem  gehörigen  Äörbern  gleid>« 
mäfcig  geseilt  wirb,  fo  ift  nad)  wie  bor  bie  ©onne,  relartto  ju  biefen 
Äörbern,  in  9htb>,  unb  i^re  Fortbewegung  fte^t  ntd)t  im  SÖiberforud) 
mit  ber  Setyre  be«  ffobernicu«  unb  Äebter,  weit  in  biefer  nur  bie 
Siebe  bon  Bewegungen  innerhalb  be«  ©b.ftem«,  ni<$t  aber 
oon  einer  fold)en  ift,  bie  bem  ganjen  ©Aftern  al«  einer  gef (bioffenen 
(Einheit  jufommt". 

3)afj  biefe  „  gef  d)loffene  ©tntyeit"  nid)t  „rote  mit  ehernen  SXauem 
gegen  alle  !o«mifd)en  ©inroirrungen  umgeben  tjl",  roenbet  (5aru8  geWijj 
mit  5Hcd)t  ein;  aber  bort  fte  benn  baburd)  auf,  eine  „Ginb^eit"  ju 
fern?  §Ören  bie  »ab; nen,  Weltbe  bie  ju  biefem  ©bftem  gehörigen  Stör-- 
l>er  innerhalb  beffelben  bef abreiben,  barum  auf,  gefd)loffcne  ju  fein, 
weil  bie  Fortbewegung  be«  ganjen  ©bjtem«  jur  ftolge  b>t,  bafj,  na<fc 
bem  ber  Xrabant  einen  Umlauf  um  ben  (Scntralförper  bollenbet  fyat, 
jene«  fid)  bereit«  an  einer  anbern  ©teile  be«  SBeltraum«  befinbet,  bo% 
alfo  bie  »a$n  ber  einanber  umfretfenben  SBeltför^er,  wenn  Wir  fie 
auf  ben  SBeltraum  bejte$en,  ft$  in  biefem  al«  eine  ©virale 
barfteüt? 

Äommt  e«  benn  bei  @ntfd)eibung  biefer  ^rage  nidjt  äb>lid)  Wie  bei 
jener,  bie  ju  fo  langjährigen  ©rörterungen  Snlafc  gegeben  $at  (nämtid) 
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jur  (Ebene  ber  8afcn  bem  2tuge  fe&r  öerfa)ieben  barftellen. 
3ft  ber  eine  6tern  bebeutenb  grö&er  als  bet  anbere,  fo  be= 
treibt  ber  Heinere  eine  grö&ere  33a&n  unb  föeint  ben 
©auptjtern  ju  umgreifen;  finb  bcibe  bon  gleicher  ©röfje,  fo 
liegt  ber  gemeinfä)aftli$e  ©a)merpunft  mitten  $toif$en  itynen. 
$ie  toa^re  ©eftalt  biefer  99afcn  fe&en  mir  jebocfc  nur  bann, 


ob  ber  3Nonb  f i cf?  um  feine  Sldjfe  biet? c  ober  nidit  i,  lebtgltd)  auf  ben 
Sianbpunft  an,  öon  welchem  au«  toir  biefelbe  beurteilen? 

Offenbar  $aben  auü)  hier  beibe  Steile  re$t,  unb  jwar  öollftän» 
big  erft  beibe  jufammen;  bie  Slftronomen,  wenn  fic  bie  »ahn  ber 
SWWelfterne  bom  6tanbbun!te  be«  befonbem  ©Aftern*  al«  „(Sin?» 
fen",  ber  ^J^ilofop^  Wenn  er  fte  in  Sejug  auf  ba«  Söeltall  aB 
„unenbli^e  ©viralen"  bezeichnet.  Denn  ba|  bie  eUtytifchen  Um* 
laufe  burd)  bie  gleichzeitige  Sortbewegung  be«  Softem«  ju  eUu>tifa)en 
©piralgängen  werben,  Wirb  fdjwerlich  bezweifelt  »erben  fönnen,  unb 
jWar  werben  eS  ziemlich  ausgezogene  ©piralen  werben  muffen,  ba  bie 
©igenbewegung  ber  2)opt>eIfterne  um  biete«  (burchfdmtttlich  fünfmal  unb 
bei  £  Ursae  majoris  fogar  sWeiunbjWanjigmat)  ftärfer  ift  al«  bie 
Lohnbewegung  be«  Begleiter«  um  ben  .vanptftern.  Tic  (entere  ift  über: 
banpt  eine  berh&ltmfjmäfjtg  lang  f  am  e  unb  erreicht  bei  Weitem  nia)t 
bie  Wefdiwinbigfeit  ber  Planeten  in  ihrer  Bewegung  um  bie  Sonne. 

Söürben  un«  nun  aber  bie  befonbem  Sternfhfteme  für  unfere 
Slnfchauung  nia)t  »erloren  gehen,  wenn  Wir  bie  »ahnen  ber  ©lieber 
berfelben  nur  in  »ejie^ung  auf  ben  SBeltraum  unb  nicht  borjua«* 
weife  in  Bezug  auf  ba«  Eoppelfternfeftem ,  bem  fte  angehören,  be* 
träumten  s 

©ben  weil  e«  befonbere  ©i^fteme  ftnb,  weil  in  biefen  mehrere 
Seltförper  unzertrennlich  an  einen  gemeinfamen  6a)werpunft  ge- 
feffelt,  biefen  umf reifen,  f$emt  e«  un«  bottftänbig  richtig,  u)re 
Sahnen  mit  ben  Slftronomen  toom  Stanbmmfte  biefe«  6onber» 
f Aftern«  al«  „@ lüpfen"  ju  bezeichnen,  obgleich  wir  wiffen,  bafe  fic 
burd)  bie  Fortbewegung  beffelben  \u  3 viralen  Werben;  ja  baf,  felbft  in 
öejug  auf  ba«  ©onberfhftem  bie  Bezeichnung  al«  „ßttibfe"  nur  eine 
Slnnäherung  jur  SBahrheit  ift,  ba  bon  ihnen  wol  baffelbe  gelten 
wirb,  wa«  fiirtroW  von  ben  eUiptif$en  Planetenbahnen  fagt:  „bat; 
fte  in  2BirUi<$!eit  fehr  jufammengefe^te  trumme  Sinien 
finb,  beren  ©eftalt  unb  Sage  wegen  ber  gegenfettigen  Störungen 
immerwityrenben  iöeränberungen  unterworfen  ift". 
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toemt  unfcre  ©ejt<$t$linie  fenfreajt  auf  bic  (Sbene  berfclben 
trifft;  je  f tiefer  biefer  GeftyMiomfel  t|t,  um  fo  me&r  mu&  fu$ 
bie  ©eftalt  ber  SBabn  öerf Rieben,  unb  fällt  bie  Sa^nebene 
enblia)  Dölltg  mit  unferer  ©efta)tälinie  jufammen,  fobag  mir 
geroifferma&en  nur  bie  flauten  berfelben  feben,  fo  wirb  fia) 
ber  Segleiter  in  einer  geraben,  bura)  beu  §auptftem  ge^en= 
ben  fiinte  ju  betoegen  f feinen,  unb  toir  fe^en  bann  —  ein 
©ebanfe,  öor  bem  man  noa)  bis  jur  neuern  Seit  beran  er= 
förecft  fein  toürbe**  —  nnr  feben  girfleme  üoreinanber- 
treten,  feben  gijfterne  einanber  bebetfen. 


55  Schon  bicfe  UmlaufSjetten,  mit  beren  ertenntnifc  wir  bic  erften 
fiebern  Einbilde  in  bic  unabfeh&are  ®lieberung  ber  ©ternfofieme  ge* 
monnen  haben,  taffen  un8  bie  ungeheuere  SNannichfaltigfett  ahnen,  bie 
fdjon  in  biefen  unterften  einfa elften  ©liebem,  in  ber  »erbinbung 
$  Weier  Sonnen  ju  einem  gemeinfamen  ©hftem,  tyerrföt.  Söährenb  bic 
SRehrjabJ  noa)  ungejählte  3o^rtaufenbe  gebraust,  um  fola)e  Umtaufe 
ju  boßenben,  fehen  mir  einige  fogar  in  fürjerer  3eit  umeinanberfd)nüns 
gen  aio  unfern  Planeten  um  bie  Sonne.  £ie  fürjefte  jener  biober 
f  id)  et  betannten  Umlauf  Reiten,  bie  von  £  $crcutift,  ift  ettoa  ber 
unferö  2  a  turn  gl  cid).  2ic  ^at  und  bic  9Röglichfeit  gegeben,  fa)on 
5  m  ei  mal  feit  ber  Gntbectung  biefeä  2)obpelftern$  baS  mertmtirbige 
©d}aufpicl  ber  Sebectung  eine«  ^igftern«  burdj  einen  anbern  ju 
beobachten.  ;  fcerculi«  toar  e«,  meld)er  ber  SRenfch&>it  oon  biefen  nie 
geahnten  ©rfcheinungen  bie  erfte  Äunbe  gebraut  ffat.  3m  Safcre  1782 
fab,  i^n  2ßilliam  öerfchel  beftimmt  bo^elt  2>ie  ©terne  ftanben  nahe 
1"  ooneinanber  entfernt.  3m  3a$re  1802  lonnte  er  nur  einen  ehv 
fachen  ©tem  erbliden.  „aReine  Beobachtungen  bicfeS  ©tem«",  be= 
merfte  er  bamalS  mit  Grftaunen,  ,,jeigen  un8  eine  <£rf cheinung,  bie  in 
ber  Stftronomic  ganj  neu  ift,  nämlich  bie  Sebecfung  eine«  Aftern« 
bura;  einen  anbern.  25iefe3  ©reignifc  ift  jebenfaUS  mertwürbig,  n>a$ 
auch  bie  Urfad)e  babon  fein  mag,  ob  eine  ^arallajc,  ober  eine  eigene 
Bewegung,  ober  bic  Belegung  in  einer  Sahn,  beren  ©bene  mit  ber 
©eftchtälinie  $um  ©terne  nahe  jufammenfäßt."  SSahrfcheinlid)  mol 
ba$  lefctere,  benn  nachbem  ber  ©tern  in$ttnfd)en  wieber  bobbelt  gefehen 
mürbe,  tonnte  ©truoe  im  x\abre  1833  ihn  hneberum  nur  einfach  fehen. 
2)a  tnbefe  ber  Segleiter  mehreremal  nicht  aufjufinben  mar,  »o  er  nad> 
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2)ie  Ungeheuern  Umlouf3$eiten  biefer  ©cnnen  machen 
ctnärlidfr,  bajj  bi^er  bei  fo  toenigen  ooHfiänbige  ©afcn= 
berea)nungen  gelungen  ftnb.  Unter  bem  gefammten  £eere 
ber  £)oppelfterne  jmb  btejefct  nur  a$t  gefunben,  bereu  Um= 
laufäjett  toeniger  als  ein  3a^unbert  beträgt.  2)ie  fürjefte 
(30  3a&re)  &at  £  $erculi3,  bemnä$ft  folgen  l  (Sancri 
mit  58  3<*&ren,  £  Ursae  majoris  mit  61,  t\  Coronae 
mit  66  3<ü?ren  unb  einige  anbere.  6elbft  unter  300  3afc 
ren  f feinen  nur  wenige  Umlauf3$eiten  oorpfommen;  toie 
3.  SB.  bei  bem  fdjönen  $oppelftern  y  Strginte  mit  169  %af)xzn 
unb  bei  5  ßügnt  mit  178  3<*&ren.  ©ei  bem  berühmten  93effer= 
fa)en  ©d&toanenftern  beträgt  fic  fd&on  452  3a^re  unb  beim 
(Saftor  579,  bei  ber  3Jie&r$abl  aller  übrigen  aber,  bei  toeld&en 


ber  Helming  um  1"  entfernt  ftehen  mufcte,  fo  »ermuthet  2tttroto,  bafc 
er  aufierbem  nocb  o  er  änb  erlitt)  ift. 

Set  anbem  ©oppelfternen ,  namentlich  bei  t  im  <5tt)langenträger, 
beffen  iöahnebine  »oüftänbig  mit  unferer  ©efttt)t§linte  jufammenjufatten 
ffbcint,  ftnb  bereits  ähnliche  öebecfungen  eingetreten.  Ter  ältere  fter- 
fchcl  fah  im  3ahre  1781  beibe  Sterne  biefe*  StempaareS  noch  getrennt, 
ober  bereits  fetyr  nahe.  Sein  Sohn  unb  au$  Strube  fanben  ihn  1828  $mar 
ftt)on  einfach,  a*>*t  noch  in  länglicher  Öeftalt.  ^efct  beclen  bcibe 
(Sterne  einanber  »ollft&nbig,  fobafe  fie  felbft  bura)  bie  beften 
ftemröhre  al«  ein  emjiger  bollfommen  runber  Stern  erfcheinen. 
flach  einiger  3eit  »erben  fte  ohne  3»eifel  toieber  bo^clt  erfcheinen. 

Such  bie  SBahn  oon  y  ber  ^tonsfrau  mufc  entfchieben  fchtef  g*0*n 
unfere  ($eficht$ltme  liegen;  benn  bie  XHftanj  biefeä  JDoppelfternS  mürbe 
in  ben  legten  3eiten  fo  Hein,  bafc  man  fchon  einer  öebedung  beffelben 
entgegenfah-  1836  betrug  fte  nur  noch  0",3,  unb  beibe  Sterne  erf<hte= 
nen  bereit«  al«  ein  länglicher  Stern.  Settbem  ift  fie  Wteber  getoachfen 
unb  ber  Segleiter  über  ben  (Sentralftem  oorbeigegattgen.  3efct  fleht 
berfelbe  fa)on  3"  entfernt  unb  totrb  fleh  noch  funfjig  Qafytt  hinburch 
bis  auf  7"  oom  §aut>tfxern  fortbewegen,  bann  aber  fia)  bemfelben  mieber 
nähern. 

Bieten  unS  nun  btefe  2>oj>oelfternfhfteme  fchon  jefct,  hn  Shtfange 
unferer  Äenntnifj  oon  ihnen,  fo  ungeahnte  ©rfcheinungen,  »eiche  Äuf= 
fdjlüffe  werben  nicht  bie  femern  Beobachtungen  noch  ergeben! 
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überhaupt  f$on  Setoegung  Hergenommen  ifi,  fü^rt  bie 
föed&nung  auf  Diele  3a$rtaufenbe;  unb  wenn  nun  bei  neun 
3e$ntel  aller  fcoppelfterne  noa)  gar  feine  «emegung Ä? 
malgenommen  ift,  fo  bürfte  bei  ben  meiflen  t>on  biefen 
freiliä;  no<$  aQeS  einer  fernen  Suhwft  anl;eimgefteHt 
bleiben.  !Jttä)t3beftoh)eniger  aber  toirb  baä  reia)e  Material, 
toela)e3  bie  (Segentoart  (üor  allen  in  ©trutoe'ä  genauen 
OrtSbeftimmungen  ber  §auptfterne  biefer  6o|teme)  ber  9taa> 
melt  &interlä&t,  f$on  ben  näa)ften  ©enerationeu  möglia) 
maa)en,  öon  einer  nid)t  geringen  3a^  2)oppel=  unb  me^r* 
faa)er  ©teme  2ku)n  unb  Umlaufet,  &ieUei$t  aua)  bie  (£nt* 
fernung  ju  befftmmen,  unb  mit  ber  Äenntnig  aller  biefer 
^artialfofteme,  bie  fia)  ttneberum  ju  ©pftemen  fcityerer  Orb* 
nung  gliebern,  in  benen  $oppelfterne  mit  ©oppelfiernen  an 
ein  gemeinfa;aftli($e3  ©ramtationScentntm  gebunben  ftnb, 
roirb  bann  erfl  ber  (Stnblitf  in  bie  un3  noa)  fo  toenig  be= 
fannte  innere  Drganifation  be$  girjterafyflemä  beginnen. 67 


*•  2>afc  Sternbaare,  meiere  bieder  noch  feine  Sktoegung  umeinanber 
b^aben  ertennen  laffen,  nfötdbeftoioemger  jufammenge&örige  Sternftyfteme 
bilben,  Wirb  föon  bann  me$r  a(«  roa^rföehtlfö,  wenn  beibe  Sterne 
ganj  gleite  (Sigenbewegung  im  Söeltraum,  alfo  ein  äfjnlföe«  ge* 
mctnfd)afttic$e«  ftortföretten,  Wie  ba«  imfer«  ganjen  Sonnen* 
föftem«,  ertennen  laffen;  Wa«  bon  «rgelonber  unb  »effel  bereit«  bei 
einer  großen  3ab,l  $ob»elfterne  naajgewiefen  ift. 

"  SBie  e«  jtoets,  brei«  unb  me$rfad)e  Sterne  gibt,  bie  in  mannicb> 
facfyftcn  2lrt  ju  einem  gemeinsamen  Styßem  miteinanber  Oerbunben  finb 
(bei  bem  bretfad)en  Stern  C  (Sancri  umf  reifen  3.  33.  bie  beiben  föwä« 
d)ernben  §auptftern,  bei  9  in  ber  Gafftobea  bagegen  föchten  bie  beiben 
aufeerft  föwad)en  99eg[eiter  fic&;  junftc&ft  umeinanber  unb  bann  wieber 
gemetnföaftlfö  um  ben  Rettern  ju  bewegen),  fo  ift  auä)  bereit«  bie 
juneföft  $öb>rc  Stufe  biefer  Styfteme  in  ben  menfölföen  ©effötSfret« 
getreten,  ift  bereit«  offenbar  geworben,  bafj  jwei  unb  mehrere 
$aare  foföer  umeinanber  rreifenber  Sonnen  Wieberum  ju  einem 
b.Ö^ern  Softem  oereinigt  ftnb. 

Sin  anföeinenb  einfacher  Stern  in  ber  Seier  beftc^t  allein  föon  au« 
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„5)ie  girfternhmbe",  fo  lautet  9Jtäbler'ä  prop^ctifd^cd 
©ort,  „Witt*  mc^r  unb  metyr  in  gleicher  2lrt  be^anbelt  toer- 


einem  folgen  ©Aftern  bon  Sbftemen.  Sa)on  bei  fchwacher  Sergröße* 
rung  erfcheint  er  al8  2)obbelftern  (e  unb  5  £brae,  bie  3'  17"  bonetn* 
anberfteben),  unb  bei  mehr  als  ^unbertfac^er  Vergrößerung  erfennt 
man,  baß  ein  feber  biefer  beiben  Sterne  Wieberum  ein  2)obbelftern  ift. 
2>a  bie  Gigenbewegung  beiber  ^Jaare  genau  bclannt  unb  gleichmäßig 
ift,  fo  febeint  laum  nocb  zweifelhaft,  baß  fte  jufammen  ein  Softem 
höherer  Drbnung  bilben. 

Sehnliche«  ift  Wol  ber  ftall  mit  bem  bierfachen  unb  breifachen  Stern 
im  Orion,  bie  nur  4'  boncinanberftehen,  beSgleicben  mit  fünf  paaren 
im  Ginborn,  welche  fo  nahe  jufammengebrängt  finb,  baß  ein  ÄreiS  bon 
9'  §albmeffer  ftc  alle  umfchließt,  fowie  auch  mit  bier  paaren  im  ©e* 
bheuS,  bie  auf  einem  Kaum  bon  16'  §albmeffer  fte^en. 

Unb  wenn  nun  biefe  unb  anbere  ©rubren  fta)  ju  Sbftemen  höherer 
Orbnung  jufammengliebern,  Weld)e  neuen  ^ö^em  Aufgaben  Werben 
bereinft  bie  Bewegungen  in  biefen  Sbftemen  ber  »nalbftfc  fteUen!? 
2)enn  Wer  lönnte  jweifeln,  baß  in  biefen,  au«  lauter  fonnenartigen 
Seltförbern  jufammengefefctcn  Sbftemen  baS  als  bie  fa)önfte,  rounber; 
bollfie  Harmonie  fta)  zeigen  muß,  wa$  wir  als  „ gegenfeitige  Störungen" 
ju  bezeichnen  gewohnt  ftnb!  2öie  lange  aber  wirb  e$  bauern,  bebor 
biefe  Harmonie  aud)  nur  in  ähnlicher  3öeife  enträthfelt  fein  wirb,  Wie 
bie  unferS  SonnenfbflemS  ?  2  Aon  bei  brei  =  unb  mehrfachen  Sternen, 
bei  welchen  nicht  etwa  wie  bei  C  Hanert  ein  Stern  al*  (Eentralftem  er* 
fa)eint,  treten  »ejiehungen  ein,  für  Welche  bie  in  unferm  Planeten* 
Aftern  audreichenben  Störungärechnungen  ben  SMenft  berfagen.  2)a8 
Streben,  baS  @ef etliche  biefer  Beziehungen  ju  erfennen,  Wirb  bie 
Söfung  be8  Problem*  ber  brei  Äörber  herbeiführen  halfen 
unb  bamit  bie  Söege  bahnen,  ber  Bewegungen  jener  höh*™  Sbfteme 
§err  ju  werben,  Wenn  aua)  bieUeicht  noch  fiele  3ahrtaufenbe  berfließen 
müffen,  bebor  ftch  in  bielen  bon  biefen  überhaupt  Bewegungen  Werben 
erfennen  laffen. 

Unb  fmb  wir  mit  biefen  fleinem  ^ßarttalfbftemen ,  beren  einzelne 
©lieber  nur  bem  bewaffneten  Xuge  fichtbar  fmb,  fd)on  tu  ber  legten 
ber  aufwärtäfteigenben  Orbnungen  gelangt?  SBerben  fta)  biefe  ©rubben 
oon  ©rubben  nicht  abermals  Wieber  ui  ^ö^em  Sbftemen  grub: 
biren? 

Scbon  baS  bloße  2tuße  nimmt  foldje  größere  ©rubben  bon  Ster* 
nen  wahr,  beren  reiche  ftülle  fich  freilia)  erft  bem  bewaffneten  Äuge  er* 
fa)lteßt,  wie  j.  B.  bie  $lejaben,  bon  benen  febon  Äant  ahnte,  baß  fie 
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ben  tonnen,  hrie  bie  unferS  eigenen  ©onnentyfiemä,  unb  nade) 
3at)rfyunberten  werben  bie  (Sp^emeriben  bie  gegenfeirige  Stel- 
lung ber  einzelnen  ©lieber  jener  großen  ©pfteme  ebenfo  be= 
ftimmt  üorauäberfünbigen  toie  jefct  bie  $lanetenörter. 

Sitten  biefen  Beregnungen  unb  Unterf Übungen  liegt  nun 
bie  Slnno^me  jum  ©runbe,  ba3  9tfett>ton'fa?e  SlttractionSgefefc 
unb  feine  nottytoenbigen  ßonfequenjen,  bie  Äepler'fd&en  @e= 
fefce,  feien  aua)  für  biefe  außerhalb  unfern  OonnentyfiemS 
ma&rgenommeneu  Belegungen  gültig,  unb  bei  feinem  ber 
biäjefct  unterfua)ten  gälle,  fo  belehren  un$  bie  Slfrrono* 
men,  finb  bie  33erfu<$e  in  ber&rt  f  e$lgefa)lagen,  bag 
man  baä  9ien>ton'fa)e  ©efefe  für  fie  auäfa;üe&en  müfete,  ja 
bei  meiern,  namentlich  bei  £  Ursae  majoris,  bem  erften 


ein  eigene*  Sternfhftem  bilben  fönnten.  Tic  gleite  eigene  9e; 
roegung  ber  ©terne  biefer  unb  anberer  ©ritten  macht  bie«  in  ber  2^at 
n>ab^rfd)einltd). 

Söenn  nun  aud?  SRäbler  bemerft :  ©ruWenbilbung  fei  in  ber 
eföfternwelt  nur  al«  feltene  »uönahme,  Sfolirung  bagegen  al«  bie 
Kegel  $u  betrachten,  ba,  foweit  ber  augenfd)ein  uj  fd)lie^en  geftatte, 
noa)  nicht  ber  jtoanugfte  X^eil  ber  fttrjterne  eine  foldE)e  Soecialoerbuv 
bung  mit  anbem  eingegangen  fei  — :  hat  un*  benn  biefer  »ugenfd)«n 
nic^t  &u  oft  fa)on  get&ufcht,  al*  bafc  wir  ihm  fo  fa)nett  trauen  bürften? 
@inb  mir  biefe«  Scheine*  wegen  föon  berechtigt,  üon  jenen  Hentern 
©rutyjen  nun  fofort  ju  bem  gefammten,  innerhalb  ber  HRilchftrafce 
torimmelnben  Sternenheer  überspringen  unb  biefe*  ofc)ne  weitere«  al« 
ba*  nädjft  h^cre  Softem  anjufehen? 

ÄUer  oorgreifenben  fcopotbefen  Oon  Kant  bi*  HRabler  ungeachtet, 
wirb  bie  menfehliche  Grtenntnifc  auch  f)'\tx  Wol  nur  Schritt  für  Schritt 
Vorbringen.  2>ie  genauere  (Srforfchung  ber  Bewegungen  in  ber  Sternen* 
weit  wirb  un*  oon  ben  X&uf jungen  be*  Äugenfchein*  befreien  unb 
Vielleicht  al*  jufammengehörig  erlennen  Iaffen,  wa*  un* 
in  gar  feiner  ©ejiehung  ju  flehen  festen.  ©rf*  fie  Wirb  att* 
mähKch  mit  ben  »ahnen  ber  Sfafterne  bie  Söftcme  ftnben  laffen,  su 
benen  fie  fich  in  SBirflicbleit  gliebem  unb  hiermit  bie  innere  Organtfa: 
tion  ber  'Tvirfternrcelt  bem  menfehlichen  »liefe  mehr  unb  mehr  ent; 
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2)oppelfiern,bur<$  beffen  $ e toegungen f  $on  SBilliam 
§erf#el  biefe  Ueberjeugung  getoann,  unb  bei  y  Sir* 
gtniS  babeu  bie  93eoba$tungen  bie  ©ültigfeit  beffelben 
in  allen  ©ejie&ungen  üollfiänbig  betätigt. 

2)lit  biefer  (Srfa^rung  bon  bem  Söalten  bct  ©raüitation3= 
gefefce  fern  jenfeit  beä  ©onnenfyftemS,  bort  in  ben  SBeroe* 
gungen  ber  Stoppelfierne,  faben  mir  feflen  gufe  gefaßt  in 
ber  girjierntoelt,  faben  nur  baS  erjte  fixere  ßanb  crreid>t 
in  biefer  für  uns  neuen  2Belt,  roenn  e$  au<$  nur  baS  ©ua* 
na^ani  be3  (SolumbuS  ift.  „$)ie  menf$ü$e  Neugier  brauet 
ni$t  me&r  auf  biefem  gelbe  in  unbefKmmten  Vermutungen, 
in  ber  ungemejfenen  Sbeentoelt  ber  Analogien,  ©efriebigung 
fu^en.  6ie  ift  bur$  bie  gortfd>ritte  ber  beobac^tenben 
unb  re<$nenben  Slftronomie  enbliä)  au<$  $ier  auf  Tigern 
93oben  gelangt."  93on  biefem  aus  ift  e3  möglich  geworben, 
toenigftenS  eine  allgemeine  Äenntnifj  oon  ben  „Waffen" 
jener  £immel3förper  gu  gewinnen,  giyflcme  gu  toägen. 
$enn  übt  bie  3KajJenanaie&ung  bort  in  gleicher  2Beife  it>re 
£errf<$aft  wie  frier  in  unferm  ^lanetenföftem,  fo  lägt  fta) 
and)  bie  SJtaffe  ber  umeinanber  gra&itirenben  SDoppelfterne 
in  gleicher  2öeife  beregnen,  fobalb  nur  bie  Entfernung  ber= 
felben  öon  uns  befannt  ift. 58    Vei  jtoeien,  bei  unferer 


48  9to($  bem  SlttraetionSgefefc  befte^t  eine  fefte  2kjie§ung  3hüfä)en 
ben  anjic  baibcu  Waffen  unb  ben  Xbftanben  unb  Umlauf  Reiten,  unb 
jtoar  fielen,  bem  Äepler'föen  (Sefefre  gemäfe,  bie  2Jteffen  ju  ben  Quabrat; 
ja^en  ber  Umlauf  Sjetten  in  bhrectem,  ju  ben  flubif jaulen  ber  Sttflänbc 
in  umge!e$rtem  Ser&ättnifc.  ffennt  man  alfo  bei  ben  $oM>elfternen 
au8  unmittelbarer  Beobachtung  bie  9Binlelgefd)ftHnbigteit  be$  einen 
Stern«,  unb  ift  man  im  (Staube,  ben  §atbmeffer  feiner  8a$n  in  3Rcüen 
ausjuorucreu,  )o  ittpt  H(y  aua)  Berechnen,  um  wie  ötei  oxt)tx  otem  tn 
einer  befrimmten  3eit  gegen  ben  fcauptftem  faßt.  2)un$  $ergleid>ung 
biefer  Oröjje  mit  bem  Satte  ber  ©rbe  gegen  bie  ©onne,  unter  Serucfc 
ft^tigung  ber  berfd)iebenen  Xbftänbe,  farax  man  bann  ba3  SJer^ältnifc 
ber  £oW>eIftemmaffe  3ur  ©onnenmaffc  erhalten.    2>ie  Söfung  ber  9Uu> 
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9tec$barfonne,  bcm  glänjenben  2>oppelfkrn  a  im  Seutauren, 
fotoie  bei  Seffei'S  6$toanenfiern  (61  ^gni)  unb  einigen 

gäbe  ift  alfo  babon  abhängig,  bafj  Wir  b i e  §albmeffer  ber  "Bat): 
neu  jener  Sobbelfterne,  bie  und  immer  nur  unter  einem  Söinfel  von 
einigen  ©ecunben  erf  feinen,  nad?  1H eilen  ju  beftimmen  im  ©tanbe 
fmb,  unb  bie*  bangt  Wieberum  babon  ab,  bafj  wir  it)re  Entfernung 
bon  un«  fennen.  'Jtoä)  1837  bezweifelte  fcittrow  baran,  bafj  wir  fo 
batb  )u  einer  folgen  äenntnifj  gelangen  mürben.  Seite  562  ber 
„Sunber  be«  Gimmel«"  (jWeite  Sluflage),  fagt  er  Wörtlich:  „33i«her 
haben  wir  ba«  9tewton'f*e  ®efefc  nur  auf  bie  Äörber  unfer«  (Sonnen* 
ftyftem«  angewenbet,  unb  mir  fönnten  un«  begnügen  ju  wiffen,  baji  e$ 
bi«  an  bie  aufjerfte  ©renje  beffelben  gilt,  ba  ohnehin  aue«,  Wa«  Jen« 
feit  biefer  ©renae  liegt,  für  un«  größtenteils  noch  ganj  unbelannte« 
2anb  ift  unb  wat)rf  cheinlicb,  auch  immer  bleiben  toirb." 

Slber  fa)on  auf  ber  folgenben  Seite  beutet  er  an,  wie  jene«  2anb 
bielleicht  beratoef)  bura)  ^eftfteuung  ber  Entfernung  ber  Sobbelfterne 
bereinft  erreicht  werben  tonnte.  9Rerf würbigerweife  mar  e« 
f<$on  gewonnen,  al«  er  bieg  fchrieb.  3n  ben  Sauren  1336—38 
hatte  SJeffel  jene  Beobachtungen  angefteHt,  bie  jur  SJeftimmung  ber 
^ar allare  teö  ©djwanenffcern«  unb  hiermit,  Wie  balb  barauf  aua)  bei 
bem  Sentaurenftem  unb  einigen  anbern,  ju  ber  SWöglichfeit  führten,  bie 
Staffen  biefer  ©ternbaare  ju  beftimmen,  b.  f).  bie  ©efammtmaffe 
beiber  ben  Sobbelftern  bilbenben  ©onnen.  Sie  öeftimmung  ber  9Raffe 
einer  ieber  ein 3 einen  wirb  möglich  werben,  fobalb  burd)  lange  fort* 
gefegte  Beobachtungen  ber  ^Junft,  um  welken  beibe  f Owingen,  au«ge= 
tmttelt  unb  au«  ber  besie^ungSWeifen  Bewegung  beiber  ©terne  bie 
wat)rc  »enjegung  eine«  jeben  bon  ihnen  gefunben  fein  wirb. 

$nbefi  ^aben  wir  bereit«  oben  auf  ba«  „Sßenn"  b. ingebeutet,  ba« 
fta)  an  biefe  ©eftimmungen  fnübft.  ©a)on  1798  hatte  Lichtenberg  „auf 
gewiffe  SRobificationen  ber  allgemeinen  ©chWerfraft  burä)  eine  Slrt  bon 
Äffinität  aufmertfam  gemacht,  bie  jener  Äraft  jwar  analog,  aber 
Wefentlia)  bon  ihr  berf Rieben  ift"  ( Sickenberg'«  ©chriften,  VII,  271— 
283).  Johann  Sobia«  Dfatjer  regte  bie  ftrage  beftimmter  an,  unb  ihm 
beitretenb  führte  ftrie«  (lobuläre  ©temtunbe,  jWeite  Auflage,  ©.  191) 
biefe  58 e beuten  batnti  au«:  „Söa«  bie  Bftronomen  klaffe  eine«  »im-- 
melSförber«  nennen,  ift  nur  ba«  2)lafj  feiner  anjiehenben  Äraft.  Stadt) 
Newton  wirb  biefelbe  ber  ÜuantU&t  ber  Slaterie  fchlechthin  broboritonal 
borau«gefefct,  unb  biefe  Borau«fe*ung  hat  fich  bisher  in  unferm 
©onnenfhftem  immer  beftätigt.  2Bir  bürfen  bieS  aber  nicht  al« 
ein  ©runbgefefc  annehmen,  ba«  a  priori  gilt,  unb  mit 


Digitized  by  Google 


90 

anbem  ifl  bie«  bcr  gatt.  S>ie  (Entfernung  toon  a  (Sentauri 
ift  auf  3%  3a^rc  ßi#tyeit  ober  224520  ©onnemuetten 


9lot$toenbig!ett  für  bie  gan&e  5tdr^ertt>e(t.  3m  ©egentyeil 
babcn  toir  hier  ebenfo  gut  fpecififcbe  33er  ^ältnif  f  e  bcr  xUn- 
jie^ung  ,;u  ertoarten  rote  in  ber  Chemie .  2>ie  bi«^erige  6rfa$rung 
üb«  unfer  Sonnenfbftem  fc^eint  nur  auf  eine  befonbere  ©lei<$artigteit 
aUer  Materie  in  biefem  ju  beuten,  ©igentlt<$  aber  fmb  toir  ni#t  be* 
re^ttgt,  in  ben  6törung«gleic$ungen  bie  Waffe  eine«  §immel«törper« 
(b.  ff.  feine  anjie&enbe  Äraft)  al«  eine  ©röfce,  bie  im  SJerfrältnife  gegen 
jeben  Söeltlörper  biefelbe  bliebe,  fcorau«jufe*en."  3m  ©egcntb>il,  fügen 
wir  bimu,  müßten  totr  na<$  aUer  Analogie  oielmetyr  erwarten,  bafi 
audf  bei  ber  2lnjieb>ng8Iraft  gelten  toerbe,  toa«  toir  bei  allen  übrigen 
Ärafteerföeinungen  toab>ne$men:  bafe  tyre  Sßirfung  bura)  bie  qua  Ii* 
tätige  ©ef  cbaff  cnb eit  ihrer  Xräger  bebingt  fei;  toenn  und  biefl 
audj  bei  ber  ®(eid)artigleit  ber  in  unferm  ^Jlanetenfbftem  ju  einem 
©efammtorgani«mu«  üereinigten  SSeltförper  $ter  no<$  ni<$t  bemerfbar 
getoorben  tft. 

2)a|  inbefj  aua)  fyier  f peetfif^e,  nidjt  ber  i'faffe  proportionale 
Jlttractionen  toirffam  fein  fönnen,  b,at  Sieffei  bargetyan  (»gl.  Äo«« 
mo«,  I,  153),  unb  nueb  SRäbler  b,at  hierauf  ^ingetoiefen  (»gl.  oben 
9lote  11).  Sie  3ulunft  toirb  toiffen,  bafc  unb  toie  fte  e«  ftnb,  unb 
hiermit  »teüeidjt  ju  anbem  6a)Iüffen  über  bie  Waffen  ber  Gimmel«* 
!örper  gelangen,  ja  fefoft  »ieüeia)t  erlernten,  bafj  e«  nic^t  blo*  fpeci; 
fifa)e,  bafc  e«  au$,  toorauf  f$on  Äepler  $inbeutete,  polare  «er^&Ct- 
niffe  ber  »njieb.ung  gibt,  baji  alfo  tool  aua)  abftofeenbe  Äräfte  bei 
ber  »etoegung  ber  $immel«törper  mittotrlen;  mit  einem  Söorte:  bafi 
bie  einfache  Siegel  ber  ©ra»ttation,  mit  toeld)er,fia>  un« 
ft$on  bie  Orbnung  bc«  ganzen  SBeltall«  entlüden  ju  tool« 
Ien  festen,  tücfjt  au«rei$t,  um  ber  SJetoegungen  ber 
fterntoelt  Merr  ju  to erben;  äbnltcb  toie  bie  5toei  3afyrtaufenbe  ffim 
burd)  alle  Sorftettungen  be^errfdjenbe  Slriftoteltfdjfe  Siegel  »on  ber  Ä  r  ei  8* 
betoegung  ber  ©efnrne  ft$  im  ftortfd&rttt  ber  (Srfenntnifi  unjurei« 
$enb  jeigte  für  bie  ßrflärung  ber  Setoegungen  im  ^lanetenfbftem. 

fta)  bereit*  bie  ttmlauf«setten  einiger  tDoppelfterne  mit  ben  8)c* 
obac$tungen  anfd&emenb  übereinftimmenb  b>ben  beregnen  laffen  (bei 
p  Dp$m$i  &at  bie«  übrigen«  bisher  niäft  gelingen  toollen),  toütbe 
bem  ni$t  entgegenfteb,en.  »ucb.  bie  SUten  »ermo^ten  ä$nlic$e« 
bei  ben  Planeten,  unb  boa?  toaren  bie  3Jorau«f efcungen,  »on 
benen  fte  au«gingen,  irrige,  toaren  ©efefc  unb  Orbnung  be«  Planeten; 
föftem«  tynen  noa)  unbefannt.   Wmbeftcn«  mab>t  un«  bie«,  nid)t 
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ermittelt.  $er  mittlere  &bftanb  ber  beiben  ©terne,  bie  in 
i$m  $u  einem  $oppelfternfoftem  Oereinigt  ftnb,  beträgt  14",86, 
n>a«  auf  16y4  ©onnentoeiten  ober  336  HMionen  teilen 
fii^rt.  @r  ift  alfo  fleiner  als  ber  2ftftanb  beS  Uranus  bon 
ber  ©onne.  3)a  nun  au<$  bie  Umlaufet  bon  79  %a$xen 
bei  biefem  $>oppelfiero  befannt  ift,  fo  ergibt  bie  9tea)mmg 
für  bie  ©efammtmaffe  ber  beiben  ©onnen,  meiere  ityn  bilben, 
0,677  unferer  ©onnenmaffe,  alfo  ettoa  nur  $toei  drittel 
berfelben.  33ei  »effeT*  ©tem  fü^rt  bie  gleite  9te$nung 
gar  nur  auf  ein  drittel  ber  SRaffe  unferer  ©onne,  menn 
anberS  bie  Quantität  ber  SWaterie  ba3  alleinige 
sJ)iaß  ber  an^iebenben  Siran  bilbet,  toenn  anberS  nid)t 
ettoa  fpectfif$e,  ber  SWaffe  ni$t  proportionale  2lt= 
tractionen  mittoirfen,  loenn  nia)t  oietteid^t  bo#  noa?  fpätere 
Beobachtungen  lehren  toerben,  baß  ba$  bisher  enthüllte 
®efefc  ber  Stttraction  für  ft$  allein  nidt)t  ausreißt,  um  bie 
SBetoegungen  in  ber  girftemtoelt  §u  erflären  unb  fixere 
©c&lüffe  auf  bie  SKaffe  berfelben  jte^en  &u  lajfen.  S3iefleia)t, 
bafc  gerabe  jene  fo  unenblia)  oerfc^iebenen  ©onnen  unb 
©onnenfpfteme  bei  näherer  ©rforföung  berfelben  un8 
ju  einer   gan§  anbem  2luffaffung  beffen   führen,  toa$ 


attju  febj  bon  ber  Siaeinberrfa}aft  beö  ©ramtarionSgefe&eS  mit  ber 
un3  bisher  befannt  geworbenen  löirfung  unb  2lnWenbung,  unb  »on  ber 
Unfe^barfcit  ber  <3a)lüffe,  ju  benen  e$  un8  fü^rt,  überzeugt  ui  fein. 
ÜRögliä},  ja  nad)  ber  bisherigen  CSntWidelung  ber  nicnidili&en  (frfeitnt* 
nifi  Wabrfa)einlicb,  bleibt  immer,  bafi  Weitere  Beobachtungen  bort,  Wo 
6 onnen  auf  ©onnen  Wirten,  ©rfdjeinungen  hervortreten  Iaffen  »er* 
ben,  für  welche  bie  au«  ben  Erfahrungen  in  unferm  ^Jlanetenfbftem 
gewonnene  Siegel  ber  ©rabitation  niü)t  mehr  au$reia)t.  $iettetc$t, 
bafj  aläbann  fpätere  3ab,rb.unberte  auf  biefe  jurütfbliden  Werben,  Wie 
Wir  auf  bie  ©J>ichHen*2:heorien  beraten;  benn  „bie  Siegel  ber  ©rabi« 
tation  ift  nicht  ba«  ®efe*  in  ©otte«  SSelt,  fte  ift  nur  ein  Wittel,  un« 
brausen  u«  begreifen"  (frrie«);  ebenbarum  wirb  aua>  fie  Wieber 
tieferer  (£rfenntnifj  ben  $ta|  räumen  müffen. 
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mir  jefct  als  bie  einfache,  ben  ganjen  93au  bcr  SBelt  be^ert* 
f$enbe  ©runbfraft  anjufe^en  gemo^nt  finb. 

3mmer$in  aber  f?at  uns  bie  @ramiatton$reä;nung  bor* 
läufig  menigftenS  bic  Umriffe  jener  ©ternföfteme  ent&üttt, 
unb  uns  hiermit  bie  erften  allgemeinen,  ni$t  me(>r  einet 
jeben  SSegrünbung  entbe&renben  Verkeilungen  oon  tynen 
oerfa^afft;  nur  ba&  mir  nac$  biefen  nidjt  fofort  toieber  bas 
ganje  girfternfoftcm  aufbauen  motten!  2)cnn  mie  nur  bei 
menigen  $oppelfternen  Umlauf  «Seiten  oorfommen,  bie  ge* 
ringer  ftnb  als  bie  unfcrer  Planeten,  mie  biefe  ft$  bei  ber 
SWefyrsatyl  auf  oiele  3a$rtaufenbe  belauft,  fo  merben  au$ 
bie  9Jlaffen  jener  ©ofieme  nia;t  minber  oerfa^teben  fein  unb 
bei  ben  nteiften  üieHeia)t  bie  unferer  ©onne  übertreffen. 
£ätte  8.  £  int  ©rofjen  SBären  bie  Entfernung,  auf  meiere 
bie  ©röfjenflajfe  feiner  ©terne  föliefjen  lä&t,  fo  mürbe  feine 
Sttajfe  baS  3man§tgfad>e  ber  ©onnenmaffe  betragen. 

©länjenber  noo)  als  buroj  bie  Söägung  ber  ficfctbaren 
l;ai  ud)  bie  ©raoitationSred&nung  bciüäbrt  burdi  bie  @r= 
rea)nung  unfidjtbarer  bunfler  ©onnen,  bur$  jene 
folgenfd&mere  @ntbecfung  Seffel'S  oon  unabfefjbarer  $rag= 
meite,  nic^t  bloS  für  bie  richtige  (grfenntnife  ber  ©emegungen 
in  ber  gtrfternmelt,  nidjt  bieg  für  baä  Serft&nbnife  beS 
®lanj  =  unb  garbenmea?fels  ber  ©eftirne,  fonbern  für 
unfere  ganje  2Beltanfa)auung  überhaupt.  2Bteberum 
finb  mir  um  eine  £äufa)ung  ärmer  geworben.  2öir  miffen 
jefct,  bafj  ©terne,  bie  mir  als  einfache  erfannt  ju  fcaben 
glaubten,  bennoa)  nia)t  einfam  ba^inmanbeln  bur$  baS 
Unioerfum,  bafj  es  bunfle  ©onnen  gibt,  mit  benen  jie  su 
Goppels  unb  metyrfad&en  ©ternfyftemen  oerbunben  ftnb. 

©$on  im  3a$re  1841  $atte  SRabler  $ur  (Srflärung  ber 
periobtf<$en  SSeränberlid&feit  mancher  ©terne  bie  bereits 
me&rfaa)  gehegte  Vermutung  auSgef proben,  bafj  oieUeuty 
bunfle  2öelt!örper  um  jene  freifen  tonnten,  unb  hieran  bie 
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Semerfung  gefnüpft:  bafj  bic  ©röfje  eines  folgert  bunfeln 
Begleiters ,  mit  ber  beS  $auptfternS  öerglid&en,  beträd)tli<$ 
fein  ntüffe.  „SDem  ©efefee  ber  ©a)toere",  fä^rt  er  fort,  „toäre 
eS  fogar  ni$t  entgegen,  toenn  baS  93olumen  bei  umtauf en* 
ben  ÄörperS  gröfjer  als  baS  beS  centralen  toäre,  ba  ja  feine 
3Jtoffe  benno$  fleiner  fein  fönttte,  ober  au$,  toenn  ber 
felbftleud&tenbe  ßörper  um  einen  grö&ern  bunfeln 
liefe.  <gs  toäre  bteS  nichts  tociter  als  bie  öierte  mögliche 
Kombination  ju  ben  brei  notorifd)  oor^anbenen:  bunfeln 
Äörper  um  bunfle,  bunfle  um  leuä;tenbe,  leud&tenbe 
um  leudjtenbe." 

6c$on  m'er  Satyre  fpäter  foHte  uns  93e(fel'S  gro&e  (Snts 
beefung  bie  ©enrifföeit  bringen,  bafe  au$  biefe  vierte  (5om= 
Unaüon  im  Söeltatt  ui$t  fe$le;  nur  foHten  erfahren,  bafc 
auc$  &elleua)tenbe  ©onnen  umfa)föingen  um  bunfle59; 


49  2Bie  äu|erlia)  bie  3wf«wmcnflcUung  biefer  bier  Kombinationen 
aua)  fdjeinen  mag,  WaS  2Uesanber  wen  öumbolbt  bon  ber  Krtenntnifj 
bet  brüten  (beä  ßreifenä  öon  ©onnen  um  Sonnen)  fagt,  bafi  fte 
.eine  ber  großen  Gpodjen  in  ber  Kntwid!elung8gcfa?id§te  bed  Kobern 
fo8mifa)en  9iaturwiffen8  bejeidjne,  ba$  gilt  bon  alten:  bie  Krfennts 
uife  einer  jeben  bilbet  einen  SRarfftein  in  ber  Kntwicfe; 
lung$gefa)ia)te  ber  menf$lia)en  SEBeltanfdjauung,  mit  einer 
jeben  $at  bie  2Wenia)$eit  eine  $ö$ere  ©rufe  ber  SBelterfenntnifc  erreicht. 

3m  friü)eften  ÄinbeSalter  be«  3Jlenfä?engefd)led?t8  war  bon  allen 
biefen  Kombinationen  nur  eine  befannt,  unb  biefe  eine  War  X8us 
fa)ung.  Sie  Krbe  erfäjien  al8  ber  emsige  niä)tleuä?tenbe  SBelt- 
förper,  um  meldten  bie  leuetytenben  §immeldlid?ter  ju  fd)Wingen  fd)ienen. 
Än  biefen  ©innentrug  fnüpften  fia)  bie  ©$öpfung8nu;t$en  unb  ©lau* 
benSoorftellungen  ber  SJorjeit,  in  benen  jum  X^eil  no$  tyeute 
baS  menf($tid)e  Senfen  unb  ©tauben  befangen  iji 

3Rit  bem  und  näa)ften  Seltförper,  mit  bem  Trabanten  ber 
(Srbe,  bem  SRonb,  begann  bie  Krfenntnijj  ber  8Birtlid)f  ett. 
©a)on  Styaleä  toufjte  —  unb  bie  altern  Kulturoölfer  wol  nod)  früher  — , 
bafi  ber  SWonb  fein  fetbft(eua)tenbe$  ^immelÄliajt,  bau  er  ein  bunfler 
Söeltförper  fei  Wie  unfere  ®rbe.  hiermit  war  bie  er  fte  Kombination, 
ba«  Äreifen  eine«  bunfeln  SBeltförperS  um  einen  bunfeln,  ae* 
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unb  tme  ah  10 Uten  audj  bort  bie  (Sytreme  [id?  berühren,  fo 
mu&te  e*  gerabe  ber  am  ^ellften  ftra&lenbe  Stern  be«  gir; 


Wonnen,  unb  e«  beginnt  $ug(eic§  mit  biefer  o e i t  bie  Entfaltung  jener 
neuen  Statur;  unb  Sffiettauff af fung  ber  arie$if$en  ^Jljilofofe&en, 
bie  ju  bem  3triftote[if$:$to(etnäif$en  "iL"  dt  bau  fü^rt.  Krft  bie  jwei.- 
taufenb  3a^re  ffeäter  erfolgenbe  Krlenntnifj  ber  ^Weiten  Kombination 
ftürjt  biefen  in  Zrümmer. 

Äofeerntcu«  ftellt  bie  ©onne  al$  Söeltleua)te  in  bie  SRitte  ber  ffielt, 
©alilei'«  SRo&r  entfleibet  bie  Planeten  ü)rer  überirbifa)en  3Rajeftät, 
aua)  fie  erlösen  al«  §immel«Iia)ter ,  werben  ju  bunfeln  SBelt-- 
föröern  rote  unfere(grbe,  gleich  tyr  bie  Sonne  umtreifenb,  unb  —  bie 
jweite  Kombination  ift  gewonnen,  eine  neue  SBeltanfa^auung 
ift  geboren. 

3Rit  ber  Krfenntnife  ber  britten  Kombination,  ber  in  ben  Xoppel- 
unb  me$rfaa)en  (Sternen  umemanberrretfenben  ©onnen,  erhält  fte  i&re 
SJottenbung;  bie  Sonne  Wirb  ^erabgeftofcen  bon  bem  föntgliü)en  2^ron, 
bie  3Beltleua)te  wirb  ui  einem  fttjftern,  biefe  H&f*  werben  ju 
©onnen,  nia)t  minber  bebeutenb  Wie  bie  ©onne  felbft.  2)er  lefcte  SReft 
be«  au«  bem  Äinbe«alter  ber  SRenfdfteit  bura)  bie  3<t§*taufenbe  üer= 
erbten  ©innentruge«  ift  gefa)  Wunben,  bie  ^iffterne  ftnb  als  me^r  benn 
„leudjtenbe  $immet«lia)ter,  ju  fä)einen  auf  bie  Krbc",  ertannt. 

SScffefd  grofce  Sntbecfung  ber  feierten  Kombination  entließ  t?at  und 
aud)  oon  ber  anbern  X&ufa)ung  befreit,  bafi  bie  un«  f icbtbare  ©ternen* 
weit  alle«  umfaffe,  Wa«  fte  in  i&rem  ©a)ofe  birgt,  $at  un«  bie 
SQJelt  be«  Unftc$tbaren  erfa)loffen,  &at  un«  bie  fta)ere  Krfennt* 
nifc  gebraa)t,  bafj  bie  un«  fia)tbare  ftqfternwelt  Don  toteUeia)t  ebenfo 
ja^llofen,  „für  un«"  bunfeln  ©onnen  erfüllt  ift. 

Senn  bem  aber  fo  ift,  ftnb  wir  bann  Wirfita)  fajon  mit  biefer 
feierten  Kombination  am  Knbe  be«  2Röglia)en?  Serben  bort  nia)t  aua) 
bunfle  ©onnen  umfa)Wingen  um  bunfle?  ©ajeint  e«  aua)  auf 
ben  erften  33ltd,  al«  fönnten  wir  feon  biefer  Kombination  nie  etwa« 
erfahren,  ba  e«  nur  ba«  „£ia)t"organ,  ba«  2(uge  ift,  ba«  unfere  SBelt* 
erfenntnifi  feermittelt:  unmöglia)  ift  e«  bennoa)  nia)t.  SBte  ber  un« 
fta)tbare  ©iriu«  un«  feinen  unftdjtbaren  Begleiter  feerratfjen  ^at,  fo 
fönnten  wol  aua)  bereinft,  wenn  bie  Bewegungen  ber  ©ternfeaare 
nä^er  erfannt  fein  werben,  bie,  felbft  umeinanberfretfenb,  wieber  ju 
einem  &ityem  Sbftem  feerbunben  ftnb,  fta)  au«  ben  Bewegungen  ber: 
felben  »nbeutungen  ergeben,  bafi  einem  un«  fitt)tbaren  ©ternfeaare 
ein  anbere«,  un«  unfta)tbare«  beigefeUt  fein  ntüffe.  ©inb  jene  buntein 
©onnen  einmal  feor^anben,  fo  werben  fie  aud)  mit  ben  fia)tbaren  unb 
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maments,  muffte  es  ber  ©iriuS  fein,  ber  uns  bieg  gro&e 
©e&eimnifj  beS  SBeltaHS  offenbarte,  aus  bejfen  fonberbaren 
^Beilegungen  ber  ©eniuS  eines  ©effel  erfannte,  bafj  i&m,  bem 
glänjenb  ßeud&tenben,  ein  „bunfler"  (uns  menigftena 
ni$t  fi^tbarer)  Begleiter  ton  äfcnlia)er  ©röfje  beigefellt  ift, 
mit  melä?em  um  einen  gemeinfamen  ©ctyroerpunft  fa)nringenb 
er  ba&infa)toebt  bura)  baS  Umoerfum.    60  nur  üermoä)te 
fi<$  Steffel  bie  Keinen,  als  *ftebenben>egungen  erfd&etnenbeir 
2lbmeic$ungen  ju  erflären,  bie  er  in  ber  gortbemegung  bes 
©iriuS  entbedte;  2lbmetä)ungen  fo  feiner  2lrt,  bafj  bie 
©enauigfeit  ber  93eobaa)tung  faum  minber  ftaunenStoert^ 
erföeint  mie  bie  ©rö&e  beS  ©ebanfenS,  $u  bem  fic  21m 
regung  gegeben  fcat.  3)enn  bie  ganje  OrtSoeränberung  beS 
©iriuS  beträgt  in  einem  3a$re  nur  V//',  eine  DrtSöerän* 
berung,  bie  man  im  Anfang  beS  vorigen  Sa^unbertS  noa) 
gar  ni<$t  einmal  §u  beftimmen  »ermoa)te;  unb  bie  in  biefer 
geringfügigen  ©emegung  malgenommenen  üRebenbemegungen 
reiften  aus,  einem  ©effel  bie  Ueber$eugung  aufsubrängen, 
ba{j  in  unmittelbarer  9iä§e  beS  ©iriuS  eine  uns  unfi$t= 
bare  ©onne  fte^en  müffe,  burd)  beren  ©raöitationSnrir= 
hing  jene  ©törungen  in  ber  SBa&n  beffelben  £en>orgebrac$t 
mürben;  ba&  ber  ©iriuS  alfo  nur  baS  eine  uns  ftd)tbare 
©lieb  eines  SJoppelfternfpfiemS  fei! 


unter  ft$  in  unenblid)  mannigfacher  Sffieife  berbunben  fein.  2>o$  ^aben 
Wir  hiermit  nur  barauf  Anbeuten  wollen,  bafc  wir  mit  jener  bierten 
(Kombination  nic$t«  weniger  al«  föon  auf  ber  legten  Stufe  ber  fo«i 
mifa)en  (Srfenntnife  ftnb,  ob,ne  unä  fonft  in  Vermutungen  ju  ergeben, 
für  meiere  iefct  noa)  jeber  fia)ere  iHnbalt  fehlt;  wir  tfabm  nur  anbeuten 
wollen,  bafj  nur  \u  indes,  oon  und  no$  ungeahnt,  im  6a)ofe  beS 
§immelö  Oerborgen  ift,  beffen  ©ntbeefung  manche  ber  unjäbligen  Mätb^ 
fei,  bie  und  fc^on  ber  biobcr  ftdjtbar  geworbene  Iben  bed  SÖeltaU« 
barbietet,  löfen  Reifen  unb  hiermit  wieber  eine  neue  Stufe  bejeietynen 
wirb  in  bem  grofeen  (SntWidelungSgange  menfa)lid)er  SBelterfenntnifc. 
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hiermit  foieberholte  ftch  im  girfternfoftem,  toaä,  unter 
ioefentlicher  OTittuirfung  ebenbeffelben  großen  gorfcherä  (pgl. 
«Rote  12),  foeben  im  Panetenfoftem  geglüclt  mar,  bie 
©raöitationärechnung  liefe  un$  unftd&tbare  SSettförper  ent* 
beeren  nur  mit  bem  folgenreichen  Unterfd)ieb ,  bafi  fie  un$ 
^ier  mit  bem  „ Störer"  be£  Uranus  nur  einen  einzelnen 
Planeten,  bort  aber  mit  bem  „Störer"  bes  Sirius  eine 
ganje  2öelt  beS  Unfichtbaren  erobert  hat, 

Meters,  anfänglich  felbjr  ein  ©egner  ber  SBefterfd&en  §ö= 
pothefe,  genrinnt  burct)  fortgefefctc  Beobachtungen  bie  Ueber= 
jeugung  oon  ihrer  9ttchtigfeit,  ja  oon  ber  SRothtoenbigfett 
berfelben,  unb  ftellt  aus  ben  geringfügigen  2lbtoeichungen  in 
ber  Belegung  beS  Sirius  jene  bentmürbige  Berechnung 
feiner  Sahn  unb  UmlaufSjeit  um  ben  großen  Unbefannten 
auf,  ben  noch  niemanb  gefehen  ^atte;  unb  (Slarf  in  Bofton 
toirb  bann  ber  ©alle  biefer  folgenjchtoeren  (Sntbecfung,  tnbem 
er  ben  burch  bie  ©raoitationSrechnung  inbicirten  ©enoffen 
beS  SiriuS  mittete  eines  mächtigen  SftefractorS  h^orjieht 
aus  ber  9cacr)t  beS  UntoerfumS  (am  31.  3an.  1S62),  alfo 
nur  toenige  Monate  fpäter,  nachbem  noch  ein  Genfer  nne 
©aruS  biefe  „größte  afrronomtfd&e  ©ntbecfung"  unferS  3ahr= 
hunberts  für  eine  „abfirufe  h^pothetifche  BorauS= 
fe|ung"  erflärt  hatte!!  «° 


•°  »gl.  ©aru«,  Statur  unb  3bee  (1861),  S.  118.  Jöunberbar, 
bafc  «in  fo  tieffinniger  2)enfer  ft($  fo  fe^r  gegen  Beffef«  granbiofc  §ty 
botyefe  fträuben  tonnte,  ba  bocb  i'cbon  ben  SUten,  beren  Stynungen  fo 
oft  unb  fc§ön  in  tym  mieberflingen,  bie  SSermut^ung  „bunMer"  ©elfc 
lörtoer  ni$t  fremb  toav,  unb  ein  Eitzenberg  fte  im  »ergangenen  %atyi 
hunbert  bon  neuem  toieber  in  Änregung  gebraut  ^atte;  freiließ  nur 
f$er$enb  ....  „«ber",  fagt  ®oetye,  „wo  Sickenberg  einen  S&afi 
ma$t,  liegt  ein  Problem  »erborgen",  unb  erjagt  bann:  „3n  ben 
großen  leeren  SBeltraum  jtoiföen  2Rar«  unb  Subiter  legte  er  (2i<$tem 
berg)  au<$  einen  Reitern  CfinfaU.  311«  Äant  f orgfaltig  beriefen  $atte, 
bafc  bie  beiben  genannten  Planeten  alle«  aufgeje^rt  unb  fiel)  jugeeignet 
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2BaS  tyierburcfc  beim  ©iriuS  jur  ©etonjfteit  erhoben,  ift 
instoif^en  bur#  SRftblet  unb  »utoer«  beim  Sßrocpon  f$on  me&t 


garten,  was  nur  tn  Dreien  jeaumen  ju  nnoen  gewesen  von  aJtatene 
(ftrenggenommen  wollte  £ant  etwa«  anbete«  beweif en;  bgl.  Kant'« 
Serie,  VI,  110,  «u«g.  von  1839),  faßte  Stettenberg  fa)er#aft  na$ 
fetner  «rt:  Söarum  follte  es  nit$t  aua)  unfid)tbare  Söel* 
ten  geben?  Unb  fyat  er  nia)t  boKlommen  Wa^r  gefßroa)en?  *3inb 
bie  neuentbeeften  Planeten  nid)t  ber  ganjen  9BeIt  unfid)tbar,  aufjer  ben 
Wenigen  «ftronomen,  benen  Wir  auf  SBort  unb  Meinung  glauben 
muffen?" 

£afe  er  nod)  in  einem  weit  umf äff enbern  Sinne  red)t  babeu, 
bafe  ba«  tum  ibm  angeregte  Problem  eine  noä)  ungleiä)  grofcartis 
gere  2öfung  erfahren  lönnte,  fä)eint  felbft  ®oet$e  niä)t  geahnt  ju 
$aben.  ftür  einen  Saplace  $atte  bie  SorfteUung,  bafc  e«  „bun!te" 
(nid)tleuä)tenbe)  ffieltförper  gebe,  >u  ber  fä)on  Sambert  mit  ber  »m 
naome  „ounxier  ^entraitorper  ( Regenten;  rur  jetne  #i;r|terniöitemc 
hinneigte,  niä)t«  3urücffä)re<!enbe«  mefyr.  (Er  $telt  bie  neuerfä)ienenen 
unb  wieber  oerfd)Wunbenen  Sterne  für  fold)e,  in  benen  nur  ber  fiidjt* 
procefe  aufgehört  habe,  bie  al«  „buniie"  aber  noä)  bor^anben  feien, 
unb  lam  hiermit  folgerichtig  ju  bem  Scblufj:  „II  existe  donc  dans 
l'espace  Celeste  des  corps  opaques  aussi  considärables  et  peut- 
ötre  en  aussi  grands  nombres  que  les  6toiles." 

S^nungen  biefer  &rt  Würben  feitbem  immer  allgemeiner  unb  bienten 
jur  GTflärung  öerfä)tebener  @rfd)einungen  in  ber  ©ternenWelt,  nament- 
lich, ber  periobifeben  2iä)tWed)fel.  dachte  man  aua)  bierbei  wol  oft 
mir  an  „£lanetarifd)e"  SBeltlörper,  fo  ftettte  bod)  fd)on  SRäbler  bie 
oben  angeführte  Sermutyung  auf:  „bafc  jene  bunfeln  Äör}>er  bon  fon= 
nenartiger  ©röfje  ia  fogar  größer  al«  bie  feftfHeuä)tenben  fein 
tonnten",  unb  $atte  fd)on  fein  »ebenfen  me&r,  fetbftleuä)tenbe 
Sonnen  um  bunfle  fceifen  ju  taffen. 

Statt  nun  an  biefe  »oraneilenben  Äfytungen  anjutnüpfen,  fe&en 
wir  bie  Ratur^ilofop^ie  tynen  mer!  würbig  erweif  e  entgegentreten 
ia  felbft  bann  nod),  al«  SBeffci'd  gro|e  (Sntbctfung  fir  bereit«  at« 
3Bir!tid)!eit  erWiefen  blatte,  b^ören  Wir  fie  biefe  aud)  jeftt  noa)  alö  eine 
„abftrufe  b^potbetifebe  Soraudfe^ung"  be)eid)nen! 

@3  Witt  un«  fa)einen,  ald  betätige  bie«,  wa«  Wir  in  ber  &in- 
leitung  unb  fonft  me^rfad)  angebeutet  §aben:  ba^  bie  Statur  ju  reid) 
unb  gro|  ift,  al«  bafe  e«  mdglid)  wäre,  fie  in  irgenbein  pb,ilofobb,ifc^c« 
„Sr/ftem"  einjuj Wangen,  unb  i^r  Dom  6tanbpunlte  eine«  folgen 
ober  einer  j>$üofoWfa)en  ,t$ott",  fei  biefe  aua)  noa)  fo  tieffinnig 

Riet  L  7 


Digitized  by  Google 


98 


als  tt>a§rf$einli<$  getoorben.  2mc&  in  ber  ©igenbetoegung 
ber  Bpka  imb  beS  2Uptyarb  ftnb  bereits  ä^nlia)e  2lbtt)et$ungen 
entbetft;  ja  felbft  bei  2)oppclfternen,  beren  beibe  ©lieber  uns 
fia)tbar  finb,  mie  §.  ».  bei  a  (Scntauri  unb  p  Opbiuapi,  bat 
fi$  bereits  bie  Stotytoenbigfeit  ber  Einnahme  eines  britten, 
unS  unftd&tbaren  ©liebes  l;erau-ige[tcllt. 

Sttod&te  ba^er  au$  noa?  Slleranber  t>on  $umbolbt  $urü(f= 
fd&reclen  bor  biefer  2Bclt  ber  ©efpenfier  — fie  ift  ba;  jtoif^en 
TOttionen  ©onnen,  bie  nur  bie  Stimme  beS  SBeltatts  erfüllen 
fe|en,  fa)n?eben  üielleia;t  nia)t  weniger  2ttittionen,  uns  um 
fid&tbar,  batyin;  benn  toer  bürfte  fyeute  noeb  in  QtDttfel 
Siefen,  mos  33effel  mit  f  efter  3Merjta;t  auSfpra<$,  „bafj 
ja^llofe  ©terne  Ftc&tbar  frnb/  beroeift  nid&tS  gegen  bas  $>a= 
fein  ebenfo  ja&Uofer  unft$tbarer".   (»gl.  9lote  12.) 

5Rei$t  aua)  baS  gernro^r  ni$t  tynein  in  jene  äöelt  beS 
Unfi<$tbaren,  bie  ©raöüationSre$nung  ffat  fia)  als  ein  3fc 
ftrument  betoäljrt,  baS  uns  felbft  ba  no<$  „fe^en"  läßt,  too 


unb  großartig,  borf  abreiben  &u  Wollen,  Wa8  borb,anben  fein  bürfe  unb 
WaS  nidjt,  ober  mit  biefer  3bee  gleicbjam  wie  mit  einem  fcaubtfü)  lüffel 
alles  Ginjelne  erllären  ;u  wollen. 

§ätte  Sieffei  gewännt,  ber  6afc:  „bafc  bie  fortfdjreitenbe  Bewegung 
aller  §hnmelä!örber  in  einer  8 virale  erfolgen  müffe",  reiche  auS,  bie 
bon  ib,m  wahrgenommenen  SRcbenbcwegungen  be8  6triu$  ju  er= 
Hären,  hätte  er,  ftatt  nadj  ber  befonbern  Urfacbe  biefer  (naa)  allem, 
waS  ib,n  feine  $aa)wiffenfd)aft  lehrte,  unerttärbaren )  8bWeia)ungen  in 
ber  SatynbeWegung  be§  6iriuS  &u  fudjen,  fid)  bei  bem  b&ilofoblnfdjcn 
Safce  beruhigt:  „bajj  im  SeltaU  atteS  aufeinanber  wirft",  wir  wären 
um  bie  gröfste  ©ntbedung  feines  fiebenä  ärmer.  Seil  er  bie§  nia)t 
getrau,  weil  er,  fem  bon  „abftrufer  Sbeculation",  auf  bem  fidjern 
Söcgc  bentenber  Seobadjtung  nad}  biefer  befonbern  llrfadjc  forfdjte,  ge= 
lang  eS  feinem  ®eniu3,  fie  $u  finben,  tyinterliefj  er  unS,  faft  fterbenb 
fdjon,  eine  ßntbetfung,  bie  uns  eine  Seit  bon  Selten  erfa)loffen  &at, 
ba«  Sort  unferS  großen  2>idjter3  ben>äb.renb: 

lieber  Statur  fcinau«  baut  bie  Vernunft  bo$  nur  in  ba*  ?eere. 
Xu  nur,  ®rniu#,  tnebjft  in  bei  SGaütr  bie  91arur. 
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au$  baS  bewaffnete  2Xuge  ben  Shenfi  öerfagi,  baä  uns  f d;on 
jefct  fmben  lägt,  toaS  mit  §ülfe  neuerfunbener  Snftrumente 
nrirflid&  su  fe$en  üiettei<$t  erft  einer  fernen  Sufunft  öer- 
gönnt  ietn  rotro. 

Unb  aus  tiue  unföeinbaren  Anfängen  fcat  ua)  bieg  toun* 
berbare  Snfrrument  fcerauSgebilbet,  ba£,  bem  gemro&r  x>ox* 
aneilenb,  fi$  als  bie  feinfte  ©onbe  betoityrt,  mit  melier 
&eute  ber  SÄfrronom  bie  Siefen  ber  £immelSraume  bur$= 
forf^t! 

2)erfelbe  gro&e  Stoiber  ©alilei,  beffen  §immelSro&r  ber 
2Jienfä)fyeit  bie  ge^eimnifjoollen  Legionen  ber  ©teraentoelt 
erfä)lo&,  er  &at  aud;  bie  SBaffen  fä?mieben  Reifen,  mit  benen 
biefe  Legionen  erobert  »erben  follten,  £at  mit  ben  gall= 
gefefcen  ben  erfien  ©runb  gelegt  für  bie  9Jce$anif 
beS  Rimmels.  2luS  ber  gehenließen  einfad&en  2#atfaa;e, 
aus  bem  freien  gatt  ber  Äörper,  enthüllt  er  bie  SRatur  ber 
irbifä)en  ©c&toerfraft,  fieHt  er  bie  ©efefce  tyrer  2Birfungen 
feft,  freiließ  noa)  otyne  2tynung  baoon,  bajj  biefelben  auf 
irgenbeine  2Beife  mit  bem  ©ternenlauf  äufammentyängen 
fönnten.  Um  biefelbe  geit  entbedt  äe&ler  bie  ©efefce  ber 
^lanetenbemegung,  ofcne  bie  Äraft  ju  finben,  beren  SBir* 
hingen  in  feinen  ©efefcen  jur  <£rf$einung  fommen.  Söenn 
er  aud)  bereits  atynt,  bajj  bie  6onne  6ifc  unb  Quelle  aller 
SBetoegungen  ift,  erft  SKeroton  pereinigt  in  rounberbarer  SSJeife 
bie  entbedungen  Äepler's  unb  ©alilei'S.  2>aS  ©efefc  ber 
allgemeinen  6a)mere  nrirb  jum  ©efefc  ber  ©ratoitation,  ba« 
uns  baS  ©piel  unb  ben  Sufammen^ang  ber  innern,  treiben* 
ben  unb  er&altenben  Gräfte  im  Spianetenföftem  ent^üUt;  nrirb 
baS  unfiä)tbare  SBanb,  baS  uid;t  bloS  aHeS  3rbif<^e  an  ben 
(Srbförper  fejfelt,  baS  aud)  ben  2ttonb  an  bie  @rbe  binbet, 
bem  bie  @rbe  felbft  unb  alle  Planeten,  ber  £errf$erin  ©onne 
gegenüber,  unterworfen  finb;  nrirb  mit  einem  ©orte  au  bem 

7* 


Digitized  by  Google 


100 


einen  aüe«  umfaffenben  @ruubgefefe  be«  ganjen  plane* 
tarifd&en  SBeltbaue«. 

2Bittiam  §erf$el  enblt#  fü$rt  un«  $inau«  über  ba« 
$lanetenfoi*em,  toirft  bie  Slnfer  au«  in  ber  giyfiernroelt  unb 
lägt  und  in  bem  Äreifen  ber  ©oppelfteme  ba«  2öirfen 
jener  Äraft  aud&  bort  roiebererf  ennen:  ttrir  lernen 
girjterne  toägen,  ja  felbft  ungefefcene  Sonnen  er= 
rennen. 

60  toaltet  benn  alfo  jene«  unbefannte  etroa«,  ba«  ben 
Stauf  ber  platteten  unb  SRonbe  be$errf$t  unb  regelt ,  auö) 
bort  in  ben  roeiten  Räumen  ber  girjiernroelt,  lä&t  ©onnen 
freifen  um  6onnen;  au$  bie  Sinter  an  ber  gefle  be«  §im* 
mel«,  ftc  ge&or^en  bem  ©efefc  ber  ©raöitation. 

hiermit  ifl  bie  »inbe  gefallen,  tt>elä?e  fo  lange  ba«  Äuge 
ber  9Renf$&eit  um&üttt  $atte,  ber  Sauber  gelöft,  ber  bie 
©ternenroelt  3^rtaufenbe  tyinbur<$  in  tobter  SRufce  gefeffelt 
luelt.  2öa«  ba«  ©eifie«auge  eine«  ©iorbano  Sntno  oor= 
a&nenb  geflaut,  Reifung  unb  55eoba$tung  haben  e«  jur 
©etDiffteit  erhoben:  fretfd&toebenb  toanbeln  bie  6on= 
nen  ber  §immel«räume,  bie  gtrjlerne,  ja  ganse  ©t>= 
fleme  berfelben  al«  SDoöpel*  unb  me&rfa$e,  un« 
t^eil«  fi^tbare,  t^eil«  unfid&tbare  ©onnen  ba= 
$in  burä;  bie  ©ternenroelt. 

SBenn  bort  nun  aber  alle«  freifl  na$  eroigen  ©efefren, 
fottte  unfer  „girjlern",  bie  Sonne,  bann  au«gef$loffen  fein 
oon  biefem  fteigentanj,  $tnau«geftojjen  au«  ber  Seit  be« 
Seben«?  ©oUte  tüdn  au  et)  Km  $runo'«  Üi^ne  Stymmg  in 
Erfüllung  ge^en:  „bafe  fie  mit  ba&infd&roebe  in  bem 
allgemeinen  ©ternenreigen"? 

9iod&  Äopernicu«  unb  Äepler 61  gelten  fte  für  unberoeg- 

•l  $ie  Dotation  ber  ©onne  um  tyre  K$fe  a$nte  atterbing* 
audj  \ö)on  Kepler,  um  6a(b  barauf  bur<$  Gntbedung  ber  Sonnenflcdeu 
biefe  Vftnung  }ur  öeroi  jtyeit  »erben  |u  fe$en  (»et.  «nfymg  1  au  *bf$nttt  III). 
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Ha).  Konnte  bie  (grbe  m$t  mctyr  bie  SKitte  ber  SBöelt  fein, 
fo  fottte  eS  nun  bie  6onne  »erben.  3n  tyr  fuä)te  man  ben 
3tu$epun!t  nrieber,  ben  man  mit  ber  SSetoegung  ber  @rbc 
öerloren  l)atte.  kannte  fic  boa)  fa)on  £$eon  ber  ©m^rnaer 
„bog  §erj  be3  UntoerfumS";  unb  bafj  ftc  nrirfliä)  für  bie 
6d)ar  tyrer  Trabanten  ba$  allbelebenbe,  puljirenbe  £>er g  tfi, 
„bte  ©eele  unb  ba£  JÄuge  ber  fie  umgebenben  SBelt"  (2Rilton), 
fic,  bie  $errfa;erin  im  Panetenföfiem,  baS  roirb  uns  biefee 
jeigen.  3m  Unioerfum  aber,  ober  sunää)ft  oielmefcr  in 
unferm  JJiyfiemftyftem,  toirb  fie  mit  tyrem  eigenen  Softem 
nrieber  §um  bienenben  ©lieb,  auä)  fie  nur  ein  ©tem  unter 
Sternen.  §ineingejogen  in  beren  oieloerfä)lungene  S3ett>egun= 
gen,  fu&rt  fie  mit  ber  @rbe  un$  fort  bura;  baS  bunte  ©e- 
toirre  bei  girjienmelt. 
gür  eine  folä)e 

iöerocgung  ber  Sonne 

roar  tn  oem  Dorn  fetten  tftyjierntjimmei  tugeiformtg  umgrenz 
ten  SBBeltaH  ber  frühem  S3orfteHungen  fein  Äaum.  Seöor 
biefe  3b  ee  üb  erb  au  pt  piafeg  reifen  tonnte,  mufjte  baS  §im= 
melSgemölbe  burä)broa)en,  mufjte  bie  ©igenberoegung  ber 
girjteme,  mufjte  bie  ©onne  felbfi  aU  ein  giyftern  erfannt 
fein. " 


»n  bie  gort betoegung  ber  Sonne  bura)  bie  Hfiume  ber  Sfafternwett 
wagte  er  aber  noef?  nia)t  ju  benfen,  obtool  er  boc^  fa)on  nia)t  mefjr 
jtoeifetyaft  toar,  bafc  bie  Sonne  ein  gir^em  unb  bie  ftiflerne  Sonnen 
feien  (ögl.  Bote  8). 

"  31  a^  $lutar<$  (De  plac,  II,  24)  bat  jtoar  fa)on  »riftora)  „bie 
Sonne  ju  ben  ftijfUrnen  gejagt "(  j ebenfalls  aber  nia)t  in  bem  oben 
angebeutet en  Sinne,  ba  ^(utara)  an  einer  anbern  Stelle  (De  facie  in 
orbe  lunae,  6)  unb  ebenfo  3(ra)imebed  in  feiner  Sanbreä)nung  beriaV 
tet,  artjiara)  fyabe  gelehrt,  bafi  ber  ftijrftern  Gimmel  unb  bie  Sonne 
rufj  e  unb  bie  <£rbe  fta)  um  bie  Sonne  betoege.  fcätte  er  aber  aua) 
bie  richtige  «Imung  gehabt,  bie  @efä)ia}te  le$rt,  bafc  fte  noa>  ateei 
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3cton  Srablep  fprad)  fte  aus  (1748  in  feiner  2lbbanb= 
tung  über  bie  Mutation);  bod&  erf!  ber  grofje  SGÖiUiatn  §er* 


3ab>taufenbe  b^nburcb,  unberftanben,  bafj  ba«  Sogma  ber  feften 
oHsfternfb^äre  nocb.  bt«  jum  17.  3<*$r$unbert  $errf$enb  geblieben  t|t. 
Jiodj  Mcpicr  glaubte  anfangt  an  eine  fold)e  bon  uvci  beutfdjen  i'J  ei- 
len Siefe.  9ta$bem  et  felbfl  aber  al«bann  burc$  feine  ©efefce  bie 
feften  W  anwendbaren  zertrümmert  batte  (  solides  orbes  rejeci  rübmt 
er  fifb  felbft),  unb  nun  ber  „b^mmlifdje  SJote"  be«  ©alilei  (bgl. 
©.  22)  tym  Äunbe  braute  bon  all  bem  Söunberbaren,  toa«  ba«  ftent: 
robjr  enthüllt  blatte,  ba  berfdjtoanb  au<$  in  feiner  SorfteUung  bie  3bee 
be«  Ärbftallb; immel« ,  unb  e«  brängte  fleb;  ibjn  bie  «nftcbj  auf,  „bafc 
bie  ftirjterne  ©onnen  feien".  2)a  nun  ©alüei  bereit«  aueb,  bie 
Sieden  ber  ©onne  bemerft  unb  au«  beren  ^ortbetoegung  auf  bie 
Dotation  berfelben  gefcb>ff«n  $atte,  fo  lag  ber  fernere  ©$lufj  na&e, 
bafc  aud)  fie  ftd)  fortbewegen  muffe,  wie  ja  fd)on  ©runc,  ber  ad)t 
.japre  cor  vjrnnoung  oe«  (jeroropr»  oen  totyeuetDauten  oe|neg  — 

Tic  2Dcniaen,  bie  nd)  unb  ©dt  et  rannt, 
$at  man  Don  je  gefreujigt  unb  torrbrannt  — 

in  brobb,etifd)er  9ltynung  nidjt  blo«  bie  &d)fenbreljung,  fonbem  aud)  bie 
Fortbewegung  ber  ©onne  erraten  ^atte.  Sorgreifenbe  9lb,nungcn  hu 
befs  reiben  für  ftd)  allein  mebt  au«,  bie  ©rfenntnifj  tycrbeijufityren, 
folange  fte  nidjt  burd)  bie  Beobachtung  betätigt  fmb.  Sil«  aber  burd) 
biefe,  mcb,r  al«  b^unbert  $abje  f bäter,  bie  OrtSber&nberung  ber  Stp 
fteme  feftgeftellt,  al«  bie  ©tgenbetoegung  berfelben  erfannt  war, 
mufcte  aud)  ber  ©ebanle  begreifen,  ba&  aud)  unfer  gijftern, 
bie  Sonne,  nid)t  in  9lub,e  fein  fönne.  38ie  ber  ,,Äo«mo«"  (HI,  279) 
anführt,  ,foH  e«  Srableb  geroefen  fei,  ber  juerft  (1748)  in  ber  bort 
citirten  ©teile  biefen  ©ebanfen  au«gefbrod)en  b,at.  9Benn  er  aber  in 
ber  2lnmerfung  (ÄoSmo«,  III,  287,  92ote  31)  nod)  $injufügt,  „bafj  eS 
Hrago  getoefen,  ber  nrieberum  juerft  auf  biefe  merftoürbige  Stelle 
SJrableb/«  aufmerffam  gemarkt  babe",  eine  ©emerfung,  freierer  toie 
Herausgeber  ber  SBerfe  Brago'8  (XU,  44,  %c.  9)  beitreten,  fo  foU 
ftd)  bie«  offenbar  wol  nur  auf  bie  neueftc  bejie^en;  benn  un« 
mittelbar  nad)  33  r  ab  leb.  war  e«  unfer  grofjer  Genfer  bon  Äönig«: 
berg,  ber  gerabe  an  biefen  ©ebanfen  angefnübft,  ja  gerabe  bnrdb 
biefe  ©teile  »rableb/Ä  (in  Serbtnbung  mit  ber  2eb,re  »emton'8 
unb  ben  Sbeen  ®rigb^'«)  feine  »orfteftung  bon  ber  Unorbnung  ber 
oHrJerntoelt  begrünbet  bat.  3n  feiner  ,,«Raturgefcb.ichte  be«  fcimmel*" 
(Äant'«  SDBerfe,  1839,  VI,  56)  fü^rt  er  biefe  ©teile  wörtlich  an, 
freiließ  aber  nicb;t,  um  nur  auf  fte  aufmerffam  ju  macben,  fonbem  um 
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fd^el  fa&te  fte  nä&er  ins  2tuge  (1783  in  bem  2foffafce  über 
bie  33etoegung  bes  ©onneufoftemS).  3a  er  beftünmte  fogar 
fd&on  bie  Stiftung  ber  SBetoegung  annä&ernb  jutreffenb  al£ 
na<$  bem  ©tembilbe  beS  ^erculeg  fcingetyenb.  $ur<$  2trge= 
lanber  unb  ßunbatyl  enblid)  ift  in  unfern  £agen  bie  Z^aU 
fad&e  felbft,  hrie  3fläbler  betätigt,  „mit  entfdjeibenber  ©i<$er* 
beit"  feftgeftettt  toorben.  2luo)  bie  grage  na$  ber  Stiftung 
ber  Setoegung,  b.  fy.  nur  ber  gegenwärtigen,  ba  bie  SBa&n 


fie  in  grofeartigfter  SBeife  ju  uerwenben.  2>er  ©ebanfe,  ber  burch  bic 
Wahrgenommene  DrtSöeranberung  „einiger"  Öefrime  im  Äopfe  beö 
gorfcherS  Brablety  angeregt  werben  war:  „bafj  entWeber  unfere 
©onne  ober  einige  Sterne  in  Bewegung  feien",  gewinnt  im  (Seifte 
be§  ^tyilofoptyen  Äant  fofort  allgemeinere  2>imenfionen,  wirb  bei  ihm 
ju  bem  „neuen  i'ehrbegriff",  bafj  bie  ©onne  unb  alle  ©terne  in 
Bewegung  feien;  unb  biefer  Sehrbegriff  Wieberum  wirb  ein  §am>t« 
funbament  jene«  2Bclibaue$,  ber,  in  feinen  ©runbjügen  burch  §erfc&erö 
Beobachtungen  foäter  beftarigt,  bie  ©runblage  unferer  heutigen 
SBeltanfchauung  geworben  ift. 

35er  ©ebanle  Brabler/3  war  alfo  niä)t  im  Verborgenen  geblieben; 
oon  Äant  aufgenommen,  hat  er  ftä)  oon  embrljonifchen  2tnfängen  in 
feiner  gangen  ©röfje  entfaltet  Vielleicht  reichen  aua)  jene  Anfänge 
noch  über  Br  ab  leb  3  u  r  ü  et ,  ba  eS  boä)  in  ber  Xi;at  merfwürbig 
wäre,  bafc,  nachbem  §aHeh  fa)on  1718  bie  Bewegung  ber  ftijfterne 
entbeett  hatte,  erft  breifjig  ^abre  j bater  bie  Slbnung  aufgetaucht  fein 
)"o Ute,  bafc  auch  unier e  Senne  nicht  [üUfteben  Werbe.  ©ine  Spur 
biefer  Ähnung  füibet  fiä)  in  ber  Xhat  fa)on  jehn  3«hre  früher  (1738) 
in  bem  Bericht  gonteneUe'3  über  Gafftni'3  Beobachtungen  ber  eigenen 
Bewegung  ber  Sterne:  „Unfere  ©onne  felbft",  he$t  eS  ^ort' 
mbgliä)erweife  einer  folajen  Bewegung  unterworfen"  (»gl.  Slrago'3 
Söerfe,  XII,  28).  9lber  freilich,  nur  langfam  freitet  bie  <5r* 
lenntnifc  weiter;  unb  Wenn  |.  B.  Lambert  (in  einem  Briefe  an  Äant), 
fia)  barüber  Wunbert,  bafc  nicht  fa)on  Newton  felbft  bie  3bee  ber  0ra.- 
bitation  auf  bie  fti&fternwelt  übertragen  habe,  fo  hat  er  eben  nia)t  be* 
baa)t,  bafc  jur  Blüteacit  SReWton'ä  bie  Bewegungen  ber  gijfterne  noch 
gar  nicht  erfannt  Waren,  unb  bafj  gerabe  erft  biefe  ©rfenntniffe  ihn 
felbft  unb  Äant  auf  bie  3bee  ber  allgemeinen  ©rabttation  geführt 
haben,  bie,  als  «hnung,  übrigens  aua)  Newton  nicht  fremb  ge-- 
Wefen  ift 
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bo<h  ft$er  eine  ßuröe  tft,  barf  als  gclöfi  betrachtet  merben; 
benn  toenn  auch  bie  Ortsbestimmungen,  meiere  Siruüc  unb 
(Sauft  nadj  Beobachtungen  in  ber  nörbltchen  ^cmifpbäre, 
unb  ©aHotoa^  unb  Sßlana  nach  folgen  in  ber  {üblichen 
•Öemifpfyäre  gewonnen  fydben,  in  ettoaä  bifferiren,  fo  laflen 
ftc  boa)  über  bie  Dichtung  im  allgemeinen  feinen  3»eifeL 
6ie  gefyt  mirf  lieb  jur  Seit  nach  bem  ©ternbilbe  be$  §ercule8 
^in;  bie  (SonfteHation  be£  #ercule8  fcheint  [ich,  toie  Stragc 
fagt,  öon  3ahr  3ahr  ju  erweitern,  toährenb  gleichzeitig 
bie  enigegengefefcten  ©ternbilber  ftch  allmählich  jufammen* 
liefen.  aRäbler'S  jüngfie,  auf  2163  Sternbetoegungen  ge= 
grünbete  Rechnung  hat  für  biefen  »richtigen  $un!t  beS  £im= 
melS  (©erfa)el  \)at  ihn  ben  Sipe?  beS  ©onnenfofiems  ge= 
nannt)  eine  gerabe  Sluffieigung  öon  261°  38',8  unb  eine 
närbliche  Stbtoeichung  öon  39°  53',9  ergeben.  •» 


"  SDiefer  wichtige,  für  baö  3a^r  1800  bestimmte  ^Junft  befmbet 
fid)  am  Gimmel  |toifd)en  p  unb  «  be«  §ercule«,  bem  erfiten  ©tern  ettoa« 
nS$er  ftel&enb. 

3Mren  bie  ©terne  in  Sto^e  unb  nur  unfere  ©onne  in  Setoegung, 
fo  Iiefce  M  Mefer  fünft  mit  »otter  ©id)er$eit  befrimmen;  benn  bie 
©terne  öor  un§,  auf  toeldje  fid)  unfer  ©onnenftyftem  bjnbetoegt,  müffen 
auSeinanberjurüden,  bie  bunter  un8  ntyer  gufammenjutreien  f feinen, 
te&htenb  bie  feittoärt«  fteb^enben  fid)  fd)einbar  in  entgegengefefcter  »id> 
tung  mit  unfeter  eigenen  bewegen  müffen,  „genau  fo",  fagt  ber  göt* 
tinger  Xobia«  STOa^er,  ber  juerft  biefen  feitbem  oft  Wieberb>lten  Set* 
gteid)  gebrauste,  „tote  fta)  in  einem  JÖalbe  bie  Saume,  auf  tvelcbc 
man  juge^t,  »onetnanber  gu  entfernen,  bie  rücfwärts  befinblidjen  fid) 
bagegen  einanber  ju  nähern  f d)einen".  (83  mürbe  fid)  alfo  eine  Slrt 
ÄreUbetoegung  ber  ©efrirne  bUben,  meiere  rechte  unb  tinlÄ  öon  bem 
fünfte  aud,  auf  ben  unfere  Bewegung  Eingeht,  ftd)  fortpflanzt  unb  in 
bem  fünfte,  Oon  bem  mir  un*  entfernen,  fid)  bon  beiben  ©eiten 

6inb  nun  aber  gugleid)  fammtlidje  ©teme  nad)  ben  Oerfd)iebenften 
Stiftungen  $in  felbft  in  QeWegung,  fo  wirb  fid)  biefe  (rrfdjcinung  in 
etwa*  trüben,  b.  toi  großen  unb  gangen  »erben  jWar  bie  ©terne 
einer  foId)en,  auf  |Wei  fole  fid)  bejtebntben  Äidjtung  ju  folgen  fd)einen, 
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Slbcr  toü$t&  ift  bie  gorm  unb  Sage  ber  Sonnenbahn? 
Äreifen  mir  mit  tyr  um  einen  anbem  Sentralförper  ober 


b aneben  aber  biclfad?  abroeictyenbe  Bewegungen  bortommen.  Süegen 
biefer  bielfa$en  SluSnafymen,  unb  weil  bor  ljunbert  Sauren  überhaupt 
erft  bon  wenigen  Sternen  bie  Senkungen  feftgeftellt  Waren,  ücrmoa)te 
SWatyer  nodj  niajt  *u  erfennen,  ba$  ftcfy  bie  S3eWegung3nd?tung  ber 
Sonne  Wirtlid?  in  ber  bon  tym  angebeuteten  Söeife  am  Sternenhimmel 
abfbiegelt.  ,,X\c  Bewegungen  in  unfern  Zafeln",  ba$  war  baö  Snb- 
ergebnifc  feiner  Unterfudjungen,  „laffen  bei  genauerer  Betrachtung  einen 
folgen  gefefcm&fcigen  3ufamment)ang  feineSweg«  erfennen." 

er  aber  nid)t«beftotoeniger  borb>nben  fein,  bafc  trofc  ber  attge* 
meinen  -Oviueauna  oer  wievnenFueir  oie  •oen^euunuvcivDiunu  oet  wonnc 
erfennbar  fyerbortreten  muffe,  ^at  iNäbler  an  folgenbetn,  ber  SUrflid) 
feit  meb.r  als  ba3  SRatjer*fc$e  entfore<$enben  ©leicttnifc  anfä)aulid(f  ge* 
madjt.  „SBir  befinben  un$  auf  einem  ftal)rjeuge  m  einem  ©ewäffer, 
beffen  Ufer  man  ntrgenb«  erblitft,  aber  umgeben  bon  einer  großen  «n- 
anberer,  bon  ben  »erfdjiebenften  Seiten  fommenber  unb  naa)  allen 
möglichen  ^Ktcfitungeu  fegelnber  Skiffe.  Sieben  Wir  felbft  füll,  fo 
werben  wir  in  einem  folgen  $aSe  feine  Stiftung  bort)errfd)en  fe^en. 
Bewegen  Wir  un8  aber  felbft,  fo  Wirb  iebem  ber  übrigen  Sdjiffe  ju 
feiner  wahren  Bewegung3ricb,tung  nodj  eine  gemeinfame  fa)  einbare  mit: 
geseilt,  bie  ber  unferigen  entgegengefefct  ift.  trö  werben  alfo  bie 
meiften  ftcb,  naa?  einer  Stiftung  ;u  bewegen  fdj einen,  bie  mit  biefer 
Intern  entWeber  jufammenfallt  ober  bo$  ni$t  erb>blidj  bon  xfyc  ab-- 
weicht.  2)ie  ©djiffe  werben  ba,  Wo  wir  un*  fcinbetoegen,  au«emanber= 
^virxicfcn  mit  flitf  tcr  citt^c^cTtQcfct^tcii  S^citc  netter  ÄTTCWicurbct  ^ii  {out* 
men  fajeineu,  unb  ift  bie  Slnjatjl  biefer  ©djiffe  grofe  genug,  fo  werben 
fte  uni  bureb,  i^re  au$  SBaf? rem  unb  Scheinbarem  jufammengefefcte  Be= 
wegung  über  bie  9lu$tung  belehren  tonnen,  welaje  Wir  felbft  inne- 
haben." ®rforfc$t  man  alfo,  bie«  ®letd&nt&  auf  bie  ©efrtrne  ange= 
Wenbet,  benjenigen  $unft,  in  Belieb, ung  auf  welken  mehr  aiö  für 
irgendeinen  anbem  bie  Bewegungen  fo  erfolgen,  wie  fte  in  @emafsb/eit 
ber  6onnenbeWegung  erfolgen  müßten,  fo  fjat  man  au<$  ben  tyunh 
gefunben,  welker  unter  allen,  wob, in  bie  Sonne  fia)  bewegen  fönntc, 
alft  toa  brfcr/einlicfjfter  bejetcfjnet  Werben  mu|. 

3n  biefem  Sinne  unierfuchte  ber  grofce  SBiBiam  $erf$el  bie  Be- 
wegungen ber  ©ternentoelt  auf  ®runb  be*  3Rab,er'fd?en  «erjeia)niffe6 
ber  ©tgenbewegung  ber  ftijfterne,  unb  »war  in  ben  *bb>nblungen  bon 
1783  unb  1806  |ur  Ermittelung  ber  »i$tung,  unb  in  ber  britten 
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mit  attbem  6omten  unb  ©ternfeftemen  um  einen  gemem= 
f^aftlid^en  ©ajtoerpunft?  2luf  bieje  unb  anbere  gragen  fcat 
bie  ©egentoart  groar  Vermutungen ,  aber  leine  2lnttoort. 


bon  1806  jur  ermtttelung  bcr  ®efa)Winbi gleit  ber  ©onnenbewe: 
gung. 

SBenn  cö  nun  fd>on  feinem  ©ajarffinn  unb  feiner  Kombination«: 
gäbe  i  luclicicbt ,  toie  SJläbler  meint,  bura)  einen  glüdltajen  3ufall  be= 
günfhgt)  gelungen  ifk ,  biefen  $unft  ju  ftnben,  fo  moä)te  man  bamal«, 
wo  erft  wenige  ©ternbewegungen  mit  3uberläfftgfeU  ermittelt  waren, 
immerhin  noa)  an  ber  9uä)tigtcit  biefe«  Hefultat«  jWeifeln  bärfen. 
3efct  aber,  naä)bem  bie  bon  berfa)iebenen  ©elehrten  naa)  berfajtebenen 
aKet^oben  angefteUten  unb  auf  ebenfo  fehr  ber  3a$I  wie  ber  ©üte  naä) 
oerfa)iebenen  Säten  beruhenben  Unterfua)ungen  naa?  berfelben 
genb  be«  Rimmels  (unb  bie  neuern  faft  naä)  bemfelben  fünfte) 
hmgewiefen  h«oen,  hat  biefe  »nnahme,  wie  <£n!e  fagt,  hiermit  einen 
fold)en  örab  bon  9Bahrfd)einlia)feit  erlangt,  bafe  fte  fd)werlia)  nod)  be= 
3Weifelt  werben  lann. 

X'Q  ftrt)  nun  biefe  $id}tung  ber  Sonnenbahn  feit  §erfchel'«  Ingen 
wenig  beränbert  bat,  fo  folgert  man  bierau*  wol  mit  3Rea)t,  bafj  bie 
Sahn  felbft  eine  fehr  grofte  fein  müffe.  Ob  aber  barum  bie  ©onne 
felbft,  wie  SRäbler  Witt,  fofort  al«  emjelne«  ©lieb  bem  Ungeheuern, 
bon  ben  fd>  ein  baren  ©ternengürtetn  ber  3Wila;ftrafje  um)  du  offenen 
fterncomplej  einzureiben  fei,  ober  ob  ,fte  bietteia)t,  ben  Qbeen  SamberfÄ 
gemäfj,  mit  einem  Wenn  au#  immerhin  bebeutenben  Xfftile  ber  ftij* 
fteme  ju  einem  befonbem  Softem  bereinigt  ift,  bürfte  bei  bem  gegen* 
wärtigen  ©tanbe  ber  ftorfa?ung  Wol  noa)  bahingefteüt  bleiben  muffen. 
9tur  fobiel  fajeint  f  efouftehen ,  bafc  fie  fein  ©lieb  eine«  Sopptl-- 
fternfbftem«  ober  überhaupt  eine«  Ileinern  ©ternfhftem«  ift. 
3)aju  ift  bie  bereite  belannte  (Entfernung  ber  näd)ften  ^iyfterne  biel  ju 
grofi.  2)ie  Wirttiaje  »ahn  ber  Sonne  unb  baö  elftem,  bem  fie  ange-- 
^ört,  Wirb  Wol  erft  nad)  mandjen  Srrthümern  erfaratt  Werben;  benn 
gewifi  wirb,  wie  93rableh  fa)on  bor  hunbert  3&hren  herborhob,  „bie 
SJeränberung  ber  relatiben  ^ofttion  ber  ©terne  unb  ber  ©onne  bon 
einer  fo  großen  3a$l  bon  Urfaa)en  abhängen,  bafj  tueiietcbt  oielc 
^abrbunberte  Inn  geben  Werben,  ebe  man  ba«  ©efefcltd)e  crlennen 
wirb'';  wenn  aud)  biefe  treffenben  Sorte  be«  großen  §orfa)er« 
ben  nidjt  minber  großen  genfer  oon  .Honig eberg  nid)t  abgehalten 
haben,  fofort  ben  83au  ber  ganjen  ftijfiernwelt  erratben  3U  wollen 
(bgl.  «Rote  45). 
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2)enn  mit  bem,  Tagt  2ttäbler,  toaS  biä&er  erreicht  ifl, 
eine  $eurttni§  ber  gegenwärtigen  Stiftung  ber  ©onnenberoes 
gung,  ifl  nur  ein  fa?toaa)er  Anfang  gegeben.  2lua)  h>emt 
eine  geflfteflung  ber  Quantität  gelänge,  fo  toären  nrir  bodj> 
öon  einer  SSefttmmung  ber  93a^nelemente  no$  toeit  entfernt 
$)ie  3fäa)tung  naa;  SRectafcenjion  unb  ©ecltnation  gibt  §n>et, 
bie  ©efa)h)inbigreit  ein  Saturn,  unb  fea)S  merben  minbeftenS 
erforbert,  um  ein  (Slementenföflem  §u  enttoicfeln.  9Bir  fel)en 
alfo  ^ier/  nrie  faft  überall,  tote  gering  no<$  bie  ©umme 
beffen,  toaS  toir  gefunben  &aben,  gegen  baS  ift,  toa$  noa; 
§u  beftimmen  bleibt. 

2>emto$  ift  ber  ©enrinn,  ber  f$on  aus  biefen  Anfängen 
ber  (Menntniß  fcertoorge^t,  nidjt  gering  an$uf$lagen.  $>enn 
allen  »eitern,  ber  3ufunft  an$eim§uflellenbett  8efrimmungen 
über  gorm  unb  Sage  ber  ©onnenba^n  mufjte  bie  ©etoiffteit 
»orange^en,  ba&  überhaupt  eine  Setoegung  berfelben  na<$ 
einer  befrimmten  9lia;tung  £in  fiattftnbet. 

3Rit  biefer  ©ettriffteit  treten  neue  gro&e  gragen  über  bie 
„SBelt "Rettung  öon  (Srbe  unb  2Kenfd^eit  an  uns  $eran. 
$enn  an  biefer  nunmehr  unjmeifetyaften  SBetregung  ber 
©onne  nimmt,  mit  allen  übrigen  ©liebern  beS  Paneteiu 
fyftems,  aua)  unfere  SRutter  (Srbe  t&eil. 

S)aS  ganje  ©onnenföftem  mit  allen  feinen  nun  balb  $un* 
bert  Planeten  unb  Panetoiben  unb  beren  SKonben,  mit  ben 
Kometen,  ben  unjäljUgen  ©a)toärmen  t>on  2lerolityen  unb 
bem  Sfting  beS  3obiafallia)tS,  eS  erfa)eint  mie  ein  geh) als 
tiger  (inbtoibueller)  ©efammtförper,  in  bem  ein  gemein* 
fameS  ßeben  pulftrt,  in  bem  öicle  Seben  gu  einem  ©efammk 
leben  vereinigt,  mele  (für  fta)  teieber  inbiöibuette)  SBelt* 
lorper  tion  manntqiTainger  veityan/enpeu  oura)  autetnge 
5ffie$felbejie^ungen  su  einem  grß&ern  einigen  ©efammt* 
organiömu«  jufammengegliebert  itnb,  um  in  biefer  un* 
trennbaren  "©emeinfamfeit  (als  ©onnenfüfiem )  tyeiljus 
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nehmen  an  ben  ©etoeflungen  be$  näc^ft  fco^em  gijrftern= 
Aftern«,  h>&&renb  innerhalb  be8  befonbern  ©efammtotgama* 
um*  beg  ©onnenfoflemS  beffen  einzelne  ©lieber  ru^elo*  i^rc 
©a$nen  um  bie  in  (ober  bo$  na&e)  bem  gemetnfamen  6d&toet= 
punft  aller  fömebenbe  $errf($erin  bes  ©vfiemS,  um  bie 
©onne,  öottenben. 64 


44  bielfaä)er  geftaXtet  ftd)  burd)  biefe  ^rortbetoeßung  be«  ge* 

fammten  ©onnenfoftem«  aud)  bie  Bewegung  unferer  cinft  fo  rub,  tg  unb 
f eft  geträumten  @rbe.  3n  ru^elofem  Umfd)wung  freift  flc  um  tyre 
3ld)fe,  „bie  Seiten  t&eilenb  nad)  lag  unb  9lad)t,  unb  bie  ©<$ar«n 
ityrer  3)eWofyner  im  pertobifrfjcn,  ^iet  längern,  bort  fünern  SBed)fcl 
balb  bem  2id)te  jufü^renb,  balb  fte  bemfelben  wieber  entwenbenb". 
xtiapreno  mit  oteiem  umiajtuung  leoer  Tpuntt  oee  zieguatore  14^0  {yujj 
in  ber  ©ecunbe  jurücflegt,  fliegt  bie  (Srbe  felbft  auf  ü)rer  »a$n  um 
bie  (sonne  mit  fed)«unbfed)$igmal  größerer  ®efd)Winbig!eit  ba$m,  eilt 
fie  auf  btefer  4,15  Weiten  in  ber  ©ecunbe  (me&t  als  350000  Weiten 
täglid))  Weiter  unb  bringt  und  tyierburd),  in  SJerbinbung  mit  ber 
fd)iefen  (burd)  u)re  Dotation  in  biefer  Sage  f  eft  gehaltenen)  ©tellung 
ihrer  3la)fe  ;,ur  ©benc  ihrer  33a$n,  ben  SBed)fel  ber  oa^refcjciien.  — 
Sie  lange  $at  eft  nid)t  gebauert,  bevor  biefe  35o^elbewegung  ber 
©rbe  in  ben  Wert* t «freie  ber  Wenfd)$ett  getreten  tft,  obgleid)  bo$  ge* 
rate  fte,  in  Serbinbung  mit  ber  ©d)iefe  ber  (rfliütif,  gleid)fam  bie 
beiben  3fotgeln  bübet,  in  benen  bie  ganje  (Sigent$ümlid)feit 
unferer  ©rbennatur  $ängt:  „ber  unfer  ganje«  2>afein  bebingenbe 
SBed)fet  bon  lag  unb  9taa)t  unb  ber  Söed)fel  ber  3a$re«aeiten". 

3Beld)e  anbern,  wenn  au*  erft  nad>  Ungeheuern  3eiträumen  in  bie  Qx- 
fd)einung  tretenben  „to*mifd)en"  2Bed)fel  wirb  nun  aber  wo!  jene  anbete 
b ritte  ^Bewegung  bem  gefammten  ©rbenleben  bringen,  in  bic  unÄ  bie 
©onne  auf  tyrer  gijfternba^n  mit  &tneinjie$t!  2)ie  ©ffd}Winbup 
leit  biefer  Bewegung  ift  oieUeid)t  me$r  benn  bereit  fo  grofc  als  bie, 
mit  Weld)er  ftd>  bie  ©rbe  um  bie  ©onne  fd)Wingt.  Söä^renb  fte  $ier 
(im  ©onnenfoflem)  nur  etwa  350000  Weilen  tägltd)  juruttlegt,  Wirb 
fte  in  berfelben  3eit  um  mei;r  a(8  800000  Weiten  bon  ber  Sonne  mit 
fortgeführt  burd)  bie  Weiten  Käume  ber  <5fafternwelt 

$ieUeid)t,  bafe  nad)  Wtyriaben  (rrbeniabren  bie  Wenfd)^eit  beremft 
trtennen  Wirb,  Weld)e  „Io3mtfd)en  3atyrc3)eiten"  biefe«  nad) 
Millionen  ^afyrcn  jabjenbe  „  So  nn  enj  a  b,  r"  bem  ßrbcnleben  gebrad)t 
$aben  Wirb;  weint  anber*  bie  ©onne  wirtli^  im  großen  ftitfternfoftem 
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2Bela;e  Aufgabe  nun  $at  @rbe  *unb  3Äenfd&^cit  ju  löfen 
im  6onnenfyftem  unb  mit  biefem  »ieberum  auf  bcm  no$ 
unenträtyfelten  SBege  burä)  ba$  Untoerfum?! 

$)afj  fiü)  nunmehr  fola)e  fragen  aufbrängen,  ba3  ift  ber 
»eitere  grofje  ©etoinn  au«  jener  (Shtfenntnifj  ber  gortbetoegung 
unferä  ganzen  6onnenfeftem§,  toenn  aua?  öieUeia)t  öiele 
3a$rtaufenbe  toerge^en  »erben,  e$e  bie  2ftenfa;l>eit  bie  2lnt= 
»ort  auf  biefe  gragen  gefunben  ober  aua)  nur  bie  neuen 


(ober  in  bem  'fytil  beffelben,  bem  fte  junächft  eingegliebert  tft )  eine 
ähnliche  Bahn  betreibt  tüte  bie  Planeten  in  bem  ihrigen,  Wenn  an- 
ber«  it)re  Bewegung  nicht  etwa  in  einer  äßeifc  Verfehlungen  ift  in  ba3 
©ewirre  ber  6ternenWett,  für  Welche  und  beute  noch  jebe  Stynung 
fehlt;  ähnlich  Wie  bie  Wenfcbbctt  ^abrtaufenbe  bttiburcb,  nickt  einmal 
eine  «hnung  hatte  bon  biefer  Bewegung  ber  ©onne  überhaupt. 

SBie,  wenn  ftch  bereinft  erfüllte,  Wa«  h*w*e  fc^on  aW  «hnung  auf* 
taucht,  roenn  ote  wettern  »eopaeyrungen  jene  vermutoung  von  jyrtes 
betätigten:  ba*  neben  ben  au«  ber  $*rne  anjiehenben  ©runbfr&ften 
bietteicht  auch  noch  in  M«  $erne  ab ftofcenbe  ©runMräfte  Wirlfam 
ftnb,  Welche  bicUcitfit  in  t)öhern  btmmlifcbcn  Räumen  regieren,  bielleicht 
6onnenfhfteme  iWtfchen  einanber  ^  1^)» er b o f i f e  »ahnen  burch« 
laufen  laffen? 

3ene  3been  bon  einem  ©onnenjahr  (bgl.  9lote  67),  in  Welchem 
bie  Sonne  nach  unfern  bisherigen  Borftettungen  ihren  Umtauf  um  ben 
©chWerpunlt  beS  ftiffternfbftem^,  bem  fte  angehört,  in  einer  .KreiSbabn 
boHenbet,  würben  fta)  bann  freilich  nur  aß  ein  ?yebl)c&luft  nach 
Snalogie  unferer  ptanetarif  eben  Erfahrungen  barftetten,  e3 
würbe  Har  werben,  bafj  fte  in  ber  2 bat  in  böUig  anberer  Söetfe  an 
ben  Bewegungen  ber  ©ternenWelt  theilnimmt.  Sftbefj  eine  jebe  3«t 
fann  nur  benlen  mit  ben  Mitteln  bie  ihr  au  (Gebote  fteben.  fann 
felbft  in  ihren  21b,  nun  gen  nur  anfnüpfen  an  ba8  bisher  Srtannte. 
„3Rit  Sicherheit  Wirb  man  auf  bie  §orm  ber  Bahnen,  Welche  bie 
oc^ruerpunrte  oer  ^oppei|teruiPueine  uno  ©er  etnjeinen  (yijriterne  (ui]0 
auc^  oer  üc^njerpunn  unier»  üonnen|P|tem»;  tnneryaiD  oe»  ^ytsHern: 
fhftemS  befchrieben,  erft  bann  einen  @<h(u$  machen  föraten,  wenn  ftch 
entf chi ebene  Abweisungen  ber  Bewegungen  biefer  fünfte  bon  ber 
Oleichförmigleit  aud  ben  Beobachtungen  herauäßefteHt  baben.  2)ies 
aber  bürfte  erfl  nach  «blauf  »ieler  3at)rhunberte  möglich  Werben 
(^Seter«'  3«itf$tift  für  «ftronomte,  I,  108). 
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H$erfpectit»en  geflaut  fyaben  nnrb,  bie  fid)  ü)r  auf 
biefer  33a$n  üielletd&t  eröffnen,  unb  bie  ü)r  überhaupt  tool 
erfl  bie  2Röglia)feit  geben  toerben,  jene  Slnttoorten  roenig= 
fienS  tl)eilroeife  ju  erahnen.  $ie  gerräumte  eigene  ©Töpfer* 
traft  be$  menfci)liä)en  ©etfteä  —  fcier  jeigt  fia),  roaS  fie  ifi 
unb  toa£  fie  fcr>affcn  fann,  roenn  il)r  nirf)t  bur$  bie 
<grf$etnungen  felbfi  ber  3nl)alt  iljrer  S3orftellun= 
gen  gegeben  toirb66;  „nic&t  einmal  über  bie  9iatur  unferS 
eigenen  ©eifteS",  fagt  9töt$  fel)r  toa^r,  „$aben  toir  irgenbeine 
unmittelbare  <Srfenntni&  in  unferm  Setnu&tfein;  mir 
müffen  uns  ebenfo  gut  erftbur#  Söa^rne&mung  unb  Se? 
oba$tungM  fennen  lernen  toic  ben  entlegenen  S^eil 


06  Snbe^  gilt  aua)  $ier,  in  öejug  auf  bie  Erweiterung  bct  Sßelt* 
anjamuung,  roas  jajon  oor  punoert  ^ayrcn  yopann  u>eorg  .tftmmer: 

•>«*  y%  Mtl         t  M        (  tlMAMt       I«  »  l««W*  *  S*l  >  *  VI  J  ,\  ,  •        V.    ,w       (  C-  in  t*  Utllt  j«       •  »•        W  AN      Of  *•*  •>«  /V»  - 
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hinft"  fagte:  „3e  me$r  bie  Äugen  gcfe&en  $aben,  befto  mct)r  fteljt 
aud)  ber  @eift";  »ie  beim  freilidj  aud>  wieber  umgefeljrt  bie  Äugen 
um  fo  mein-  leben,  je  mein-  ber  ®eifi  gefe^en  bat.  Senn  baö  Kenten 
erft  öffnet  bie  Slugen  unb  läfjt  ba«  ©efeljene  in  feiner  wahren  »ebeu* 
tung  unb  9Befent)eit  erfennen. 

©o  bilben  alfo  Beobachtung  unb  Speculation  eine  in  untrennbarer 
SBeäjfelbejie^ung  fteljenbe  @int)eit.  Xreten  fie  aud)  in  ben  einzelnen 
3nbiüibuen,  metu-  ober  weniger  gerrennt ,  in  tyrer  ©mfeitigfeit  auf: 
im  grojjen  gef d;id)tli d)cn  s}Jrocefj  ftettt  fta)  bie  @inl)eit  beiber 
&er,  unb  au«  bem  3neinanbergreifen  berfelben  webt  fta)  baS  ©rlennt* 
ni^ganje  jufammen  (togl.  j.  9J.  9tote  45  unb  »iele  anbere  Stellen,  in 
benen  mir  bie«  jur  «nfdjauung  ju  bringen  berfudjt  l?aben). 

M  Söirb  aber  nia)t  aua)  ju  biefer  (5rlenntnifi  nur  ber  „6$lüffel" 

unfer«  2)ia)ter3  führen: 

2üiaft  bu  bi<^  fetter  erfennen,  fo  fiel»,  »Die  bie  attbern  e«  treiben. 
SBiuft  bu  bie  anbern  berf)et}n,  blid'-in  bein  eigene«  $erj. 

9lur  burd)  eine  Öefammterfennrnif,  beffen,  toaö  un«  l)ier  auf 
ISrben  umgibt,  toirb  bie  3ttenfd}l)eit  )u  bem  ^erftänbni^  ber  bttinu- 
(ifd)en  @rfd)einungen  gelangen;  nur  bura)  eine  ftd)  forth)äl)renb  er: 
toeiternbe  Äenntni^  unb  6rfenntni|  beffen,  roaä  bie  ^immeUräume 
füllt,  roirb  fie  über  bie  Seltftellung  il)red  eigenen  tförperä 
(Srbe  unb  bamit  über  i^re  eigene  Slufgabe  meljr  unb  meljr  jur 
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bcr  himmlifa)en  ©eftirnroelt ".  3mmer  tiefer  hineingeführt 
in  biefe  auf  jener  Sonnenbahn,  nrirb  bie  9Äenfa)heit  attmtylty 
bie  Antwort  auf  jene  gragen  finben.  pr  jefct  toiffen  mir 
nur,  bafe  mir  nia)t  in  enrigem  Einerlei  an  ein  unb  ber= 
felben  ©teile  be$  SöeltaHä  mit  unferer  (Srbe  um  bie  ©onne 
Greifen;  jebe  fia)ere  Slhnung  aber,  roohin  es  geht  unb  tooher 
toir  gefommen,  fie  fehlt  uns. 

©o  tuenig  alfo  miffen  roir  no$  über  ba$  Söoher  unb 
SBohin  be$  ©^fiemS,  bem  mir  mit  ber  @rbe  angehören,  mit 
bem  mir  bahinfliegen  bura)  ba3  Uniüerfum!  2öie  ba3  Äinb 
in  ber  SBiege  tun  bem  ©ehriihle  ce»  Sebent  no<h  feine 
Ahnung  hat,  fo  wenig  ahnte  and;  bie  lUenfctiluut  roährenb 
ber  frühern  3ahrtaufenbe  öon  jenem  @chnrre  be$  SMttebenS, 


Älar^eit  gelangen.  Diur  Beobachtung  unb  Grfa^rung  »erben  ben  ben: 
fenben  ®eift  be3  3Renfct)en  im  Saufe  ber  Sa&rtaufenbe  biefer  @rtenntnifc 
nät)er  führen,  unb  wenn  Ätant  fetyon  wähnte,  in  ber  fie^re  Stewton'S 
ben  ©a)läffel  jum  Gimmel  gefunben  ju  $aben,  roenn  er  meinte:  „unter 
allen  «Raturbingen,  beren  erfter  Urfaa}e  man  naa)forfä)e,  fei  ber  Urs 
forung  beS  äöeltfoftemS  unb  bie  ®rjeugung  ber  §immel8förper  fammt 
ben  Urfadjen  tyrer  Bewegungen  baSienige,  toaS  man  am  erften 
grünblia)  einjufe^en  tyoffen  bürfe";  toenn  er,  ein  jrueitcr  9tra}i; 
mebeS,  fidj  ju  bem  9fa8fpruct)e  Oermafj:  „gebt  mir  SRaterie,  unb  id> 
null  eine  Sßelt  barauö  bauen"  —  unb  wenn  man  aua;  tyeute  nodj 
anibin,  mit  ber  SWecfyantl  be$  Rimmels  ftt)on  ben  Gimmel  bedungen 
ju  !;aben  — ,  fo  bat  bod)  ber  ÄoSmoä  auf  biefe  fotoie  auf  alle  länftigen 
Ueber^ebungen  ä(mlia)er  Ärt  bereits  bie  treffenbc  Slnttoort  gegeben. 
,,25ura)  ben  GHanj  neuer  (Sntbecfungen  angeregt,  mit  Hoffnungen  ge-- 
n<u)rt,  beren  2äuftt)ung  oft  fpät  erft  eintritt,  toähnt  jebe«  3eitalter 
bem  (Sulminationäpunlte  im  Grfennen  unb  S3erftefyen  ber  Siatur  na^c 
gelangt  p  fein.  3d)  bejtoeifle,  bafe  bei  ernftem  *Raa)ben!cn  ein  folo)er 
Otaube  ben  @enufc  ber  ©egentoart  toa^aft  er^ö^e.  »elcbenber 
unb  ber3bee  »on  ber  grofjen  Beftimmung  unfer«  ® ef#lea)t§ 
angemeffener  ift  bie  Ueberjeugung,  bafc  ber  eroberte  Skfifc  nur  ein 
fe$r  unbeträchtlicher  Styeil  ton  bem  ift,  wa§  bei  fortfa)reitenber  2^a* 
tigfeit  unb  gemeinfamer  ÄuSbilbung  bie  freie  SWenfchheit  in  ben  tom* 
menben  3a^t^unberten  erringen  wirb.  SebeS  ©rforfa)te  ift  nur  eine 
©rufe  ju  ettoaS  fcöherm  in  bem  oer^ängnifcootten  Saufe  ber  2>mge." 
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in  ba$  fte  bo$  »erfaßten  ifl.  2öenn  nun  je|t  erfl,  n>o 
ftc^  biefe*  Seben  ju  enthüllen  beginnt,  fotd&e  Innungen  auf* 
bämmern,  fottte  uns  bie«  ni$t  batan  mahnen,  ba&  bic 
9ttenfc$i)eit  fclbft  no<$  im  ÄtnbeSalter,  ni$t  aber,  tt)ie  ßegel 
in  feinem  „ßogoS  ber  ©efä)ia)te"  meint,  bereit«  im  ©reifem 
alter,  im  Sllter  ber  Vollreife  be«  ©eifleä  fte$t?  2>te  golge 
batoon,  bafe  man  fie  immer  nur  für  ft$  allein  betrautet, 
bafj  man  Tie  &erau$retfjt  aus  i^rer  untrennbaren  9Ser= 
binbung  mit  bem  @rb*  unb  SBeltganjen,  toa^renb 
boä)  nur  in  biefer  ü;re  ©ef<$iä)te  überhaupt  erft  jum 
2$erftänbni&  fommen  fann!  3^ac&  bem  ju  föliefjen,  toaS  fie 
bisher  erreia)t  tyat,  im  SBertyältnifj  ju  ben  noä)  in  unabfeb* 
barer  gerne  liegenben,  laum  geahnten  &itUn,  fd&etnt  un«  bie 
9flenfä;&eit  mirfUdfr  noä)  im  Anfang  ifcreä  ßebenä  §u  flehen; 
fajeint  fie  uns  erft  toenige  ©tunben  ober  £age  bon 
jenem,  naä;  ■iJtyriaben  (Srbenjafjren  jä^lenben  „©onnen- 
ja^r//«r  bur^(ebt  au  t)aben,  fi$  no$  imöeginne  beffelben 
§u  befinben.  SÄtt  ber  (Srfenntutfj  it)reä  33er&ältniffe3  8um 
@rb*  unb  ©onnenföftem  toirb  fte  eine  weitere  2llterSftufe  beS 
©eifhs  erreid&en  unb  hiermit  ber  ©ratynung  tyrer  ©teKung 
im  SGÖeltfoftem  näfcer  fommen.  3Jht&  fie  fi$  ba^er  au$  »or« 


«7  HMbter  f)at  bereits  gewagt,  biefe«  ©onnenjahr  typothetifch  auf 
22%  ober  27%  SRUlionen  ©rbenjah«  |u  fö&fcen,  oon  ber  Sorau«* 
fefcung  auSgehenb,  bafi  unfere  ©otme  mit  allen  übrigen  ©onnen  be* 
gropen  tfijuernjöueme  um  einen  gentetnic^ayiucpen,  m  oie  ^siejaoen 
(SKcVone)  faHenben  ©chtoerVunlt  freife;  eine  SorauSfefcung,  bie  frei* 
tt$  für  jefct  nur  auf  einem  »nalogtefa)Iufi  beruht,  im  übrigen  aber, 
nrie  Meters  bagegen  $erfcor$ebt,  burä)  bie  Beobachtungen  noch  nicht 
beftatigt  ift  (Ogl.  Bote  64).  Söenn  Gabler  bann  $in$ufügt,  ,,ba«  »er* 
hältnifc  biefe«  3ahre«  ber  ©onne  jum  3ahre  ber  6rbe  ift  beiläufig 
baffelbe  wie  ba8  eine*  3a^re8  ber  6rbe  ju  einer  ©ecunbe",  fo  fte$t 
bie«  im  Ginllang  mit  bem,  hm 3  wir  in  ber  (Einleitung  hervorgehoben 
haben:  baf?  in  ber  @efd)id)te  ber  SRenfchh^t  bie  Sahrhunberte 
©tun ben  fmb,  ja  vielleicht  noch  weniger. 
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läufig  no$  oon  beibett  gteichfam  betou&tloS  bahmtrageu 
lajfen  burcb  baS  SBeÜaH,  ohne  mehr  als  bunfle  Bermuthun* 
gen  einer  Beziehung  $u  biefem  ju  haben,  bürfen  mir  tfotu 
feln,  bafj  fie,  bura)  jene  gortbetoegung  beS  ©onnenfoftemS 
weiter  unb  toeiter  hineingeführt  in  bie  liefen  ber  £immeis= 
räume,  met)r  unb  met)r  (ich  enthüllen  fehen  toirb  oon  ben 
©eheimniffen  beS  SBeltlebenS? 

sJcaa)  SBeffei'ö  ©chäfeung  legen  mir  mit  bem  ©onnenfvftem 
täglich  etwa  800000  (nad)  0.  ©truoe  faum  100000)  äRei; 
len  jurücf,  unb  toenn  auch  biefe  Beregnungen  für  jefct 
noch  unficher  unb,  fo  bürfte  bod>  vorläufig  naa)  Sföäbler  fo 
oiel  feftfteben,  ba&  unferer  6onne,  oergltchen  mit  ben  übrü 
gen  girfternen,  toeber  eine  befonberS  langfame  noch  rafd&e 
Belegung,  fonbern  etwa  eine  mittlere  jufomme,  bie  bann 
immer  nicht  oiel  geringer  fein  toirb  als  bie  oben  an» 
gegebene. 

6o  ift  benn  bunt  Beobachtung  unb  Rechnung  jur  @rs 
fenntnifj  erhoben,  mag  mit  bem  Slugenblicf,  als  bie  9tuhe 
ber  @rbe  geflört  mar,  im  (Seifte  eines  Bruno  bereits  als 
Sl^nung  auftauchte:  aua)  bie  Stube  ber  ©onne  ift  bafnn, 
ftc  ift  mitoerflochten  in  bie  ruhelofe  Betoegung  ber  ge* 
fammten  giffterntoelt. 

Unb  ooa)  oeränbert  fta)  burd;  alle  biefe  Betoegungen  ber 
girfterne  unb  unferS  eigenen  ©onnenföftemS  ber  Änbltcf  beS 
girmaments  für  uns  (Srbbemohner  fo  überaus  langfam  unb 
unmerklich,  mie  mir  oben  gefehen  haben!  ©S  berechtigt  uns 
bieS,  auf  bie  ungeheuere 


(irntfentunf)  ber  girjterne 

ju  ichlie&en,  oon  ber  natürlich  bie  Unfchulb  ber  frühem 

Seiten  gerabe  fo  menig  muffte  tote  oon  allen  jenen  Be= 

toegungen  felbflt. 
«ieL  i.  8 
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2US  jebod)  Äoperntcuä  bie  erfte  ©ünbe  begangen,  ba  es 
ja,  roie  no$  ficümij  fagte,  „©ünbe  ifl  t>on  bcr  SHbel  afc 
$un>eic$en",  als  jener  9Rann  freien  @eifieS  sunfi^fl  »entgs 
ften3  bie  @rbe  in  ©eroegung  gefegt  fyrtte,  ba  mußten,  n?enn 
er  anberä  ba$  9li<^tige  erfannt,  bie  ©terne  bo#  minbeftenS 
eine  fa)  einbare  ^Bewegung  3 eigen.  35cnn  nacb  fe$£  Senaten 
fle^t  aisbann  bie  ©rbe  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  ber 
6onne  metyr  als  trierjig  3RiUionen  SWeilen  bon  tyrem  frühem 
©tanbpunft.  $ie  ©efid^tölinien  bon  beiben  fünften  au$ 
naa;  einem  Sterne  ^in  muffen  alfo  einen  SBöinfel  bilben,  bie 
©terne  muffen  eine  Sßarallaje  fcaben  (b.  i,  ber  SSinfel, 
unter  reellem  üon  bem  betreffenben  ©terne  auä  ber  £alb* 
meffer  ber  (Srbbatyn  m  birecter  Slnjidjt  erfd)eint).  Unb  benn* 
no<$  mollte  ft<$  bur^au*  feine  ^arallare  entbeefen  laffen! 
2)ie3  n>ar  benn  au<§  ber  fc^einbar  triftigfte  (SHntDanb,  mel= 
#en  ber  bur$  bie  Semegung  ber  @rbe  felbft  in  glu§  fom* 
menbe  ©laube  ber  He^re  be£  &operniciu8  entgegenftettte;  ein 
©intoanb,  ber  fi<$  auäf  bur$  baS  ni#t  fo  o&ne  »eiteret 
tutberlegen  liefe,  toaS  ÄopernicuS,  bon  ber  föid&tigfeit  feinet 
69ftan*  felfenfeft  überjeugt,  tynlty  nrie  einft  2lriftar<$,  mit 
bem  93licfe  be$  ©e^erS  entgegnete:  „£>ie  ©terne  müßten 
mirflic^  in  fo  großer  Entfernung  bon  uns  fein,  bafe  ber 
gan&e  2)ur<$meffer  bcr  (grbbafm  eine  berfc&ttrinbenbe  @röfje 
gegen  biefelbe  Mibe."  68 


••  ©e^örte  au<$  bie  Äiu)n$eit  eine«  Äobernicu*  baju,  biefen  ©e* 
banfen  ju  faffen  ju  einer  3«*/  in  weiter  Xeleffop  unb  SRifroflop  bie 
9letati»ität  ber  Begriffe  »on  Hein  unb  grofj  noa)  ma)t  jur  bellen  Xm 
fa)auung  gebracht  Ratten,  fo  mar  Äobermcu«  bodj  immer  ber  6o$n 
eine«  ^a^r^unbert«,  m  meiern  ber  menf cfiiic^c  ^beenfrei«  fid>  naa)  allen 
ffiidjtungen  bin  hntnberbar  erweitert  hatte.  JDafj  aber  fü)on  ^riftant. 
in  einer  3*'t»  in  ber  man  nodj  gar  nidjt«  bon  ber  Entfernung  ber 
§hnmeldförper  roufjte,  in  ber  man  fi$  tiefe  Iben  im  allgemeinen  noa) 
na$e  unb  jum  X^eiC  rool  gar  noa)  al«  in  unferer  ältmofpbäre  be« 
finblia)  backte,  fi$  $u  einem  folgen  ©cbanlen  er$ob,  roirb  nur 
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(Sine  fold)e  Entfernung  annehmen,  in  ber  Ztyat,  baS 
tjiefe,  mie  SWäbler  treffenb  bemerft,  bem  ©tolje  be$  @rb= 


etriärtu},  wenn  wir  un«  erinnern,  ba|  er  eS  war,  bet  bic  9au)e  ber 
@rbe  geftört,  ber  t^rc  Bewegung  um  bie  ©onne  erfannt,  ja  bet  aud) 
föon  bie  (Entfernung  be«  SWonbe*  unb  bet  ©onne  ju  meffen  gewagt 
tjattc.  2Senn  et  nun,  obgleich  et  ben  SRonb  febon  bi«  auf  fünf jig  <£rb* 
(falbmeffer  öon  un«  fortgerüdft  unb  ben  Slbftanb  bet  ©onne  beteit«  ad)ts 
ltfn*  bi\?  jWanjigmal  größer  gefunben  hatte,  obgleich  et  alfo  fa)on  toufjte, 
baB  bet  Surdjmeffer  ber  (rrfcbahn  wenigftenS  taufenbmal  größer  fei  als 
bet  2)ura)meffer  bet  cirbe ,  nichts  beft  omenig  er  fein  ©ebenfen  trug  (wie 
eö  fdjeint,  um  benfelben  ©inWanb  ju  nuber legen,  ber  fpätcv  aud)  Äo* 
pernicuS  gemalt  würbe),  mit  3uberfta)t  3u  erflären:  „bie  ©totyäre  ber 
ftijfierne  Ijabe  eine  fola)e  ©rofce,  bafj  bet  ÄreiS,  in  Wela)em  ftd)  bie 
(Erbe  um  bie  ©onne  bewege,  ju  ü)r  fid)  nut  fo  »erhalte  wie  bet  Kittel* 
punft  einet  Äuge!  jur  Dberpa)e",  b.  alfo,  bajj  bie  ganje  ®rbbal?n 
ui  einem  oeria;n)tnoenDen  ^>untt  roeroe,  gegenüber  oer  unget;cuern  isnt: 
Temung  oer  tftrjterne,  —  jo  naunen  mir  uoer  ote  ©roparttgiett  einer 
Söeltanfdjauung,  bie  al8  bereinjelie«  SKeteor  iljrer  3eit  um  faft  8»ei- 
taufenb  oaljre  oorangeeilt  war  unb  baljer  bon  biefer  aud)  nod)  fo 
wenig  berftanben  Würbe,  bafc  felbft  ein  Ärd)imebeS  ftd)  in  eine  foldje 
3fofa)auung  gar  nid)t  ftnben  fonnte.  $n  bet  Sanbredmung,  in  welcher 
et  und  jene  äBorte  be$  Sriftard)  mitteilt,  legt  et  biefelben  bah,  in  auö: 
£>a  bet  üDiitteiounft  einet  Äugel  leine  ®röfje  habe,  folglich,  aua)  jur 
Cbcrfläcbc  ber  .uugel  in  feinem  SSerbältnifi  fielen  tonne,  müffe  man 
annehmen,  2(riftara)  habe  fagen  Wollen:  ,,ba  Wir  (nämlid)  bie 
bamal*  &errfa)enbe  Meinung)  bie  Crtbc  alö  ben  SJlittcIpunft  be* 
2Beltgebäube#  anfeben  müffen  (loa*  Äriftard)  ia  aber  getabe  nia)t 
tbat  > ,  fo  ftehe  fte  mit  bem,  Wa$  mir  Söelt  nennen,  in  eben  bem 
aSerbdltni^  wie  bie  Äugel,  in  beren  Oberfläo^e  naa>  airiftara)'« 
«nna&me  bie  @rbba^n  liege,  in  ber  Äugel  bet  gfisfterne".  8lra)imebe« 
beurteilte  alfo  bie  Sßorte  be«  «riftard)  borjugSWeife  al«  „2Ratl>ema: 
tifer"  unb  fua)t  ben  ©inn  berfelben  ber  jenigen  Sorftellung  anjube^ 
quemen,  bie  „wir"  Oom  Söeltbau  ^aben,  b.  I).  ber  l)errfa)enben  pt)t^ 
gorif^:ariftotelifa>en  SBBellanf a>auung ;  ein  »ewei«,  Wie  fet)r  biefe  ba^ 
mal«  fcfjon  bie  ©runblage  beö  ganjen  $enfen3  bilbete.  (Sbem 
barum  fonnte  man  aua)  ben  Wahren  ©inn  be«  3lriftara>'fd)en  ®ebans 
feno  nod)  gar  nicht  f äffen,  gefd)Weige  benn  fd)on  feine  6onfequen)en 
hieben.  $bn  annehmen  hiep  nid)t  mebr  unb  uidjt  weniger,  al«  bie 
ganje  bamalige,  alle  Sorftellungen  be^errf a)enbe  3Beltanfd)auung 
umpolen  unb  eine  neue  an  beren  ©teile  fefcen.  3)a§  aber  war  etft 

8* 
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bemo^nerä,  ber  fo  lange  &tit  &inbur<$  M  unb  feinen  $pia= 
neten  für  ben  ßauptjtoecr,  ja  für  ba8  2Bia)tigi*e  ber  ganjen 
6a)öpfung  an§ufe$en  getoo&nt  unb  bura?  ©laubenSfäfce  in 
biefer  33orftelIung  beftärft  mar,  eine  noo)  Diel  tiefere  SBunbe 
(ablagen,  als  bie  Erhebung  ber  übrigen  Planeten  ju  glei$em 
9tonge  unb  $u  gleia)er  Skbeutung  mit  feiner  @rbe  tym  be* 
reit«  gefa)lagen  fcatte. 

Unb  bennoa)  tonnte  i&m  au$  biefe  @nitäufa)ung  nia)t 
erfpart  toerben.  £>ie  2Bif[enfa)aft  *ann  nun  einmal  nidjt 
fyalt  machen,  aua)  roenn  fie  mottte.  3£rem  Berufe  getreu, 
retyt  fie  ©rfenntnifc  an  @r!enntnijj,  unbefümmert  um  bie 
$ergebraa)ten  ©laubenSüorfteHungen,  um  bie  t^eologifd&en 
Stiftungen  ber  3eit  befangen  in  biefen,  tyatte  man  big 
bafjin  bie  ganje  übrige  2Belt  für  faum  me^r  aU  ein  3u&es 
työr  unferer  (Srbe  angefe^en  unb  bemgemäfj  bie  ©terne  aua) 
öer^ättnifjmäfiig  nafce  gebadet;  waren  fie  boa)  nur  „an  bie 
gefte  beS  Rimmels  gefefct,  um  $u  leuchten  auf  bießrbe". 
Stynte  man  aua)  fa)on  frü&,  bafj  fte  um  toiele«  weiter  flehen 
als  bie  Planeten:  &on  ber  tüir!lia)en  Entfernung  ber 


mögli<$,  al«  bie  weitete  entroitfelung  ber  nä^ften  3ab>taufenbe  $ierju 
botbereitet  $atte. 

Unb  auf  melcben  Söiberftanb  ftiefi  biefer  Wcbanfe  aueb  jefct  nodb, 
als  .Hopcrmcuö  tljn  bon  neuem  ben  öinwenbungen  entgegenftellte,  mit 
welken  bie  Sert^eibiger  ber  alten  SBeltanfajauung  fein  Sbftem  wibet- 
legt  unb  bamit  bie  Anfänge  einet  neuauffteigenben  SBeltanföauung  im 
Äctme  erbrüdt  ju  b^aben  tuätynten!  belebe  llämbfe  unb  9lnftrengungen, 
bot  allem  aber,  toelctye  neuen,  getabe  bura)  biefe  Siefttebungen  etft  ge* 
roonnenen  vsnenntntne  mußten  niajt  auay  je$t  Xioa)  oorangepen,  oeoor 
e«  mögli^  würbe,  ienem  grofcen,  ab>ung«boUen  ©ebanlen  burd)  SReffung 
unb  Beobachtung  fixere  »rgtünbung  ju  geben,  unb  bebot  &ugleic$, 
toa«  nidjt  minbet  notywenbig  toat,  baS  burrtj  biefe«  Sueben  unb 
Streben  bom  SBeltatt  offenbar  ®ett>otbene  aUmäb,lia>  alle  frühem  Ver- 
keilungen bon  bemfelben  umgeftaltet  unb  jene  neue  3Beltanfc$auung 
borbereitet  $ atte,  in  roelcber  biefer  ©ebanfe  nun  erft  am  regten  ^lafce, 
nun  erft  wab^aft  berftänbli(^  mar! 


Digitized  by 


117 

gtrjterne  mu&te  bo3  gefammte  2Htertcmm  unb  Mittelalter 
and)  nid^t  ba£  minbefle.  ©elbft  ein  2lra)imebe3  tyatte  in 
feinem  2lrenariuß  ben  ganzen  $>ur<$mejfer  ber  oom  oermeint* 
li^en  giyftern&immel  umfd&loffenen  Söeltfugel  nur  auf 
10000  3JciHionen  ©tabien  angenommen;  ba£  finb  250  WliU 
lionen  ÜWeilen,  alfo  toenig  gröfjer  als  ber  nrirHid)e  $>ura)- 
meffer  ber  Supiteräba&n  nnb  nur  etma  ein  fünftel  be3  2>ur<$= 
mefferS  unfern  hrinjigen  panetenföftemS,  menn  anberä  ber 
Neptun  beffen  ©rense  bilbet.  2lua)  ber  ©runb,  ben  ^ßtole= 
man«  bafür  anfuhrt,  bafe  unfere  (Srbe  im  9Rittetyunft  jener 
HÄimaturroeltfugel  f e flfte^e,  jeigt,  ttrie  nafye  aua)  er  [id>  bie 
girfterne  baa;te,  fonfi  mürbe  man  ja,  meint  er,  „biefelben 
balb  größer,  balb  fleiner  fe&en,  je  nad)bem  bie  @rbe  ü)nen 
nä&er  ober  entfernter  märe",  ©ie  fo  meit  ju  beuten,  bafj 
bie  SBemegung  ber  (£rbe  auf  ü?re  fd&einbare  ©röfje  unb 
(Stellung  of;ne  ©influfj  fein  füuute,  fiel  U;m  uid)t  ein;  ob* 
glei$  bod&  fa)on  airiftaia)  barauS,  baf*  bie  bereite  oon  ihm 
errannte  ©emegung  ber  @rbe  um  bie  6onne  feinerlei  33cr= 
änberungen  am  girftern^immel  fyeroorbringe,  ben  öoUfommen 
richtigen  ©djlufe  gebogen  r)atte,  bafe  bie  gijfterne  „uner= 
me&Ua)"  meit  entfernt  fein  mü&ten.  $>a3  maren  fie  benn 
aua?  für  jene  3«t  in  ber  Xt;at;  benn  an  eine  HJleffung 
i&rer  Entfernungen  mar  bamals  nod&  gar  nia)t  gu  benten. 
9tia)t  einmal  jur  Seftimmung  ber  spianetenabftänbe,  gefa)meige 
benn  ber  ^arallaje  ber  giyfterne  reiften  bie  bamaligen 
$ülf3mittel  aus. 

211*  jeooa)  jmei  3al;rtaufeube  fpater  bie  2l(mung  be» 
sJlriftard)  burd)  ÄopernicuS  enbint  §ur  ©enriffteit  erhoben 
mar,  mürbe  aua)  bie  Söfung  bie f er  grage  jur  SNotyroenbig; 
feit.  $er  (Stnmanb  berjenigen,  meldte  bie  alte  SBeltanfc&auung 
retten  mollten,  mufete  miberlegt,  bie  (Entfernungen  ber  gir* 
fterne  mu&ten  beftimmt  merben;  .  fcanbelte  e«  fi$  boeb 
um  met;r  als  um  eine  aftronomif$e  §opot&efe! 
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©o  mar  beim  bie  2öiffenfa;aft  nur  um  fo  eifriger  be= 
mütyt,  bie  ^arallaye  ju  ftnbeit,  je  mefyr  fta;  biefelbe  menfcfc 
li$er  (Srfenntnifj  entstehen  $u  motten  fd^ien.  ©lüdflid&ertoeife 
batte  man  anfangs  gar  feine  2tynuug  baoon,  um  h>ela;e 
Söeiten  e*  ti#  ^ier  Rubelte ,  man  toäre  fonfi  mettetyt 
ganj  ober  »enigften«  bamal«  noa?  5urü<fgefa)recft  t»or  bem 
Sttefentyaften  ber  Aufgabe.  5tttyn  ^erange&enb,  fanb  man 
ätoar  nid;!,  toaS  man  fuajte;  aber  biefeS  ©ua)en  reifte 
@rtenntni&  an  @rfenntni&,  $og  alle«  bad  an« 
£ic$t,  loa*  t>erftanben  unb  feftgeftellt  fein  mufjte, 
beocr  man  überhaupt  baran  benfen  burfte,  ber 
6ternenroett  §err  ju  »erben,  beöor  e$  gelingen  tonnte, 
bie  „unerme&lia)en"  Entfernungen  ber  gtffteme  ju 
„meffen". 

Söic  ein  rotier  gaben  jie^en  fta?  W*  raftlofen  »emüfmn* 
gen  ber  Slfironomen:  bie  oon  ber  @robetoegung  Ijerrityrenbe 
fd&einbare  Ortsoeränberung ,  bie  Sßarallaje  ber  gtyfteme,  $u 
ftnben,  bura)  bie  3atyr$unberte  tyin  unb  laffen  uns  einen 
a&nungäöoHen  SBIicf  tbun  in  ba£  tounberfam  oerfa;lungene 
^neinanbergreifen  jener  taufenbfältigen  Öeftrebungen ,  au* 
benen  bie  ©efammtenttoidelung  ^ert>orgc^t. 

$>te  SBerooHfommnung  ber  3nfrrumente  unb  SÄettyobe, 
fagt  man,  matte  oorange^en,  beoor  bie  Slufftnbung  ber 
s45arallare  gelingen  fonnte.  2öaä  attee  aber  mufjte  in  oiefen 
brei  3a$r$unberten  gefa)e$en,  um  fola)e  33erooHtonrmnungen 
überhaupt  möglia)  ju  maa)en?!  2Bie  mugte  bie  ^ätigfeit 
aller  SGBiffenfdjafteu  ineinanbergreifeu,  um  bie  oerfeinerten 
©erzeuge  ber  ©eobaa)tung  tyerjuftellen,  »elaje  enblia?  §um 
3iele  führten !  Unb  toie  mufjte  f\a)  bann  ni$t  aua)  nrieberum 
bie  tfraft  beS  „geifttgen  Söerf jeugeS  *  ber  gorföung,  bie 
bösere  2lnalvfte,  bur$  Söfung  aller  jener  Aufgaben  erbüben, 
mel(be  bie  fortföreüenbe  $eobaa)tung$fuuft  i&r  (teilte?! 

SBer  möchte  ft$  erfifynen,  alle  biefe  toerf$Iungenen  gäben 


Digitized  by 


119 

t 


aufbetten  $u  tootten,  aus  benen  ud?  baS  ©eroebe  ber  ©eitlem 
arbeit  jufammenfefct?  9tur  erinnern  tooHten  mir,  rote  fiä) 
au<$  $ier  ba3  organifä)e2Berben  funbgibt,  ba3  bie  ganje 
9*atur  bur<$bringt;  nrie  au<$  $iet  im  attmä$li$en  Cnthrfde* 
lungäprocefj  jebe  einzelne  (Srfenntnifj,  burä)  bie  gefammte 
übrige  @ntnri(felung  auf  allen  ©ebieten  beS  SBiffenS  mit= 
bebingt,  emporroäd^t,  um  bann  roieber  befruä)tenb  unb  an- 
regenb  auf  biefe  aurudauttrirfen,  unb  toic  fo  audh  in 
ber  geiftigen  2öelt  alle«  na$  feften  ©efefcen  §u 
einem  ©anjen  gltebert,  analog  bem  ©nthritfelungS- 
proceffe,  au«  bem  fia)  bie  ^ftanje  auferbaut,  ber  „Letten* 
bemegung  ber  Sßflanaenaelle",  nrie  tyn  SRögeli  nennt. 

(Singebenf  biefer  aüfeitigen  jöerfnüpfung  alles  2öiffen$,  er= 
fajeint  uns  ber  gortfa)ritt  im  einzelnen  nia)t  mehr  gufäüig, 
fonbern  als  $$etl  ber  gefefcmä&igen  Sortenttoidelung  be3 
geiftigen  ßebenä  ber  3Renfä)heit,  ju  beffen  ÄoraUenbau  bie 
ganje  3)ienfa)encolonie  ihren  Beitrag  liefert,  toenn  un3  aunäa)ft 
aua)  nur  einzelne  Reiben  ber  @rf Meinungen  in  ihren 
SRefultaten  üor  Äugen  treten,  nrie  j.  93.  bei  ben  fytt  bor* 
iiegenben  Sefirebungen.  89 


3n  »ejug  auf  biefe  »eftrebungen  bemertt  ber  grofce  frorfäer, 
bura)  toeldjen  fte  enblia)  naa)  breihunbertjährigen  erfolglofen  «nfrren* 
gungen  jum  3iele  geführt  toerben  fottten:  „Unter  ben  «ufgaben,  toelche 
eine  fortfd)reitenbe  ffiifjenfäaft  herbeiführt,  ftnbet  ft<h  »ieEeid)t  in 
jebetn  ^ab^unbcrt  eine,  reelle  großen  CSinflu^  auf  bie  Gnttoicfelung 
ber  SEBiffenfc^aft  erhält  unb  ^ierbttrd^  toeit  toid)tiger  toirb  al«  bura) 
i^re  »ujitöfung  felbft.  Sie  toirb  nid)t  bon  einem  gegeben  unb  nid)t 
oon  ©inem  auf  gel  oft,  fonbern  beibed  entroicfelt  ftd)  aud  bem  Gange 
ber  2Biffenfä)aft,  welajen  bie  Änftrengungen  bieler  bi*  )u  ber 
Aufgabe  beförbert  haben  unb  bis  ju  ihrer  atuflöfung  beförbern.  Eiefeä 
ift  ber  (5aU  ber  Aufgabe  bon  ber  Seftimmung  ber  (Entfernung  eines 
fttEftemä,  beren  enblid)e  Sluflöfung  f o ft  unbebeutenb  er* 
fä}eint  gegenüber  ben  roeitgreifenben  Itenntniffen,  »elä)e 
ba«  3ud)en  berfelben  ber  $ßiffenfd)aft  binjugefe^t  hat. 
attefelben  «nfrrengungen,  toetd)e  für  bie  «uffinbung  ber  (Entfernung 
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ÄopernicuS  felbft,  mit  meinem  ba£  6u<$en  nad>  ber 
SßaraHaye  ber  giyfterne  beginnt,  $atte  balb  erfannt,  bafe  bic 

eine«  ^fijrjlern«  fo  lange  3eit  erfolglo«  geblieben  finb,  fmb  bie  Duetten 
geworben,  au«  Weld)en  bie  Äftronomie  ifjrc  größten  (Erfolge  gefd)öbft 
§at,  (Erfolge,  beren  borange^enbe  (Irlangung  bie  Sebtngung 
War,  nic^t  allein  ber  enblidjen  (Erfenntniji  ber  (Entfernung  eine« 
Sfaftern«,  fonbern  aud)  be«  Steigen«  ber  SGÖtff  enf  d)af  t  bi«  ju 
ber  Stufe,  auf  weldjer  fte  ftd)  jefct  befinbet."  3Ba«  tyier  ber  grofje 
lömg«berger  «ftronom  (in  ber  SJorlefung  über  bie  SHeffung  ber  ^araüaje 
be«  Stern«  61  im  Sa)»an)  bon  ben  Weitgreifenben  folgen  be«  Sudjen« 
nad)  ber  ^fefternbarallaje  fagt,  e«  gilt  nid)t  blo«  für  bie  legten  brei 
3a$r$unberte,  e«  gilt  für  bie  ganje  <SntWi(*elung8gefd)id)te 
ber  »ftronomie,  ja  e«  ift  eine  allgemeine,  für  bie  gefammte 
»ilbung«gefd)td)te  ber  9Renfd)$ett  geltenbe  Söa$r$eit! 

3lu«  bem  öeftreben,  über  bie  (Entfernungen  ber  §immel«  = 
lörber  unb  beren  Sertyältniffe  Suffdjlujj  ju  gewinnen,  ift  feit  ben 
Slteften  Reiten  bie  Äftronomie  ^erborgegangen;  biefe«  Streben  bat  fte 
bon  Stufe  ju  Stufe  gehoben  unb  jugleid)  alle«  ba«  in«  £eben  ge* 
rufen,  h>a«  biefe  ftortfdjritte  möglid)  mad)te,  in  ben  frühem  3«$tr 
taufenben  nid)t  minber,  Wie  in  ben  legten  brei  3a§rtyunberten,  nur  bafs 
natürlid)  mit  jeber  neuerr eisten  Stufe  bie  Äufgabe,  wie  ber  SBelt* 
I? ori^ont  felbft,  größer,  Weiter,  gewaltiger  geworben  ift. 

Sd)on  bie  älteften  gried)ifd)en  ^ilofobtyen  fe^en  wir  nad)  ber  (Ent: 
fernung  unb  Oröfce  ber  £immel«förber  forfd)en,  fetyen  tyierburd)  bie 
SWatyemati!  jur  Entfaltung  gelangen  (9lote  92),  mit  beren  §ülfe  ben 
großen  SHejranbrinern  bann  ber  erfte  Sd)ritt  in  ben  Äo«mo«  gelingt, 
bie  Gntfemung  be«  SWonbe«  gerne  ff  en  wirb,  wä&renb  burd)  eben 
biefe  »efrrebungen  aud)  bie  §ülf«mitiel  ber  Seobadjtung  bamal«  wie 
^eute  fid)  immer  boWommener  geftalten  (»gl.  Stote  96),  bi«  enblid) 
mit  bem  ^fernro^r  unb  ben  Snftrumenten  ber  9?eujeit  bie  Drgane  ge* 
fd)affen  Werben,  biad)  Weldje  Weitere«  Sorbringen  möglich,  bie  (£ntfer- 
mmg  ber  Sonne  unb  bie  9u«be$mmg  be«  ganjen  SonnenfbftemS 
fowie  ber  Slbftanb,  ber  e«  bon  ben  näd)ften  ftijfiernen  trennt,  burd) 
„SRefiung"  beftimmt,  ja  felbft  fd)on  eine  Äljmmg  gewonnen  Wirb  nid)t 
nur  bon  ben  3>imenftonen  unferer  ^fefternWelt  innerhalb  ber  9Rild}< 
ftrafte,  fonbern  aud)  bon  jenen  fernen,  au«  Weld)en  anbere  Aftern: 
Welten  fem  jenfeit  ber  unfetigen  al«  unfd)einbare  SRebelflede  mir  eben 
nod)  ju  un«  $erüberfd)tmmern. 

fBie  auf  biefen  legten  (Ergebniffen  ber  aftronomifd)en  gorfd)ung 
unfete  gegenwärtige  Sorfteüung  bom  SBelibau,  fo  ru$t  bie  ©elfc 
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bamaligen  3nftrumente  jur  93efrimmung  fo  Keiner  Söinfel, 
toie  ftc  bie  ^araflare  nur  barbieten  fonnte,  nta)i  ausreisten, 
ba&  biefe  unterhalb  ber  geiler  liege,  mit  benen  bie  ©es 
obaa)tungen  feiner  $eü  Behaftet  maren. 

Stydjo  be  SBratye  brachte  bemnäa)ft  jtoar  eine  toenigflens 
fed&Smal  größere  ©enauigfett  in  bie  33eobac$tungSfunft  (er 
fonnte,  toie  SRäbler  fagt,  feiner  SBinfel  biä  auf  3—5'  Oer* 
ftd&ert  fein;  toie  ßepler  glaubte,  fogar  bi$  auf  1');  boa)  bie 
^araüare  n>ar  ni$t  ju  entbetfen.  $>ie  Äraft  be3  menf<fc 
lid^en  SlugeS  mußte  erft  in  ungeahnter  2öeife  erfyöfyt  roer* 
ben,  beoor  man  roeiter  vorbringen  fonnte  in  jene  anfd^ei- 
nenb  unerreia)  baren  Legionen.  Söenige  nad)  £oa)o'S 
£obe  (1601)  iourbe  ba$  gernro^r  erfunben  (1609).  3e|t 

anfd)auung  einer  jeben  Qtit  ftnf  htm  jebe«ma(igen  aftronomifd)en 
SSBiffen,  fo  ift  bie  ©efd)ia)te  ber  «ftronomte  bie  (Brunblage 
ber  @efd)td)te  ber  geizigen  (Snttoidelung  be«  3Renfa)engefa)Ied)t«, 
unb  in  i^r  toieberum  ba«  6ua)en  nad)  ber  Entfernung  ber  Gimmel** 
lörper  nid)t  blo«  ein  $auptfactor  für  bie  ftortenttoidelung  ber  9lftrös 
nomie  fetbft #  fonbern  burd)  ba«,  toa«  biefe«  Streben  ber  menfa)Iid}en 
SCöiffenfd^aft  überhaupt  bMnjugefügt  $at,  oon  fo  tiefgreifenber  99ebeutung 
für  bie  ®ef ammtenttoidetung,  baft  fid)  an  biefe  eine  ©nttoicfi 
lung«reü)e  bie  ganje  8ilbung«gefd)id)te  ber  SD2cnfc^t)eii  anfttüpfen  liefje. 
ftreilia)  müfcte  bie«  and)  bei  einer  jeben  anbern  möglia)  fein,  ba  im 
tounberfamen  Drgam«mu«  ber  3Renfa)bjeit8gefd)icb,te  alle«  ineinanber: 
greift,  alle«  ftä)  toed)feIfeitig  bebingt;  faum  eine  jtoeite  aber  $at 
einen  fo  unioerfalen  (S^arafter  unb  b>bt  fta)  fo  erfennbar  al« 
eine  äau^taber  be«  intellectuelten  5ortfd)rttt«  bnbor  toie 
biefe. 

Son  folgern  ©tanbpunfte  au«  oerliert  ba*  @ud)en  naa)  ber 
ftern^araflase  ben  rein  aftronomifdjen  6$arafter  unb  erfdjeint  at«  bie 
lefcte  ^bafe  jener  burd)  alle  frübem  3a$rtaufenbe  fld)  bm3ieb,enben 
fo«imfd)en  »efrrebungen,  bie  un«  beft&tigen,  toa«  toir  oben  (State  42) 
über  bie  „SBettfteHung"  ber  2Renfd)b,eit  angebeutet  b>ben,  unb  bie  un« 
jugleid)  ;ur  Mnfdjauung  bringen,  toie  bie  9Renfd)b>tt  ben  ©eruf  erfüllt, 
ber  ibj  burd)  biefe  Stellung  im  Äo«mo«  geworben  ift.  (Sgl.  ben  Äücfc 
Mid  am  6d)lufc  be«  Hbfd)nitt*.) 
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würben  bura)  Vergrößerung  beS  ®efia;t$winfel3,  unter  Wel* 
a)em  entfernte  ©egenftänbe  erfreuten,  Zäunte  erfenubar,  bie 
bem  bloßen  2luge  unfia)tbar  geblieben  waren;  feinere  SBinlel* 
meffungen  würben  möglia);  aber  ein  toolleg  Sflenf  ajenalter 
Berging,  bevor  man  nun  auf  ben  anfa)einenb  fo  naheliegen? 
ben  ©ebanfen  lam,  ba8  gernrofcr  mit  ben  2Äeßmerf§eugen 
§u  üerbinben.    $>ie  SBBunber  be3  Rimmels,  wela;e  es  bem 
menfa)lia)en  »liefe  ent^üttt  fcatte,  bie  ßia)tgeftalten  ber 
Planeten,  bie  $erfmfterungen  ber  3n»iterStrabanten  unb 
anbereS  nahmen  lange  3«t  feine  SlnWenbung  nur  ju  bem 
3wetfe  in  2lnfprua),  fiä;  gewiffermaßen  aunäa)ft  in  biefer 
neuen  SBelt  ju  orientiren/  fia)  junäajft  eine  Ueberfa)au  biefer 
neuen  <£rfa?eimmgen  311  toerfa)affen.  ©rft  1634  fam  9ttorin, 
berfelbe,  ber  aua)  auerfl  bie  ©terne  mit  §ülfe  beS  gern* 
ro&rä  bei  £age70  beobaa;tete,  auf  ben  ©ebanfen,  e$  nun 
aua)  311  Reifungen  ju  toertoenben,  unb  braute  e3  mit  ge< 
t&eilten  Snftrumenten  in  SBerbmbung.    SBa^rtyaft  fruc&t* 
bringenb  würbe  biefe  Verbinbung  jeboa;  erft,  als  ©aScoigne 
(1640)  mit  bem  gabenfreuj  ba3  Littel  erfanb,  bie  ©efürne 
oura)  ba$  gemro^r  genauer  ju  pointiren,  Wenn  aua)  biefe 
folgenreia)e  Verbefferung,  „o$ne  wela)e  alle  jene  an  fia) 
fo  betounberungStoürbigen  Verfeinerungen  ber  ©onfrructton 
unb  ©int&eilung  unferer  gegenwärtigen  aftronomifa)en  3n= 
ftrumente  wenig  ober  nia)t$  erreicht  fcaben  würben",  merf- 
würbigerweife  felbft  in  ©nglanb  lange  Seit  unbeaa)tet  ge* 
blieben  unb,  wie  e$  fa)eint,  ftoäter  oon  £uogen$  (1659) 


T0  ©ett  ber  »uffieuung  grofrer  2Rittag*fernrö$re  bura)  »ömer  (1691) 
tourben  fold^e  Xagedbeobadjftungen  ber  ®eftirne  ^äufig,  ja  bi*« 
freiten  felbft  auf  SReffung  bon  2)o}>pelßernen  angehmnbt  (fto«mc§,  III,  82). 
3)er  nur  tn  18"  (Entfernung  ftetyenbe  Begleiter  be$  ^otarffcernÄ ,  ein 
©tern  neunter  ©rbfce,  ift  im  borpater  Hefractor  me^rfa^  bei  £age 
gefe^en  Horben. 
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unb  öon  Slaout  unb  Sßicarb  (1667)  in  granfreic§  getotffer= 
ntafjen  no<$  einmal  etfunben  toorbeu  iß. 

3laä)  t>erf($iebenen  anbem  tocrgcbli^en  93erfu$en  glaubte 
nun  ber  grojje  Sfrtoale  unb  3^^0«i°ffc  Sßetoton'S,  Robert 
$oote  (1674)/  burä)  fd&arf  finnige  SSorrio)tungen  eine  ©e= 
nauig!eit  erreichen  ju  fönnen,  burd;  n>el$e,  ttrie  er  hoffte, 
bie  ^araHaje  bemerfbar  toerben  mu&te. 71  STber  bie  $aralfc 


71  „Stöbert  $oo!e",  faßt  »cffel  in  ber  Sorlefung  über  bie  2Reffung 
beä  2a)Wanenftern3,  „ging  barauf  auS,  bie  fo  lange  gefugte  ^arattaje 
ber  giEfteme  burd)  ba«  3Rittel  tjerbortreten  ju  laffen,  WelajeS  bie  fcoff* 
ramg,  fte  gu  entbeden,  nur  tauften  fonnte,  Wenn  feine  SlnWenbung 
früher  an  bie  äufjerfte  ©renje  ber  erreichbaren  SJoöenbung  gelangte 
al*  an  bie  ^araHaje  ber  ftijrfierne:  er  ging  barauf  au«,  bie  6a)ärfe 
ber  Beobachtungen  fo  §oa)  al«  möglich  ju  treiben."  25abur<$ 
mufcte  e3  aHerbing«  enblia)  möglich  Werben,  bie  bis  ba^in  gar  nid)t 
wahrnehmbaren  Keinen  DrtÄfceranberungen  ber  Sijfteme,  wenn  fte 
öorhanben,  ju  entbeden.  Xa  inbefc  biefe  nid? t  burd)  bie  ^arall« 
aje  allein  ^eroorgebrad)t  »erben ,  oielmehr  noch  anbere  Ur  fachen, 
Don  benen  man  bamalS  noa)  gar  leine  Stynung  batte,  thetlS  Wirtliche, 
t$eU8  fa) einbare  Beranberungen  ber  ©ternörter  bewirten  (tvte  bie 
„©igenbeWegung",  bie  „Mutation"  unb  bie  „Aberration"), 
fo  waren  Xäufajungeii  unoermeiblitt) ,  aI8  bie  fcureb  ba$  ®ua)en  naa) 
ber  fSaraUajc  ju  immer  größerer  BerboEfommmtng  gelangenbe  Be-- 
obachtungölunft  enblia)  Heine  DrtSöeränberungen  ber  Jyirfterne  ^erbor< 
treten  lieft,  inbem  man  biefe  für  bie  ^arallaje  bieli,  obgleich  fie 
bie  SSBirlung  oon  jenen  noa)  unbefannten  Urfaa)en  waren. 
3n  fola)er  SBeife  würben  glamfteeb  unb  $icarb  anfanglich  wirtlich  ge< 
taufet,  als  ihre  Beobachtungen  «eine  DrtSberänberungen  ergaben,  ja 
Somborn,  ber  Äoemer'8  gerettete  Beobachtungen  ^erau«gab,  bie  auf 
ähnliche  DrtÄoeränberungen  geführt  Ratten,  liefe  fogar  fa)on  eine  Schrift 
unter  bem  Xitel  „Copernicus  triumphans"  erf  feinen.  Snbefe  ertamtte 
man  balb,  bafe  bie  OrtÄOeränberungen  an  ber  er  »rt  waren  alÄ  bie, 
welche  bie  Bewegung  ber  Grbe  um  bie  ©onne  ^erborbringen  mufete. 
3lüein  bie  Beobachtungen  gaben  fie  noch  nicht  ooQftänbig  genug  ju  er* 
fennen  unb  Waren  aua)  noa)  immer  niebt  fo  genau,  bafc  fie  oon  ber 
«rt  it)re*  Hergänge*  unjWeibeutige  9ied)enfd)aft  Ratten  ablegen  fönnen. 
9cur  fo  tuel  war  je|t  Kar,  bafc  noa)  anbere  unbelannte  Ur* 
fad)en  eine  DrUoeränberung  ber  ©eftirne  bewirften.  liefen 


Digitized  by  Google 


124 


äre  öon  20—30",  bie  er  für  7  Draconis  fanb,  nnber= 
fpra#  aller  ©aW$einli<$feit  unb,  toie  fic^  fp&ter  aeigte,  ber 
2öa$r&ett 

3njtt)if$en  toaren  neben  betn  ©u$en  na<$  ber  Sßarallare 
ber  girflerne  jene  anbern  bebeutungeüotten  93eflrebungen 
xoad)  gerufen:  burd)  ©rabmeffungen  über  ©röfje  nnb  ©e- 
ftalt  unterer  @rbe  SKuffölufc  ju  gewinnen  (t>gl.  ben  Sln^ang). 
3um  SBefjufe  berfelben  batten  ^out  unb  *picarb  f$on  1669 


auf  bie  <5bur  ju  fommen,  mar  alfo  bie  näctyfte  Aufgabe;  benn  erft, 
roenn  man  roufcte,  roela)e  anbere  DrtSOeränberungen  bie  ftirfterne, 
unabhängig  bon  ber  $arallaje,  erleiben,  unb  biefe  auch  ju  er* 
Haren  unb  ju  beftimmen  oerftanb,  war  überhaupt  bie  SRÖglichleit  %t- 
geben  >  bie  ^SaraHare  ju  finben.  Stöbert- §oo!e  nun,  ber  ftt}on  1669 
ähnliche  $been  berfolgte  wie  bie,  melche  fpäter  Brableh  jum  3iele 
führten,  ^atte  jur  »eobaa)tung  biefer  DrtSöeränberungen  bereit«  fo 
jmectmäfjige  (Sinrichtungcn  getroffen,  bafj  er,  roie  Beffel  fagt,  „bamit 
fa)on  fe^r  Heine  Beränberungen  ber  Stiftung  be8  SternS  bon  einer 
3eit  be«  %a1)xeS  ber  anbern  mufjte  beobachten  fönnen,  meit  llci  = 
ner  al$  irgenbein  anbereS  aftronomifcheS  3nftniment  Oerrathen 
tonnte.  2tUein  bennoö)  berfehlten  feine  Beobachtungen  ihren  S^ect 
gänjtich :  ber  Sloparat  mar  gut ,  unb  §oofe  toar  fcharffmnig ;  aber 
er  toar  lein  Beobachter  unb  fein  Brableh,  unb  fo  überlieft  er  biefetn 
bie  (Srnte,  bie  er  hätte  einfammcln  fönnen." 

Um  bem  großen  Borgänger  5Reroton'8  tnbefc  nicht  unrecht  ju  thun, 
bürfen  mir  hierbei  nicht  oergeffen,  toa$  ein  Beffel,  ber  au8  ben  fleinen, 
bi8  bahin  gar  nicht  bemerken  (ober,  ttenn  bon  $onb  bemerft,  boch 
unerftärt  gebliebenen)  Äbmeichungen  in  ber  Bewegung  be8  ©iriuS 
ba«  2)afein  einer  unhaltbaren  ©onne  ju  erfennen  oermoa)te,  »aß 
ein  folcher  Beobachter  unter  „beobachten"  toerfteht.  SBar  frei* 
lieh  §oole  nia)t  ein  Beobachter  in  biefem  ©inne,  iebenfatt«  h«* 
er  nicht  wenig  baju  beigetragen,  feinen  «Racbfolgern  baS  ©elingen  mo> 
(io)  su  machen. 

SBie  feine  3been  bie  Borläufer  ber  fiemton'fchen  ©rabitationStheorie, 
fo  maren  feine  Beobachtungen,  inäbefonbere  feine  3«nitha!oorrichtungen, 
bie  Borläufer  ber  Brabteb'fchen.  2>a*  3iel  tohrb  eben  nicht  bon  einem 
erreicht  unb  ber  Spätere,  wenn  aua)  noch  f°  fclbftänbig  unb  genial,  fleht 
auf  ben  Schultern  ber  frühem,  bie  in  ber  berfchiebenften  Söeife  jum 
enblichen  ©elingen  beigetragen  h«ben. 
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ba$  öon  tynen  mit  bem  gabenfreuj  Dcrfe^ene  gernro^r  mit 
ben  ^efimfrrumenten  in  SBerbinbung  gebraut.  $icarb'3  erfle 
©rabmeffung  mar  ganj  mit  folgert  Apparaten  ausgeführt 
unb  hatte  bie  großen  iBorjüge  biefer  ßonftruction  in  ba3 
Sicht  geftettt.  §ierburch  mar  eine  ©enauigfeit  ber  Seebad^ 
rungen  erjtelt,  meiere  nene  Sluäftchten  für  baä  Sfaffmben  ber 
^aratlare  eröffnete;  nnb  in  ber  Xfyat  [teilten  Sßicarb  unb 
cbenfo  glamfteeb  jefct  mirflich  Drt3»eränberungen  ber 
©terne  aujjer  QmiUl,  mit  melden  fie  anfänglich  bie  SßaraH= 
aye  gefunben  ju  baben  glaubten.  2lber  fdjon  Dominique 
Saffini  geigte,  ba&  biefe  fcheinbaren  DrtSDeränberungen  in 
einem  6inne  erfolgten,  ber  bemjenigen,  in  meinem  bie 
$arailare  ^ätte  mirfen  müf[en,  gerabe  entgegengefefct  mar; 
unb  Srablcto  enbltch,  meliter  e$  in  ber  ©enauigf  eit  ber 
Söinfelbcfitmmungen  burch  muflerhafte  ©orgfalt  unb  Umfielt 
Da^in  brachte,  bafc,  mie  2Räbler  fagt,  „einzelne  6ccunben 
fein  blofeer  3iff^Prun^  mc$r  toaren",  ftellte  fie  in  ihrem 
ganjen  Serlaufe  feft  unb  enträtselte  ben  magren  ©runb 
berfelben.  (Sine  *paraHare  freiließ  mar  es  nicht,  barum 
aber  boch  öon  nicht  mtnber  ^o^er  Sebeutung:  e3  mar  bie 
Mutation  unb  Aberration.  72    2)ura)        mürben  bie 

71  <Z$  ftnb  bied  jene  flehten,  in  $ote  71  ertoätjnten  föctnbaren  Drtäoer: 
änberungen  ber  ®eftirne,  burety  totlty  frühere  Beobachter,  h>ie  j.  B.  ^ßicarb 
unb  anbere,  bereit«  me^rfadt)  irregeführt  h>aren.  2)ie  wat)ren  Oerter 
ber  Bfisfteme  »erben  bura)  bie  Mutation  unb  Aberration  bi«  9",  refo. 
20"  »eränbert.  3luc$  biefe  fcheinbaren  DrtSoeränberungen  berfelben 
mußten  ba^er  ebenfo  toie  bie  burdt)  ba§  Stornieren  ber  9tact/tgleichen 
betoirfte  entbeeft  unb  ertlart  fein,  beoor  man  über  bie  toirtlic^en 
DrtSüeränberungen  ber  6terne  irgenbetloaS  Sicheres  feftfteüen  unb 
jugleich  ©u$en  nach  ber  ^Jarallase  »or  femern  £äu* 

fa)ungen  bewahrt  bleiben  tonnte.  örableh  war  e«  »orbet)alten ,  biefe 
fa)einbaren  Drt3»eränberungen  nicht  blo«  in  ihrem  ganjen  Verlaufe 
f eft juftellen ,  fonbern  aua)  bie  wahren  Urfactjen  berfelben  ju  finben. 

Xk  Mutation  fteht  in  SBerbinbung  mit  ber  fd&on  bon  $ippar$ 
bemerften,  bamal«  aber  noch  unerHarbaren  $räceffton,  infolge  Welver 
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früher  bemerften  jdbetnbaren  DrtsDeräuberungen  üoUftänbtg 
erflärt,  unb  alle  ^ßofiticnöbeftintmunaeu  ftintmten  nun  iüies 


ber  $oI  be«  ÄequatorS  in  25000  Sagten  einen  Ärei«  um  ben  $ol  ber 
©tttytif  betreibt  (ogl.  oben  Kote  37).  >  biefe  anföeinenb  frei* 
förmige  «afm,  Weld&e  bureb,  bie  Bewegung  be«  ftolS  am  Gimmel  ab» 
gejei^net  Wirb ,  |>at  nun  Brablety*«  (Sntbedung  ber  Mutation  eine  Weis 
tere  ©#wanlung  gebraut,  freiließ  fo  feinet  Slrt,  bafr  fte  erft  bei  fo  ge= 
nauen  Beobachtungen  unb  mit  3"ftrumenten,  wie  fic  Brablelf  ju  ©e* 
böte  ftanben,  bemertbar  Werben  formt o.  ikableb  fanb  nämlic$,  bafj 
fia)  bei  ber  $räceffton  f feine  Unregelmäfjigleiten  jeigten,  bie  fi$  in 
19  fahren  Wiebertjolen,  baB  ber  $oI  beS  2lequator8  balb  innerhalb, 
balb  aufcert)alb  jener  Kreislinie  liege,  bie  er  um  ben  ^ol  ber  ßfltyti! 
)U  betreiben  fcfjeint,  fobajj  biefelbe  bierbura)  wellenförmige  Sud; 
biegungen,  alfo  etwa  folgenbe  ©ejtalt  erhält.    ©3  glüdte  it)m  aut$, 


ben  Wrunb  biefer  weitem  6<$wanfung  ber  erbare,  woburA  eben  jene 
2tu3biegungen  I>m>orgefcrad>t  »erben,  in  ber  burä)  bie  Sage  ber  3Ronb; 
bar/n  beränberliä)en  9(njiei)ung  be§  iVIonbeö  311  ftnben.  2)er  treue  Be- 
gleiter unferer  (Erbe  alfo  ift  e«,  ber  biefe  fd)aufelnbe  Bewegung  ber? 
felben  ^erborruft. 

25ie  2)ur^ftbnitt«^)un!te  ber  SRonbbatjn  unb  ©Htyti!  (bie  Änoten  ber 
3Ronbbat)n)  weisen  ndmlidj  ebenfo  wie  bie  Slequinoctialpunfte  gegen  bie 
Qrbnung  ber  3«$en  jurütf,  nur  in  ungleiä)  furjerer  3eii  Setjon  in 
19  Sauren  oottbringen  fte  einen  bollen  Umtauf.  2)ie  Schwingungen, 
in  Welche  t)ierburc$  (Sbene  ber  9Ronbbai)n  gewtffermafien  gerätt), 
unb  bie  infolge  beffen  oerfa)ieben  wtrlenbe  3ln3tet)ung  be$  SRonbe«  auf 
ben  nicf)t  fugeiförmigen  £t)eti  ber  ©rbfugel,  beren  gürtelförmige  ©r* 
t)öt)ung  am  2lequator  gerabe  ju  ber  3ett  (1744),  alä  Brableo  nadj 
bem  örunfc  ber  Mutation  fudjte,  burd)  bie  grojje  franjöftfc$e  ©rab; 
meffung  außer  3roeifel  sefteUt  würbe  (»gl.  SRote  93),  fefct  biefe  unb 
fomit  bie  Grbage  in  eine  bret)enbe  Bewegung,  infolge  beren,  wenn  fte 
allein  beftänbe,  ibr  $ol  am  Gimmel  eine  Heine  ©Htyfe  ju  befd)reiben 
fd)einen  Würbe.  SRun  befd)reibt  aber  ber  ^ol  fd)on  bie  oben  erläuterte, 
mit  ber  ^räceffion  jufammen^ängenbe  größere  ÄreiSlinie  um  ben  ^iol 
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ber  fo  üollfommen,  bafe  für  bie  ^ataUare  fein  ftaum  blieb. 
$a  ©rable^'S  SBeobatyungen  big  auf  eine  ©ecunbe  genau 

ber  ©fliptif,  unb  jWar  ift  bicfe  Bewegung  föneHer  al*  bie  in  Jener 
«einem  Slltyfe;  bie  teuere  löft  ftd)  baber  in  jWet  Surften  auf,  bon 
benen  bie  eine  innerhalb,  bie  anbere  außerhalb  jener  gröfcern  Äret*s 
bafm  liegt.  2>urd)  bie  ^ierburd)  entftetyenben  wellenförmigen  Xu** 
Biegungen  erhält  bie  Ü3abn,  welche  ber  ^Jol  be*  aeauator*  infolge  ber 
'Präceffton  um  ben  ber  (Sfltyti!  befdjreibt,  bie  ©efialt  einer  ausgesogenen 
Spirale;  bie  ©rbaje  fd)Wanft,  inbem  fte  jenen  Umfd)mung  be*  großen 
platontfdjen  3ft$re*  bottenbet,  auf  biefer  $a{m  Inn  unb  ber,  unb  biefe 
3 ajtü an fu iig  (bie  SRutation),  mit  weißer  bie  Bewegungen  unferer 
@rbe  toieberum  comblicirter  unb  mannigfaltiger  werben,  ift  jene  eine 
grofce  ©ntbedung  Srableb'S,  bie  er  bei  bem  ©uä)en  nad)  ber  $araff* 
aje  fanb.  9K($t  minber  bebeutungBOott  aber  ift  bie  anbere,  bie 
f$on  früher  (1728)  erfolgte  ©ntbedtung  ber  Aberration,  wel$e 
un*  ben  ftmilid&en  Sewei*  bon  ber  tran*latorifd)en  Bewegung  ber 
<£rbe  um  bie  ©onne  gebracht  $at.  »rableo  $atte  n&mlid),  um  bie 
Oerter  ber  gijfterne  genauer,  al*  bi*  ba&in  möglich  War,  $u  beob* 
ad)ten  unb  babura)  möglidjcrweife  eine  ^arattaje  berfelben  ju  ent* 
beden,  ein  gemro^r  gegen  ba*  Qemtl)  fo  auffteHen  laffen,  bafi  e*  nur 
läng*  eine*  Sogen*  oon  wenigen  ©raben  beWegtid)  war.  3nbcm  er 
e*  nun  auf  einen  beftimmten  ©tern,  ber  bem  3emt$  fetyr  nahe  fam, 
richtete  unb  in  biefer  3tid)tung  befeftigte,  bemerfte  er,  bafj  ber  Ort  be* 
Sterns  aßerbing*  üeränberltd)  War,  unb  jWar  in  einer  ^ßeriobe,  wetd)e 
bem  irrbiahrc  entforaa).  ©leid)Wol  toar  e*  ma)t  möglid),  biefe  33er* 
ä uberun^en  auf  eine  liaratlare  ju  begeben,  benn  ber  Ort,  Weidjen  ber 
©tern  in  biefen  Beobachtungen  einnahm,  entfernte  ftd),  mit  bem  mitt= 
lern  Crte  oergltdjfen,  ftet*  um  einen  Xttnfel  bon  90  ©rab  bon  beim 
jenigen,  ben  er  oermöge  ber  ^araßaje  $ätte  einnehmen  müffen.  (Gr 
entfernte  ftd)  uämlid)  üon  biefem  mittlem  Orte  nad)  berjenigen  Seite 
ju#  Wo$m  gteiefoeirig  bie  Bewegung  ber  (Srbe  in  u)rer  Ba$n  gerietet 
war,  ftatt  bafj  bie  ^arattaje  tyn  nad)  berjenigen  $atte  führen  müffen, 
weld)e  ber  be*  Slabiu*  Sector*  ber  @rbba$n  entgegengefefct  war.  Stua) 
fanb  fie  fia)  fowol  nac$  Brablet?'*  al*  allen  foätern  Unterfud)ungen 
für  alle  ftijfterne  gleia)  unb  nur  infofern  oerfd)ieben,  bafc  bie^ 
jenigen  ©terne,  Weld)e  in  ben  ^iolcn  ber  ©Hi&ti!  ftefcen,  einen  Ärei* 
um  i^ren  mittlem  Drt  befd)reiben,  bie  übrigen  aber  eine  (SlUpfe, 
mit  3Cu*na$me  ber  in  ber  SKtytif  ftetyenben,  wcldje  eine  gerabe 
Sinie  ut  bei  abreiben  fd)einen.) 

«rable^*  ©c$arffinn  gelang  e*,  balb  bie  richtige  Urjadje  biefer 
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toaren,  fo  mufjte  fic  no$  Heiner  fein.  &atte  man  fte  batyer 
aud)  noä)  nid)t  erreicht,  man  tmtjjte  iejjt  roenigftenä,  inner= 

merfwttrbtgen  fcheinbaren  Bewegung  ber  Sterne  in  bem  Umfianbe  ju 
entbeefen,  bafj  bie  ©efd)winbigleit,  mit  welcher  bie  (Srbe  in  it)rer  ©ahn 
fortfehrettet,  mein  oerfchwinbenb  Hein  ift  gegen  bie  ©efchwinbigleit  be« 
Sicht«.  2)te  (entere  beträgt  in  ber  Secunbe  gegen  42000  leiten.  3n 
berfelben  3«t  aber  bewegt  fich  bic  ©rbe  um  mei)r  al«  4  teilen  in 
ihrer  Sahn  weiter.  £er  Sichtftrahl  alfo,  ber  öon  einem  Stern  au« 
mitten  auf  ba«  Objecto  eine«  naa)  bemfelben  gerichteten  fternro&r« 
fällt,  wirb  auf  feinem  fBege  burch  ba«  fternrohr,  weld)e«  bie  öe= 
Wegung  ber  (Srbe  mitmacht,  um  ein  wenig  abgelenft,  ähnlich  Wie  eine 
Äuge!,  bie  burch  einen  fchnett  borüberroHenben  &ifenbat)nwagen  ge- 
soffen, nia)t  genau  fenfrecht  burch  bie  entgegengefefcte  Seite  be« 
ffiagen«  geht,  fonbem  naa)  rüctwärt«  abgelenft  erfa)eint,  ba,  mä&renb 
fte  ben  SBeg  üon  ber  einen  Seite  be«  äöagen«  bi«  jur  anbern  jurücf* 
legt,  biejer  fich  gleichfall«  fortbewegt  &at.  2)ie  Siichtung,  in  welker 
bie  Kugel  bie  anbete  SBanb  be«  SBagen«  trifft,  ift  alfo  au«  jwei  Be- 
wegungen aufammengefefct.  Öanj  ebenfo  bie  9tid)tung  be«  ucbtürablo, 
ber  bura)  ba«  ^emrobr  unfer  Äuge  trifft.  5)a  Wir  nun  ben  Stern  in 
ber  lefctem  Dichtung,  nicht  aber  in  ber  fet)en,  in  welcher  ber  £ia)t-- 
ftraM  auf  ba«  Objecto  fällt,  fo  fetyen  wir  ilm  an  einem  anbern  Orte 
al«  an  bem,  wo  er  Wirftia)  ftet)t.  bewegen  Wir  un«  nun  in  einem 
3at)re  mit  ber  ®rbe  um  bie  Sonne,  fo  muffen,  wenn  wir  ben  Stern 
auf  biefer  Munbreife  unauögefefct  beobachten,  bie  fcheinbaren  Derter 
beffelben  eine  ber  »ahn  unferer  ©rbe  entforea;enbe  (Sllitfe  um  ben 
wahren  Ort  be«  Sterne«  5U  betreiben  fcheinen.  Da«  ift  bie  «ber* 
ration«eUiofe,  ba«  Sbiegelbilb  unferer  örbbewegung,  wela)e  Brableb'« 
genaue  Beobachtungen  unb  fcharffmnige  (Srflärung  un«  enthüllt  l)abcn. 
SRit  ber  SBaWeit  be«  tfooernicanifchen  Softem«  beftätigt  un«  biefc 
grofee  (Sntbecfung  äugleich,  ba&  bie  ©efehwinbigteit  be«  Sicht«,  welche 
Olau«  ftömer  funfjig  3ahre  früher  (1675)  au«  ben  »erfinfterungen 
ber  3ujHter«trabanten  (alfo  für  reflectirte«  Sicht)  gefunben  ffatte, 
auch  für  ba«  eigene  Sicht  ber  ftijfterne  eine  gleiche  ift,  wenigften« 
foweit  bie  je^igen  §ülf  «mittel  bie«  erlennen  laffen.  (2)afj  aua)  Wieber* 
um  bie  Sichtgefchwinbigleit  ber  berfchiebenen  ftijfterne  ein  unb  bie* 
felbe  ift,  §at  $Bilt)elm  üon  Struoe  in  Schumacher'«  „ »ftronomif chen 
Nachrichten",  5Rr.  484,  nachgewiefen.)  3>a  man  biefe  Stchtgefchwinbig* 
feit  feit  einem  halben  Oiabrbunbcrt  tonnte  unb  ebenfo  bie  SchneHigfett 
ber  (Srbbewegung,  hätte  man  eigentlich  fchon  auf  ba«  Sorhanbenfein 
ber  Aberration  fa}liejjen  lönnen,  noch  ehe  man  fie  bemerft  \)attt. 
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$alb  tt>el$  ungeheuerer  Entfernung  bie  ©terne  nifyt  flehen 
fonnten;  man  mußte  jebt  mit  ©tc^ertyeit,  bafj  un3  fein  6t er n 


3nbefe  aud)  Her  foHte  erft  bie  Beobachtung,  fottte  erft  ba«  2  eben 
felbft  auf  biefe  folgenreiche  (Sntbechmg  ^infütyren.  §ätte  e«  ftc^  nun 
bei  biefetn  ©ud)en  nad)  ber  3i£fternparaHar.e  lebiglid)  um  eine  8e-- 
ftätigung  bc«  Sopernicanifd)en  ©Aftern«  gehanbelt,  jefrt  War  mit  ber 
Aberration«eIliWe  ein  Sewei«  gefunben,  um  biele«  anf  chaulid)er ,  al« 
ibn  bie,  wie  man  nun  hmfcte,  fiberau«  Heine  ^araUaje  jemal«  bieten 
fonnte.  SEBeit  entfernt  aber,  fid)  hierbei  ju  beruhigen,  forfd)en  bie 
Aftronomen  biefer  nunmehr  nur  um  fo  eifriger  nad).  Sie  Aufgabe 
^atte  jefct  eine  fyötyve,  felbft  änbige  S3ebeutung  gewonnen.  Sticht 
me^r  um  eine  2ßiberlegung  ber  (sinWenbungen  gegen  ba«  bon  Äoper* 
nicu«  gefunbene  wahre  ^Slanctenfhftem,  um  bie  ©rlenntnijj  ber 
gijfternWelt  fclbft  hanbelte  e«  fid)  jefct.  2)a«  bei  bem  <5ud)en 
nad)  ber  ^JaraUaje  ©efunbene  gab  nunmehr  bie  2Jcögltd)feit,  ber  Gigen« 
bewegung  ber  bermetntlid)en  „iJrir/'fteroe  auf  bie  ©pur  ju  lommen,  bie 
injwifchen  (feit  §att*eh  unb  (Saffini,  bgl.  6.  56)  begonnen  ^atte  fid)  ju 
enthüQen.  2)en  erften  ©d)ritt  jur  ^cftfteüung  berfelben  ^atte  fd)on 
^ippard)  burd)  Gntbecfung  ber  ^räceffion  gethan  (»gl.  9tote  37); 
18  ^ahrhunberte  f^äter  t^at  Srableh  ben  jWeiten  unb  britten  burd) 
(Sntbedung  ber  Aberration  unb  Mutation.  9hm  erft  mar  man  im 
©tanbe,  bie  Wirllid)en  ©ternörter  burd)  Abrechnung  jener  fd)cin* 
baren  Drt«beränberungen  ju  beftimmen  unb  hiermit  ber  3ufunft  bie 
SRittel  ju  berfd)affen,  bie  Wahren  Drtöberänberungen  ber  @eftirne, 
b.  i.  beren  ©igenbewegung,  feftjufteüen.  3ugleid)  aber  hatte  bie  burd) 
ba«  8ud)en  nad)  ber  ^arallajc  herbeigeführte  Skrbolflommnung  ber 
3nftrumente  unb  5BcobacJtung«funft  iefct  einem  Srableh  aud)  möglich 
gemacht,  ber  3ufunft  biefe  «Kittet  ju  bieten  burch  jene  genauen  $e- 
fhmmungen  bon  etwa  3000  Sierttpofttionen,  au«  benen  ein  SJeffel 
unb  anbere  in  unfern  lagen  ben  fichem  9cad)Wei«  führen  fonnten: 
bafe  bie  gefammte  Sijftcmtoelt  in  Bewegung  ift  (bgl.  ©.  57  fg.). 
Sieben  allen  biefen  unb  anbern  mittelbaren  ©rfolgen  be«  ©ud)en« 
nad)  ber  ^faftenWarallaje  War  man  nun  aber  aud)  biefer  felbft 
naher  gefommen,  ba  burd)  ©rflärung  ber  Aberration  unb  9cutation 
bie  Xäufd)ungen  au«gcfd)loffen  Würben,  ju  Wetd)en  biefe  Anlafj  gegeben 
hatten,  unb  nunmehr  fein  3weifel  blieb,  bafe  bie  ^araUaje  untere 
halb  einer  ©ecunbe  liege,  alfo  nur  burd)  Weitere  $ortfd)rute  ber 
S*obad)tung«funft  erreichbar  werben  fönne. 

Söie  bie«  enbtid)  gefd)ah,  nad)bem  jubor  nod)  biefe«  ©ud)en  auf 
mtl.  L  q 
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ndfyer  ftctje  aU  üier  SBiUioncn  Steilen,  ba  feiner  aua> 
nur  eine  ?Jaraflafc  üon  einer  ©ecunbe  jeigte,  einem  folgen 
SBinfel  aber  jene  Entfernung  (baS  finb  206265  Erbroeiten) 
entfpriä;t. 

©o  friert  ber  „2öelt"£ori$ont,  ber  girjtern&tmmel,  immer 
tueiter  $urüd3Utt>et$en;  bie  6teme  feierten  $u  (liefen  üor  bem 
Erbbemo^ner,  ber  ftd^  mit  feinen  äRe&tnftrumenten  t&nen 
na$eu  »ottte.  ©tanben  fic  na#  ber  SRed&nung  be3  2lrd)ime; 
be3  nur  ettoa  fe$S  Erbmetten  (su  je  20  äMionen  leiten) 
entfernt,  fo  maren  fie  gegen  Enbe  beä  16.  3atyr^unbert3, 
aU  man  2öinfel  bis  $u  brei  Minuten  §u  beftimmen  öermoc&te, 
f#on  auf  mmbeftenS  1141  Erbmeiten  tytnauSgerücft  in  ben 
ftaum;  im  Saufe  be3  17.  3a$r$unbert3,  all  bie  ©idjer^eit 
»on  einer  Minute  erreid&t  mürbe,  fa)on  bis  auf  3438  Erb* 
toeiten  ober  etma  70000  SDUttümen  3Mien,  unb  in  ber  2Eitte 
be£  18.  3<*f;rfyunbertä  bura)  Sörable^S  SReffung  öon  6ecun* 
benroinlel  nun  gar  auf  eine  Entfernung  oon  roemgftenä 
206265  ©onnemreiteu  ober  4,200000,000000  teilen. 73 


anbere  neue,  niajt  minber  bebeutungSbottc  dntbetfungen  geführt  $atte, 
barüber  bg(.  9tote  74  unb  75. 

7S  Um  unS  oon  ber  Älein^eit  eine«  folgen  ©ecunbennunfelS,  unter 
»eifern  unS  bie  ganje  ©rbba^n  bon  41  9Hittionen  9ReUen  2)ura)meffer 
in  ber  oben  angegebenen  Entfernung  erfäeinen  toürbe,  eine  ungefähre 
»orftcllung  ju  berfa)affen,  erinnern  toir  baran,  bafi  eine  Äuget  bon 
etwa  1  3oil  $urd)meffer  unö  in  einer  Entfernung  bon  3438  3oH  ober 
285  ftujj  unter  einem  ©cfictytSnnniel  bon  einer  SWinute  unb  erft  in 
einer  Entfernung  bon  20G2G5  Soll,  alfo  bon  me^r  al8  17000  %u$, 
unter  bem  ©eftajtStoinlel  bon  einer  6ecunbe  erfajeint.  2)affeU>e  SJers 
^ältnijj  gilt  nun  aua)  für  ben  §imme(.  (Sine  ^arattaje  bon  einer 
©ecunbe  hrirb  audj  ^ier  einem  »bftanbe  entft>rea)en,  n>ela)er  206265 
mal  baS  ©runbmafe,  b.  f).  ben  gegenfeitigen  Slbftanb  ber  Beobachtung«* 
orte,  übertrifft.  2)ie  9Jieffung  ber  Entfernung  eine«  §immet«lörper«, 
beffen  ia^rtidje  ^JaraUa^e  reft>.  30  ©ecunben,  5  @ecunben,  %  6e* 
cunbe  beträgt,  ber  atfo  reft>.  6875,  41235,  412530  $atbmeffer  ber 
Erbba^n  entfernt  ift,  erfdjeint  ba§er,  feie  »effet  fagt,  Weber  me$r 
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2Wü  biefem  negativen  Siefultat  einer  geringen  ©lern* 
meite  üon  m'er  ©tittonen  SKeilen  mußten  toix  uns  feitbem  be* 


noc$  weniger  fetjwterig  al«  bie  2Reffung  ber  (Entfernung  emc«  eine 
3Äeile  entfernten  ©egenftanbe«,  bon  einer  ©xanbltnie  au«,  beten  Sänge 
refto.  7  ftufc,  14  3ofl,  ober  1%  3ofl  ijt.  $at  bie  i&$rlic$e  ^orattoje 
eine«  ftijftern«  3.  8.  bie  ©röfje  einer  falben  6ecunbe,  ober  ift  er 
412530  §albmeffer  ber  ©rbba^n  entfernt,  fo  fann  man  nic§t  etjer  er« 
warten,  ü)r  93orbanbenfein  burdj  Beobachtungen  ju  entbeefen,  al«  bi« 
e«  gelungen  ijt,  biefen  eine  fo  grofce  Schärfe  ju  g«ben,  oafj  fte  fe$on 
bei  einer  CrtSberänberung  bon  1%  3<>a  ««e  SJeranberung  ber  ftity 
tung  nae$  einem  eine  SWeile  entfernten  ©egenflanbe  angeben. 

Unb  eine  for^e  Sdjarfe  Ratten  SBrableb'«  Beobachtungen  bereit« 
WirHicb.  erreicht!  fternrotjr,  HRi!rof!ob  unb  2Rec$antf  Ratten  im 
iiaufe  ber  (Jntwidfelung  jufammengewirlt,  um  bie  93efhmmung  fo  Hei* 
ner  SBmfet  möglich  $u  machen.  3n«Monbere  bie  rotere  $at  bie  burci) 
baä  teleffobiföe  ©el;en  in  nie  geahnter  2Beife  er$öt)te  Äraft  be«  menfd)* 
litten  9(uge«  jur  ©rforföung  ber  foSmiföen  8ert)ättniffe  erft  Wabr$aft 
berwertt)en  raffen. 

Grft  burdj  Serbinbung  be«  fternrofjr«  mit  fel?r  genau  unb  in  fc^r 
fitine  Steile  geseilten  Äreifen  Würben  genauere  SReffungen  ber  ©nts 
fernungen  möglid).  6tne  einfache  9fec$nung  ergibt,  um  wie  aufjer* 
orbentltdj  feine  Einfettungen  e«  ftd)  hier  Imnbclt.  Zueilt  man  näm« 
fi$  einen  folgen  Äret«  bon  3  ftufj  £urd)meffer  —  größere  »erben  au« 
guten  ©rünben  mit  ben  ^^röljren  nietyt  in  SBerbtnbung  gebracht  — 
jwtäcbft  in  360  Grab,  unb  jeben  ©rab  wieber  in  60  SWinuten,  fo 
nimmt  eine  Minute  in  ber  $eribt)erie  biefe«  ÄreifeS  nur  0,063  einer 
fiinie,  b.  i.  etwa  Sinie,  ein,  unb  biefer  9taum  mufc  wiebers 
um  no$  in  60  Zueile  getyeüt  werben,  um  bie  ©röfce  einer 
SBogenfecunbe  ju  erhalten,  bie  auf  jenem  Äreife  nur  0,00105  Sutten, 
aif*  etwa  ben  taufenbften  2$eil  einer  fiinie  einnimmt,  eine  ©röfje, 
bertn  2lblöfung  nur  burdj  ein  gute«  SRüroftob  möglia}  ift. 

SDSemt  nun  unfere  ganje  (Srbbafrn  öon  40  SRiHionen  SWeilen 
2}ur<$meffer  fäon  au«  ber  oben  angegebenen  @ntfernung,  mit  Welver 
bie  §i?fterne  noa)  immer  nidjt  erreicht  ftnb,  nur  unter  foldjem  SBinfel 
erfdjeinen  Würbe,  fo  Wirb  un«  hieran  flar,  Wie  richtig  Äobernicu«  ge« 
al;nt  §atte,  alo  er  erttärte:  „bajj  fte,  bon  ben  ftiEfternen  au«  gefe^en, 
au«  ben  Äugen  berföwinbe ".  (Unfere  ßrbe  felbft  Würbe  f$on  in  einer 
©ntfernung  bon  350  2RiUionen  SReUen,  alfo  bon  einem  fünfte  au«, 

9* 
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anügen,  unb  no<$  1837  tonnten  un£  £ittroti>'$  „2Bunber 
beS  Rimmels"  ni#t3  SBeitereS  hierüber  fagen. 

©erabe  bamals  aber  führten  bie  bretfmnbert jährigen  2ln-- 
ftrengungen  bcr  Slftronomen  jum  enbltd&en  Grfolg.  6a)on 
in  SBittiam  $erfd)ei^  £änben  ^atte  baä  ju  feiner  noä) 
fe^r  untoottfommene  gabenmifrometer  „DrtSbifferenaen"74 


bcr  noa)  innerhalb  unferS  ^lanetenfofiemS  liegt,  unter  einem  fo  Keinen 
2Binfel  gefehen  »erben.) 

©o  überaus  Hein  nun  auch  fa)on  bie  ©röfte  eines  folgen  ©ecunben* 
WintelS  ift,  fo  ift  eS  feit  »rableto'S  3eit  bura)  ftnnreichc  Vorrichtungen 
bort)  noch  möglich  geworben,  felbft  noch  Heinere  SBinlel,  btS  jum 
jehnten  Xheil  einer  ©ccunbe,  mit  einiger  Sicherheit  ;u  beftimmen 
unb  ^ierburd^  baS  SRtttel  gewonnen,  bie  ^arallaje  ju 
f  inben. 

Shrableb/S  -Unithfector  mar  bie  gruc^t  ber  Äunft  ©raham'S.  ©eit* 
bem  ^iett  bie  felbftänbig  geworbene  Äunft  gleichen  ©a)ritt  mit  ber  ju 
fchneUer  Entfaltung  gelangenben  2lftronomie;  unb  bis  ju  welcher  SJolU 
enbung  fte  eS  in  neuefter  3«*  gebracht  f)at,  baS  tritt  unS  üor  Äugen, 
Wenn  unS  ein  »effel  3.  93.  Don  ben  9teüfolb'fa)en  9Rcribianrreifen  in 
Hamburg,  Königsberg  unb  ^uttowa  rü^menb  mittheilt:  „Sie  ©ict}ers 
heit  ihrer  »blefungen  ift  fo  grofj,  bajj  ber  Ort  iebeS  ber  mifroffo* 
»ifchen  3eiger,  beren  toter  toorhanben  finb,  feiten  jWet  3ehntel  einer 
©ecunbe  zweifelhaft  bleibt,  Welche  auf  ber  %^il\xnQ  toon  1%  3uj$ 
£albmeffer  etwa  ein  Slchtjigftel  ber  Siele  eines  SRenf chenhaareS 
haben." 

74  3n  ber  3iote  71  haben  wir  angebeutet,  Wie  bie  bura)  baS  Suchen 
nach  ber  ^BarallaEe  erhöhte  SerboUfommnung  ber  ^nftrumente  unb  öe* 
obachtungSIunft  früher  unbemerfbare  Meine  DrtStoeränberungen  ber  ©es 
ftime  batte  hervortreten  laffen,  unb  in  ber  folgenben  9iote  gefchtlbert, 
Wie  biefe  in  ihrem  ganjen  »erlaufe  feftgeftellt  unb  als  fch einbare, 
burch  bie  6a)wan!ung  ber  Grbajre  unb  burch  bie  Abirrung 
beS  SichtS  hergebracht,  erlannt  worben  Waren.  Sa  ftch  nun 
bierbur*  jene  DrtSOeränberungen  tooUftänbtg  erflärten,  liefen  fie  nia)tS 
burch  i"e  ^aratlaje  |u  ©rflärenbeS  übrig.  Siefe  War  alfo  fo  Hein, 
bafi  fte  ftch  ^cn  bis  auf  eine  ©ccunbe  genauen  Beobachtungen  SJrableto'S 
(unb  was  ein  folcher  Sßtnfel  bebeutet,  baten  Wir  9tote  73  gefehen) 
noch  nicht  toroteth.   Sie  Hoffnung,  fte  ju  ftnben,  lonnte  baher  nur 
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toon  groger  ®enautgfeit  geliefert.  2öar  e$  au$  tym  no<$ 
nid&t  gelungen,  nnrllt<$e  ^arattaren  gu  fxnben  (ttne  einft 


burcb  weitere  Serbotflfommnung  ber  3nftrumente,  ober  burd)  anbete  33c* 
obad&tungSarten,  ober  enblia)  bura)  beibe«  jugleia}  in  (Erfüllung  ge$en. 

SBiDiam  §erfa)el  fa)lug  ben  aweiten  2öeg  ein,  inbem  er  üon  ber 
Ueberjcugung  ausging,  bau  Tie  bura)  33ergleic$ung  f^etnbar 
na^efie^enber  ©terne,  ber  Soppelfterne,  letzter  bemerlbar  Wer« 
ben  müßte  als  bura)  abfolute  DrtSbeftimmungen.  2lua)  er  t? ic 1 1  näm* 
lieft  bie  iUoppelftcrne,  bamal*  noa)  ber  allgemein  ^errfa)enben  SKnftdjt 
gemäß,  für  optifc^e,  b.  b.  für  foldje,  bie  nur  fa)einbar  nahe,  in 
2Ötrflia)Iett  aber  Weit  tyintereinanber  flänben.  JBäre  bie*  ber  ftaU,  fo 
Würben  ft*  in  ber  2$at  baS  geeignetfte  SRittel  jur  Äufftnbung  ber 
^araüare  geboten  ^aben.  ©tä'nbe  j.  9.  ber  eine  ©tem  10  Siütonen 
SWeilen  entfernt,  fo  toürbe  er  eine  ^Jarallaje  oon  0",4  tyaben,  unb 
Wäre  ber  anbere  bann  b^unbertmal  weiter  entfernt,  fo  Würbe  feine 
^araUaje  nur  0",004,  b.  eine  für  uns  uner meßbare  fein.  2kr 
Wintere  ©tern  Würbe  alfo  fcftjuftefyen  fa)cinen,  mä^renb  ber  oorbere, 
infolge  ber  SBeWegung  unferer  ©rbe  um  bie  ©onne,  einen  Keinen  ÄreiS 
ober  eine  ©Utyfe  um  feinen  mittlem  Ort  betreiben  würbe.  §ierburc$ 
müßte  fia>  bann  bie  JDiftanj  unb  ber  Kid|tung«winfel  beiber  ©terne  in 
ber  3atyreSperiobe  nadj  einem  beftimmten  (Sefefce  änbern.  fcerföel 
glaubte  nun,  eine  SJeränberung  einer  an  fta)  fo  Ileinen  ®röße,  wie  bie 
fta^tbare  Entfernung  ber  beiben  ©terne  eine«  EoWelfternS  ift,  bemerfen 
ju  fönnen,  felbft  Wenn  fie  u*  Nein  fein  follte,  als  baß  anbere  Söecbaa)-- 
iungSarten  fte  oerrai$en  !bnnten.  SHefer  3bee  folgenb,  fing  er  mit 
einer  planmäßigen  2luffua)ung  ber  25oppelfterne  an.  'Halb  aber  würbe 
ibm  Mar,  baß  biefe  nia)t  bloS  optifdj  nebeneinanberfteljen,  baß  fie 
»b;^fifa>  oerbunbene  Sternfofteme  fuib,  baß  fte  einanber  umfretfen. 
hiermit  Nörten  fte  nun  jwar  auf,  jum  Äuffinben  ber  ^araUase  geeignet 
&u  fein,  wel#  ftaunenSWertye  ©inbltde  in  bie  innere  Drganifation  ber 
ftitfternwelt  fottte  unS  Sittiam  §erfa?el  aber  gewinnen  laffen,  als  er 
ftc$  nun  ganj  biefen,  bei  bem  ©ua)en  na#  ber  ^arallaje  ge= 
matten  großen  ©ntbedungen  juwenbete!   (»gl.  ©.  77.)  • 

2>ie  gisfternwelt  Würbe  unS  eröffnet,  no$  eb,e  unfere  9Reß* 
mftrumente  im  ©tanbe  waren,  ben  Kaum  }u  befrimmen,  ber  unS  oon 
tynen  trennt.  Söar  aua>  baS  Untere,  bie  »uffinbung  ber  ^araUaje, 
SBiHtam  §erf$el  noa}  ma)t  gelungen,  fo  $at  boa)  aua)  er  feinen  ge= 
ringen  Beitrag  b^erju  geliefert,  inbem  er  ben  SBeg  gejeigt,  auf  welkem 
bieS  cnblia?  gelingen  follte;  ober  Oielmeb>,  SSHlliam  fcerfdjel  bat 
biefen  2Beg  jugänglia)  gemacht.    $emt  auf  ib.n  OerWiefen  b;atte 
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Srable^,  fanb  er  bei  biefem  6u$en  inbefe  ni<$t  minber  $e= 
beutung&\>oaeS,  bie  p^fifefcen  SDoppelflerne),  fo  $atte 
er  bo<$  gejeigt,  wie  jene  „  Differenzen  ber  ©ternörter" 
bei  no$  größerer  ©enauigfeü  beT  3nftrumente  jur  tluffm= 
bung  ber  ^araHaye  führen  tonnten,  ©eitbem  toar  baS  3Jli= 
Irometer  bur$  grauntyofer'*  ru^müoHe  SBemüjmngen  auf 
jtoei  berföiebenen  Söegen  $u  einer  SIMcnbung  gelangt, 
n>el$e  neue  2lnmenbungen  beffelben  mögli$  matten,  ttaren 
öon  biefem  unftcrbliapen  Dptifer  jene  3nftrumente  gefdjaffen 
toorben,  bie  gur  SBa^rtyeit  »erben  ließen,  toaS  feine  fa;öne 
®rabf$rift  ber  9ia$toelt  toerfünbete: 

Approximavit  sidera! 
9flit  bem  gabenmürometer  tytite  6trut>e  unb  mit  bem  an 


f$on  ©altfei  (in  feinem  britten  2>ialog),  Oregon?  bemnachft  (1675) 
toon  neuem  barauf  aufmerlfam  gemaebt,  unb  £ubgenS  im  „Cosmotheoros" 
(1698)  ben  ©ebanfen  beS  ©alilei  »iebet^olt  ausgebrochen:  burch  3}er= 
gleichung  eine«  ^eEen  6tern$  mit  einem  naheftetjenben  fd)ioachen  bie 
ißarattaje  bed  erftern  ju  ermitteln.  $a  f«*bft  «n  feraftifcher  SJerfuch 
ber  Ausführung  biefer  JJictbobc,  bie  toon  bem  ßinflufi  ber  Siefraction 
unb  oon  allen  ienen  geilem  frei  in,  benen  bie  Skobachtim« 
gen  ber  .Scnürbiftan^n  unb  Stectafcenfionen  unterworfen  fmb,  war 
fchon  bor  Söifliam  §erfd)el  im  §ahre  1740  burd)  91.  Song  (wenn 
nu$t  bieUetct/t  gar  fdfon  burch  Ä&mer,  »gl.  Slrago'3  Sßcrfe,  XI,  376) 
gemalt  worben,  aber  ohne  Äefultat  geblieben,  ba  bie  (Sternbaare, 
t»eld)e  Song  beobachtete  (a  in  ben  3wiUingen,  y  in  ber  Jungfrau  unb 
y  im  SBibber)  nicht  nur  au 8  beinahe  gleich  hellen  Sternen  befte^en, 
fonbem  aud),  wie  mir  jefct  Wiffen,  wirtliche,  einanber  umtretfenbe 
fcobbelfterne  ftafc. 

Söiuwm  fcerfchel'ä  ©ntbeefung  ber  wahren  Statur  ber  So&bclfleme 
mu&te  »or^erge^en,  bebor  biefe  SRethobe,  auf  nicht  ptyfif$  berbunbene 
naheftehenbe  ©terne  angewenbet,  überhaupt  erfolgreich  Werben  tonnte, 
bie,  wenn  aud)  fchon  mehrfach  00  r  it)m  in  Anregung  gebraut,  bod) 
erft  burch  ibn  wahrhaft  nutzbar  gemacht  Würbe,  ba,  Wie  fein  großer 
Got}n  gegen  Xrago  beruorbebt,  bei  ben  frühem  ätnbeutungen  berfelben 
Weber  von  ben  befonbern  Umftänben  ber  Beobachtung 
noch  von  ihren  ©chwierigfeiten  bie  Siebe  ift.  —  Süie  biefe 
überwunben  Würben,  barüber  ftehe  bie  folgenbe  «Rote. 
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baä  Heliometer  angebrachten  2flejfung3apparat  $atte  Seffel 
an  ben  2)oppelfternen  föefultate  erlangt,  beren  ©enauigfeit 
fogar  3e^telfecunben  noa;  als  reelle  2Bertt)e  erfa)einen 
liefe.  $>ie3  machte  neue  Erwartungen  rege.  3m  eigentlichen 
6inne  nnenblia)  rocit  fonnten  boa)  bie  gtrfterne  nimmer* 
met)r  flehen,  unb  an  ber  föi$ttg!eit  be$  floperntcanif $en 
Softem«  ^atte  fa)on  feit  mel)r  als  einem  3a$r$anbert  nie* 
manb  met)r  gejroeifelt,  ber  mit  ber  2lftronomic  nur  einiger* 
maßen  vertraut  fear.  Unb  jefet  §um  crften  mal  fottte  biefe 
Hoffnung  nu$t  üergeblia)  fein.  Saft  gleichzeitig  (in  ben  %<$xm 
1836-38) 75  nmrben  auf  brei  toerfdjiebenen  fünften  unb 


75  <3eit  SötUiam  fcerfchcl  ^atte  man  Wieberum  berfchiebene  anbete 
SRethoben  in  SlnWenbung  gebraut;  aber  alle  Bemühungen,  bie  Baratt« 
are  ju  finben,  blieben  bergeblich.  Um  auch  bie  flcinftc  Bewegung  unb 
SJeränberung  in  ber  (Stellung  be«  3nftrument«  unmöglich  ju  machen, 
hatte  ^Sonb  in  ©reenwieb  mehrere  fternröhre  mauerfeft  auf  geWiffe 
©terne  rieten  laffen,  biefelben  einige  Sahre  ^inbur^  beobachtet  unb 
beren  «bftanb  bom  SJtittelfaben  mifrometrifch  gemeffen.  $0$  obgleid) 
bie  Beobachtungen  bis  auf  einen  !leinen  Xf)tit  einer  ©ecunbe 
f  ich  er  unb  bie  Onftrumente  genau  waren,  blieb  bie  Sßarattaje  böllig 
unbemerfbar.  2>ie«  führte  ben  großen  fönigSberger  Slftronomen  ju  ber 
tteberjeugung ,  bafe  ber  bon  §erfo)el  eingef d)lagene  Söeg  ber 
richtige  fei,  bafi  fidj  alfo  bureb  mifrometrif  che  Begleichungen 
eined  ©tem«  mit  einem  anbern  ihm  febr  nahe  erfä)einenben ,  aber 
nicht  bhbftfch  mit  ihm  berbunbenen  bie  ^araHaje  werbe  erreichen  laffen, 
felbft  wenn  fie  anbern  Beobact)tung§arten  unzugänglich  bliebe.  SDamit 
aber  biefer  Söeg  mit  ©rfolg  betreten  werben  tonnte,  mufcte  junächft 
wieber  3Rcchanif  unb  Dbtif  &u  §ülfe  fomrnen,  mufjte  ein  ftraun« 
hofer  juberläfftge  mifrometrif  che  Sfleffungen  möglich  machen.  Ä«s 
bührt  ba«  Berbienft,  größere  fternröhre  juerft  fo  eingerichtet  unb  auf: 
geftettt  ju  haben,  ba&  ber  Bortheil  be«  mifrometrif  eben  HWeffen«  nicht 
mehr  buret)  früher  bamit  berbunbene  Nachteile  überwogen  würbe.  @r 
War  e«,  ber  jene  beiben  ^nftrumente  gef djaffen,  Welche,  ut  ben  feinflcn 
mrtromerrifchen  SReffungen  geeignet,  enblich  an  ba«  3iel  führen  foUten, 
ba«  grojje  baraUaftifche  Fernrohr,  ba«  in  ©trübe'«  §änben  ber  «fteü* 
nomie  bie  herrlichften  grüßte  gebracht,  unb  ba«  grofce  Heliometer,  mit 


Digitized  by  Google 


136 


mä)  brei  öerf<$iebenen  ©eoba$twtg$met&obett  bie  reetten 
^araUajett  breier  ©terne  gefimben  (61  <^gni  bur$ ■  »effel, 

Welkem  einem  «effel  bie  erftc  fixere  »eftimmung  ber  ^araUaje  ge* 
Iingen  fottte. 

2Bie  Beffel  (183G— 38)  mit  biefem  bie  $aralla>re  bon  61  Gbgni 
burch  Sergleichung  mit  jWei  nach  begebenen  Dichtungen  ^in  nahe* 
fte&enben  ( rcf^.  8'  unb  12*  entfernten)  fch  Wachen  ©ternen  neunter  unb 
je^nter  ®röfje,  fo  fanb  ©trübe  (1835—38)  mit  jenem  bie  ^araH* 
aje  bon  a  Sbrae  burdt)  Sergleichung  mit  einem  nur  43  ©ecunben  entfernt 
ftehenben,  mit  a  Sbrae  aber  nic^t  bhhftfch  berbunbenen  Stemmen  3e^nter 
bis  elfter  ®röfee.  2lllerbing§  enthalten  beibe  ^arattasenbeftimmungen 
infofem  ctWaS  §bbothetifche3,  bafc  fte  auf  ber  SorauSfefcung  berufen, 
bie  fa)roaa)en  93ergteia)Sfteme  feien  fo  Weit  entfernt,  bafj  ihre  ^araUaje 
berfchwinbenb  Hein  fei;  ba  inbejj  ^cterS  fbätcr  auf  anberm  3Öege,  burd) 
abfolute  fcöhenbeobachtungen ,  faft  biefelben  Siefultate  für  a  £brae  unb 
61  Gbgni  errangt  hat,  wie  ©trübe  unb  ©effel,  fo  fbricht  bie«  für  bie 
Hic$tig!eit  jener  SorauSfefcung.  £ie  brüte,  bura)  Beobachtungen  bon 
fcenberfon  unb  SRaclear  1832—38  gefunbettr  ^araUaje  bon  a  (Sentauri 
hatte  ftch  fa)on  bei  ben  erften  Beobachtungen  aI8  fehr  grojj  (naljeju 
eine  6ecunbe)  gezeigt.  Set  biefer  alfo  burfte  man  t)offen,  burdt)  Se= 
obachtungen  beS  abfolute n  Ort«  baS  8U  erreichen,  unb  erreichte 
eS.  Slber  e$  mar  auch  ber  un8  nach  fte  Aftern,  mar  unfere  9iach= 
barfonne,  bie  un8  breimal  näher  fte^t  al«  jener  Befferfche  ©chwanen* 
ftern,  unb  fünfmal  naber  als  a  Sbrae. 

Unb  ftnb  mir  nun  je t\t,  na$bem  bie  breihunbertjährigen  Slnftrens 
gungen  ber  Slftronomen  enblidj  jum  %\tlt  geführt  haben,  Wirtlich  am 
3iele?  Stehen  wir  nicht  bietmehr  am  Anfange  beä  SSnfang«?  9ßer 
ben!t  heute  noch  baran,  bafj  eä  fidt>  bei  biefem  Suchen  urfbrünglia) 
nur  um  eine  Rechtfertigung  be8  Äobemicanifchen  ©hftem«  gehanbelt 
hatte?  2>a8  neuentbeefte  ^lanetenfhftem  ju  bertt)etbigen,  war  man 
ausgesogen,  unb  eine  Söelt  hat  man  erobert!  2>och  nein,  nur  ge* 
lanbet  ift  man  in  ber  ftijfUrnWelt.  3e*t  gilt  e«,  auch  f i«  in  »eft* 
flu  nehmen,  gilt  e8,  ber  innern  Drganifation  be8  ^ifftemfhftemS  unb 
allen  33erh&ltnifjen  beffelben  mehr  unb  mehr  auf  bie  ©bur  ju  fommen, 
gilt  eS,  aua>  $ier  junathft  flu  ähnlichen  ©inblicfen  ju  gelangen,  Wie 
feit  ben  Xagen  be8  ÄobernicuS,  Hehler  unb  Galilei  im  ^lanetenfoftem. 

©inb  un8  freilich  auch  bon  biefem  noch  immer  taum  mehr  als 
bie  Umriffe  erfennbar  geworben,  Werben  aua)  bon  ihm  erft  tommenbe 
Sahrtaufenbc  tiefere  (r  inb  liefe  gewinnen:  bie  astronomie  Stellaire,  bie 
ftijfternaftronomie,  Wie  fte  bie  franjöftfchen  Äftronomen  nennen. 
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a  (Sentauri  bura)  §enberf  on  unb  HRaclear,  unb  a  Jtyrae  bur$ 
©trufce)  unb  burä)  bie  roeiter  fortgef  efcten  ^Beobachtungen 
innerhalb  fo  enger  ©renken  firirt,  baj?  bas  Problem  als  ge= 
läft  angefe^en  »erben  mu&.  ®ie  ©trenge  ber  t&eoreiifd&en 
Unterfucfcung,  öerftd&ert  3Räbler,  lägt  feinem  3h>etfel  9taum, 
ba&  baS,  toas  man  gefunben,  irgenbettoaS  anbers  al«  bie 
^araUare  fein  fönne. 

$)ura)  biefe  erfie  fixere  2luffinbung  einer  SßaraHare  tft 
ber  me^rertoäfynte  ©tern  61  im  ©d&toan  fo  berühmt  ge* 
toorben.  $er  gro&e  fönigSberger  2lfhonom,  „ber  ^ippard^ 
beS  19.  3a$r$unbertS",  toar  auf  bie  SBermutyung  gefommen, 
bafj  bie  fcellfien  ©terne,  an  benen  man  burd&auS  feine 
^araHare  entbecfen  fonnte,  rneHeid&t  gar  nid)t  bie  uns  nä'cfc 
fien  feien,  unb  bafj  r»tettei$t  bie  itärfere  (Sigenbetoegung 
fixerer  als  bie  fd&einbare  ©rö&e  auf  bie  grö&ere  SRä&e  ber 
girfterne  fd&liefjen  laffe,  bafe  alfo  bie  S3erfu<$e  an  biefen 
tool  e&er  gum  Stele  führen  müßten.  6o  richtete  er  benn 
feine  Hufmerffamfeit  auf  jenen  ©d&toanenßern,  ber,  obgleich 
nur  fünfter  bis  feister  ©röfje,  bod&  bie  ftärffte  bamals  be* 
fannte  (Sigenbetoegung  gezeigt  ^atte.  $er  Erfolg  entfpradj 
ber  (Srtoartung.  2luS  me&r  als  400  SSergleid^ungen  mit 
jtoei  i$m  na$efte$enben  fd&toäd&ern  ©fernen  erhielt  33effel 
mit  fetyr  großer  Uebereinftimmung  bie  SßaraHare  0",348, 
toaS  auf  598540  (Srbtoeiten  fityrt,  baS  fmb  met)r  als 


toirb  fortan  bie  b,of?crc  Aufgabe,  ttrirb  ben  £>aubtgegenftanb  ber  Slfho* 
nomie  büben;  bafür  bürgt  alles,  toaS  ft<$  fett  23rabler/ö  unb  §erf($el'8 
lagen  öon  ber  ftijrfternroelt  bereit*  entyüUt,  bürgt  bie  Erweiterung  ber 
fBeltanföauung  felbft,  bie  fta)  $ierbura)  unaufhaltbar  f<$on  boB* 
jogen  bat. 

Ober  bürften  wir  no<$  mit  jenen  kleinmütigen  berjtoetfeln :  „ba& 
bie  9Wenf($§eit  nie  etma«  bon  ben  @e$eimniffen  ber  ^irjtemttett  et« 
fahren  werbe",  angeft^t«  beffen,  wa*  bon  biefen  ©e^eimntffen  föon 
if*t,  ba  iene  bo$  nur  foeben  eröffnet  tft,  tyrer  «rfenntnifr  gugänetty 
mürbe? 


Digitized  by  Google 


138 

12  ©tßionen  SJtetlen,  alfo  ungefähr  brei  ©ternentoeiten,  ettte 
(Entfernung  76 ,  toelcfce  ju  burc^fftegen  baS  £i$t  9%  3a$re 
gebraucht,  ©in  ganj  gleiches  Sftefultat  erhielt  Meters  aus 
fe^r  genauen  ^Beobachtungen  am  Serttcalfreife,  bertd^tigte 
mbe|j  fpäter  baS  8efferfa;e  SRefultat  no<$  bürde)  SBärme* 
correction  auf  0",3744. 

dagegen  finb  nun  für  bie  prächtigen  ©terne  erfler  ©röfje 
SBega  in  ber  Seier,  Hrcrur  im  SooteS  unb  befonberS  für 
bie  glänäenbe  (SapeHa  nur  brei*  bis  achtmal  Heinere  $aratt= 
aren  gefunben  toorben;  biefe  gellen  6terne  alfo  ftnb  um 
toteleS  weiter  t>on  uns  entfernt  als  jener  bem  blofjen 


71  3Kan  $at  betriebene  S3erfua>  gemalt,  un3  biefe  ungeheuere 
(Entfernung  bureb.  SBeifbiele  an  trbtfc$en  ©r&feen  jur  2lnf Gattung  ju 
bringen.  Snbefj  fagt  ©effel  mit  5Re$t:  „Sie  ifl  fo  grofi,  bafe  fie  nur 
begriffen,  m$t  aber  berfinnlic^t  »erben  lann.  Sllle  $erfuä)e,  fte 
anfibaulub.  ju  machen,  fdbeitern  entweber  an  ber  ©röfte  ber  (Sinbeit, 
Woburä)  fie  gemeffen  werben  fott,  ober  an  ber  ©röfje  ber  3a^ 
SBieber^olungen  ber  (rinbeit.  2)ie  (Entfernung,  weltbe  baS  liefet  in 
einem  Qa^re  burd)lauft,  ift  ni($t  anf<$aulid)er  af3  bie,  bie  e$  in  jefrt 
Sauren  jurüdlegt;  wa^lt  man  bagegen  eine  anfd&aultcbe  ©tnbeit,  j.  8. 
bie  (Entfernung  bon  200  SReilen,  Wel^c  ein  3)ambfwagen  täglich  bur$-- 
laufen  fann,  fo  mufj  man  68000  SWitttonen  fold)cr  £agereifen  ober 
faft  200  SRtflionen  3a$re«reifen  jur  Angabe  ber  (Entfernung  be*  Sterns 

2)abur($  lommen  Wir  alfo  ber  SJorfteHung  bon  einer  fo(d)en  Qnt- 
femung  um  nid)t«  nä^er,  tnbefi  fommt  e8  aua)  ni$t  foWol  auf  biefe 
als  ficlmcbr  auf  eine  Skranfdjaulidjung  ber  IoSmifd&en  95 erhält: 
niff  e  überbauet  an;  unb  (entere  bermögen  mir  und  näber  ui  bringen, 
inbem  toir  fie  in  faßbaren  3a$kn  auäbrüden,  b.  inbem  wir  bie  3*it 
beftimmen,  toelcbe  bat  £i$t  gebraust,  um  bon  irgenbeinem  Sterne 
|u  un*  ju  gelangen.  3m  $tbfd)nitt  IV,  wo  wir  biefe  foSmiföen  SJers 
bältniffe  im  3ufammen$ange  flijjiren,  f ommen  Wir  auf  biefen  wabrbaft 
foSmtf^en  SHafeft  ab  jurücf.  2>afc  übrigens  fclbft  fo  ungeheuere 
öröfien  Wie  bie  Entfernung  be8  nad)ften  ftfefternS  «nferer  SJorftel* 
lung  niebt  böllig.  unjugänglic^  bleiben,  Wenn  Wir  fte  auf  ba* 
tetfte  ©runbmafc  bejte$en,  $aben  wir  in  ber  natbften  flöte  jur  «n= 
fajauung  ju  bringen  berfu^t. 
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Sing*  faum  no<$  fi^lbare  ©tern  fünfter  bt«  fester  ®röße; 
toäfjrenb  anbererfeits  roieberum  ein  tclcffoptfc^er  ©tern  achter 
©röße  neuerbingS  eine  no$  größere  ^arattaye  gezeigt  !)at. 
liefet  bem  bloßen  2luge  gar  nt$t  metyr  fid)tbare 
©tern  aä)ter  ©röße  fletyt  alfo  nod)  nä^er  als  ber  93ejfel'fa)e 
©tern  (faft  genau  jtoei  ©terntoeiten),  unb  fcon  allen  ©ter* 
ncn  erfter  ©röße  nur  ber  $au*>tftern  bes  Kentauren 
uns  nod;  nä^er  als  beibe,  in  etn>a  V/4  ©terntoeiten  oon 
uns.  „2Rögli<$",  fagt  9)?äbler,  „baß  unter  ben  no$  ni$t 
unterfua)ten  ©ternen  geringerer  ©röße  einer  ober  ber  anbere 
nod)  nät)erftefce;  oon  ben  ©ternen  erfter  ©röße  }ebo$ 
feiner,  benn  biefe  finb  fammtlicfc  burd?forfa)t.  ©onüt  alfo 
i(t  a  Gentauri  unfere  9ta$barfonne  im  großen 
girfternfpftem. 77   einige  ber  anbern,  mit  ann%rnber 


77  Um  ben  »bftanb  berfelben  bon  unferer  ©onne  unferer  Sorftel* 
lung  nä>r  &u  bringen,  bergleiö)t  ber  „ÄoSmoS"  tyn  mit  31  tp tun 
Weiten,  alfo  mit  bem  falben  2)urä?meffer  unfer«  ©onnengebiet«, 
unb  fügt  bann  bjnju:  „$ie«ngabe  fola)er  numerifa)er  Serb^Utntffe  ge= 
W&brt,  bei  geringer  9lnfa)aulia)Ieit,  boä)  wenigften«  ben  Sortbeil,  bafe 
bie  annähme  eine«  fefyr  großen  räumlichen  ©runbmafjeS  ju  5Hes 
fultaten  fiu)rt,  bie  in  Keinem  3a^en  auägebrütft  werben  fönnen." 

25iefe  2lnna§me  ift  inbefc  niebt*  weniger  al$  eine  WiHfürlic$e.  Sie 
3Rafjein$eit,  auf  welche  ber  grofce  !o8mifa)e  2)en!er  bjnbeutet  (b.  b\  ber 
SDurctymeffer  unferS  ganjen  ©onnenftyftemÄ),  ift  in  ber  %f)at  biejenige, 
mit  welcher  Wir  jene  Entfernung  vergleichen  mtiffen,  wenn  Wir  aud> 
bei  »eftimmung  ber  ^araüaje  nur  ßrbweiten  ju  ©runbe  legen  lonnten. 
2>enn  bitbet  ba«  ©onnenfbftem  in  feiner  @efammtb>it  einen  riefigen 
©efammtförber  (»gl.  ©eite  107),  fo  müffen  Wir  biefen  aud^»  als 
©anje«  in*  2tuge  faffen  unb  mit  feinem  fcalb*  ober  Sara)* 
meffer  benSCbftanb  meffen,  ber  e*  bon  bem  9ta#barf$fteme 
trennt,  muffen  bie  Äbftänbe  ber  ©onnenftyfteme  ooneinanber  mit  ber 
©röfce  be«  ©onnenfbfleme  fetbft  Dergleichen.  flur  fo  Werben  biefe 
großen  fo«mifcb,en  »erb;altniffe  unferer  Sorfteüung  nä^er  treten,  dürfen 
Wir  nun  ben  Neptun,  ber  etwa  in  621  Sttttionen  »eilen  Entfernung 
bie  «Sonne  umfreif*,  alä  ben  äujjerften  Planeten  anfe^en,  fo  trennen 
7523  fola)er  HebtunSWeiten  unfer  ©onnenfoftem  bon  ber  9cac$barfonne 
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6t<$er$eit  gemeffenen  @ntfemungen  gibt  ber  „ÄoSmoS"  bo* 
\)in  an: 

 .  

im  Gentauren.  »ringen  mir  aber  bie  meitau3fd)rocifenben  Äometen 
mit  in  9lnfd)lag,  unb  ift  bie  febr  unsere  Angabe,  bafc  ber  Äomet 
bon  1680  m  bis  auf  28  SReptunStoetten  öon  unferer  Sonne  entfernt, 
richtig,  reicht  alfo  bie  ©renje  unferS  ©onnengebietS  biö  borten,  fo 
fte^t  bie  9lad)b arf onne  nur  nod)  um  270  §albmeffer  biefeS 
©cbietS  entfernt;  unb  ift  fie  fetbft  toieberum  ton  einem  äbnlictcn  S^s 
ftem  untergeorbneter  ©lieber  umgeben,  baS  ft*  bieHeid)t  um  ebenfo 
oiele  JReptunSmetten  bem  unf erigen  entgegenerftrecft,  fo  »erfd)ttrinbet 
'bie  „unabfefcbare  Sßüfte",  bie,  »ie  fiittro»  glaubte,  „ats  eine  leere 
3one  oon  na$e  bier  Millionen  9Reilen"  bie  6onnenfofteme  ooneinanber« 
f Reibet.  »ielleid)t,  bafc  tommenben  3a$rtaufenben  gelingt,  ju  ertennen, 
bafc  unb  »ie  biefe  ©ebiete  einanber  berühren  ober  bod)  in  2öed): 
fetbeaiehung  jueinanber  fte^en,  bieüeid)t,  bafc  je*t  nod)  ungeahnte 
vmlf «mittel  bereinft  bie  2JJöglid)Ieit  gemäßen,  ;u  erforfd)en  unb  mirflid) 
8U  „fe^en",  fcaS  jene  oermeintlid)  leere  „SBüfte"  erfüllt,  <ü)nlid)  wie 
toir  ^eute  fd)on  §m  in  unferm  ^Jlanetenfoftem  jmifd)en  SRarS  unb  $u« 
piter  eine  immer  nod)  mad)fenbe  ©d)ar  oon  Sßeltförpern  leibhaftig  oor 
un8  fehen ,  an  beren  2)afein  unb  möglid)e  Sid)tbarteit  bie  frühem 
^a^rtaufenbe  gar  nid)t  einmal  gebaebt  bauen,  ober  nue  mir  im  ftij* 
ftemftyftem  borläufig  bod)  toenigftenS  fd)on  eine  jener  „bunflen"  ©on* 
nen  „erbltdt"  haben,  benen  bie  9tatur^iIofop$ie  nid)t  einmal 
baS  Hed)t  be$  2)afeinS  jugefteben  moUte.   (Sgl.  Kote  60.) 

3) od)  ioaS  aud)  immer,  unferm  flirte  unb  unferer  (Srtenntnif}  nod> 
berborgen,  ben  SRaum  erfüllen  möge,  ber  und  bon  bem  näd)ften 
ftem  trennt,  biefer  Staum  felbft  ift  bereits  überfd)rttten,  rft  burd) 
„SWeffung"  beftimmt,  unb  baS  Seftreben  mieberum,  biefer  (Entfernung 
§err  ju  »erben,  baS  6ud)en  nad)  ber  ^araUoEe  ber  frijfterne  hat  unS 
mit  ber  »uffinbung  biefer  jugleid)  aud)  fd)on  bie  erften  @inbli<fe 
in  bie  eigentümlichen  SJerh&ltniffe  unferS  9tad)barfonnem 
flpftemS  gewinnen  laffen.  SBte  menig  eS  aud)  nod)  ift,  »aS  mir 
bon  biefem  »iffen,  eS  reid)t  auS,  um  unS  ertennen  ju  loffen,  bafe  f*# 
^ier  eine  oMlig  neue  SBelt  oor  unS  auftaut,  bafc  fd)on  in  biefer 
unferer  9fad)barco(onie  nid)t  »eniger  als  alles  anberS  fein  mufc,  als 
in  unferm  5ßlanetenf  bftem ;  eS  reid)t  auS,  um  unS  bie  unenblid)e  SJlam 
nid)faltigleit  ber  unjähligen  6onnenfhfteme  ber  ftijflerntoelt  ahnen  unb 
un«  hiermit  öon  ben  Sorurtheilen  frei  »erben  ju  laffen,  in  benen  bes 
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«  beS  Kentauren  1.  ©röfee  4,7  Millionen  »eilen  3,6  3a$re  Stdjtjeit 

61  <tygni.  .  5.  bi«6.@r.  11,4      „         „     8,7  „ 

SiriuS  1.  ©rbfce  18,5      „         „   14,1  „ 

2B«0a  1.     „     20,6      „         „    15,7  „ 

SlrcturuS ....  1.  „  33,6  „  „  25,6  „ 
^olarftern  ...  2.  „  40,2  „  „  30,7  „ 
6<4>eBa  1.     „     92,8      „         „   70,8  „ 

£ie  ^eUftra^tenbe  (Sapella  fiefyt  alfo  tyiema($  in  fo  unge* 


fangen  man  bic  ganje  2BeIt  nad)  bem  SRobeß  unferä  SonnenftftemS 
auf  erbauen  wollte.   (93gl.  »bfdjnitt  V.) 

Xem  blofjen  Sluge  erfd)eint  a  (Eentauri  alö  ein  einfacher  Stern 
erfter  ©röfie;  bem  bewaffneten  inbejj  ent^üUt  er  ftd)  als  eine  £räd)tige 
Eop&elfonne ,  als  „ber  fd)önfte  35o^eIftern  beS  füblidjen  §immet3", 
gebilbet  au«  jwet  Sternen  erfter  unb  jroeiter  bis  britter  ©röfce.  »n 
Stelle  ber  9W$errfd)erin  in  unferm  ^lanetenfoftem  fetyen  wir  $ier  alfo 
fd)on  jWct  Sonnen  umeinanberfdjwingen  (ja  üietteid)t  ift  nod)  eine 
britte,  un8  jefet  nod)  unfid)tbare  i^nen  beigefeUt,  bgl.  S.  98),  unb 
baS  in  einer  3eit  (79  3a$re),  nid)t  fo  lang  als  bie  UmlaufS*eit 
unferS  UranuS,  unb  in  einem  mittlem  2lbftanbe  (336  SWtütonen  SD«lei= 
len)  nod)  Heiner  als  ber  §albmeffer  ber  UranuSba$n;  nur  bafj  jene 
Sonnenbahn  nad)  2lrt  unferer  Äomctenba^ncn  ftarf  eUi&tifd)  auSges 
fd)weift  erfd)eint,  fobajj  beibe  Sonnen  in  i^rer  9tä§c  Wol  jWanjigmal 
näfyer  fteljen  als  in  tyrer  größten  Entfernung  ooneinanber. 

^re^lt  unS  nun  fteilid)  nod)  jeber  fid)cre  .'Inhalt ,  bie  Wirflidje 
©röfje  jener  Sonnen  ju  beftimmen,  ba  fte  und  nur  als  unteilbare 
^Juntte  o^ne  jeben  meßbaren  2)urd)meffer  erfd)einen  (»gl.  bie  folgenbe 
Kote),  fo  tyat  bod)  baö  9JeWton'fd)e  ©efefc  (Wenn  anberS  eS  aud)  bort 
gilt)  für  jefct  fd)on  Sd)lüffe  auf  bie  „Staffe"  jener  SBeltförtocr  mög* 
lid)  gemad)t,  $at  unS  gelehrt,  ba^  biefe  nur  jwei  drittel  unferer 
Sonnenmaffc  beträgt,  wäfyrenb  anbererfeitS  Wieber  eine  $ergteid)ung 
tyrer  2eud)tfraft  mit  ber  unferer  Sonne  biefe  lefctere  als  breimal 
fd)wäd)er  ergeben  $at.  Unfere  Sonne,  in  jene  Entfernung  gerüdt, 
toürbe  unS  nur  nod)  als  ein  Stern  jWeiter  bis  britter  ©röfic  er* 
lajetnen. 

Söenn  nun  bem  fcerrfdjergebiete  jener  beiben  (ober  bielleidjt  brei) 
Sonnen  bon  Oerfd)iebener  ©röfie  unb  §eßig!eit  ein  Softem  t>erfd)ieben: 
artiger  untergeorbneter  ©lieber  angehört,  wie  Wunberfam  oerfd)(ungen 
unb  berwicfelt  tnüffen  bie  Sahnen  biefer  Trabanten  unter  bem  isinflup 
ber  felbft  umeinanberfd)wingenben  Sonnen  ftd)  geftalten;  wie  ntcnmty* 
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teuerer  Entfernung,  bafo  ifyr  2i$t  erft  naefc  einem  DoHen 
3JJenf$enaUer  un£  gelaugt,  mä^renb  e£  fcon  61  (Si;gni 
uns  f$on  in  8,7  Sauren,  ton  ber  ©onne  aber  fa)on  in 
cbenfo  öiel  Minuten  erreicht!  2lu$  fielen  bie  ©terne  erfler 
©röße  oft  ni#t  bloß  tuet  roeiter  al«  einzelne  ©terne  fünfter  bis 
ad;ter  ©röfce,  fonbern  jeigen  aua)  roieber  unter  fic§  ganj 


fad)  müffen  beren  33eleua)tung8öer$ältniffe  fein,  jumal  ba,  »o  neben  bem 
nic^t  feiten  t> er änber liefen  ©lanj  au#  bie  ftarbe  tyrer  XopptU 
unb  me&rfaajen  ©onnen  »ergeben  ift!  (»gl.  ben  folgenben  2lbf($nitt) 
SBie  Döing  üerfajteben  müffen  niajt  alle  93«r$älrniffe  biefet  2Beltför|>er 
gegenüber  benen  unfer«  ^lanetenfbfiemö  fein,  »ie  oerfa)ieben  alfo  aua) 
bie  gefammte  Organifation  berfelben,  mit  (Sinfa)lufj  ber  $ö*ften 
©öifce  biefer,  ber  benfenben  Söefen,  unb  »ie  berfa)ieben  enblia)  ber 
gan^e  SBtlbungSgang  ber  lefctern,  bie  ©nt»icfclung  i^rer  foömifdjfen  Gr; 
lenntntffe,  bon  einem  2)obtoelfonnenfbftem  aus,  beffen  »a^re  Crbnung 
ungleich  fairerer  ju  erfennen  fein  mufj  als  bie  beä  unferigen!  Ober 
fmb  fie  ettva  gerabe  burdj  biefe  iiu-o  ©tellung  im  ÄoSmoS,  ober  OieHeidjt 
gar  fdjon  an  unb  für  fia)  ju  tyfttyercr  Srfcnntntfj  befähigt? 

2)odj  »cldjcr  2lrt  fte  audj  fein  mögen,  jene  9Befen,  für  bie  un$ 
iebe  33orftellung  fe^lt,  unb  roie  berfa)ieben  fte  felbft  »ieber  je  nad) 
ber  unenblia)en  Skrfajieben^eit  ber  ©bjtcme,  benen  fie  angehören,  weiche 
Stufe  auc§  immer  ba3  „erbgeborene"  2Retfterftüdf  ber  ©djötofung, 
ber  SKenfa),  einnehmen  mag  in  jener  unabfe^barm  Äette  »ietteia?t 
$tf$er,  OieHeiajt  nie  ber  organifirter  SBefen:  ein  ©efeft  »irb  für 
alle  gelten: 

ÄdnfT  fei  gleit*  bem  anbent,  bod>  gleitf)  ff»  lebet  bem  £ödjfien! 
©ie  lae  ju  matten?  -  <S9  fri  jeber  öoUenbet  in  fi^ ! 

tiefem  ge&or^enb,  »erben  fie  alle  al«  ©lieber  be*  ®an$en  i$re% 
©teile  im  ÄoSmoS  erfüllen,  unb  bie  Hoffnung  nic^t  getäufajt  »erben, 
bie  »ir  in  ber  Einleitung  (©.  99)  mit  Derftebt'ä  SBortcn  ausgeflogen 
tyaben:  bafj  »ir  $ier  auf  Grben  ftet«  me&r  unb  me&r  ju  dinfia>ien  ge* 
langen  »erben,  bie  un*  unenblicty  me&r  als  iefct,  felbft  baä  bura> 
flauen  laffen  »erben,  »a$  auf  fremben  SBeltförtoern  gefaxt,  bafj 
auf  biefen  baffelbe  in  $infid}t  auf  und  ber  Sali  fein 
»erbe,  bafc  baS  eine SBeltglieb  ba*  anbere  bura)  geiftige  Gräfte  tx- 
f äffen,  bafj  ein  jebeS  jum  83e»ufctfein  beS  @an$en  lommen  »irb,  »ie 
iMirföieben  aud)  bie  Söege  fmb,  bie  enbUa>  ba&in  führen,  bafe  „alle« 
ft$  jum  ©anjen  eint". 
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anbete  33erf$ieben$eiten  ber  Entfernung,  als  tyre  öerfd&ie* 
bene  §elltgfett  ertoarten  lieg. 

60  trügt  un$  benn  aua)  biefer  2lugenfa)ein.  3)ie 
einfi  an  ber  £immel$fp&äre  mie  anf  ein  unb  berfelben  glätte 
fte^enb  gebauten  6terne  befinben  fia)  ni<$t  nnr  in  ben  aller* 
öerfajicbenften  2lbftänben  toon  uns,  bie  fcr)einbar  gröfjten 
finb  aua?  gar  nia)t  einmal  bie  nädjften.  9Kag  es  ba&er  im 
allgemeinen,  toie  ber  „ÄoSmoS"  fagt,  immerhin  toaWtyin* 
Ii<$  bleiben,  ba&  bie  Vellern  Sterne  bie  uns  nähern  finb,  fo 
fielen  bo$  geroig  ©rö&e,  HJlaffe,  Sntcnfität  be3  £ta;tproceffe$, 
eigene  93etoegung  nnb  Entfernung  ber  ©terne  r»on  unferm 
©onnenfoflem  in  fo  mannigfaltig  üerroicfeltem  SSer^ältniffe, 
bafi  bie  fogenannten  ©röfjenflaffen 78  nia)tä  weniger  als  bie 


7*  SBaS  toir  erfte,  jtoette,  britte  ©röfje  u.  f.  to.  ber  frijfterne  nennen 
(ogl.  ftott  33),  bejeia)net  nur  bie  §enig!eit,  bie  ©t&rfe  be«  fiiajtgCan« 
je3,  ntdjt  bie  25urdjmeffer  berfelbcn.  Tic  Ungeheuern,  je$t  bura)  3Wef* 
fung  feftgefteöten  Entfernungen  ber  ftijfterne  laffen  leinen  Steifet 
me$r,  bafc  fte  un$  feinen  für  unfere  gegenwärtigen  Snftrumente  mefc 
baren  3>ura)meffer  bieten  tönnen.  Sollten  toir  j.  8.  annehmen,  ber 
reelle,  bon  ber  (Srbe  ttu*  gefe$ene  25urc$meffer  ber  oben  aufgeführten 
©terne  toäre  V,0  ©ccunbe,  fo  müfcte 

a  Gentauri    2000  mal 

61  G^gni   33000  „ 

a  £$rae   72000  „ 

polaris   3,400000  „ 

unfere  ©onne  an  Solumen  übertreffen. 

SBoHte  man  tyn  aber  ju  1  6ecunbe  (toobei  er  allenfalls  mejj&ar 
toäre)  annehmen,  fo  mü&te  man  bie  obigen  Sailen  noa)  taufenbfaa) 
bergröfjern,  ba  toir  je&t  toiffen,  ba&  ein  fcimmelSförper,  toela)er  ben 
ganzen  bon  ber  Srb&a^n  umfa^Ioffenen  Haurn  ausfüllte,  un«  fa)on  in 
einer  ©terntoeite  nur  unter  einem  SDöinlel  »on  1  ©ecunbe  erfahrnen 
toürbe  (ögl.  9ioie  73).  3(n  Äörper  bon  fo  Ungeheuern  2>imenfionen  ift 
aber  in  ben  bura)  bie  ^ßaraHajenbeobaa)tungen  gefunbenen  Entfernungen 
gar  nia)t  ju  benfen.  Seren  gegenfeitige  Sintoirlung  toürbe  biet  ftärferc 
Bewegungen  $erüorrufen,  ald  toir  überhaupt  toa^me^men. 

SBenn  un«  ni^tSbeftotoeniger  bie  gellem  ©teme  einen  fä)cinbaren 
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toitflic&en  ©rö&enflajfeii  bet  $xmmel§törper  finb;  bajj  t>icl= 
me&r  nur  eine  imüberfe&bare  3Henge  toon  Urfa^en  für  um 


£unhmeffer  barbieten,  unb  Wenn  fte  un8  überhaupt  grölet  erteilten 
al«  bie  fch  wacher  leuchtenben,  fo  beruht  bie*  auf  einer  au$  ber  »e* 
fd)affenheit  unserer  Äugen  entfbringenben  Xäufchung,  infolge  beren  wir 
einen  ftarler  leuchtenben  ©egenftanb  größer  fehen,  al«  er  ift  unb  al« 
er  uns  erfreuten  würbe,  Wenn  er  fchwächer  leuchtete,  weil  ber  ©inbruct 
eines  fehr  bellen  £id)t$  in  unferm  Äuge  nicht  auf  bie  Stelle  befcbräntt 
bleibt,  Welche  ber  Stchtftrahl  eben  trifft,  fonbern  fiä?  ringsum  au** 
breitet  unb  toir  nad)  biefcm  &ichteinbruct  urtfyeiKu.  Solange  man 
auf  ba$  bloße  Äuge  bcfd)rän!t  War,  mürbe  man  batyer  in  fold)er  Söeifc 
Wirtlich  getäufd)t  unb  glaubte  namentlich  bei  ben  t?ellften  Sternen  jebr 
bebeutenbe  2)ur$meffer  wahrnehmen  ;u  tonnen.  Ätbategniud  fchäfctc 
bcn  ^urduTTcffcr  beÄ  3 tritt*  auf  45  Secunben,  Xinbo  auf  120  unb 
Kepler  gar  auf  240  Secunben.  §ätten  fte  gewußt,  baß  fdjon  bie 
nächften  Sterne  mehr  ald  bier  Millionen  teilen  entfernt  finb,  fte  würs 
ben  über  biefe  obtifche  Xäufd)ung  nicht  in  3*«fel  geblieben  fein,  ba 
bei  biefer  ©ntfernung,  in  welker  ber  fcalbmeffer  ber  ©rbbahn,  b.  h- 
20  SWittionen  SWeilen,  unter  einem  SBinlel  bon  1  Secunbe  erfd)eint,  ein 
fa)einbarcr  Eurchmeffer  bon  240  ©ecunben  auf  einen  Wirtlichen 
2>urä?meffer  bon  240  +  20  aRillionen  ÜRcilen,  alfo  gegen  5000  aKtÜio- 
nen  teilen  führen  würbe.  2)aS  fternrohr  enthüllte  auch  biefen  ©innem 
trug;  mit  iebem  ftärfern  würben  bie  febetnbaren  25ur<hmeffer  Heiner 
unb  fleiner,  unb  in  ben  beften  erflehten  jefct  alle  Sterne  nur  all 
unheilbare  fünfte  ohte  irgenb  meßbaren  2mrd)meffer,  aHerbingä 
aber  bon  ber  berf chiebenften  &ellig!ctt.  Schon  Öaffenbi  nahm 
ben  Shirchmeffer  beö  Sirius  nur  noch  auf  10  Secunben  an,  unb  3afob 
Gafftni  fehlte  itm  (mit  einem  bterunbbreißigfüßigen  fternrohr)  fcüeber 
nur  ^alb  fo  groß.  911$  SBiUiam  >>crfd;cl  enblich  Vergrößerungen  an: 
Wenbete  bon  6500  mal,  erfaßten  ibm  bie  Scheibe  ber  SBega  nur  mit 
einem  2)urchmeffcr  bon  0",36,  unb  bie  beS  Ärctut  nur  0",2;  unb 
heute  Wiffen  toir,  baß  auch  bie«  noch  bie  fogenannten  falfchen  Scheie 
ben  waren,  bie  felbft  im  boOfommcnften  fternrohr  ftch  noch  Wbew 
unb  eigentlich  »bftoicgelungen  be«  Dbjectio«  ftnb.  „©8  ift  gewiß", 
fagt  SHäbler,  „baß  lein  Stern  bei  ber  Ungeheuern  (Sntfemung  un« 
einen  (für  unferc  gegenwärtigen  Snftrumente)  meßbaren  2)urchmeffer 
bieten  !ann." 

2>afür  fbrechen  auch  bie  ©ebeefungen  ber  Sterne  erfter  ®röße  burch 
ben  SRoub.  $ie  Scheiben  berfelben  erfcheinen  feiten  Weiner  al«  2". 
SSären  fte  Wirtlich  fo  groß,  fo  müßten  bier  Seitfecunben  bergehen,  bebor 
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föeinbar  gleite  Sityerfd&eimmgen  hervorbringt  unb,  totö 
toix  in  eine  Älajfe  sufammenftellen,  in  333tr!li($feit  nadj 


fte  bei  einer  »ebedung  burd)  bert  2Honb  hinter  bemfelben  berfd)winben, 
ba  ber  SNonb  in  ieber  3eitfeambe  Vi  93ogenfecunbe  Don  SBefi  nad)  Dft 
burdjläuft.  dagegen  fcerfdjWmbet  ber  ©tern  in  einem  unme&baren 
Äugenblid,  fobalb  ber  SRonbranb  ben  SWittetyunft  be*  fdjeinbaren 
5d)eibd)en«  erreicht;  aud)  btefe  alfo  berufen  nod)  auf  Xäufd)ung. 

Äud)  bie  fc$otometrifd)en  Unterfud)ungen,  burd)  weld)e  fd)on  ©affenbi 
ju  ber  Ueberjeugung  tarn,  bafi  bie  oon  ben  altern  Slfrronomen  ange* 
nommenen,  überaus  grojjen  2)urd)meffer  irrtljümlid}  fein  müßten,  laffen 
für  je$t  wenig  9(u«fid)t  auf  irgenb  meßbare  2)urd)meffer  ber  ©terne 
übrig.  SRad)  ben  33ergleid)ungen  ber  2id}tftär!e  ber  ©onne  mit  ber  be« 
©iriu*  fd)eint  beffen  2)urd}meffer  nid)t  einmal  y40"  betragen  3U  lönnen. 
SßoHafton'«  Unterfudjungen  haben  nämlid)  ergeben,  bafi  erft  20000  WxU 
lionen  ©terne  bon  ber  §eü*ig!eit  be*  ©iriu*  bie  Grbe  ebenfo  ftarf  be« 
leudjten  würben  wie  bie  ©onne.  Xa  nun  ber  fdjetnbare  2)urd)meffer 
ber  ©onne  31'  beträgt,  Würbe  ftd)  für  bie  ©iriu«fd)ebc  fd)on  $iernad) 
nur  y40 "  2>urd)meffer  ergeben,  ba  aber  aufjerbem  nad)  jenen  Unters 
fudjungen  ber  ©igenglanj  be«  ©iriu*  ben  ber  ©onne  übertrifft,  „fo 
ftnb  Wir  berechtigt  an3une$men,  bafc  ber  9Bin!elburd)meffer  biefe*  $elt* 
ften  ©tern«  geringer  fei  al«  %0  «ogenfecunbe".  25arf  man  e* 
hiernach  Wunbcrbar  finben,  fragt  Slrago,  Wenn  ftd)  bisher  nod)  nid)t* 
über  bie  ©röjje  ber  ©terne  burd)  birecte  SReffungen  $at  fefrfteHen 
Iaffen?  Unbebingt  au«gefd)loffen  ift  barum  aber  bie  SNöglidjfeit  nidjt; 
benn  Wer  barf  abfpred)en  über  bie  §ülf*mittel  ber  3uftmft?  SSieUetd)i, 
bafi  gerabe  bie  fd)Wäd)ern  ©terne,  bon  benen  einige  un§  ja  aud)  na$er 
fielen  al«  bie  Vellern  unb  jugleid)  aud)  ftftrfere  (StgenbeWegung 
jeigen,  ienen  nod)  ju  fd)affenben  Qnfrrumenten  juerf*  meßbare  2)ur<$« 
meffer  unb  hiermit  bie  SRöglidjfett  bieten  Werben,  bie  toirflidje 
®röfie  jener  fernen  ©onnen  mit  gleicher  Sid)er$eit  Wie  bie  ber  unferi* 
gen  ju  beftimmen.  §ür  jefct  muffen  Wir  un«  befd)eiben,  burd)  bie 
^arattajenbeobad)tungen  Wenigften*  bon  bem  Srrtyum  befreit  ju  fein, 
al*  liefce  bie  berfd)iebene  ©iärfe  be*  2id)tglanjeS  ber  ©eftirae  fixere 
©d)lfiffe  ju  auf  beren  ©röfee  ober  Entfernung.  2)arum  aber  bleibt  bie 
genaue  fteftftellung  ber  fcelligieitSftufen  bod)  bon  nid)t  minberer  2öi$* 
«gleit,  nid)t  nur,  weil  neben  ber  Bewegung  ba*  Sid)t  ber  ©terne 
un*  ba«  einjige  SRittel  bietet,  me$r  unb  me$r  bon  ben  »er^ältniffen 
jener  SBeltförber  unb  bon  ber  Drganifation  be«  ftisfternfbftem*  über« 

WieL  1.  10 
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9taum,  Seit  unb  fc^ftföer  93ef$affen§eü  bie  größten  93er* 
fd&ieben&eiten  in  fty  fc^Xicgt. 

Einigermaßen  ft$er  f<$eint  tool  nur,  baß  bic  gellem 
©terne  bann,  Joenn  fie  jugleia)  größere  Eigenbetoes 
gung  5 eigen,  bie  un£  nähern  finb;  £ta)tf($toä($e  bagegen, 
öerbunben  mit  fd&etnbarer  Unbetoeglia^feit,  auf  größere  Ent- 
fernung beutet,  toennglei$  au$  $ier  toieberum  toegen  ber 
fpeeiftfe^en  33erf$ieben$eit  unb  ber  83emegung3ri$tung  ber 
©efttrne  trielfac^e  £äuf$ungen  oorEommen  fönnen.  £ro$ 
attebem  bieten  uns  bie  oerfd)iebenen  $elligfeit8üerbältniffe 
ber  ©terne  für  jejjt  ba3  einzige  Littel,  um  bie  Entfernung 
gen  ber  übergroßen  Spenge  berfelben,  bei  benen  bisher  noa; 
feine  Sßarattaye  gefunben  ift,  toenigfienS  ann%rnb  fääfcen 
ju  fönnen,  unb  finb  beSfyalb  für  unfere  Äenntniß  Don  ber 
SKnorbnung  be$  girfternfyftemS  (ögl.  2lbf$nitt  V)  um  fo 
bebeutungäooßer,  als  „birecte  SWeffungen  ber  Entfernungen 
au<$  in  3u*unft  nur  bei  fefcr  wenigen  ©lernen  fo  toeit  ge= 


ffdupt  ju  erforfdjen,  fonbern  Weil  fid)  bereits  audj  in  tiefen  $eHigfeit$* 
öer^altniffen ,  in  ©lang  unb  tjarbe  ber  ©eftiroe  nid)t  minber  un< 
aufb.örlid^e  93eränberungen  funbgegeben  tyaben  Wie  in  ben  Qabjrtaufenbe 
b^nbureb;  für  unberänberlia)  geglaubten  Stellungen  berfelben  (»gl. 
ben  folgenben  «bfönitt). 

3ft  batyer  auä)  für  iefct,  Wie  %o1)n  §erfa)el  fagt,  bie  ^otometrie 
noeb;  immer  ein  JCeftberat  ber  Äftronomie,  fmb  aua)  bie  jefctgen  Telligs 
feitSfefrftettungen  nur  etwa  ä$nlia?e  Anfänge  wie  einft  bie  ^ofitionS* 
beftimmungen  be$  fctbpara):  bie  3eit  fa^cint  nic$t  attju  fem,  wo  eS 
möglich  fein  Wirb,  ben  gefammten  £ia)tjuftanb  be3  Firmament» 
mit  gteia)er  ©enauigfeit  ju  bestimmen  wie  b>ute  fcb>n  bie  Stern* 
ßrter;  unb  Wenn  bann  bura)  bie  ©eobaa)tungen  bieler  3ab>b>nberte 
ober  3a$rtaufenbe  bie  Seränberungen  in  jenen  Wie  in  biefen  forgfaMtig 
»erfolgt,  gemeffen  unb  feftgefteHt  fein  werben,  ju  Welmen  ©inbliden  in 
bie  Wafyre  Drbnung  be8  ^ijrfternftyftemS  Wirb  bann  bie  9?aa)WeIt  ges 
langen,  —  ©inblicfe,  benen  gegenüber  bie  Sfyeoreme  ber  ©egenwart  Oon 
ber  „Organifation  ber  ^rtEfiernWelt"  OieHeia)t  noa)  irrtümlicher 
erfa)einen  werben  wie  un«  bie  Planeten  fbfteme  ber  Sllten! 
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lingen  bürften,  bafj  fie  eine  fixere  93afi8  für  toettere  Unter* 
fn$ungen  Meten  fönnen".79  (3Käbler.) 


79  ^njwif^en  fyaben  bie  Eopbelfterne  wenigftenS  mögtia)  gemalt, 
fogenannte  $t#ot$etifa;e  ^araHajen  ju  beftimmen,  bic  immerhin  baju 
bienen  fönnen,  borläufig  eine  Storftettung  bon  ben  ungefähren  ©ntfer* 
nimgen  berfelben  5U  gewinnen,  SBie  ftc$  nämttd)  au8  ber  UmlaufSjeti 
unb  au«  bem  Stbftanbe  ber  Sowelfterne  ein  ©($Iujj  auf  bie  SWaffe 
berfelben  $ie$en  täf^t ,  mufj  fia)  aud)  umgefetyrt  au«  ben  SWaffen  unb 
UmtaufSjeiten  auf  bie  (Entfernung,  alfo  auf  bie  ^ßaraflaje  ber  XoppcU 
fierne  fd)liefien  laffen.  $ie  2Jlaffen  berfelben  finb  un«  nun  freilid) 
mfy  befannt.  Cl;uc  ^eifd  werben  fie  unter  fidj  nickt  minber  ber; 
Rieben  fein  Wie  bon  ber  un«  für  jefct  nur  befannten  9Haffe  unferÄ 
Aftern«,  ber  ©onne.  So  Weit  fid)  inbefj  in  einzelnen  fallen  mit 
einiger  2Ba^rf$emU$feit  auf  bie  SJiaffe  ber  7>  irftcrtxc  fyat  fdjltefjen 
laffen,  War  bie  2(bweid)ung  uirf>t  aQ^u  bebeutenb.  Set  et  (Sentauri 
beträgt  3.  8.  bie  gemeffene  ^JaraUaje  0,919,  bagegen  bie  &typot$etifa)e 
0,857;  unb  bei  61  Gtjgni  bie  erftere  0,348  unb  bie  anbere  0,247". 
Smmertyin  alfo  werben  Wir  in  bielen  Ratten  ber  S3ßa$r$eit  siemltd; 
na§e  fommen,  Wenn  Wir  bei  jener  SBeredmung  bie  SNaffe  unferer 
©onne  al«  2)urc$fa)nitt«maffe  ber  fttpfterne  311  ©runbe  legen.  3n 
fo^er  Söeife  $at  3Wäbrer  bon  einer  »njafjl  Eoppelfterne,  beren  »a$nen 
befannt  ftnb,  $l;J>ot$etifc$e  ^arauaren  beregnet  unb  gefunben,  bafe 
unter  16  beregneten  ©ternpaaren  nur  bei  jweien  eine  ^araflaje  bon 
0",2  ober  0",1  bi«  0",2,  welche  attenfau"«  nod)  meßbar  fein  Würbe,  ju 
erwarten  ift.  »ei  allen  übrigen  ift  fie  um  biete*  fleiner,  alfo  für  jefct 
feine  SluSftdjt  auf  birecte  2Reffung  oor^anben. 

dagegen  §at  ©aöart?,  ber  erfte,  ber  eine  33al?nbeftimmung  ber 
lEoppelfterne  berfudjt  fyat,  unb  jwar  an  eben  jenem  merfwürbigen 
©tern ,  |  ursae  majoris ,  an  Weld)em  SBitttam  §erfd)el  bie  Umfreifung 
ber  2)oty)eIfterne  eutbcefte,  aua)  juerft  auf  bie  3Rögli<$feit  ^ingewiefen, 
bie  Entfernung  ber  2>oöbelfterne  mit  $ülfe  ber  £ia)tge[a)winbigfeit  ju 
bered)nen.  5T>iefe  tefctere  $atte  Äömer  barau«  erfannt,  bafj  bie  Ser* 
finfterungen  ber  3ubiteT«monbe  fbäter  eintraten,  al«  naü)  ber  ©cre$« 
nung  ber  ftatl  fein  mufjte,  je  nac^bem  bie  <5rbe  auf  tyrer  »a^n  um  bie 
©onne  bem  Jupiter  nä^er  ober  entfernter  ftanb,  bafj  alfo  ba«  Sic^t 
eine  Seit  gebraust,  um  bie  6rbba$n  3U  bura)f liegen. 
Eaffetbe  mufj  bei  bem  £i$t  ber  2)oW>elfteme  ber  gatt  unb  hiermit 
mögti$  fein,  au«  ber  jefct  genau  feftgeftettten  ®eja)roinbigfeit  be« 
Sia)t«  bie  ©röjje  ber  $obbeljternba$n  unb  $icrau§  bie  Entfernung 
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©inb  ed  alfo  au$  nur  toenige  jener  fernen  ©onnen, 
beren  Stbftänbe  &on  ber  unfern  bisher  mit  einiger  ©i$er$eit 
(trielleia)t  bis  auf  ben  §toan3igflen  £$eil  genau)  birect  ju 
meffen  gelungen  ift ,  mit  biefen  juöerläfftgen  Entfernungen 
fmb  roenfgftenS  bie  untern  ©proffen  einer  Himmelsleiter  ge= 
iDonnen,  beren  obere  be3  3flenfa)en  ©eift  burä)  be£  Sicktes 
Stufen  §u  ergänzen  fu$  erlü^nt  ^at/  um  auf  i$r  öorbrin* 
genb  bis  ju  ben  äußerften,  in  bcn  mäa^tigflen  ^eleffopen 
nur  eben  no<$  wahrnehmbaren  -ftebelflecfen  —  bcn  ©rcnjen 
be£  uns  jt<$t&aren  Xfyeilä  üom  Unberfum  —  felbft  noa?  @nt* 

beffelben  ju  finben.  i'iegt  nämlid)  bie  2>oN>elfternba$n  fdjief  gegen 
unfere  ©eftc$t3linie,  fo  toirb  ber  fia)  um  ben  SaiUJtftcrn  betoegenbe 
Begleiter  eine  größere  3cit  ju  gebrauten  feinen,  um  bic  §alfte  ber 
SBatyn  jurüctttUegen,  in  toeld&er  er  fi$  oon  ber  Erbe  entfernt,  als  bie 
anbere,  in  Welver  er  fi<$  tyr  nähert,  ftätlt  bic  93atynebene  mit  unferer 
©efid)t$linie  jufammen,  fo  toirb  fia)  ber  Begleiter  in  einer  geraben 
Siinie  bur<$  ben  §aiU>tftern  ju  bewegen  f feinen,  aber  bie  eine  §älfte 
fdjncUer  jurücflegen  al§  bie  anbere.  2>ie  2>iffercn$  ift  bie  3«t,  toeld)e 
ba$  £id)t  gebraust,  um  bie  Soppelfternba^n  ju  burd)eilen.  beträgt 
biefelbe  j.  SJ.  20  Sage,  fo  ergibt  fiel)  für  ben  2)urd)meffcr  jener 
öalm  72400  SWillionen  3Mlen.  £a  fid)  nun  ber  Sinfel,  unter  toel* 
d)em  und  biefe  ©röfie  crfd)eint,  mifrometrifd)  beftimmen  läfit,  ift  bie 
33ercd)nung  ber  Entfernung  berfelben  oon  un$  eine  bpr  einfachen  Slufs 
gaben.  2Rit  biefer  ift  jugleicty  bie  obere  örenje  ber  ©ternentfernung 
gefunben,  toä^renb  bie  äReffung  ber  ^araüaje  nur  bie  untere,  b. 
biejenige  ®ren$e  gibt,  innerhalb  weiter  ber  6tem  nt<§t  fielen  fann, 
unb  hiermit  bie  2Röglid)reü  gegeben,  bie  toir!lid)e  Entfernung  m 
immer  engere  2d)ran!en  einjufdjliefien. 

,,§iernad)  toirb  jedermann  begreifen",  fo  fd)liefit  Slrago  feine  Er* 
läuterungen  ber  oon  6aöar$  angegebenen  SRetyobe,  „toeld&e  glänjenbe 
Entbedungen  be$  Slftronomen  Marren,  ber  burd)  eine  Slbänberung  in 
ben  gegentoärtigen  8eobad)tung8mitteln  ber  2>oW>elfterne  mit  bi«$er 
unerreichter  ©enauigfeit  bie  Sauer  be«  falben  auffteigenben  unb  be3 
falben  nieberfteigenben  Umlauf«  ber  ftirjternbegletter  ermitteln  toirb. 
Seftimmung  ber  Entfernung  ber  t$fofterne  unb  93eftimmung  ber 
3Raf  fe  biefer  ©eftirne  toerben  ber  2o$n  einer  folajen  SJerbefferung  fein." 

33öCtig  neue  2lu8fid)ten  bat  injtoifdjen  toieberum  bie  Entbecfung  bon 
fllinlerfue«  eröffnet,   (»gl.  9lote  39  unb  124.) 
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fermtngen  mit  einiger  SBa&rfajeinlta^eit  f^äfcen  ju  fönnen, 
bie  nad>  «Millionen  ßia)tja$ren  sägten. 80 

„60  toeit  oXfo  ge$t  bie  5Beru>egen$eit  be3  menfa)lia)en 
©eifieS",  ruft  $liniu$  fa)on  angejtajts  ber  Seftrebungen 
feiner  Seit  au$;  „bura)  (leine  Erfolge  »erführt,  fennt  er 
in  feinem  tiebermutty  feine  ©ajranten  mefyr;  faum  ba&  man 
fia;  erfü^nt  &at,  bie  Entfernung  ber  ©onne  «erraten»  ju 
moUen,  toagt  man  fta)  nun  gar  an  ben  §immel  felbfl;  ja 
man  mö<$te  momöglia)  bie  ©rö&e  ber  ganjen  äBelt  bte  auf 
3oHe  beregnen/' 81 

2BaS  mürbe  er  ^eute  tool  fagen,  menn  if>m  bie  ©efa;ia;te 
ber  3o^taufenbe  erjä^lte,  nrie  nid)t  SBenigea  fyieroon  fid) 
bereit!  t>ern)irrTia;t  fcat,  feie,  mit  bem  SRäa)ften  beginnen*, 
bie  9Renf#eit  allmäfjlia?  meiter  unb  meiter  eingebrungen  ift 
in  bie  Siefen  ber  #immel3räume,  toie  fie  naa)  Ermittelung 
be£  2Ronbabftanbe$  bie  Entfernung  ber  ©onne  niä)t  nur 
„errat&en",  fonbern  bereits  mit  einer  ©ia)erfceit  „ge  = 
meffen"  $at,  um  nia;t3  geringer,  als  eä  tyr  bei  irbifd)en 
Entfernungen  möglia;  ift82;  tote  fie  tyierbura)  eine  auüer* 


80  95gl.  über  biefe  ©jungen  ber  ÄuSbe&nung  unfern  Sisftcrm 
melt  unb  ber  »bflänbe  ber  Hebelflede  20>f(^nitl  V. 

•>  Plin.  bist,  nat.,  n,  23.   Sgl.  ba*  3Rotto. 

82  3n  Betreff  ber  ©onne  ift  bie*  aUerbing*  noa)  ni$t  buay 
ftäbli$  fea&r,  ba  neuerbing«  toa&rfa)einlidr  getoorbtn  ift,  bafc,  n»ä§renb 
man  i$re  (Entfernung  fä)on  bi«  auf  ya,0  für  genau  ermittelt  glaubte, 
biefe  nun  bo$  um  ettoa  %t  alfo  um  800000  Keilen,  ju  grofc  be- 
regnet war  (»gl.  Kote  108).  3nbefc  bei  ber  ©omteuparaUase  bewirft 
aua)  fc$on  bie  llngeuauigleit  be«  100.  X$eil«  ber  ©ecunbe  eine 
Srtfferenj  bon  22000  Weiten.  Xnber«  beim  SRonbe.  „»ei  feines 
gra&ern  9tä$e  Würbe  ein  $e$ler  Uon  einer  ©ecunbe  mir  ben  8421.  2#ett 
feiner  (Entfernung,  b.  i.  15  Weilen  au*maä)en.  Unb  bt*  auf  eine 
©ecunbe  ift  bie  mittlese  ^araüare  beä  SWonbeS  genau  befannt.  beträgt 
nun  etwa  bie  (Entfernung  SEBien*  fcon  Siffabon  632  Weilen,  fo  würbe  ber 
3421.  £$etl  nur  V»  Weile  ergeben.  Wit  einer  folgen  ©enauigeeit  ift  aber 
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läfftge  Äenntniß  r>on  ber  Ungeheuern,  nie  geahnten  2lug* 
bebnung  unferS  $lanetenföftem3  gewonnen,  boc^  auch  ^ier* 
mit  nicht  befriebigt,  ihre  Sfleßruthcn  gelegt  ^at  an  bie  §ip 
flerntoett;  tote  jie  bie  Entfernung  unferer  9tochbarfonne  unb 
anberer,  in  brei*,  fed^d=,  ja  sehn*  unb  mehrfacher  Entfer* 
nung  bat)infchroebenber  Tonnen  mit  annähernber  Sicherheit 
beflimmt  unb  nun  felbft  gemagt  fyat,  mit  bem  SDlaßftab 
be3  Sichtfirahtä  in  ber  £anb,  bie  liefen  unferer  %ip 
fternmelt  $u  ergrünben,  ja  über  biefe  hinaus  üor$ubrtngen 
ju  jenen  anbern  Sternenzelten,  bie  in  unfaßbaren  SBeiten 
aus  ber  Stacht  beä  UniüerfumS  jü  uns  herüberf  dämmern! 

2Bie  fciel  3ahrtouf*n&e  mußten  nicht  hergehen,  be= 
toor  e$  ihr  gelang,  auch  nur  bie  erften,  einigermaßen  fichern 
ÄenMnifle  biefer  roSmifchen  Entfernungen  ju  gewinnen,  unb 
mie  gering  unb  unbebeutenb  ift  noch  immer  ba3  Erreichte! 

(Mcfd)idjtiid)cr  mm\d. 

2Bunberbar  regelmäßig  aber  ift  ber  ©ang  biefer  tofc 
mtfehen  Eroberungen.  9)iögen  auch  immerhin  einzelne 
Ahnungen  unb  ßichtblicfe  üoraneilen,  hier  toie  überall  fehen 
toir  bie  Erfenntniß  felbft  nur  Schritt  für  Schritt  toorf freiten. 


toeber  biefe  no$  bie  2>ijtonj  ber  meiflen  anbern  ^auptft&bte  ©uropa« 
bura?  toirtti<$e  3Rcffung  beftimmt,  fobafr  toir  alfo,  toenigften«  bU 
juunfermSWonbe,  bie  JBeite  ber  3Bege  am  §immel  beffer  als  bie 
auf  ber  ©rbe  3U  beurteilen  im  ©tanbe  ftnb.  (Sgl,  fitttroto  m  ®et>ler'3 
^ftfilaflfchem  Wörterbuch,  VI,  3.) 

Snbefj  bat  ft$  neuerbingä  gezeigt,  bafj  auch  iene  2Ronb€entfernung 
boc$  nodj  nidjt  fo  genau  beftimmt  toar,  toie  man  glaubte.  3<adj  jatyl« 
reia)en  neuern,  auf  ber  ©temtoarte  ®reentoi$  angeflehten  Seobac^ 
hingen,  foU  biefelbe  n&mlich  um  40  SWeilen  Heiner  fein,  alfo  nur  51762, 
ni$t  51803  Steilen,  toie  man  julefct  amtai)m,  betragen.  (SRäbler.) 
9luf  biefe  Entfernung  aber  toirb  bie  obige  »eljauptung  bann  tool  »n* 
toenbung  ftnben  bärfen. 
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Stur  \d)  ein  bar  ma$t  bie  (Sntroidelung  Sprünge;  alle  t?or* 
greif enben  Seflrebungen  bienen  ftet»  nur  baju,  ba3  näcfjfte 
no<$  Unerlannte  enträtseln  ju  Reifen,  unb  finb  infofern  ein 
toefentli^er  gactor  ber  ©efammtenttoicfelung. 

3n  ben  frityeflen  3a$rtaufenben  ber  2Jtenf<Weit,  im  erflen 
Äinbedalter  berfelben,  als  ©onne  unb  2Ronb  ü)r  noc$  bie 
$immUfa)en,  Sid^t  unb  Seben  fpenbenben  ©Ortzeiten  roarett: 
roie  ^ätte  Tie  baran  benf en  fotten,  tynen  mit  irbifd&en  SJtofjen 
ju  na^en?  Woty  o&ne  alle  Äenntnifj  üon  ber  ©efialt  unb 
©rö&e  ber  erbe,  auf  ber  jie  toanbelte,  toie  $ätte  tyr  föon 
in  ben  ©inn  fommen  f ollen,  fl$  an  bie  SWeffung  beä  #im* 
meld  $u  toagen?  -Kur  Sichtung  unb  ©laube,  ba3  ©ä)ro  efter* 
paar,  reifte  hinauf  in  jene  unnahbaren  Legionen,  fo-$o$ 
über  biefer  fublunarifa)en  3Mt,  baß,  als  Stuä  ben  §eptyä* 
ffco*  tyinabroarf  üon  ber  ^eiligen  ©a^roette  be$  ßimmelS: 

©anj  ben  Jag  bur$  flog  er,  unb  fp&t  mit  ber  fmfenben  6onne 
ftiel  er  in  SemnoS  $inab  unb  atmete  faum  no<§  Sieben  — 

(3lia8,  I,  592) 

unb  $ö>r  noa)  bei  §efiob: 

2)enn  neun  £ag'  unb  Hä$te  Bebürft'  ein  eherner  Stmbojj, 

Uni  öon  bein  Gimmel  herunter  am  zehnten  jur  ©rbe  ju  fommen. 

(Xfceogonie,  722.) 

<5rft  als  fi<$  in  ben  alten  (Sulturlänbern, 

2)ori,  »o  ber  ©u^rat  ftrömt  unb  ber  9W  burd&tooget  bie  gluren  — 

(SRaniliu«), 

roo  man,  lote  SlrifioteleS  fagt,  oieleS  fa)on  3a§rtaufenbe 
früher  gefoufjt,  erft  als  fta)  $ier  bur$  t>iel&unbertjä&rige 
SBeobaa?tung  beS  Rimmels  bie  Anfänge  ber  aftronomifdjien 
SGöiffenföaft,  ober  boa)  toenigftenS  bie  Storfhifen  berfelben, 
entroiäelten,  roirb  man  auc$  fa)on  frü^  baran  gebaut  &aben, 
über  bie  foSmtfa)en  Entfernungen  2luff$lu&  ju  geroinnen. 
2)ie  ältere  uns  erhaltene  9laä)vi<f)t  biefer  2lrt  fü&rt  und 
t>ietlei$t  tiefer  in  baS  2lltert§um  jurücf,  als  es  auf  ben 
erfien  mä  fa)einen  mö$te.    $liniuS  t&eilt  und  nämlicfc 
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unter  ben  öerfd&iebenen,  bamate  f$on  angefleUten  2krfu$en, 
bie  SHtnenftonen  be$  PanetenfyfiemS  ju  befHmmen,  aud; 
eine  äg$ptif<$e  öered&nung  mit,  toeid)e  er  in  bem  Söerfe 
be*  ^etojiria  unb  5Ke<$epfo$  83  gefunben  fpL  9to$  berfelbcn 


"  ^etofiriö  unb  9iec$etfo*  ge^ren  toa^einli^  bem  7.  3a$r; 
tymbert  b.  (S&r.  an  (3beler,  „Uebcr  ben  Urning  be*  X^ierfreife*", 
6.  23);  betn  lefctern  Wirb  met)rfac$  ber  ßönig*titel  beigelegt.  So 
j.  33.  fagi  ftirmicu«:  „Divini  illi  viri  et  sanetissimae  religionis  an- 
tistites,  Petosiris  et  Nechepso,  quorum  alter  imperii  gubernacula 
tenuit",  unb  ®alen  citirt  ba*  14.  Su$  be«  Baatltitg  mx*1><k.  3°*«« 
ftctyt  bat; er  md)t  an,  biefen  für  ibentifö  mit  bem  gleichnamigen  ag^s 
tifc^en  Äönige  ber  fet^unbjroanjigften  (6aitif$en)  Etynafiie  ju  galten, 
beffen  9tegterung*$eit  na<$  Stonfcn  in  bie  3atyrc  677  bi*  672  ».  $$r. 
fäUt.  Gr  mar  ber  ©rofjoater  be*  ^fammetic$,  unter  »eitlem  Sieges 
ten  fid^  ben  ©rieben  öffnet,  unb  biefen  nun  alle  jene  Äenntniffe  unb 
Sorftellungen  mc^r  unb  mebr  gugängli$  werben,  toeldje  eine  3a$r* 
taufenbe  umfaffenbe  eigenartige  (Sulturentwicfelung  bort  angefammelt 
$atte. 

X er  9t ante  be*  X$ale8,  ber  nadj  Begtflrten  ging,  um  »on  ben 
agWiiföen  Grießem  ju  lernen,  unb  erft  im  reifem  Älter  Don  bort 
lurutffe^rte  (Diog.  Laert.,  I,  3,  24  unb  25,  27;  Phit  plac.  phil.,  I,  3, 
unb  conviv.  §ept  aap.,  c.  2;  Plin.,  XXXVI,  17):  er  tft  e«,  an 
toelc$en  ft<$  bie  für  ün*  beutlt<$  erfetmbaren  «nfange  jener  grofc 
artigen  liuirurourcoonngung  mupyen ,  tnjoige  Deren  etne  neue, 
in  allen  fünften  öon  ber  altgriea>ifäen  »orfteuung*nKif€  abtoeic$enbt 
Sßeltanfdjauung  in  ben  ©eiftern  ber  babnbreebenben  ?$Üofop$en 
ftd>  loSrtngi  $enn  bajj  fta;  bic  feit  tym  auffteigenbe  neue  33  or  fiel« 
Iung  »cm  Söeltbau  au*  ber  Vorangegangenen  ©ntroicfelung  be* 
grie$ifc$en  Sßiffen*  „für  ft<$  allein"  nid&t  erttaren  läfjt,  bafc  bie 
grie$if$e  ^Uofo^ie,  au*  ber  5Rcrmät)iung  morgenlänbtfc$cr 
JBJei*$eit  mit  gricdjifc^em  ©eniu*  geboren,  ftc$  nur  al*  eine 
neue  $&afe  im  großen  33ilbung*gange  ber  9J?enfc$t}cit  von  bem  cultur* 
^iftcrif eben  £intcrgrunb  ber  altern  Völler  abbebt,  bajj  erfl  auf  biefem 
tyre  ©ntfte^ung  mat)rt)aft  t>erftänbli<$  »erben  fann:  ba*  alle*  er* 
fd&eini  uom  Stanbtunfte  ber  ©efammtenttoiclelung  taura  jweifel» 
$aft,  tote  »ft  man  e*  au$,  burc$  ben  ©lanj  ber  gried&tfdtjen  (luliur 
geblenbet,  berfannt  unb  befiritten  $at,  ja  noct)  bleute  befreitet;  al*  ob 
We  ©rieben  aufcerljalb  be*  großen  toeltgef<$i<$tli($en  Gnttoidelung** 
froceffe*  geflanben  Ratten,  a(«  ob  fte  me$r  gewefen,  al*  ein  eiserne«. 
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foH  ein  einzelner  ©rab  ber  3J?onbba$tt,  als  ber  fleinften, 
ettoa  33  6tabien,  ein  ©rab  ber  ©aturnSbafcn,  als  ber  grö> 
tat,  boppelt  fo  totel,  unb  ein  ©rab  ber  ©onnenba^n,  als  ber 
mittlem,  baS  3Rittel  a&rifdjen  beiben  betragen  $aben.  ^ier= 
na$  mürbe  fid^  bie  Entfernung  beS  SRonbeS  nur  auf  menig 
me^r  als  40  teilen,  alfo  auf  nocr)  uicf;t  einmal  fo  toiel 
eins  eine  teilen  belaufen,  als  fie  £aufenbe  j&^lt.  SDarum 
nennt  fle  piniuS  auti)  bie  bef<$eibenfie  oon  allen,  „plurimum 
habet  pudoris",  jumal  toenn  man  jur  ©aturnSba&n  no$  bie 
Entfernung  beS  £&ierf  reifes  (beS  girfternbimmels)  ^inju* 
fügen  tootte,  fic§  eine  „innumerabilis  multiplicatio"  ergeben 
mürbe.  Eben  biefe  ,,©ef<$etben£ett"  nun  fd^eint  uns  bafür 
iu  fpred&en,  bafe  toir  $ier  in  ber  Xfjat  eine  fe&r  alte,  ben 
urfprüngli^en  33orftellungen  t»on  ber  großen  3?ä$e  ber 
§immelsförper  no$  angemeffene  93erc<$nung  öor  uns  fcaben, 
bie  fia?  toieUei<$t,  roaS  gerabe  in  Slegvpten  matyrf<$einlid&  i|t, 
als  feftfte^enbeS  3)ogma  bur$  bie  SaWunberte  ^inbura? 


freiließ  bebeutungSbotteS  (Blieb  m  ber  ©efarnrntenttoideumg  ber  3Jienfc§* 
t)eit!  SDir  tommen  tyäter  hierauf  jurüd.  vier  foHte  nur  bar  an  ertm 
nert  Serben,  ba£  auefy  jene  9tac$ri<$t  fcc«  $tiniu«  be  [tat  igt,  toaS  anber» 
toett  auper  3*»eifcl  geftcllt  ift :  bafj  ienc  Verkettungen  bom  Seitbau, 
bie  bei  ben  ®rie<$en  mit  2f?a!c3  begonnen  unb  ju  einer  böttig  neuen 
ISeltanfa)auung  geführt  liaben,  in  it)ren  (Srunbjügen  bei  ben 
«eg^tern  unb  et)afbäern  bereit*  bortjanben  getoefen  finb 
(bgl.  Sepftu«,  Chron.,  I,  199). 

2>a  biefe  fd)on  biefe  3a$r$unberte  $inburä)  bie  Belegungen  ber 
Planeten  Wie  ber  Sonne  unb  bei  SDtonbeS  aufmerffam  beobachtet  unb 
berfolgt  Ratten,  bleibt  eS  aUerbing*  auffaHenb,  bafc  fle  bei  e<$äfcung 
ber  »bftanbe  nod)  fo  toett  t)inter  ber  3Ba$rt)eit  jurüctgeblteben  Waren. 
Tie  3Jlat  bematif,  wenn  aud)  in  it)ren  Änf  fingen  bei  tynen  ebenfattS 
bereite  bort/anben,  mufcte  n>oI  erft  burd?  grieAifdjen  (SeniuS  in  ber 
3eit  oon  Xt)aleS  bit  Sullib  jene  SJoUenbung  erhalten,  bura)  welche  mit 
ber  mjtttifdjen  fiefi  bottjiet)enb«n  SerooSlommnung  ber  ^nftrumente  unb 
©eobadjtungS&infl  in  ber  2Hesanbrinifc$en  3*ü  bie  erflen  berartigen 
St|rimmungen  gelingen  fottten.   (»gl.  Hote  86  u.  fg.) 
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»ererbt  $at.  ^etojirte  unb  9ßec$epfO)S  fcaben  gtoar  allem  2ln* 
f$ein  naa)  nic^t  oor  bem  7.  3^Wunbert  o.  G&r.  gelebt^ 
aber  ba3  2Berf,  in  »eifern  fic  bie  93ere$nung  nütt&etlten, 
mar  ein  encvflopäbiföeS,  !ann  ba&er  fe&r  too&t  eine 
altägöptifd&e  2lnnalmte  enthalten  \)<xbtn.  ©e^örte  aber 
aud&  bie  33ered)nung  tynen  felbft  ober  tyrer  <W/  fo  ifl 
fie  bo<$  infofern  nid^t  otyne  3ntereffe,  als  fie  uns  jctgt,  baji 
bie  Hegppter  bamaU  toenigftenS  fa)on  ben  Serfua;  gemalt 
Ratten,  fo$mifc$e  Entfernungen  ju  befUmmen,  unb  bafj  bei 
tynen  bamals  au<$  fa)on  jene  S3orfieHuugen  Dom  SBeltbau 
oor^anben  maren,  bie  mir  in  ben  nun  folgenben  3a$r$un* 
berten  bei  ben  griec$if$en  $$ilofop£en  fi<$  entmidfeln  fe^en. 

©erabe  .um  biefe  Seit,  feit  bem  7.  3<* Wimbert,  maren 
bie  ©rieben  mit  bem  2Biffen  ber  alten  Gulturöölfer  nä&er 
befannt  gemorben.  Sil«  nun  in  S^aleä  unb  2lnayimanber 
bie  älteften  grie$ifa)en  2lftronomen 84  erftanben,  als  mit 


•4  (Sine  bon  2>iogeneS  SaertiuS  I,  34)  und  aufbewahrte  3nfdbrtft  auf 
einet  93tlbfäule  be3  %f)aU$  bejeichnet  ibn  als  ben  älteften  2lfirono* 
men  <9rie$enlanb8 :  „Tovöt  9alrjv  Milrjxog  '  lag  &Qtyaa  dvidft£tv 
AatQoXoyov  ndvxtov  ngeoßvxaxov  ao<piqc".  Unb  bad  mit  bottem 
Bea)t;  benn  nicöj,  weil  er  ber  erfte  griec$ifc§e  $t)ilofopt)  »«,  W 
er  gelegentlich  aueb,  über  bie  (Einrichtung  beS  Söeltbaued,  über  ©röfie 
unb  SBefchaffenbett  ber  §tmmelMörber  unb  über  bie  @ntftft)ung  ber 
Söelt  philofobhirt,  fonbem  erft  baburch,  bafc  er  ber  SJater  ber 
griechifchen  3lftronomie  war,  würbe  er  jum  »egrünber  ber 
grieebift^en  ?  h i lo f  ob bi e. 

2>a«  aftronomifche  SBiffen  unb  bie  fo«mif#en  SBorfteuungen  ber 
alten  ßulturbötfer  Waren  ber  jünbenbe  finnU,  welcher  bie  ^^ilofob^ie 
ber  ©rieben  ins  fieben  rief,  öi  er  aus,  nicht  aber  „au*  ber  Jiatuc 
be$  griecbjfchen  2)en!en$  für  ftd)  allein",  Wie  bie  metften  ®ef$i<b> 
f Treiber  ber  ^^ilofob^ie  nachjuweifen  noch  immer  fid)  abmühen,  ^iers 
au  3  erft  erflart  fid;  bie  @ntfte^ung  ber  griechifchen  ^biioiovbie,  er* 
Hart  na)  namentlich  bie  loSmologifche  Dichtung  ber  frübeften 
.  ©beculatton,  erflart  ftdt>/  bafc  Zfyalei  ber  ©ttfter  gerabe  einer 
folgen,  auf  bie  ©rforföung  befi  ÄoSmoS  gerichteten  ^^Uofo^te,  bafc 
er,  Wie  ihn  «riftotele*  nennt,  „6  tijg  xoiavxyg  awwos  <piXo<so<plag" 
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i^nen  an  6teUe  ber  alten  ^omerifa;=$eftobifa)en  SSeltan* 
fa)auung  eine  üöHig  anbere  SBorpellung  &om  2Belibau  ft$ 


geroorbcn  ift;  erflärt  fia),  bajj,  mie  Cicero  fagt,  „ab  antiqua  philosophia 
usque  ad  Socratem  numeri  motusque  tractabantur,  et  unde  omnia 
oriantur,  quovc  reciderent;  studioseque  ab  bis  siderum  magnitudi- 
nes,  intervalla,  cursus  anquirebantur,  et  cuncta  coelestia". 

SlUe«  bie«  mar  bt«  auf  Zfyalti  bcn  ©rieben  fo  gut  mie  unbefannt. 
92oc^  3U  ^tythagora«'  3e»4  mufjten  fie  nia)t  einmal,  bajj  SWorgen*  unb 
Slbenbftern  ein  unb  berfelbe  ift,  gefajmeige  benn,  bafj  fie  fa)on  baran 
gebaut  hätten,  bie  Sahnen  unb  UmlaufÄjetten  ber  Planeten  unb  beren 
Reihenfolge  ju  erforfchen,  ben  Äo«mo«  ju  orbnen.  58i«  auf  bie 
Beobachtung  be«  9luf;  unb  Untergang«  ber  ©efrirne  jur  »eftimmung 
ber  3a$re§3eiten  unb  für  bie  3mede  be«  Sanbbaue«  unb  ber  Schiffahrt, 
roaren  jene  „omnia  coelestia"  i^nen  noch  fremb,  mar  ber  ffo«mo« 
ü?nen  noch  ein  Buch  mit  fteben  Siegeln. 

2Benn  un«  nun  alle«  bie«  fdjon  bei  ben  brei  älteften  $$üofo^en 
al«  etma«  Befannte«  entgegentritt,  menn  mir  fte  im  Beftfc  eine«  Schate« 
aftrouomifcher  Äenntniffe  unb  !o8mifa)er  Erfahrungen  finben,  bie  nur 
burch  ^ahrhunberte  ^inbura)  fortgefefcte  Beobachtungen 
gemonnen  fein  tonnten,  menn  mir  fehen,  mie  fie  auf  ©runb 
berfelben  ;u  einer  »öllig  neuen  SSorfteHung  oom  Söeltbau  gelangen, 
mie  fuerMtrcty  ba«  25enfen  in  eine  toöllig  neue  SRidjtung  gelenft, 
eine  neue  Sßeltanf  ü)auung  gemonnen  roirb,  fo  mirb  un«  flar: 
ba«  SEBiffen  be«  Crient«  mar  ber  SRenfchheit  unberloren, 
,,ba«  in  3a§rtaufenben  erprobte'',  mie  $lato  fagt,  tarn  um  jene  3eit 
nach  ©riechenlanb  unb  mürbe  ber  Same,  ber  hier  auf  griechifchem 
»oben  jene  golbenen  Blüten  trieb,  beren  bebeutung«üollfte  ftru c$t, 
„bie  neue  2Beltanfa)auung",  in  ben  Scho«  ber  Stammelt  faHenb, 
bie  ©runblage  neuer  ©Übungen,  neuer  Xenh  unb  ©lauben«freife  mer* 
ben  fottte. 

(Sbuarb  9iöth,  ber  erfie,  melier  bie  ©ntftehung  ber  griechifchen 
5Ph^ofo^  »on  einem  folgen  mahrhaft  melthtftorifchen  Stanbs 
fünfte  au«  erfafjt  unb  bargefteQt  bat,  er  bat  aua)  ben  3Seg  gejeigt, 
auf  meinem  allein  ein  richtige«  Berftänbntfi  ibrer  befonbern  ©nt« 
miclelung  $u  geminnen  ift,  nämlich  bura)  fteftlegung  be«  b i f t o  = 
rijd?cn  §intergrunbe«,  be«  aftronomif a)en  SDßiffen«  unb 
ber  ^beenfreife  ber  alten  ©ulturoölfer  fomie  bura)  möglichft 
fcollftänbige  2BieberherfteHung  beffen,  ma«  bie  einzelnen  griea)ifchen 
2)enler  felbft  t>om  Äo«mo«  gemußt  unb  meiere  BorfteHungen  fte  hieran 
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ju  cnttüicfeln  begann,  aU  bann  ber  Sa;üler  beiber,  ^P^t^a* 
goraS,  biefe  neuen  Sorftelhmgen  gu  jenem  $armonif$en 
©anjen  sufammenfa&te,  bem  er  guerft  ben  tarnen  £o$s 
m     gab  85  —  in  ber  mitte  ber  SBelt  bie  ©rbfugel,  um  fte 


gefnübft  $aben.  Stuf  btefem  realen  «oben  ift  tyre  Wlofob&ie  er* 
warfen;  nur  Wenn  er  WtebergeWonnen  Wirb,  fann  fte  wa$r$aft  ber: 
ftänblia)  »erben.  3u  bem  erftem  werben  bie  morgenlänbiföen  ^for* 
jungen  aUmityItc&  immer  reifere«  Material  liefern,  unb  ba*  onber«: 
eine  @efa)ic$te  ber  foämtfäen  0bfteme  ober  bielmefyr  beS  aftronomi« 
fc$en  unb  be8  3iaturWiffenS  ber  griec$tf$en  2)en!er  über* 
bauet  —  wir  jweifeln  nt$t,  bau  f$on  bie  na  duften  $abre  fte  bringen 
unb  hiermit  für  bie  ©ef$i$te  ber  3tyilofob&ie  eine  fixere  ©runblage 
legen  werben. 

86  Söunberbar  fc^nett  ^aben  fta)  biefe  neuen  SJorfteUungen  botn  2Belt* 
bau,  war  ni rf; t  im  grie$if$en  Solle  (benn  in  biefem  lebte  bte  alte 
hementeb  s^eftobif a)e  Sßeltanfdjauung  mit  bem  ganzen  auf  ibr  erWadjifes 
nen  religiösen  ^beettfreife  *l°d)  *uf  oabrbunberte  tytn  fort),  Wotyl  aber 
in  feinen  2)en!ern  entwidelt;  fo  fönell,  bafc  biefe  ©ntwidelung  ob,ne 
jenen  me^rfaa)  angebeuteten  6ulturjufammen$ang  gerabe^in  unerflärlt($ 
fein  Würbe.  6$on  bur$  bie  brei  älteften  grie^ifa)en  $$ilofo* 
b^en,  bura?  X&alc«,  «najimanber  unb  $bt$agora«,  fte&t  ber  neue 
SSeltbau  in  feinen  ©runbjügen  bollenbet  ba. 

»i«  2&ale*  $in  war  bie  geograb&tföe  SBeltanfdjauung,  Wie  fte  un* 
bei  Horner  unb  §eftob  entgegentritt,  bte  alleinige  ©runblage  beä  2>ens 
Ien3  unb  ©laubenä.  9(uf  ber  „breübrüftigen",  bom  DfeanoS  umfloffe* 
nen  ©rbfajetbe,  ru^te  ba«  blaue  Xad)  be«  £immel$  mit  ben  bunten 
»ilbem  ber  ©terne.  lief  unter  ber  erbe  würbe  ber  XartaruS  ge* 
ba$t: 

€o  »eil  unter  bem  «Tl  (Qabtt),  al«  über  ber  örb*  ifl  bei  $immrt  (31ial,  VIII,  16). 

3hd}t  biel  anber«  Waren  auc$  bie  SJolfSborftettungen  bei  ben  alten 
SulturböHern,  wie  Weit  benfelben  auc$  bie  foSmiföen  ©rfenntmffe  tyrer 
^rtefter  borangeetlt  Waren.  £urdj  Xffcdti  gelangen  biefe  $u  ben 
©rieben,  beren  Genfer  nun  jene  neuen  SorfteQungen  bom  SESeltbau 
gewinnen,  WeU$e  auf  3a$riaufenbe  $in  bie  ©runblage  einer  neuen 
SBettanföauung  werben  feilten. 

St$on  in  ber  SorfteUung  be8  XffaUi  Jjat  fi<$  bie  obertrbrfttye  §atb« 
fugelfäale  be«  $immel«  mit  ber  unterirbiföen  jur  §i  mm  einfüge!  ber: 
bunben,  in  beren  SRttte  bie  (Erbe  fa)mhnmt,  wie  ba«  (Et  in  ber  ©<$ale, 
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f$tt>ingenb  in  immer  gröfjem  2tbftönben  bie  fieben  Planeten, 
ju  benen  ©otme  unb  SJtonb  no$  gejä&lt  merben,  unb  jen* 


entfbrechenb  ben  SSorftellungen  ber  Slegbbter  (unb  merlwürbigerWeife 
aua)  benen,  welche  bie  (E^inefen  föon  ihrem  $ao  auftreiben). 

Slnarünanber  fteUt  bie  ®rbe  bann  fteif^toebenb  h«t  m  bie  SHitte 
ber  SBeltfugel,  ba,  Wie  «riftotele«  (De  coelo,  II,  13)  ihn  fbrechen 
läfct:  „lein  ©runb  borhanben  fei,  warum  ein  flörber,  ber  fta)  in  ber 
SRitte  einer  tytyen  Äugel  befinbet,  nach  irgenbeiner  Seite  h«*  fallen 
folle".  S)en  ttmfchwung  biefer  §immclSfugel  bringt  Snajrimanber  ben 
©rieben  burdj  eine  fünft  Ii  che  £3^> ^arc,  burch  einen  §immeI$glo&u3, 
jur  Slnfchauung  unb  lehrt  fa)on  (ber  erfte  Griese,  bei  bem  bie«  nao}* 
wete&ar  ift):  „bat?  ein  jebed  ©eftirn,  alfo  Sonne,  2Ronb  unb  Planeten, 
bon  ähnlichen  Sphären,  in  benen  eä  befeftigt  fei,  herumgetragen  werbe". 
(Plut.  plaa,  n,  16.)  2öie  biel  inbefj  it}m  unb  %1)ak$  au&cr  bon  Sonne 
unb  SWonb,  bie  f$on  ber  (entere  als  erbartige  ftörber  ertannt  batu, 
bon  ben  übrigen  Planeten  belannt  gewefen  ift,  läfjt  fta)  auS  ben  Wiber* 
fbrua)3bollen  Slachrichten  ber  93erichterftatter  triebt  mit  Sicherheit  erfennen. 

2>em  Schüler  beiber,  bem  in  äghbtifcher  unb  chalbäifcher  ^rieftet* 
weidheit  erfahrenen  $0^8°™$/  fm*>  fämmtltche,  bem  blofjen  9luge  ' 
fia?tbare  Planeten  nicht  nur  belannt,  fonbern  bei  ihm  auch  fchon  jener 
oben  angebeutete  Wohlgeorbnete  Skltbau  borhanben,  bem  er  ebenbe«: 
wegen  „l*  rijs  Iv  dvta  tagewe",  ben  «amen  „ÄoSmcö"  gab  (Plut. 
pkc,  II,  1). 

GS  ift  eine  neue  Söelt,  bie  fiä?  mit  biefem  „JloSmoS"  bor  ber 
SRenfchheit  aufgethan,  unb  ©rubbe  hat  boUfommen  rea}t,  wenn  er  nach* 
bructSbott  h«rborhebt,  „hier  ift  ein  grojjcr  Sßenbebunft,  eine 
böllig  neue  2üeltanfa)auung".  Senn  er  aber  bann  inr.jufügt, 
bie  Kluft  jwif  <hen  Slnarjmanber  unb  i'mbagoraä  fei  größer  alö  bie 
gwifchen  ^bthagorad  unb  ÄobernicuS,  fo  faffen  Wir  bie  entfeheibenben 
Momente  für  ben  SEÖechfel  ber  2Beltanfct)auung  anberS  auf.  Sticht  gwt* 
fchen  %^nl] agoraS  unb  Stna^imanber,  fonbern  awtfä)en  XhaleS  unb 
ber  SJorjeit  liegt  jener  erfte  folgenfehwere  SBenbebunlt,  mit  Welchem 
bie  burch  ba«  foSmifche  Sßiffen  ber  alten  Söller  in  ben  ©eiftern  ber 
griechifchen  ^h^ofobhen  §ur  Entfaltung  lommenbe  neue  (tetturifche) 
3Beltanfchauung  fta)  lo«&uringen  beginnt  aus  ber  „geograbhifchen",  ber 
alten  homerifa) - hefiobifchen.  SBett  entfernt  aber,  fa>on  bamal«  jene 
alten  »o««borfteUungen  berbrängen  ju  fönnen  (bie  fbätere  ©ntwtcfelung 
ber  au«  bem  Äambfe  beiber  SBeltanfd)auungen  hervorgegangenen 
griechifchen  ^^Uofop^ic  jeigt,  Wie  fogar  bie  Genfer  3um  Xheil  felbft  noch 
unter  bem  ©mflu&  ber  frühem  SBorftettungen  flehen),  toeit  entfernt 
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feit  ber  ©aturnäba^n  bie  baS  fugeiförmige  2öeltatt  um* 
fdjliegenbe  girfternfp^äre  — :  ba  fef;en  roir  au$  biefe  ^ilofos 
p^en  fofort  beftrebt,  (Sröfce  unb  Entfernungen  ber  §immet8s 
lörper  unb  bie  2lbftänbe  ber  6pl)ären  $u  erforfajen.  6a?on 
Slnarimanber  fott  (na$  ©ubemuS,  benn  auf  tyn  führen  bie 
fpätern  93eri$te  al8  älteften  ©etoityrSmann  jurürf)  Unter; 
fud;ungen  hierüber  angepellt  $aben.  9?oc$  aber  fehlten  atte 
$ülf$ntittel  ber  ^Beobachtung. 86  SRur  bie  ©peculation  fonnte 


alfo,  jcbon  in  bcr  Slütejett  ©rtedjenfanb«  93  o I! 8 »orftetlung  ju  werben, 
gewinnen  fic  erft  burd)  SÄriftotele«  jene  feften  Umriffe,  in  melden  fic 
bic  ©runblage  be«  ^tolcmäifdjen  Softem«  geworben  fmb,  um  bann  mit 
biefem  burc$  ßtyriftenttyum  unb  3Jiofyammebant«mu«  ©emeingut  ju  Wer* 
ben  be«  Orients  unb  Dccibent«;  bi«  Wieberum  mit  Äopernicu«  jener 
anbere  grojje  2Benbel>unft  ber  2BeItanfcb>uung  eintritt,  unb  nun,  Wie 
cinft  Xb>Ie«,  »najimanbcr  unb  ^btyagora«  ben  ©runb  jur  telluri» 
fc$cn,  fo  jefct  ffopernicu«,  ©alüci  unb  Regler  ben  erften  ©runb  jur 
lofemifc&en  3öeltanfa?auung  legen,  infolge  beffen  bcr  nun  fcb>n  bret 
3a$rb>nberte  bauernbe  Äampf  beiber  2öeltanfa)auungen  &b>Ii<$e  @r* 
Meinungen  b>rüorruft,  wie  jWcitaufenb  3ab>e  früher  jener  anbere,  au« 
Welkem  bie  griedjtfäe  ^üofopbje  ^croorging. 

SBa«  bamat«  bie  griec^iföen  Genfer  für  bic  abenblänbifcbe  Söelt, 
ba«  ift  bleute  bic  europäifdjc  SBif  f  enfctyaft  für  bie  ganje  3Renfcb^ 
tycit:  bic  9S orf ämtof erin  in  bem  Slufftrcben  gu  neuen  «Stufen 
bcr  SBelterf enntntfj. 

3)te  X^aleSjeit  unb  ba«  3e^a^er  be«  Äopemicu«  (unb  nidjt  erft  bie 
be«  $tyt$agora«  ober  Jfepler),  ba«  ftnb  bic  beiben  großen  SBenbepunftc 
im  6ntwicfctung«gange  ber  menfa)üa)cn  ©rfenntnifi,  mit  Welmen 

 baa  «ite  fäat, 

Unb  neut«  8ebm  blflb.t  au«  ben  JRuinen, 

86  S)a  erft  mit  2^ale«  bie  Slftronomie  bcr  ©rieben  beginnt,  hiermit 
jugleid)  aber  böOig  neue  Sorftettungen  bom  SBcltbau  gewonnen  Werben, 
fo  waren  bamal«  aufjer  ben  föon  ben  alten  SJölfern  befannten  unb  mit 
bem  aftronomifäen  Sßiffcn  berferben  ju  ben  ©rieben  gelangten  §üff«-- 
mitteln  ber  93eobaa)tung  noety  feine  anbern  bortyanben.  3unäcöJt  Iam 
c«  ja  aueb;  noa)  barauf  an,  bor  allem  bie  Umriffe  bcr  neuen  93orftel« 
Iung  oom  Sßeltbau  $u  gewinnen,  unb  fyierju  reia)tcn  jene  §ülf  «mittel 
borläuftg  nodj  au«.  6«  Waren  aufjer  ben  Anfängen  ber  SDtattyematif, 
Welche  bon  ben  Seglern  ju  ben  ©rieben  übergingen  (Herod.,  II,  109V 
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erraten  tooHen,  toaö  ju  meffen  noc$  ni$t  möglich  toar. 
$ie  Harmonie  bcr  £öne  füllte  bie  Harmonie  beS  SBeltallS 


ber  ?oto«  unb  ber  ©nomon,  bie  fte  bei  ben  »abkommt  rennen 
lernten  (ifut&ov,  nicht  ilaßov,  „gelernt",  ntebt  „entlehnt",  fagt 
$erobot  mit  nötiger  SBürbigung  bet  eigenen  X^ätigfeit  be«  grie^ifd^en 
©eifte«  bei  biefer  Aufnahme  frember  ffenntniffe).  2öa«  biefer  $olo* 
aber  bebeute,  ift  feit  Scaliger  bi«  ^beler  unb  bi«  auf  bie  neuefte  3eii 
herab  ©egenftanb  be«  Streite«  geblieben.  Wad)  unferer  (im  3lbf$nitt  IV 
näher  begrünbeten)  Xnftcht  mar  e«,  ber  urfbrüngltehen  SJebeutung  be* 
SBort«  (Don  nolfm,  fi<h  umbre^en)  gemäfj:  bie  ft$  um  ben  tummele 
pol  brehenbe  §immel«fugel  mit  ben  Areifen  ihrer  Gintt/ettung ,  ift  a(fo 
mahrfcheinlich  mit  bem  ibentifch,  ma«  (Diog.  Laer?.,  II,  2)  al«  eine 
„©rfinbung"  be«  Slnarjmanber  bc,;  eignet,  mit  jener  fünft  Ii  eben 
$immel«fp$äre,  bura)  meiere  biefer  juerft  bie  Umbrehung  be«  Jij« 
fterohimmel«  unb  bie  Sage  ber  Sonnenbahn  ben  ©rieben  jur  9tn- 
fchauung  brachte.  2)a«  eben  mar  bie  neue  üebre,  welche  bie  @rie= 
chen  bei  ben  alten  »ötlern  lennen  lernten,  unb  ber$olo«marba« 
$ülf «mittel  ihrer  SJerf  innlich ung,  bielleicht  bann  auch  ber 
©mbrbo,  au«  bem  ftch  fb&ter  in  ber  alejanbrinifchen  3eit  mit  ben 
IfoniSttfWbtll  ^nftrumente  ber  Beobachtung  entmicfelt  haben. 
2>er  ©nomon,  ©chatientoetfer,  b.  i.  eine  {entrechte  Säule,  beren 
•  Schatten  jur  ©eftimmung  ber  ©onnenhöhe  benufct  mürbe,  ift  jene« 
uralte  aftronomifche  $nftrument,  mit  beffen  ipülfe  ber  Äaifer  £fchu; 
Äong  in  C$ina  fchon  ein  fyalbtZ  3ahrtöufenb  bor  Xhale«  unb  XnagU 
manber  bie  ©a?iefe  ber  Gllibtif  burch  Seftimmung  be«  ©onnenftanbe« 
im  Sommer :  unb  SBinterfolftttium  unb  ben  Äbftanb  be«  ledern  bom 
©tern  e  be«  SBafferSmann«  feftgefteUt  haben  foU.  Sei  ben  Slegbbtem 
unb  Gfjalbäern  mar  berfelbe  ju  ähnlichen  SWeffungen  in  nicht  minber 
altem  ©ebrauch  unb  bon  ihnen  bie  Äenntnifc  beffelben  ju  ben  ©riechen 
übergegangen. 

©chon  bei  Ihale«  finben  mir  bie  Sefanntfchaft  mit  ben  Äreifen  ber 
$immcl«fugel  (Plut  plac,  II,  2);  aber  erft  »narjmanber  fcheint 
jur  felbftänbigen  »eftimmung  berfelben  bom  ©nomon  braftifche 
»nmenbungen  gemacht  ju  haben  4  ba  er  al«  ber  er  fte  bejeichnet  roirb, 
ber  jur  2Reffung  ber  Sonnenhöhen  ©nomone  errichtete,  um  burch 
beren  Schatten  bie  Soimenmenben ,  £ag*  unb  SGachtgleichen  u.  f.  m.  }u 
beftimmen,  unb  ber  auch  Wc  ©nomone  fchon  jur  Seiteintheilung, 
jur  Seftimmung  ber  2age«ftunben,  angemanbt  unb  namentlich  einen 
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enträtseln.  biefer  Analogie,  na$  ben  muftfalifäen 

3nterDatten,  na<$  ben  ganzen  unb  falben  £önen  ber  £on= 


feigen,  ber  augleich  als  Sonnenuhr  bientc,  in  Sparta  aufgeteilt  haben 
foU  (Plin.,  II,  6;  Diog.  Laert,  II,  1). 

2Sie  inbefe  oben  beim  $olo$,  wirb  auch  ba«  anbere,  Wa«  bie  ©rie« 
#en  nach  §erobot  »on  ben  »abhloniern  gelernt  hoben  (nämlich  ben 
©ebrauch  be«  Önomon  unb  bie  ©intheilung  bc«  Zage*  in  bie  awölf 
Stunben),  Don  ben  S&ätern,  benen  ber  grofje  culturhiftorifche  3ufam* 
menhang  nicht  fo  Hat  war  Wie  bem  $ater  ber  ©efchichte,  als  eine 
„(Srf inbung"  be«  Shtagimanber  fcejeichnet.  (Än  einer  anbern  Stelle 
beS  ^Hiniu*  wirb  erft  StnarjmeneS  alö  Grfinber  ber  Gnomonif  genannt.) 
33ci  i'ntbaaovao  machte  jebod)  bie  ©nomomf  fchon  einen  $aupttyei( 
ber  2Biffenfcbaft  au8,  um  fo  mehr,  als  fte  bamalS  ba$  ^au^tfä^« 
tiefte  aftronomifche  §ülf8mittel  unb  Wegen  ber  Seitbefthn-- 
mung  bei  Xage  auch  uon  großer  ßraltiföer  töichtigfeit  War.  SDenn 
Uhren  waren  nod)  nicht  »orhanben;  unb  Wenn  auch  bie  Gbaibäer 
fchon  frut>  SBafferuhren  gefannt  haben  (nach  Sertaö  ©mpiricu«  foflen  fie 
mit  §ülfe  berfelben  bie  ©ttu)ti!  in  bie  aWölf  Steile  geseilt  haben)  unb 
Spuren  biefer  Äenntnife  bemnäa)ft  auch  bei  ben  ©rieben  »orfommen, 
fo  fmb  bie  eigentlichen  fünfHia)en  Sßafferuhren  boa)  erft  eine  @rftn* 
bung  ber  ptolemaiföen  3eit  (Vitra?,  de  archit.,  IX,  9). 

?lnbere  SBerfjeuge  ber  Beobachtung,  namentlich  ^nftrumenie  $u  fei* 
nern  SBinlelmeffungen ,  Waren  ben  ältern  ^hWofophen  no<h  nicht  be* 
fannt,  an  eine  Wirtliche  SHeffung  ber  Slbftänbc  ber  ©eftirne  burch  S3e.- 
ftimmung  ber  ^arallaje  bamaie  alfo  nod)  gar  nüht  ju  benfen. 

9Ba3  hatten  auch  bie  ©riechen  bei  bem  bamaügen  ^uftanbe  beÄ 
©efammtwiffenä  mit  folgen  Sßerfjeugen  ober  gar  mit  bem  ftern* 
rohr  anfangen,  Wie  hatten  fie  fchon  bamalS  ein  Serftanbnifj  für  bie 
©röjien  unb  Entfernungen  ber  §imme£8för$>er  gewinnen  f ollen,  bie 
fpater  mit  §ülfe  biefer  Sßerfjeuge  gefunben  Würben? 

2luä)  hiet  fcat  bie  ©ntmicfelung  nicht  fprung  Weife,  fonbem  in 
»ottTommener  Stegelmäfctgfctt  OoUjogen.  (Sine  jebe  3cit  fyat  ftetS  nur 
bie  Organe  gefchaffen,  welche  bem  ©efammtjuftanb  be$  iebeSmaligen 
SBtffenS  entfprechenb,  bie  n  äfften  ftortfehritie  ber  (Srfennrnifj  möglich 
machten.  2)a«  Fernrohr,  fchon  bamal«  erfunben,  hatte  bie  »orfteOung 
»om  higelförmigen  5BeltaH  jerftört,  noch  ehe  fte  fefte  '©eftalt  gewonnen 
hatte.  Unb  boch  War  gerabe  biefe  SorfteKung  ein  nothwenbiger  $ur<h* 
gangtyunft,  war  bie  nächfte  Stufe,  auf  Welver  bie  a»enfchh«t  für 
weitere  Tolmifche  Grfenntniffe  h«««wfen  foUte.  Söie  ba«  Äinb  im 
©ehforb,  mufcte  bie  aftronomifche  SBiffenfchaft,  ja  ba8  ganje  25enfen  unb 
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leitet  benft  üd>  SJtyt&agoroS  aucfj  bie  SIbftänbe  unb  (Sntfer* 
nungen  im  §immetSraume,  beit  33au  feines  ÄoSmoS  georb= 
net.  S)en  Slbftanb  öon  ber  @rbe  bis  jum  SRonbe  fefcte  er 
bem  3nteroaffe  eines  ganzen  £oneS  glei<$;  ben  beS  SDtonbeS 
bis  jum  2Rercur  unb  ben  beS  SRercur  bis  $ur  SBenuS  jeben 
einem  falben  Stone,  offenbar  toeil  beibe  Planeten  f$on  für 
bie  Beobachtung  beS  blogen  SlugeS  aU  nafce  beieinanber* 
fiefanb  unb  gufammenge^örig  erfä)einen.  93on  ber  SBenuS 
bis  jur  6onne  na^m  er  ein  Snteroatt  bon  anbertt)alb  £önen 
an,  tooburc$  bie  6onne  aua?  räumlicfc  in  bie  SRitte  ber 
fieben  Planeten  ju  fielen  lam;  oon  ber  ©onne  bis  gum 
SRarS  toieber  fo  Diel  toie  oon  ber  (Srbe  jum  3Jconbe,  b. 
einen  Xon;  oom  9JtorS  bis  jum  Supiter  unb  oom  S^piter 
bis  jum  Saturn  toieber  je  einen  falben  Xon;  oom  Saturn 
bis  jum  girjtertu)immel  enblicb  toieber  ein  Snteroaff  oon 
anbertyaib  £önen. 

2Bäre  biefe  „Harmonie  ber  6»&ären"87  me&r  als  S)id&* 


Glauben  ber  SWenf  d)t)eit ,  in  biefem  fugelförmtgen  SBeltall  mit 
ber  ©rbe  al«  ffieltmittetyunft  geroiff ermaßen  crft  „ge^en"  lernen,  Gebor 
fle  borbereitet  war,  bie  Äugelf  d)ale  mit  bem  $ernrot)r  burd)bred)enb, 
$tnau«juftreben  m  bie  Unenbltdjfeit. 

2>ie  ©erfseuge  ber  Beobachtung  alfo,  bie  jene  Seit  junäd)ft  ge« 
brauchen  formte  unb  bereu  fie  beburfte,  waren  feiere,  bie,  jener  33or= 
fteQung  abäquat,  genauere  SQinfeCbefttmmungen  an  ber  $immet8« 
fuget  möglid)  matten,  unb  folc^e  SBerfjeuge  fet)en  Wir  benn  aud), 
burd)  bie  «u*bilbung  ber  SRatt)emati!  borberettet,  jugletd)  mit  ber  in 
ber  9Uer^nbrinifd)en  Seit  aufblütjenben  9Red)anit  itjeilS  neu  entfielen» 
t$eU8  au«  ben  oben  gefd)ilberten  »nf&ngen  immer  bolllommener  fid) 
entwickln  (bg(.  «Rote  96). 

87  SEBa«  in  Äobernicu«,  Wa«  in  Wepler  gewirtt,  Wa«  biefe  &ur  Gr= 
tenntnift  ber  wahren  Drbnung  unb  ber  ©efefoe  be*  ^lanetenfbftem«  ge: 
fityrt  t)at:  bie  bom  ©tauben  an  bie  9Beltt}armonie  getragene  tnatbe= 
matifd)e  Speculation,  berbunben  mit  ber  Beobachtung,  baS  hatte  aud) 
met)r  als  jmettaufenb  3al)re  früher  ben  ^b^fl0ora«  mit  ber  Harmonie 
ber  Sphären  Drbnung  unb  ©efe*  be«  SBeltaHS  toenigften*  erahnen 
laffen.  «Bar  biefe  3bee  aud)  nid)t  ba*  ®efe*  ber  »atur  felbft:  fie  war 
KteLL  11 
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tuttg  ber  Wanta\it,  teärc  fie  ba8  ©efcfc  ber  Statur 
felbft,  eS  $ätte  icfet  nur  tto$  ber  ttjirHid^en  aJJcffung  ber 


ba«  für  jene  Seit  (Erreichbare,  %a$baxe,  toar  bet  bem  bamaltgen  31* 
ftanbe  be«  lo«mif<hen  SBiffen«  entforechenbe  erfte  Ser f uc^#  jenem  ©es 
fefc  auf  bie  ©pur  ju  lommen.  ©erabe  bei  ibr  tritt  un«  flar  bor 
Äugen,  toie  ber  orbnenbc  6inn  ber  Hellenen,  ba«  SBiffen  ber  alten 
SöRer  in  fich  aufnet)menb,  biefe«  fa)öner  unb  bollenbeter  geftattet  $at. 

Euro)  bie  feit  X&ale*  gewonnenen  aftronomifchen  ffenntniffe  ^atte 
fich  jene  oben  angebeutete,  ben  ©rieben  neue  »orfteUung  bom  fuget 
förmigen  SBeltaU,  mit  ber  ©rbe  im  3WitteI^unlt ,  gebübet,  um  toelche 
bei  Whagora«  bereit«  fämmtfiä)e,  bem  bloßen  «ugen  fichtbare  Planeten 
umfehtoingen,  getragen  bon  Jenen  ©^ären,  bie  fa)on  «najimanber  nach 
«nalogie  feiner  $immet«ft>hare  aua)  für  bie  Planeten  angenommen 
hatte. 

25afj  nun  atte  biefe  S^^ären  harmomfeh  georbnet  fein  müfjten,  ba« 
toar  ber  ©taube  beffen,  bem  bereit«  atte«  „3ahl  n»ar  unb  Harmonie". 
9io$  aber  festen  bem  Whagora«  bie  Littel,  biefe  foÄmifchen  Gnt= 
femungen  \u  meffen  unb  ba«  ^armonifa)e  ©efefc  ber  Slbftänbe  am 
fcimmcl  felbft  auf jufinben.  2Ba«  toar  natürlicher  al«  bafi  er  tt)at,  toa« 
toir  noa)  beute  tbun,  baß  er  burch  3lnalogiefa)lüf fc  eine  Stynung 
bon  bem  ju  getoinnen  fuchte,  toohin  bie  ejacte  ftorföung  noch  nicht  ju 
bringen  bermoetyte,  bafj  er  bie  ^armonifdt)e  Drbnung,  bie  er  in  irbifcfjcn 
»er^altniffen  gefunben,  auf  ben  Gimmel  übertrug,  bafc  er  bie  fieben 
^tanetenfpfyärcn  nach  ben  3nterbaHen  ber  fiebenfaitigen  Hitt)ara  georb« 
net  baebte,  bafj  er  bie  Harmonie  ber  Xbnc  in  ber  Harmonie  ber  Sparen 
toitberfanb?  Söa«  lag  n%r  al«  biefe  Analogie,  toenn  toir  un«  er: 
innern,  ju  Welcher  Slüte  SRufi!  unb  SRathemati!  bamal«  bereit«  gelangt 
toaren! 

6<hon  t)unbert  ^abxc  bor  lUitbapora«  batte  Xerpanber  bon  2e«bo« 
(672  o.  6t)r.),  ber  oftmalige  ©ieger  in  ben  jtytyiföen  fteftfbtelen,  ftatt 
ber  bierfaitigen  Mittiara  (Xetrad)orb)  bie  fiebenfattige  (fceptachorb)  mit 
bem  Umfange  einer  Octabe  ($iaj>afon)  eingeführt.  Ol^mbo«  unb 
Xt)aleta«  (620)  Ratten  bie  pra!tifa)e  3Jhifie  ju  bober  »uSbilbung  ge* 
bracht  unb  ben  ©runb  gelegt  jur  tt)eoretifd>en.  ©erabe  um  biefe  &\t 
toaren  jugleta)  mit  bem  aftronomifchen  SBiffen  ber  alten  (Sulturbölfer 
auch  bie  «nf&nge  ber  SKatt)ematif  ju  ben  ©rieben,  unb  burch 
Stoarünanber  unb  ^htyagora«  ju  fdbnetter  Seroolllommmmg  gelangt, 
ia  bie  SKathematif  toar  bei  $hti)agora«  bereit«  ©runblage 
be*  ganien  Söiffen«!reife«  getoorben.  SRU  ihrer  fcülfe  hatte 

oi€  crVtc  mciiD^tticittiCD  uCirtvntTtle  oTufitfilic  *nrcri3Q.Il£n.Icbrc  quiciCi teilt« 
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Entfernung  bes  uns  näc&ften  §immel£törper£,  beö  SRonbeS, 
beburft,  unb  bic  ganje  2Bett  mar  gleia)fam  toie  im 


ijeroorgegangen  au«  jtreng  einptnjajen  untcriuajungen  uoer  ote  «ucr* 
fdjieben$eit  bcr  Tönt  unb  bic  Wittel,  fie  ju  befttmmen. 

2)urd)  bic  bcrfdjiebenen  Älänge  bcr  berfdjieben  grofecn  Rammet  einer 
©djmiebe,  auf  bie  et  jufällig  aufmerffam  tourbe  (ä$nlidj  toic  ©alilei 
burd)  bic  fdjtoingcnbe  2amj>e  im  $out  ju  $ifa,  ober  Slcwton  burdj  bett 
bom  Saume  faHenben  -Jtpfcr ),  ju  weitem  Unter  judjungen  angeregt,  battc 
er  gefunben,  bafi  aud)  bic  %'öne  meßbar,  bafj  tL?r  SJerhältnifj  burd) 
3a$Ien  befttmmbar  fei.  Sie  Schwingungen  bcr  cinjelnen  Xöne  felbft 
ju  befttmmen,  mar  freilidj  nod)  md;t  möglidj,  teebl  aber  lyattc  er  fdjon 
bic  ben  Xon  herborbrtngenbe  Urfadje,  bic  fdjnringenbe  ©aite,  gemeffen 
unb  entbedt,  baß  bic  fcötye  bcr  2öne  bcr  ÄitKiv a  in  bemfelbcn  3Jer tjält* 
nifi  fan!  unb  fiieg,  al«  bie  Satten  länger  ober  turjer  Waren,  al«  man 
fic  burdj  leichtere  ober  fd?toerere  ®etoid;te  fpannte;  bafj,  je  reiner  jtoet 
£Öne  confonirten,  befto  einfadjer  ba«  3ahlenberhältniji  ber  zugehörigen 
©aiten  toar,  baji  alfo  bic  harmonifdjen  SnteroaHe  auf  3ahlenoerhält; 
niffe  jurüdgingen,  ba&  aua)  bic  Harmonie  auf  3ahlen  beruhe. 
SDcr  ©runbton  ftanb  jur  Dctabe  im  S3erhälmt|j  bon  1:2,  jur  Quinte 
bon  2:3,  jur  Quarte  bon  3:4 ;  je  genauer  alfo  3.  8.  auf  jmei  ©djtotn* 
jungen  be«  einen  Xon«  brei  ©djtoingungcn  be«  anbern  famen,  befto 
reiner  mar  ber  (Sinbrud  be«  confonirenben  3nterbaH«,  ba«  mir  Quinte 
nennen. 

©0  toar  c«  beim  alfo  möglid)  getoorben,  hier  in  irbifdjen  SJerhälts 
niffen  bei  SSaljrheit  buvdj  ejacte  ^orfdjung,  burdj  faubere 
SReffung  näherjufommen,  in  ber  Harmonie  ber  'Xone  ein  a r i t i; - 
metifc^es  SRaturgefefc  311  entbeden.  2Ba«  SBunber,  bafi  man  biefe« 
nun  batjm  übertrug,  roebm  bie  9Reffung  nod;  nidjt  reifte,  baf>  man 
mit  bem  ©eiefc  ber  afufiifdpen  Harmonie  auf  einmal  bie  gan3C  fficlt 
umfbannen  woOtc;  bafj  man,  bie  fteben  ©Omaren  be«  Äo«mo«  naa) 
ben  Unterbauen  bcr  fiebenfaitigen  Äitt)ara  georbnet  bcnlcnb,  bic  $ar* 
monie  be«  SEBeltaH«  glaubte  enträtseln  ju  tonnen! 

3Ba«  audj  immer  ben  filtern  Söllern  bon  ienem  SSeltbau  fa)on 
befannt  gemefen  fein  mag,  ber  fta)  in  ben  »orfteOungen  ber  griedjifajen 
^ilofob^en  entfaltet  hat:  in  biefer  ©^^ären^armonie  bc« 
ttyagorad  tritt  und  entgegen,  ba^  ba3  morgen%länbifd;e  Sßiffcn 
bereit«  umgeftaltct  ift  in  griedjif  djseuro^äifdjcc!*,  bajj  e«  eine  neue, 
fclbftänbigc  Gntmidelung  begonnen  bat. 

3u  bem  SQeltbau,  ber  fidj  mit  %f)olti  unb  älnarjmanber  er« 
^ebt,  \)at  ^t^agorad  ein  ©efe^  ber  Drbnung  gefunben,  wenn 

11* 
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©turnt  erobert,  ©o  leicht  tnbefc  foUtc  bieö  bem  9ftenfü;en 
ma)t  »erben ;  nur  in  mü$et>otter  Arbeit  \ eilte  er  fein  Üöiff eu 
toom  ÄoSmoS  ber  93eobaa)tung  ber  ©rfdjeinungen  abringen, 
nur  bürftfge  »aufleine  füllte  eine  jebe  Seit  jenem  <Srfenntnt&* 
gebäube  einfügen,  ba«  im  Saufe  ber  Sa^rtaufenbe,  ein 
etoig  toerbenbe«,  emporfieigt.  3«  ber  £&at  berietet  nun 
aud)  ?ßliniu3,  bafc  Sppt&agora«  bie  Entfernung  be«  SRonbe« 
auf  126000  ©tabien  benimmt  tyabe,  obne  un«  jeboa)  mifyu* 
feilen,  h>obur<$  tym  eine  fold&e  2Reffung  möglia?  geworben 
toar. 88   S3erea)nen  toir  ^iernaa)  ben  Äo«mo«  beffelben  in 


aud)  borläufig  nur  ein  fd)einbare«;  gan^  fo  toie  ^toeitaufenb  ocibre 
fbäter  für  ba«  mit  Äobernicu«  unb  ©alilei  fid)  ent&üllenbe 
toafcre  SBeltfbflem  Äebler  ba*  ©efefc  ber  Statur  felbft  finbet 
freiließ  War  injtoifdjen  eine  me$rtaufenbiä$rige  ©nttoidtelung,  mar 
nid)t  Wo«  ein  Äobernicu«,  mar  aud)  ein  Stydjo  be  8ra$e  boran* 
gegangen! 

"  „SBa^rfdj einlief",  jagt  Sittroto  (Weiter*«  $tyftfalifd)e«  Porter: 
lud),  VI,  3,  ©.  2347),  „ift  biefe  Sefrimmung  auf  feine  eigentliche  JBe* 
obad)tung  begrünbet,  fohbem  nur  auf  gut  metab^bftfd)  a  priori  ge« 
funben  toorben." 

SBie  erflärlid)  bie  @eringfd)äfcung  aud)  ift,  mit  meldjer  bie  %ad)'. 
manner  auf  ba«  aftronomifebe  Söiffen  ber  gried)ifd)en  ^bilofo^cn  \)tx-. 
abjufe$en  pflegen,  fo  $aben  bie  neuem  %ox\ jungen,  bor  allem  9tötb'* 
ba$nbred)enbe  ttnterfudjungen,  bod)  gejeigt,  ba&  jene  alten  Genfer 
md)t«  feentger  a\i  blo&e  3Retab$bft!er,  bafr  fte  bielmefcr  aud)  8e« 
obadjter  unb  ftorfefer  waren,  Son  »rtftotele«  toiffen  mir,  bafi 
er  md)t  blo«  eine  ^lanetenbebedung  (bie  be«  2Rar«  burd)  ben  SRonb; 
bgL  De  coelo,  II,  12),  fonbern  aud)  bie  »ebedung  eine«  frirjtern« 
burd)  einen  Planeten  (bie  be«  einen  6tern«  in  ben  3millingen  burd) 
ben  3ubiter;  bgl.  Meteor.,  I,  10)  felbfl  beobachtet,  ben  ©rfdjetnungen 
be«  Gimmel«  alfo  tool  faum  minber  forgfältige  Äufmertfamlett  ju-- 
gewenbet  $at  toie  allem  3*bifd)en.  21  ber  aud)  fd)on  bon  ^ütbago^ 
ra«,  ben  3amblid)  fd)ilbert,  toie  er  bei  näd)tlid)er  Seile  mit  Stern; 
beobad)tungen  befd)äftigt  ift,  bon  ibm,  bom  Sater  be«  SRagifter  Tla- 
tyefeo«,  in  beffen  ©d)ule  bereit«  ba«  gefammte  ©ebiet  ber  ben  Ätten 
be!annten  ejacten  2Biffenfd)aften,  bie  t$eoretifd}e  DIatlicmatif :  bie 
Srttymetif  unb  (Geometrie  forool  al«  aud)  bie  angetoanbten  Statur* 
totffenfdjaften,  bie  »ftronomie  unb  matyematifdje  SWufil,  gelehrt  unb  ge« 
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feiner  ganzen  2lu3be$mmg,  fo  erhalten  toir  (bie  126000  ©ta* 
bien  in  ruuber  ©umme  ju  3000  geogra$ifa)en  SWeilen  ge» 
rennet)  für  bie  Entfernung 


be3  SJtonbeS 
beg  SDtercur 
ber  33enuä 
ber  6onne 
be3  3ttar3 
beS  3uptter 
bes  Saturn 
ber  girjterne 


3000  teilen 

4500 

6000 
10500 
13500 
15000 
16500 
21000 


ff 


ff 


$)er  girjternfyimmel,  bie  vermeintliche  ©renje  beä  SEÖclt* 
aHS,  fte^t  alfo  in  biefem  ßoSmoS  beä  SJtytyagoraS  ber  @rbe 
noa)  nic$t  einmal  $alb  fo  fern  als  in  2ötrfli<$feit  (wie  toir 


pflegt  würben,  bie  recfyt  eigentlich  ben  öntnb  gelegt  r;at  für  bie  fbätere 
ftadjtoiffenfctyaft  ber  3Rat$ematit  unb  Slftronomie  —  ücn  ihm,  bom 
Stifter  biefer  ©d)ule,  bürfen  hrir  tool  ni$t  o$ne  Weitere«  mit  Sittro» 
unb  anbern  „a  priori"  annehmen,  bafe  er  bie  2Ronbentfermmg  „nur 
auf  gut  met^apfyrfifö"  gefunben  $abe.  Sag  boeb,  fetbft  ienet  Analogie, 
nac$  weiset  er  bie  «bftänbe  im  $fanetenfoftem  georbnet  ba$te  (ber 
6to^aren$armonie),  egacte  $orfc$ung  unb  SReffung  jum  ©runbe! 
Vermögen  mir  ba$er  au$  ntyt  me$r  nacbjutoeifen,  bureb.  welche  SWitiel 
e8  ib^n  mögli(b,  hntrbe,  ben  Slbftanb  beä  un«  nää)ften  Gimmel«* 
lörper«,  be«  SRonbe*  (für  feinen  Äo«mo8  in  a$nli$er  2öeife  ba* 
©runbmafc  toie  $eute  bie  ©ntfemung  ber  Sonne  für  ba«  Planeten* 
Aftern),  auf  126000  Stabien  ;,u  beftimmen,  fo  frfjcmt  und  borfj  nic^t 
jloeifetyaft,  bafi  er  bieä  ni<$t  mit  püffc  ber  SWetaob^ftf,  fonbern  auf 
matbematijcfyem  SBege  erreicht  $aben  totrb.  Sa  f$on  früher  bie 
Äegtftter  unb  bann  au$  &narjmanber  berartige  Serfu^e  angefteQt 
b,abcn,  müffen  fdjon  irgenbtoeI<$e  mat$ematifd)e  SRetyoben  jur  8eftim< 
mung  biefeS  2lbftanbc3  bortyanben  geioefen  fein.  Sie  be8  ^ßotyagora«, 
trenn  aud?  no$  toeit  b,  int  er  ber  SBirflt($fett  jurücfbleibcnb,  geigt  und 
toenigften«,  toie  föneu*  bie  Stüter  ü>ren  fie^rern,  ben  altern  SBößern, 
in  ber  ©rforföung  be«  ffoSmoS  boraneilten.  fjür  bie  bamaligen  Sor* 
Rettungen  bon  ber  ©röfce  ober  bielmebj  Älein^eit  ber  ffielt  mar  iene 
©cniinTnung  oeu  ^yi9agora$  geiuip  eine  jxaunenerregenoe. 
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(eilte  toiffen)  ber  2»onb.  2Bie  Hein  aber  btefe  SEBcXt  aua} 
noa)  i|t,  fxc  i(l  boa)  fa)on  um  biete  größer  als  in  jener 
altägwtifa)en  SSorjkKung  mit  einer  Sttonbentfernung  Don 
40  aBeilen. 

©enauerea  über  bie  Entfernungen  ber  §immel$lörper 
tyaben  aua?  bie  fpätern  griea)ifd)en  ^ilofoptyen  bis  fcerab 
auf  ^Slato  unb  HriftoteleS  nia>t  gu  ergrünben  oermoa)t.  $a= 
gegen  fe^en  mir  $lato  (im  „Timaeus")  im  a^nungäüoüen 
©lauben  an  bie  Söelt&armonie  naa)  bem  fua)en,  toas  erfl, 
toon  gleichem  ©lauben  befeelt,  Äepler  finben  foUte:  naa)  ben 
tyarmonifa)en  SSer^öltniffen  ber  2tbftänbe  im  panetenfefiem. 
Dfcne  bie  Entfernungen  felb(t  ju  beflimmen,  fefct  er,  ben 
Slbflanb  beS  SftonbeS  =  1  genommen,  ben  ber  ©onne  =  2; 
ber  SBenuS  =  3;  beS  Sttercur  =  4;  beS  3Kar8  =  8;  be3 
3upiter  =  9;  bä  6aturn  =  27.  w   Ueber  ba3  SBer&ältntfj 


89  Sie  $bthagoräcr,  ahnenb,  bafj  bie  bewegten,  gleichfam  fchwim 
genben,  JUangWeUen  erregenben  Planeten  nach  ben  ^armoni^en  S5er* 
hältniffen  ihrer  räumlichen  SnteroaUe  eine  Spprenmufi!  $erbor* 
rufen  müfiten,  meinten,  wie  2lriftoteIe3  (De  coelo,  II,  9),  btefe  Än* 
na;mcn  Wtberlegenb ,  berietet:  bafj  biefe  3Rufif  bem  menf$(i$en  Ohre 
nur  bed^alb  nicht  ücrnebmbar  fei,  Weit  fie  berbetuirttch  wäre,  unb  Weit 
ber  2ftenfd),  bon  Minbljeit  auf  baran  gewinnt,  fte  über  bore.  Ob  tnbefj 
^btbagoraö  bei  feiner  Bptyärenharmonie  an  eine  Wirtliche,  burä)  ben 
UmfchWung  ber  Sphären  hervorgebrachte  Sonerjeugung  gebaä)t  b,  abc, 
f<$eint  un«  nach  bem,  Wa3  wir  »on  ^ßlato  unb  Wa8  Wir  Don  Kepler 
Wiffen,  mehr  al«  zweifelhaft. 

aua>  Äepter,  in  welchem  alle  jene  bbthagoräiföen  unb  tolatonifchen 
©beculationen  bon  neuem  auflebten,  ber  in  feiner  „Harmonice  Mundi" 
öhnlia)  Wie  ^bthagora«  baS  ^lanetenfbftem  nach  *«»  Snterbatten  ber 
Xöne  auf  erbaut,  ber  ftch  freut,  in  ben  räumlichen  »erhältniffen  be* 
Äo8mo$  muft!alifche  3ahlenöerhältniffe  Wieberjufrnben ,  ber  in  bichte- 
rifcher  Segeifterung  SJenuS  jufammen  mit  ber  ©rbe  in  ber  (Sonnenferne 
Sur,  in  ber  Sonnennähe  SRoll  fbielen,  ber  ben  hüpften  Xon  be*  o": 
piter  unb  ben  ber  SenuS  im  SRoUaccorb  sufammentreffen  läfct,  eben 
biefer  fltbler  erttärt  boch  mit  »eftimmtheit:   „Jim  soni  in  coelo 
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ber  Entfernung  be3  gtrftern&immelS  befiimmt  er  ni$t$.  S)a8 
Sßlanetenfpftem  erlernt  hiermit  \$on  me^r  gefonbert  üon 
btefem,  aber  für  ftä)  allein  bereits  nneberum  toiel  auSgebe^nter 
als  ber  ganje  £o8mo$  bei  ^tytl)agora3.  33ere$nen  toir  uam* 
liä;  feine  SMmenftonen  na$  ben  platonifd&en  5Ber$ättnifjja&len 
aud)  nur  unter  3ugrunbelegung  ber  öon  SJtytyagoraS  ange* 
nommenen  attonbentfernung ,  fo  ergibt  fiö)  att  Entfernung 

beS  2ttonbe3      3000  teilen 

ber  ©onne90     6000  „ 

ber  SBenuS       9000  „ 

be$  SKercur     12000  „ 

be3  2Kar3       24000  „ 

beö  Supiter     27000  „ 
  be*  ©aturn     71000  „ 

nulli  ex i 8 tun t,  nec  tarn  turbulentes  est  motus,  ut  ex  attritu 
aurae  coelestis  eliciatur  Stridor."   (Harmonice  Mundi,  V,  4.) 

©benfo  $lato.  $enn  Wenn  aud)  btefer  in  bem  frönen  »Übe  ber 
SBcrt  am  (Snbe  ber  SReJmbltt  eine  ftngenbe  Sirene  auf  jebem  ©ternfreife 
mit  umfa)toingen  lä^t#  beren  aä)t  XÖne  ^armonifd)  aufammenflingen : 

ttir  nüffen,  ba&  autt)  &ei  *&m  bie*  nur  £a*t**Hwn8  $oefie 
war,  bafi  er  in  feinen  anbern  6d)riften  mit  ©ewufctfem  auf  ber  ©eite 
ber  reinem  mat^ematifa>en  »nfia)t  oom  Seitbau  fleht,  Welche  afe 
ma^lid)  auö  ber  afuftifetjen  fcerborgeaangen  toar. 

Äua)  bie  obige  Reihenfolge  ber  $lanetenabftänbe  trägt  einen  rein 
arit$metif#en  ß^arafter.  ©*  fmb  bie  3<Wen  1»  2,  3  unb  bie 
Itoeiten  unb  britten  ^otenjen  ber  2  unb  3,  nämlich : 

2»  =  4. 

23  =  & 

3*  -  9. 
3»  -  27. 

•»  Ueber  bie  Reihenfolge  ber  Planeten  $errfd)te  bei  ben  ©riechen 
bi*  bahüt.  Wo  fie  biefelbe  bura)  eigene  Beobachtungen  genauer  feftju* 
fetten  öermochten,  b.  I).  bi«  jur  3Uesanbrinifä)en  3eit,  gro&e  Unftcher* 
heit,  namenUia)  fchwanlte  man  in  ber  Stellung  ber  ©onne,  bie  man 
gewöhnlich  unmittelbar  auf  ben  Wonb  folgen  liefc,  »ahrenb  fte  in  ber 
©Phärenharmonie  be*  ^^thagoraö  in  ber  Stifte  ber  fieben  Planeten 
fteht    »öth  bemertt  hierüber:  3n  ben  Nachrichten  au«  ber  ftlteften 
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2M£  fyierfyer  entbehren  nun  alle  biefc  SJetfud^c  no$  ber 
fi$em  ©egrünbung,  ftnb  ni^t«  als  ein  föatyen  unb  Stynen, 

br;tf>agoräifd>en  Schule  finbei  ftcö,  eine  doppelte  Reihenfolge  ber  $lane* 
ten;  nämlich  entweber:  SRonb,  Sonne,  9Kercur  unb  SenuS,  3Rar3,  3u* 
piter  unb  ©aturn,  ober:  3Ronb,  SWercur  unb  SJenu«,  unb  bann  Sonne; 
bann  3Rar$,  Jupiter  unb  ©aturn.  Rad)  ber  etftern  nimmt  bie  ©onne 
bie  fiebente  ©teile  unter  ben  fämmtlid)en  ^»immelSförpem  ein,  wenn 
man  bom  3ijfterahimmel  ju  )ähten  anfängt :  1)  3ijfiernhimmcl,  2)  Sa« 
turn,  3)  3tWiter,  4)  2Rar8,  5)  SJenuS,  6)  3Rercur,  7)  ©onne,  unb 
biefe  Reihenfolge  liegt  ber  telaugifd)en  3ahIenfam&oltt  gu  ©runbe,  welä)e 
bie  ©tebenjaht  al*  bie  eine  grofje  Reihe  bon  ©rfcheinungen  regelnbe 
3eitpcriobc  befonber«  b,eroor^ebt  unb  bemgemäfe  aua)  bei  ber  ©onne, 
ald  ber  Quelle  aller  ^citeint Teilung,  bie  fiebente  Stelle  unter  ben  §im* 
meläförpern  am  paffenbftcn  finbet'  $ied  alfo  ift  bie  bon  ben  ^tytha 
goräem  angenommene  Reihenfolge  unb  lommt  bemgemafj  aua)  bei  ben 
fpätern  ^tb, agoräern  bor:  bei  Xtmäuä  unb  bei  ^lato  (Tim.,  ©.  38,  d; 
Republ.,  X,  616,  e).  25ie  erftere  bagegen,  nad)  welcher  3Rercur  unb 
Senu«  unmittelbar  nad)  bem  SKonbe  bor  ber  ©onne  eingereiht  werben, 
fobafi  bie  ©onne  gerabe  bie  SKitte  unter  ben  fteben  Planeten  einnimmt, 
liegt  ber  befannten  ^t$agor&ifä)en  §l#othefe  bon  ben  »bftänben  ber 
Planeten  nad)  ben  Snterbatten  ber  Tonleiter  ju  (Srunbe,  fobafc  bie 
©onne  bie  ©teile  ber  fjUarj  in  ber  Xonleiter  einnimmt  (Plin.  hist. 
nat,  II,  22;  Censorin.  de  Die  nat,  Äato\  13;  Nicomach.  harm.  man.r 
©.  33;  Achill.  Tat.  prolegom.  ad  Arat.,  Stty.  17).  iDiefc  Reihenfolge 
ift  alfo  offenbar  bie  ber  engern  ^tljagoräifcfycn  ©d)ule,  ber  ^rjttyago^ 
rifer;  fte  ift  bie  bom  fpätern  »Herßum  allgemein  angenoms 
mene.  (Gem.  in  Isagog.,  ftap.  1;  Cic.  de  nat  Deor.,  II,  20;  Somn. 
Scip.,  ttat\  4.)   Sgl  aud)  Rote  98  am  ©d)lufj. 

3eQer  legt  ftd)  ben  ©ang  biefer  (Sntmictelung  in  anberer  SBeife  jus 
rec^t.  Gr  meint,  bie  platonifd)e  Reihe  fei  bie  ältere,  unb  bie  anbere, 
mit  ber  ©onne  in  ber  9Ritte,  bie  jüngere;  benn  bie  entgegenftehenben 
Angaben  be«  ^liniu«  u.  f.  w.  fämen,  als  Jätern  Ur förmig 3,  nicht  in 
Betraft 

ffiäre  richtig,  Wa«  Setter  borau3fe*t:  „bafc  bie  SBtffenfd)afi  be* 
Whflfl«>ra«  au«  bem  »ilbunggguftanre  be«  griechifchen  Solf«  für  fid) 
allein  toollft&nbig  ju  erflären  fei",  fo  Würbe  biefe  »nnabme 
aucrotnge  oem  vsange  oer  vjntrrncreiung  ju  entiprea/en  meinen,  jpat 
moep  jener  ooen  angeoeutete  ^uinirjuiammen^ang  mit  oem  urient  natts 
gefunben,  unb  war  bie  Reihenfolge  ber  Planeten,  Wie  toir  fle  bei 
thagora«  fmben,  bie  „ratio  Chaldaeorum",  Wie  fte  Stacrobttt*  nennt, 
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geigen  aber  boa)  roenigftenS,  ba&,  je  filter  bie  3Renfa)$eit 
nrirb,  um  fo  gröfeer  unb  weiter  wirb  bie  2Belt,  b.  um  fo 
me^r  wirb  erfannt,  nrie  fetyr  bie  frühem  SBorfteUungen  hinter 
ber  2Birflia)feit  jurücfgeblieben  roaren.  Um  aber  biefe  §u 
erlernten,  um  über  bie  ©röfee  unb  Entfernung  ber  Rimmels* 
förper  richtigere  SBorffcOungen  ju  gemimten,  mufjte  man  öor 
allen  fingen  über  ©eftalt  unb  ©röfje  be3  ßimmeteförperS 
im  Älaren  fein,  auf  bem  man  fia)  befanb,  über  bie  ©eftalt 
unb  ©röfec  unferer  (£rbe.  SHefe  richtig  erfannt  ju 
haben,  ift  ba3  große  SBerbienft  ber  grtea)ifa)en 
lofopben.  SBenn  man  benfelben  uorttrirft,  nüe  es  toom 
einfeitig  faa)tt>tffenfa)aftlta)en  ©tanbpunfte  nur  ju  oft  ge* 
fa)el?en,  bafj  fic  über  bie  foSmifa)en  Entfernungen  u.  f.  ro. 


Ratten  alfo  jene  atten  8eobac$ter  be*  Rimmels  bie  $(a; 
neten  bereit*  na$  i^ren  Umlauf  Reiten  georbnet,  fo  erfdjeint 
bie  Hngabe  beS  ^ftniu«  um  fo  gtaubtoflrbtger,  als  aud)  gerabe  jene 
jtetijentoige  mtt  oer  ipamtonte  oer  .tone  am  meinen  im  vsmtiang  )tt\)t. 
Söenn  toir  bann  fpäter  bei  ben  'Ptytljagoräem  bie  anbete  Steujenfotge 
flnben,  in  meldet  bie  Planeten  auf  6onne  unb  3Ronb  forgen,  toaS  bem 
9uigenf$ein  mefyr  entfpricfyt  unb  bet  getoöljnlicben  SorfteUung  ber 
©rieben,  bie  erft  fpät  mit  ben  Planeten  belannt  tourben,  aud)  tool  ge* 
m&feer  toar,  fo  ift  bie*  eine  ähnliche  @rfa)einung  toie  bei  ben  Jätern 
ionifdjen  Ubilofopfyen  ba«  ffiieberaufgeben  ber  fdjon  oon  X$aIeS  geleim- 
ten Äugelgeftalt  ber  @rbe  (bgl.  bie  folgenbe  Oiotc).  SJolfSborfleUungen 
unb  Speculationen  oerbr&ngen  nmäc^ft  bie  burdj  ben  Sutturjufammen* 
$ang  au*  bem  Orient  ^erübergetommenen  richtigem  Cr! enntniffe ,  bis 
bie  ©rieben  fotoeit  gelangen,  fic  bur#  eigene  Beobachtungen  tr>ieber;u: 
finben,  iuobura)  bann  ber  ocüeiu  entftet?t,  als  feien  bie  33or« 
fteUungcn  ber  3to*f <$enperiobe  ber  Änfang. 

Könnte  nad)  ber  Haren,  überjeugenben  SarfteUung  Wött}'3  no$  ein 
Stoeifel  befielen,  bafc  bie  $Ianetenfofge,  an  meiere  ^tytljagora«  juerft 
bie  3bee  ber  ®t>$ären.)armonie  gefnflpft  $at,  h>irflic$  bie  Ältere  fei, 
fo  wirb  berfetbe  bur$  Almag.,  XI,  Äop.  1,  ioo  ^tolemüu«  biefe  »eii?en* 
folge  beftimmt  alÄ  bie  ältefie  bejeidjnet  unb  bie  HHotiöe  tabelt,  nach 
benen  bie  Steuern"  ü>enuS  unb  SWercur  ienfeit  ber  Sonne  aefefet 
l)aben,  tool  alS  ooUftänbig  beseitigt  angefet)en  toerben  tönnen. 
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allerlei  gegrübelt  fcätten,  o&ne  bur$  SDteffung  unb  8eoba<$= 
tung  U)ren  ©rübeleien  eine  fefte  ©runbiage  311  geben,  fo 
fcerfennt  man  ben  ©ahg  ber  ©efammtentmiclelung  im 
gro&en  unb  ganzen,  fo  roürbigt  man  bie  Stellung  unb 
Aufgabe  nt$t  richtig,  n>el$e  jenen  ^^ilofop^en  in  biefer  ge* 
toorben  toar.  3)urc&  bie  richtige  ©rfenntnifj  öon  ber  ®e* 
ftalt,  ©rö&e  unb  Stellung  unferer  (Srbe  im  Söeltatt  toar  bie 
ganje  gortentmidelung  beä  fo$mif#en  2BiffenS  bebingt;  unb 
ju  biefer  (Srfenntnife  tyaben  bie  grie$if$en  $&ilo* 
fopbeu  ben  ©runb  gelegt.  @te  finb  eS  gemefen,  in 
bereu  SSorftettungen  fi$  bie  <£rbe  jur  Äugel  gerunbet91 


M  Sie  Segrünbung  ber  ftugelgeftalt  ber  <5rbe  iß  mit  $e$t  als 
einet  ber  nüa)tigfien  ©dritte  ber  »ftronomie  betrautet  toorben,  ba  fie 
bie  erfte  bon  jenen  Ueberjeugungen  enthält,  bie,  mit  bem  offenbaren 
©iimenföeme  in  SBiberfbru($  ftei)enb,  bur$  bie  abiffenföaft  über  alle 
3»eifel  erhoben  worben  finb.  GS  war  bie  ecfte  IoSmif$e  <5r« 
lenntnife,  ju  ber  fta)  bie  SWenfa)t>eit  emporarbeitete,  al*  fie  bie  SJor* 
ftettung  gewann,  bafc  bie  Grbe  eine  frei  im  Sßeltraum  fa)roebenbe 
Äugel  fei  („in  reiner  fcimmelSluft",  feie  $lato  fagt);  c«  mar  bie 
erfte  Stynung,  bafi  fie  ein  „§immeUlörper"  ift. 

9Bie  ferner  aber  ift  e$  nic$t  ber  ÜRenfö^eit  geworben,  aua)  nur 
biefen  erften  6a)ritt  ju  tyun  unb,  ben  (Sinnentrug  übertoinbenb,  cinju; 
feben,  bafi  bie  Segriffe  oon  oben  unb  unten  nur  relativ,  bafi  baö  SÄeer, 
anfäeinenb  fo  eben,  boct)  conöej,  bafi  bie  (£rbe  felbft  o$ne  äße  Unters 
ftüfeung  unb,  nrie  fc^on  3Jbtl)agora$  annahm,  „runb  t)erum  bewohnt" 
ift,  bafj  eä  unter  und  Stntipoben  gibt.  3a$rtaufenbe  mußten  ba^er 
audj  berge^en,  beoor  biefe  bura)  SJorurtyeile  unb  GHaubenSborftellungen 
immer  bon  neuem  toieber  betämpften  ©rtenntniffe  enblia)  bur^bringen 
tonnten  (bgl.  Einleitung,  6.  38). 

®d)on  bie  aufmerffamen  Seoba^ter  be«  Gimmel«,  bie  ägb»tif$en 
$riefter  unb  bie  <£t/albäer,  Ratten  infolge  ber  Beobachtungen  beö  fcim* 
meU,  bie  bei  ber  önge  be«  irbif^en  ®efi^t«rreife*  allein  friere 
füt)ren  tonnten,  otme  3»eifel  bie  SJorfteUung  bon  ber  Äugelgeftatt  ber 
®rbe  bereit«  gewonnen;  bo$  erft  bur$  bie  grie#if$en  $&ilofo« 
p$tn,  &u  benen  fie  mit  bem  übrigen  afrronomifäen  SBiffen  ber  alten 
Sftller  überging,  foUte  aud>  fte  ber  SXenfd)^eit  ma^r^aft  erobert  »erben. 

2)em  entforeebenb  finben  Wir  biefe  SJorfteUung  bei  ben  älteften 
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$at;  bie  ben  Wlufy  gehabt  $aben,  fte  frei  f$tt>ebenb  ju 
ben!en  inmitten  ber  SBeit,  im  ©cgenfaft  ju  jenen,  im  Solfe 


Iofo^en,  bei  S^ale«  unb  Änasimanber,  ben  Stiftern  ber  ionifdjen,  unb 
bei  3tytt)agora«,  bem  Stifter  ber  italifäen  ©djule,  bereit«  bor 
(Plin.,  VII,  56;  Plut  plac,  HI,  10;  Diog.  Laert.,  II,  1; 
VIII,  26). 

2>iefe  9tact)ridc}ten  erf feinen,  anbem  ab  wetd)enben  gegenüber,  um  fo 
glaublicher,  al«  gerabe  bie  älteften  $t)ilofob$en  bie  erften  Sermitt* 
ler  be«  morgenlanbifä)en  Söiffen«  gewefen  ftnb.  9latürlic$  aber,  bafj 
biefe  SJorftellungen  niä)t  fofort  plafrgreifen,  niä)t  fofort  bie  alte  $ome* 
rifa)e  ßrbf^eibe  berbrängen  fonnten;  natürlia),  bajj  bei  bem  nun  ein« 
tretenben  Äampf  jWeier  SBeltanf  ajauungen  bamal«  inSetreffber 
Äugelgeftalt  ber  ©rbe  gef$a$,  wa«  Wir  feit  ben  %agen  be«  Äoper; 
nieu«  in  Setreff  i$rer  Bewegung  fict)  wteber^oten  fe^en:  bafr  bie 
alten  SBorftettungen  fta)  immer  unb  immer  wieber  gettenb  maä)en,  ja 
bafc  fie,  ben  Hentern  felbft  unbewußt,  beren  Kenten  be&errfajen. 
Söa«  Wunber  alfo,  bafc  Wir  in  ben  Sbeengebauben  ber  folgenben 
lofob^en  auä)  in  biefer  »ejieljung,  wie  in  fo  bielen  anbern,  bie 
„ndxqios  dd£a",  wie  Slriftoielc«  jene  alten  S3orfteU*ungen  nennt,  nod) 
tnelfaa)  burd)bltc!en  fe^en,  bafj  bie  (Srbe  bei  2lnartmene«  unb  ben  an» 
bem  ionifd)en  ^ilofopt)en  Wieber  jur  6a?eibc  Wirb,  Wa^renb  bei  ben 
^tytyagoräem,  bie,  Wie  2lrifitotele«  fagt  (Metaph.,  A,  5),  „um  ber 
ge^at;!  willen  unb  tyren  ©peculationen  \u  Siebe,  eine  ©egenerbe  am 
nahmen",  bie  belben  §albfugetf  dualen  be«  ^tytyagora«  burd)  ba«  ©entral-- 
feuer  getrennt,  Wieber  au«einanbertreten,  bis  cnblid)  gerabe  bie  au« 
biefer  Sd)ule  $erborge$enben  SWat^emattler ,  bor  allen  (Suboju« 
bon  Änibu«,  neben  ^ippard)  ber  größte  2lftronom  ber  ®ried)en  unb 
ber  eigentliche  SBegrünber  ber  »fhronomie  al«  28iffenjd)aft,  bura)  »e* 
obaajtung  unb  mat$ematifa)e  Schlußfolgerung  bie  «orftellung 
bon  ber  Äugelgeftalt  ber  (Srbe  bon  neuem  gewinnen,  $lato  (ftreunb 
unb  Sajüler  be«  ©uboju«)  über  biefelbe  f$on  ni$t  me$r  jweifetyaft 
ift,  unb  »riftotele«  enblia)  nid)t  blo«  au«  tf>ilofoWfd)en,  fonbern  aua) 
au«  ^fi!atifa;en  Orünben  bie  9cott;Wenbigfcit  biefer  Änna^me  be» 
weift;  benn,  fagt  er,  jebe«  i$rer  2$eild)en  $abe  eine  Schwere  na$ 
ber  Glitte,  alle«  faUe  ba^in  unter  gleiten  Sinleln  unb  nia)t  in  paraU 
Wen  Stiftungen,  unbbie@inne«wa&rne$mung,  nämlid)  ber  ©c$at: 
ten  ber  @rbc  bei  SKonbfinfterniffen,  ber  fi$  immer  gewöjbt  jeige,  foWie 
ba«  (Srfäeinen  unb  »erfc^winben  ber  ©terne  über  unb  unter  bem  $o* 
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fortlebenben  ^omerifd&^efiobifd&en  2lnf$auungen,  benen  9tecfc 
nung  tragenb  bic  @rbe  no$  bei  $inbar 

2luf  Säulen  nu)t  mit  biamantnem  ^u^gefteQ  — 

iDä^rettb  2lefä)9lu3  noä)  oom  2ltla3  bietet,  bafj  er 

...  in  ben  Äbenblanben  fem, 
2)e8  Gimmel«  unb  ber  erben  ©äule,  fte^t  unb  ftüfct 
3Rit  feinen  ©a)ultern,  eine  fä)toergcn>airge  £«ft 

6ola>n  SJorfhuungen  gegenüber  bie  unbefannte,  nie 
gefetyene  ©rbtyälfte  aljnen,  fie  mit  ber  befannten  $ur 
(Srbfugel  vereinen  unb  biefe  frei  f<$toebenb  ^in^uftellen  in  ben 
Sftaum,  ttiar  für  bie  bamalige  $ät  öieUeid^t  ein  ni$t  minber 
grofjer  6<$ritt  toie  für  bie  heutige  bie  (5rre$mmg  unge= 
feljener  Planeten  unb  girfierne;  e3  toar  ber  not&toenbige, 
bie  ganje  folgenbe  (Snttüidelung  ber  Sorftellungen 
üom  Sßeltbau  bebingenbe  Anfang. 

So  richtig  nun  aber  auä)  bie  $l)ilofop§en  bie  ©eftalt 
ber  (Srbe  erfannt  Ratten,  bie  ©röfje  berfelben  blieb  aua) 
tynen  ein  ©e^eimnifc.  $ur$  ü)re  toermetntlia)  „voreiligen" 
Skfrrebungen,  ©rö&e  unb  Entfernung  ber  £imtnel$förper 
ju  ftnben,  Ijaben  fie  aber  nid&tsbeftotoemger  an  ü?rem  2#eil 
baju  beigetragen,  bafe  junäa)ft  möglia?  tourbe:  eine  HJlef* 
fung  ber  ©rbe.  $)enn  jene  foSmtföen  ©efhebungen  ber 
Wlofop&en  loaren  e3,  meiere  bie  SBaffen  gefä)miebet  ^aben, 


rijont,  je  naetybem  man  naety  Horben  ober  naa)  ©üben  getye,  bie*  alle« 
laffe  über  bie  ftugelgeftaft  ber  @rbe  feinen  3to*»f*l» 

S3on  nun  an  blieb  biefe  SJorftettung  ber  2ötffenfd&aft  untoerloren, 
fcenn  fte  au$  rxod)  meit  entfernt  war,  föon  SJottöborfteüung  ju  »erben. 
«18  X$eil  be*  «riftoteliföen  SöeltbaueS  umrbe  fie  mit  biefem  bie  ®runb« 
läge,  auf  ber  ft$  bie  «ftronomie  ber  «lesanbriner  er$ob;  bie  eim 
jige  Sorftellung  in  jenem  SBeltbau,  welche,  ni$t  me$r  tebig« 
Ii auf  ©$ein  fceru^enb,  ber  Söirfli($!ett  toenigften«  naje 
fam;  benn  bie  tyätere  3eit  fottte  erfennen,  bafc  auc$  bie  Änna^ine  ber 
Äugelgeftalt  nur  eine  «nnä^erung  jur  SBa$r$eit,  bajj  bie  ftorm  ber 
(Srbe  in  SBir!tic$feit  eine  anbere  ift!  (»gl.  SCn^ang.) 
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mit  benen  bicfc  (Eroberung  gelingen  fottte,  fie  ^  ab  tri  bte 
Wlatfytmaül  geboren. 92   3f*  wd)  bie  abgetoenbete  @rb* 


33  Geboren  freilich  war  bie  SWathematt!  fäjon  ba,  Wo,  Wie  Pato 
fagt,  bie  erflen  Pfleger  ber  Sternfunbe  erftanben,  in  Serien  unb 
SCegbpten,  unb  Wo,  tote  Ärifiotele«  hin^n'e^t,  bie  ben  Sßrieftern  gc; 
ftattete  Stufte  f$on  früh  auf  Beobachtung  be8  öimmelö  bingclenrt 
hatte  (Arist  Met,  I,  1;  Cic.  de  div.,  I,  i;  Diod.  Sic,  II,  29). 
SBenn  nun  aueb  $erobot  Wol  mit  Dicd;t  annimmt ,  baft  bie  ^i; 
fange  ber  Geometrie  burdt)  ba«  trbifche  SJebürfnifj  (burdt)  bie  nach 
jeber  9HIüberfdt)memmung  nothWenbig  Werbenbe  SJermeffung  ber  gelber) 
juerft  in  Äeg^ten  ^erborgerufen  feien  unb  ^iertoon  bie  Söiffenfchaft 
ihren  »amen  erhalten  babe  (Her.,  II,  108),  fo  bat  boa)  ^lato  nicht 
mmber  recht,  wenn  er  jürni,  bafj  man  eine  Söiffenföaft,  bie  fo  nahe 
mit  ber  be*  Gimmel«  berwanbt  ift,  ©rbmefrhutft  genannt  habe. 
«Denn  erft  burd)  bie  fo§mifd)en  Söeftrebungen  ift  fie  Wahrhaft  jur 
SBBtffenfchaft  geworben.  2ßte  überall,  ^aben  aua)  ^ier  Gimmel 
unb  Grbe  jufammengeWirlt,  aber  gerabe  bte  foSmifa)en  Spc* 
culationen  ber  gric$ifa)en  ^ilofo^en  fmb  e«  gemefen,  bie  ihr  jene 
SJoHenbung  gegeben  $aben,  in  ber  fte  un«  fa)on  mit  bem  Beginn  ber 
aleganbrinifä)en  3*i*  w  dementen  be«  Guflib  entgegentritt  ,,9Ut« 
bem  Streben,  eine  SWeffung  ber  §immel«wölbung  unb  ihrer  Äreife  bon 
ben  fünften  ber  Grboberfläche  au«  ju  erfinnen,  entwicfelte  fut  bie 
g  an  je  Geometrie  bon  ber  älteften  8c  it  bis  auf  bie  Gegenwart,  bon  ben 
einfachen  Säfcen  ber  im  Äreife  etngefdt}riebenen  gerablinigen  ^fKpirrn  bis 
|ur  ebenen  unb  fbhärif  a)en  Trigonometrie,  fo  lange  man  ben  $tms 
mel  al«  gef  ä)loff  ene«  Äugelgewölbe  betrachtete;  unb  ebenfo 
eniwictelte  ftch  bie  moberne  höhere  SRathematif  unb  Rechnung  au«  ber 
Sbeculation  über  bie  työt)em  Gurben,  al«  biefe  bei  bem  Skchfcl  ber 
3Beltanfd?auung  an  bie  Stelle  ber  bi«her  für  frei«förmtg  gehaltenen 
§immel«bewegungen  traten."  3n  gleicher  Söeife  wirb  fie  fta)  weiter 
entwickeln  bur*  Söfung  ber  Aufgaben,  Welche  ihr  bie  neuerfannten 
Bewegungen  in  ber  $ijfternWeU  bie  Bewegungen  ber  Goppel;  unb 
mehrfachen  Sterne  unb  Stemfhfteme  bereit«  geftellt  haben.  (Bgl.  9lote  57.) 

2)afj  in  folcher  SBeife  auch  fchon  in  jener  grofcen  ©poche  ber  grie* 
«hifchen  ^h^ofophic  bie  lUatbcumtif  bureb  eben  biefe  ^bilofopbcn  jener 
SSoUenbung  entgegengeführt  Würbe,  in  ber  fte  in  ben  (Elementen  be* 
Guflib,  „biefer  Grunblage  aller  3Rathemati!,  biefem  unübertroffenen 
SRufter  Wiffenfchaftficher  Strenge  allen  folgenben  3«ten",  al«  ein  boH* 
enbete«  wiffenfchaftliche«  Shftem  bereit«  bafteht,  ba*  bat  (Hötb  fol* 
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tyälfte  no$  öerföleierr,  mit  #ülfe  ber  Wlattymatil  gelingt  c« 
jefct  nrirfli<$,  ben  Umfang  bcr  (srbfugel  beregnen.  2fci* 
ÜoteleS  (De  coelo,  II,  14)  berietet,  ba&  bie  <3Hatyematifer 
(t>iellet<$t  (Snboru«  unb  ßattippuS)  ben  (Srbumfang  auf 
400000  ©tabien  befHmmt  fyiben.  ©3  ifl  bieg  ber  erfte  SBer* 
fud^,  ber  uns  in  bcr  ©efdn'ctyte  ber  HJtentd&&eit  entgegentritt, 
bie  ©rö&e  unferer  <£rbe  bur$  3Reffung  feftjufteHen. 93  Salb 


genb)  neuerbing«  Gantor  in  ben  matt)ematifchen  „Beiträgen  jum  (Suiturs 
leben  ber  Bölfer"  im  einseinen  näher  bargethan. 

Söte  ber  Seitbau  beS  2lriftotele« ,  fo  finb  aua)  biefe  (Elemente  be* 
(Suflib  ba«  ^Jrobuct  einer  langen  (SntmidelungSr eihe,  beren 
»nfänge  toeit  über  £$ale8  ^inauä  in  bie  alten  SulturüöKer  jurüd* 
reiben. 

2Bährcnb  nun  liier  in  ben  brei  oabriumtci-tcn  jmifchen  2I?ale«  unb 
ben  SUejanbrtnern  griedfifcher  ©eift  burch  bie  Beroollfommnung  ber 
HRathematif  bie  Söaffen  fctyafjt,  Gimmel  unb  (Erbe  ju  erobern,  fefeen  bie 
alten  SSölfcr  ihre  langjährigen  Rimmels b c o b ad) tungen  fort  unb 
liefern  SJlaterial  unb  Scifpiel  für  jene  grofce  $tit  ber  Bölfer* 
mifdjung  feit  ben  Xagen  SUejanber*«,  in  Welver  au«  ber  35erbinbung 
ber  burch  griechifdjen  @eniu3  neu  geborenen  SWat^ematif 
mit  ben  Beobachtungen  jener  bie  9lftronomie  ber  grofjen  »lejan* 
briner  ^eroorge^t.  6o  wirb  ertlärlid?,  baji  fofort  im  Beginn  bcr 
„göttlichen  Schule "  Oon  SUejanbria  neben  bem  großen  9Jlatt;ema» 
tifer  ©utlib,  bem  Beifpiele  ber  alten  »ölfer  folgenb,  nun  auch  bie 
Beobachter  Ximovan«  unb  2lrifthHu8  ftehen,  bafi  beibe  Stichtungen, 
jefrt  toeretnt,  in  biefer  5Berbinbung  bie  fixere  ©runblage  ber 
apronomifchen  2Bif fenf ehaft  »erben. 

;>tjt  enblich  toar  alle*  vorbereitet  ui  bem  großen  foSmifchen  @r* 
oberungäjuge,  unb  jefet  begann  er,  begann  er  mit  bem,  womit  er 
beginnen  mufjte,  mit  SReffung  be«  §immel8törj>er«,  bem  Wir  ange- 
hören, mit  3Reffung  ber  (Srbe.   (Sgl.  folgenbe  9iote  unb  Anhang.) 

93  „Furor  est",  ruft  ^liniuä  in  pathettfeher  3iebeWenbung  au«, 
„profecto  furor,  mensuram  mundi  animo  quosdam  agitasse,  quasi 
mensuram  illius  rei  possit  agere,  qui  sui  nesciat  als  ob 

man  fd)on  bie  9lu«behnung  ber  SBelt  ermeffen  bürfe,  Währcnb  man 
noch  nicht  einmal  eine  ftenntnift  hatte  bon  ber  ©röfje  ber  ©rbe! 

3nbefe,  Wenn  aud)  bie  griea)ifchen  ^bilofopben  fdjon  Ijinauögcfdjntten 
Waren  über  unfere  (Srbe,  wenn  fie  auch  bereit«  ©röfce  unb  (Entfernung 
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folgten  bie  genauem  be8  (SratoftyeneS  unb  $po[iboniu3,  bur$ 
tocldpe  biefelbe  nafceju  richtig  beftimmt  tourbe.  3*6*  *rfi 
befam  man  eine  2l$nung  t?on  ber  Älein^eit  beffen,  toaS  man 
einft  für  baS  ©rö&te,  für  ben  ßauptbeftanbtyeil  ber  2Bett, 
für  bie  ©runblage  be8  Rimmels  gehalten  tyatte;  SBorftettun* 
gen,  bie  no$  fo  feft  toaren,  ba&  2tri(ioteIeg  am  ©bluffe  ber 
angeführten  6teHe  ^erüor^ebt,  tote  naa)  biefer  Sfteffung  x/bic 


ber  SimmeWIörper  Ratten  erraten  wollen,  noä)  e$e  fte  ©enauere« 
Wußten  übet  ©eftalt  unb  Umfang  beffen,  worauf  wir  un«  beftnben: 
gerabe  biefe*  fctnauSftreben  in  ben  Äo*mo«,  biefe  „  »orgreif enben"  99e« 
ftrebungen  ber  Wlofo&$en  fmb  eS  gewefen,  bie,  a$nli<$  jenem  oben  ge« 
fä}ilberten  6uä)en  naa?  ber  ^arattare,  alles  ba3  ^aben  §erüorbringen 
Reifen,  wa«  nötyig  war,  um  eine  nähere  Äenntnifc  oon  bem  uns  ttaty 
flen,  öon  ber  ©röfee,  unferer  <Srbe  mögtia)  ju  maajen.  2Bie  ba«  brei* 
fymbertjatyrige  6ua)en  naa)  ber  ^SaraUase  ben  ©runb  gelegt  $at  für 
bie  »frronomie  ber  ©egenwart,  fo  §aben  aua)  bie  breityunbertjä$« 
rigen  !o3mifa)en  SSeftrebungen  »on  XfyaUi  bis  BriftoteleS 
ben  ©runb  ju  allem  gelegt,  Wa8  in  SUejanbria  jur@rfa)et* 
nung  fommt,  fte  ^aben  bie  Hftronomie  ju  jener  Stufe  gehoben,  auf 
Welver  fte  jur  felbftänbigen  SBiffenfajaft  Werben  tonnte.  (Sgl.  9?ote  79.) 

2)urd>  bie  grieä)ifä)en  ^fyilofoptyen  Würben  bie  Sorfteüun; 
gen  toom  SBettbau  gefdjaffen,  Wela)e  bie  ©runblage  ber  atejanbrini« 
f$en  Äftronomie  bilbeten  (9lote  85);  bura)  fic  bie  (Srbe  jur  tfugel 
gerunbet  (9lote  91);  burä)  fie  bie  SKat^ematif  (Bote  92)  jener 
EoHenbung  entgegengefü^rt,  in  ber  fte  ba«  geeignete  Wittel  Würbe,  um 
mit  $liniu«  ju  reben,  „mensuram  mundi  agitare",  Wo«  nun  beginnt 
mit  SReffung  ber  (Srbe. 

2Bä$renb  Wir  nun  oben  im  Xejt  an  uns  oorüberge^en  laffen,  Wie 
bie  HHenfä)&eit  aümitylid}  weiter  unb  Weiter  »orgebrungen  ift  in  ben 
ÄoSmoS,  Wie  fie  bie  (Entfernungen  beä  Gimmel«  eine  naa)  ber 
anbem  burd)  SReffung  beftimmt  $at,  Wäre  e«  gewifj  am  rea)ten  Drte, 
$ier  unten  in  ber  9tnmer!ung  ju  Oerfolgen,  Wie  fte  ba«  ©runb« 
ma|  für  alle  jene  ToSmifdjen  Entfernungen,  Wie  fte  bie  ©röfje  ber 
(Srbe  gefunben  unb  mit  fortfdjreitenber  ©enauigfeit  feftgefteHt  $at. 

$nbe£,  Wie  fetyr  Wir  biefe  6N}je  aua)  jufammenjubrängen  oerfudjt 
$aben,  fte  überfdjreiiet  ben  Kaum  einer  9lote  boa)  immer  nodj  fo  weit, 
bafe  bie  ftortfefcung  ber  je  Iben,  um  ben  Scrt  nia)t  aliju  fe$r  ju  unter« 
brechen,  in  ben  2ln^ang  oerwiefen  Werben  ift  (Ofll.  ba^er  biefen). 
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(Srbe,  gegenüber  ber  ©rö&e  ber  ©eftirne,  nur  Hein  er« 
Weine". 94 

3Jttt  biefer  Erfenntnifj  ift  bie  2Renfä;$eit  reif  getoorben, 
über  bie  Erbe  fyinauä  oorjubringen  in  ben  ÄoSmoS.  ©ie 
ift  bie  ©runblage,  ba$  nnterfte  ©lieb  in  ber  langen  Steide 
fo3mtfa;er  Eroberungen,  bie  nun  anheben  unb  im  regel* 
mä&igen  gortfa)ritt  jur  Äenntnifj  ber  Entfernung  be$  3Jlon* 
be$,  ber  ©onne  unb  enblicj  ber  Jiyfterne  führen.  Erft 
na<$bem  man  eine  annä^ernb  richtige  SSorfteßung  oon  ber 
©röfje  ber  Erbe  gedornten  fcatte,  toar  ein  SBerftänbnife  ber 
Io3mif<$en  3)imenftonen  überhaupt  möglich  getoorben.  9lum 
me$r  gelingt  benn  au$  ber  erfte  ©ä)rttt,  bie  erfU 
Stfteffung  einer  Io3mifä)en  Entfernung. 

®ie  großen  Hfrronomen  SHeranbriaS  toaren  bie  gü&rer 
auf  biefem  Eroberung^uge,  tooran  3triftar<^  Don  ©amoS, 
gugleia)  „ber  erfte,  ber  toatyrfyaft  foämifd&e  2lnfia)tcn  f?atte". 

Diatüvüd),  baf?  ber  Anfang  nur  mit  bem  §immel$lörper 
gemalt  werben  tonnte,  ber  uns  am  näc^ften  fte^t.  S)ajj 
bied  ber  9ttonb  fei,  toar  fa)on  lä'ngfl  befannt.  ©a?on  %\)a* 
leg  nmfete,  ba&  er  bie  Urfaape  ber  ©onnenftnftemi&  ift 
(Plut.  plac,  II,  24),  unb  au#  bie  Planeten  ^atte  man 


•*  3n  Uebereinfrimmung  hiermit  erinnert  SfriftoteleS  (Meteor.,  I,  3) 
mit  Berufung  auf  bie  3Rat$ematif,  bafj  eö  einfältig  fei,  bei  ben 
ftirnen  aus  tyrer  fä)einbaren  auf  n>irlliä)e  Älein^ett  ju  fä)liefjen;  unb 
ebenbort:  „bie  Äftronomie  tyabe  gegetgt,  bajj  bie  @rbe  Heiner  fei  a!3 
einige  ber  ©eftirne"  (rebv  &av^av  ivlav  ildrtav).  @r  brürft  fiä)  tyier 
alfo  genauer  aus  als  oben  (De  coelo,  II,  14),  intern  er  offenbar 
baran  benft,  toie  bie  SRatyematifer  fd)on  gefunben  Ratten,  bafc  ber 
aWonb  nur  ettoa  $alb  fo  grofc  al*  bie  ©rbe  fei  (Cleom.  Met,  II,  1), 
bafr  er  alfo  nia)t  o&ne  toeitere«  alte  übrigen  ©eftirne  für  gröfeer  al« 
biefe  erilären  bürfe.  Söa$rfc$einliaj  $at  er  junäajft  bie  obem  Planeten 
im  Äuge  gehabt,  mit  benen  ja  aua)  für  i&n  überhaupt  eine  ^ere 
Legion  beginnt. 
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i£n  bereits  bebecfen  fe^en  *6;  ja  man  ^attc  fa)on  eine 
2l&nung  bauen,  bafj  er  ber  Erbe  unöer$ältni{jmä&tg  nä&er 
aU  alle  übrigen  §immel3förper  fte^t,  fo  na$e,  bajj  er,  hrie 
©mpebofle*  fagt,  in  feinem  Umlaufe  auf  tyr  „gletd&fam  ein 
Söagengeleife  bef treibt". 

3^n  alfo  burfte  man  hoffen  juerfl  erreichen;  unb  in 
ber  Xfyat  befrimmte  Slriflard^  (ber  erfte,  ber  bieS  auf  geo  = 
metrifa)em  Söege  t>erfu$te)  feine  Entfernung  fa;on  an= 
näfcernb  richtig  auf  50  (Srb&albmeffer.  3)ie  iljm  folgenben 
großen  2lftronomen,  §ippara?  unb  ^tolemäuS,  &aben  biefelbe 
alsbann  nrirfli<$  natyeju  richtig  gefunben;  jener  59  (§*b$alb= 
meffer  als  mittlere  Entfernung  beä  2ttonbe3,  biefer  64  (ba3 
ftiefrige  toäre  60,3). 


95  £enn  bafe  ber  Wonb  nafcer  fte^c  al«  bie  3Banb"elfterne,  ba«,  fagt 
«riftotele«  (De  coelo,  II,  12),  „ift  un«  ja  bei  einigen  bereit«  bitra) 
ben  Hnblid  Har  geworben;  Wir  l?aben  nämli<$  gefeljen,  Wie  ber  SHonb 
einmal  tyalbfreiSförmig  war  unb  unter  bem  2Rar«  borüberging,  wobei 
legerer  an  ber  bunWn  Hälfte  be«  SWonbcä  »erfäwanb,  an  ber  befeua> 
teten  unb  IpeUen  aber  wieber  f?erbor!am;  in  gleicher  2ßeife  aber  berieten 
folcf>e«  aua)  bei  ben  übrigen  ®eftirnen  Diejenigen,  Wel<$c  fa)on 
längft  feit  ber  größten  9Rcnge  oon  3a§rcn  33eobad)tungen  angeftellt 
tyaben,  namlidj  bie  Slegfcpter  unb  SJabr/lonier,  bon  Weidjen  Wir  biele 
beglaubigte  9lo tijcn  betreff«  eine«  jeben  einjetnen  ber 
©eftirne  befifcen". 

beiläufig  bemerft,  eine  jener  Stetten,  weldje  jeigt,  wof;cr  bie 
©rieben  ifjre  aftronomifd?en  Äenntniffe  batten,  unb  bie  jugleiä)  beftätigt, 
wa§  Simpltciu«  berietet,  bafj  Äattift^ene«,  ber  Begleiter  Sttejanber*«, 
6ternbeoba$tungen  au«  einer  fetyr  rangen  ^eriobe  bon  Sauren  (?or* 
V^riu«  fagt:  bi«  auf  1903  3al?re  bor  SUejanber'S  einjug  in  Babylon) 
bon  bort  nadj  ©riec^enlanb  gefenbet  f;abe;  unb  bie  un«  enblidj  baran 
erinnert,  bafe  bic  feit  9Uesanber'3  Sagen  eintretenbe  genauere  SJefannt; 
fd)aft  mit  bem  aftronomifc^en  Söiffen  ber  aften  93ölfer  fidler  nidjt  wenig 
ju  bem  Slufblüfjen  ber  Hftronomie  unter  ben  ^tolomäern  beigetragen 

•6  9U3  ftotge  <*Her  biefer  33eftrebungen  unb  bietteidjt  audj  ber  burdj 
2Ueranber'S  <5roberung8$ug  mögliä)  geworbenen  genauem  unb  allgemei; 
nern  Skfanntföaft  mit  ben  2RetI?oben  unb  ^nftrumenten  ber  alten 
Riet.  L  12 
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6o  toar  ber  crfie  €<$rttt  gelungen,  bie  ©ntfernung  unfern 
Trabanten  fear  beftimmt. 


§immcl8beobac§ter  be$  Orients  fe^en  mir  in  ber  Sßtolemäifäen  Qui 
nun  eintreten,  morauf  oben  (SRotc  86)  $ingebeutet  ift:  bie  SBerbott* 
lommnung  ber  borb,anbenen  unb  bie  ©rfinbung  neuer  Jßerfjeuge  ber 
«eoba<$tung. 

SBon  ber  fünftli^en  §immel$!ugel  (bem  noloi)  be8  Slnarjmanber, 
bur$  mel^e  biefer  ben  ©rieben  bie  bamalä  neue  £eb>  bon  ber  fic$ 
um  ben  tyol  brefcenben  $immcl8fb$äre  mit  ben  Äreifen  ber  ©intyeilung 
unb  bie  Sage  ber  Sonnenbahn  juerft  an  einem  SR o bell  jur  Slnfcbauung 
braute,  $aben  fit$  iene  Jtreife  ber  ©intyeüung  gemiffermafcen  toägelöft 
unb  ju  »eoba^tungSmerfjeugen  berfd&iebener  9lrt  geftaltet;  fo  &unä$ft 
ju  2lrmillarfb$ären  (bon  armilla,  Ärmbanb ),  b.  b.  ju  Serbmbun* 
gen  mehrerer  armbanbartiger  Jtreife  ober  SRinge,  burd)  meldte  ber  'Jlcqua« 
tot,  bie  ©Mibtif  unb  ber  SReribian  bargefteüt  unb  bie,  in  360  Grabe 
geseilt,  nun  gebraucht  murbtn,  bie  SBinlel  an  ber  §immelälugel  ju 
beftimmen.  SDer  aufierfte  biefer  SRinge  mar  ber  3Reribianfrei8.  ©r 
mürbe  bei  Beobachtungen  fo  geftellt,  bajj  er  gerabe  in  ber  (sbenc  bes 
3Reribian  ftanb.  3n  biefem  mar  ein  anberer  SRing  befeftigt,  melier  in 
ber  ebene  be$  3lequatorS  lag,  in  360  ©rabe  geseilt  unb  mit  SDiobtero 
jum  »nbifiren  berfe^en  mar.  ©enlre^t  bureb;  ben  2Rittelounft  ber 
Gbene  biefeS  2lequatorialringe8  ging  eine  2ßeUe,  bie  «je,  beren  <5nb* 
fünfte  auf  9iorb«  unb  6übbol  miefen.  Um  biefe  Stje  breite  fta)  ein 
anberer  größter  Ärcrä,  ber  2>ecUnation«frei8,  ber  gleit$fau"8  in 
360  ©rabe  geseilt  unb  mit  3>to&tern  berfe^en  mar.  SDSurbe  berfetbe 
nun  fo  gebrebj,  bafj  man  burd)  feine  Diopter  ein  ju  beobac$tenbe8  ©es 
fttrn  bemerfte,  fo  gab  er  auf  bem  3lequatoriaßrcife  ben  Stunbenminlet 
an,  m&b^renb  bie  Xic^tcr  auf  ihm  fetbft  bie  Eeclination  bei  ©efttrnS 
anzeigten,  §atte  man  jubor  bie  Siebter  bei  SleauatorS  auf  ben  ftrül)* 
lingä;  unb  §erbfhiad)tgleidjenbun!t  geftellt,  fo  tonnte  man  auf  biefe 
SCBeife  jugleid)  bie  SRectafccnfion  beä  ju  beobac^tenben  ©eftirnß  finben. 
SRan  liebt,  biefe  Areife  entfßra$en  genau  ben  Äreifen  ber  .tummelt 
fugel,  mit  benen  Slnajtmanber  bie  ©rieben  betannt  gemalt  b,atte 
(»gl.  9tote  86). 

2Rü  folgen,  in  »ergebener  Gonftruction  borb>nbenen  Ärmillar: 
fb$ären  mürben  bie  öeobad&tungen  ber  Sdejanbrinif^en  Seit  angefteUt, 
unb  jener  berühmte  grofce  ÄretS  bon  Äubfcr,  ber  auf  be8  ©ratoft^ene« 
»eranlaffung  im  fcaubtfcortal  beä  SRufeumS  bon  Älejanbrien  aufgefüllt 
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©$on  2(riftarc^  toagte  ben  jmeiten:  bie  3Keffung 
ber  6onnenentfernung.   $afj  biefe  iu  grofj  fei,  um  fie  burd? 

toar,  mochte  tueEteidjt  eine  foldje  2lrmitle  einfacher  2lrt  getoefen 
fein. 

3n  ä^nUt^er  Seife,  tote  au8  ben  Äreifen  ber  §tmmeI8rugel  fta;  bie 
2lrmiflarf»$ären  enttoidelt  haben,  geftalten  ftcfy  nun  auc$,  im  anfd}hifj 
an  bie  SJorfteuung  oom  fugelförmigen  §immel,  bie  ©nomone  ju  ben 
Slawen  um.  ftaa;  SJitru»  (IX,  9)  foU  Slriftarch,  ber  erfte,  ber  Ipfc 
mifa)e  (Entfernungen  toirllith  mafj  unb  tool  gerabc  bur#  biefe  »eftre* 
bungen  $ier)U  angeregt,  auf  ben  ©eban!en  getommen  fein,  ben  Sdjatten: 
toeifer  nid)t,  toie  bU^er,  auf  einer  SIää;e,  fonbem  in  einer  fcalbfugel* 
fa)ale  fo  aufjufteHen,  bafj  bie  6onnen^ö^e  an  ber  ©rabeini^eilung  ber; 
felben  unmittelbar  abgelefen  toerben  lonnte.  SWit  fo!a)en  «Staden 
beftimmte  bann  balb  barauf  (SratoftheneS  bie  «Sonnenhöhe  bei  iener 
berühmten  erften  ©rabmeffung  jtoifa^en  SUeranbrien  unb  ©tyene,  fobaft 
fa)on  bamalö,  ähnlich  toie  feit  ^icarb'S  3ät,  ber  3Jleffung  ber  ßrbe 
gugute  !am,  toaä  jur  SReffung  be8  Gimmel«  erfonnen  toar.  ($gl. 
ben  %n$ang.) 

SReben  biefen,  au$  ben  oorhanbenen  Anfängen  fict>  herauÄbilbenben 
2Berfjeugen  ber  Beobachtung  fehen  toir  in  ber  SUejanbrinifchen  &eit 
jtoei  neue  entfielen:  ba8  31ftrolabium  ober  ben  afrronomifa)en  9iing 
unb  baS  Xriquetrum. 

2ÜS  ©rfinber  beS  erftern  toirb  Sty^ora?  genannt,  ber  Schöpfer  ber 
f»$ärifd?en  Trigonometrie.  ©3  beftanb  au3  einem  in  360  ©rabc  ge* 
tt)eüten  Bing,  um  beffen  2Ritte  fic^  ein  Slbfehelineaf  (Sll^ibabe)  be* 
megte.  SBei  Beobachtungen  tourbc  biefer  3ttng  fo  aufgehängt,  bafj  fein 
25ura)meffer  honjontal  lag.  2)ret)ie  man  nun  bie  2Ut)ibabe  fo,  bafj 
man  bura)  bie  Slbfe^en  berfelben  ba3  ©eftirn  erblufte,  fo  gab  ber 
9öinfcl,  ben  fie  mit  bem  23urd}meffer  btlbete,  bie  §b$e  an.  Xk  6ce; 
fairer  bebienten  fia)  biefeS  einfachen  SnftrumentS  big  in  baS  oorige 
3ai)rhunbert,  too  e8  bura)  ben  »iel  genauem  ©ejtanten  oerbrängt 
tourbe. 

Süö  Xriquetrum,  ein  au8  brei  Sinealen  jufammengefcfcicS  unb  ba= 
nad)  benanntes  Önfrrumcni,  toirb  als  eine  Grftnbung  be3  ^toIemäuS 
bejeiä)net,  auf  toelä)e  er  bei  bem  Suchen  nach  ber  3RonbbaraUaje  ge« 
rieth.  ©3  toar  eine  ftttfrec^te  Säule,  an  beren  oberm  unb  unterm 
X^eil  jtoei  in  ©etoinben  bewegliche,  ftch  freujenbe,  baher  mit  jener 
Säule  ein  Ereiect  bilbenbe  Sineale  befeftigt  toaren.  2>a3  obere  trug  bie 
»bfct)en.  2Bar  e3  auf  ein  ©eftirn  gerichtet,  fo  gab  bie  ©inthetlung  be3 
untern,  jur  SKeffung  beftimmten  SinealS  bie  Sel)ne  be3  3emt$tointeJ$ 

12* 
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SOßinfelbefHmmimgen  &on  fcerfötebenen  fünften  ber  Grbe  <mS 
ju  ftnben,  tt»ar  itym  balb  Har;  bo$  einmal  fymauSgetreten 
in  ben  $!o3moä,  nimmt  er  fityn  bie  Entfernung  be3  SftonbeS 


an.  3Jcan  erlennt  au  biefem  b  e  d) f t  einfachen  ^nftrumente,  toelcfieä  naa) 
^tolemäu«  anbert$alb  3a$rtaufenbe  in  ©ebraua)  geblieben  ift  unb 
namentlta)  bon  ffobernicu«  noa)  angetoenbet  tourbe,  ba8  ^rinrib  ber 
berfä)iebenen  Vorrichtungen  §ur  Vefttmmung  ber  3*nithabftänbe,  toobura) 
man  julefrt  auf  unfere  §ityen!reife  geiommen  ift.  3öie  überaus  ber» 
feinert  unb  äufammengefefct  bie  3nftrumente  ber  ©egentoart  batyer  aua) 
fmb,  fte  Ummeln  in  jenen.  3)afe  jeboa)  mit  biefen  noa)  fo  einfaa)en 
9eobaa)tung8h>erf)eugen,  felbft  wenn  fte  mit  aller  Äunft  unb  ©orgfalt 
ber  neuern  3)tea)aml  conftruirt  gewefen  mären,  fiä)  noa)  feine  allju 
grofie  ©enautgleit  erreichen  lief?,  ift  bon  felbft  Uar  (bgl.  9lote  36). 
Sa)on  bie  Araber  haben  biefelben  bielfad}  berbottlommnet,  namentlta)  an 
Stelle  ber  JlnmUarfbbären  balb  bie  Duabranten  unb  bann  bie  4Rauer: 
quabranten  gefegt;  aber,  fagt  fitttrow,  mie  biel  ^leifi  unb  3Rü^e  fte 
and)  auf  it)re  oft  fe$r  großen  unb  foftbaren  Snfirumcnte  berwenbet 
hatten,  fte  tonnten  boa)  geiler  bon  fünf  unb  oft  felbft  bon  jebn  mnm 
ten  in  ihren  Beobachtungen  nia)t  bermeiben,  unb  fte  mufjten  mit  biefen 
geilem  aufrieben  fein,  ba  fte,  mit  unbewaffneten  Äugen,  am  Jpimmel 
eben  nia)t  mehr  ober  nia)t  genauer  fe$en  tonnten  als  an  ihren  ^n- 
ftrumenten.  SBad  mürbe  ti  ihnen  aueö  genügt  babon,  an  ben  lefctern 
felbft  bie  einzelnen  ©ecunben  noa)  mit  ©enauigleit  ju  lefen,  währenb 
fie  am  Gimmel  aüinfel  bon  meiern  3Rmuten  nia)t  mehr  unterfa)ciben 
tonnten ! 

3ln  fternröhre  aber  mar  aua)  jefct  noa)  nia)t  ju  benfen,  mie  biel 
aua)  hierüber  bermuthet  morben  ift.  (Vgl.  Söilbe,  ©efa)ia)te  ber  Obtif,  I, 
140.)  2)ie  embrbonifa)en  Anfänge  berfelben,  bie  Äenntnifj  ber  ber; 
gröfjernben  Äraft  conber.er  Ärbftallinfen  mar  aHerbingö  fa)on  borham 
ben;  bie  3wfammenfteßung  be$  vJernrohr8  felbft  aber  foUte  erft  ge^ 
lingen,  al«  bura)  ÄobernicuS  unb  Mebler  bie  alten  Vorftellungen  bom 
Skltbau  in  i^rcr  ©runblage  jerftört,  bura)  Iba)o  bie  $bee  be3  feften 
ftirjternhhnmelS  erfa)üttert  unb  nun  bie  SRenfchheit  reif  gemorben  mar 
für  jene*  ^öbere  $enfum  ber  !o8mifa)en  @rfenntniffe,  Welcbe8  ihr  buref) 
ba3  gefteUt  mürbe,  ma«  eben  btefe«  Fernrohr  ibrem  SBlide  entbüttte. 
Nun  erft  toar  bie  @rfinbung  beffelben  im  grofjen  Sange  ber  ©efammt* 
entwicfelun«.  am  rea)tcn  Wa1$t,  nun  erft  tonnte  fte  Wahrhaft  frua)tbar 
berwerthet  werben;  jefct  aber  war  fte  aua)  jur  9tothwenbigfett  geroor^ 
ben,  unb  jefct  gelang  fie.   (Vgl.  Äbfa)nitt  III,  Anhang  2.) 
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jur  ©runblage  biefer  Sföeffung,  tritt  er  gemiff ermaßen  mit 
tem  einen  guß  auf  ben  äflonb,  mit  bem  anbern  auf  bie 
Erbe,  um  bie  Entfernung  ber  ©onne  gu  beftimmen.  Er  er* 
fannte  nämit<$  ooHftänbig  ria)ttg,  baß,  roenn  ber  2flonb 
§alb  erleuchtet  ifi,  alsbann  ber  2Binf  el,  ben  jmei  ßhtien  Don 
ber  ©onne  unb  ber  Erbe  na$  Jeinem  2JUtteipunfte  bilben, 
ein  rechter  fei.  $n  biefem  bura;  ©onne,  3ftonb  unb  Erbe 
gebitbeten  red^tminfeligen  2)reiecf  ifl  ba^er  nur  noa)  ber 
SBinfel  an  ber  Erbe  su  beftimmen,  um  baS  SSer^ättnift 
ber  ©etten,  alfo,  roenn  bie  eine  (bie  Sftonbentfernung)  be* 
fannt  ift,  audj  bie  Entfernung  ber  ©onne  finben  &u  fönnen. 
2Bie  t&eoretifa)  richtig  biefe  Sütet&obe  nun  aua)  mar  (noö)  Wepler 
empfahl  fte  bringenb  bem  ©alilei),  fo  ferner  ausführbar  ift 
fie  boa),  ba  jtc$  ber  üfloment,  roo  ber  2Jtonb  §alb  erleua)tet 
ift,  nia)t  genau  feftfiellen  läßt.  Mit  ben  bamaligen  §ülf3* 
mitteilt  mar  bieS  um  fo  meniger  möglu$.  $a<3  Ergebniß 
biefer  ÜKeffung  beS  Slriftara)  blieb  ba^er  meit  hinter  ber 
2Birfli$feit  suriief.  Er  fanb  bie  Entfernung  ber  ©onne  nur 
18—20  mal  größer  als  bie  be3  2flonbei5,  roä&renb  fie  bo$  1 
20  mal  20,  b.  f).  400  mal  fo  groß  ift.  SBeffere«  &aben  nun 
aua)  £ippara)  unb  SßtolemäuS  nia)t  gefunben,  fo  ftnnreic$ 
au#  bie  9ftetyoben  roaren,  burcr)  roela;e  fte  biefer  Entfer= 
nung  &err  &u  merben  fugten. 97  3)ie  3eit,  mo  biefer  $roeite 


57  ^tytoareb,  ^atte  ben  fdjarffinnigen  33orfcbJag  gemacht,  bie  Sonnen* 
entfernung  mit  §ülfe  ber  iDtonbfmfterniffe  )U  ermitteln.  Sei  biefen 
tritt  befanntüc§  unfer  Xrabant  in  ben  ©ctyattenlegel  ber  @rbe.  Äennt 
man  nun  bie  ©röfje  unb  bie  Gntfernung  be8  2Ronbe3  unb  ber  Sonne, 
fo  fann  man  leicht  ben  $urä)meffer  jene«  ©c$atten!egel8  für  bie  ©teile 
beregnen,  mo  ber  SJlonb  $inbur#geb>  ©benfo  alfo  wirb  e«  auä)  um= 
gefegt  möglich  fein,  auS  ber  ®röf$e  beS  Dura)mefl*er8  biefe«  ©chatten; 
legelS,  ber  fi<$  aus  bem  bei  einer  SKonbfinftemifj  beobachteten  frei«* 
förmigen  ©d&nitt  beffeften  unb  auS  ber  $auer  ber  3Ronbfinftermfe  be; 
rennen  läfct,  bie  (Entfernung  ber  ©onne  abjuleiten.  35a  man  aber  nur 
einen  «einen  X$eil  biefeS  ©Ratten«  fte$t  unb  ber  Äanb  beffelbcn 
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Stritt  gelingen  formte,  mar  uoa?  ntdjt  gefommen.  2Mre 
er  au<$  gegtudtt,  man  ptte  tyn  no$  gar  nia)t  t>erroertf)cn 
fönnen,  ba  man  roeber  bal  richtige  SBerl;ältnif3  ber 
Slbftänbe  ber  Planeten  no$  bie  ro a^r c  2lnorb  = 
nung  bei  ^lanetenfipfteml  felbft  fannte.  $ie  Stynung 
bei  2lrifkra),  bafj  bie  ©onn,e  §errfa)crin  in  biefem  fei,  bafc 
bie  @rbe  fi$  um  biefelbe  bemege,  bie  ^iyfterne  aber  felbft 
Sonnen  unb  in  unerme&lictjem  Slbftanbe  fcon  unl  feien,  biel 
alle«?  mar  noa)  üöHig  unberftanben  geblieben.  2)er  $t;t&a  = 
goräifa;e  Söeltbau  mit  ber  @rbe  in  ber  2Kitte  bei  fuget* 
förmigen  Söeltalll  mar  bie  ©runblagc  aller  sBorfhttungen 
unb  aller  afrronomif<$en  ©öfteme,  inlbefonbere  aua)  bei 
$tolemäifa)en  geroorben;  ja  felbft  bie  $t;tt)agoräifa?en 
©d&äfcungen  ber  Stbftänbe  im  $lanetenft;ftem  mürben 
jener  Sßeffuug  ber  ©onneuentfernung  noa)  üorgejogen.  Sßlu 
niul  33.  fügt  ba,  mo  er  berietet,  bafj  bie  Slftronomen 
lehren,  bie  ©onne  fei  19  mal  meiter  üom  9ttonbe  all  biefer 
Don  ber  (Erbe  entfernt,  aulbrücfliaj  i?inm:  „aber  ?tyti)a= 
goral  i)at  bcrea)net,  bafe  ber  Slbftanb  bom  9flonbe  bil  jur 
©onne  bal  doppelte  betrage  unb  oon  biefer  bil  jum  %\)m- 
freife  bal  $reifaa)e,  melier  Meinung  au<$  ©allul 
©ulpiciul»8  äugeptimmt  frat"  (Hist.  nat.,  II,  21). 


aufierbem  no#  t>ern>afa)en  unb  uneben  erfa)eint,  fo  ift  eine  juoerläfftge 
SSefh'mmung  ber  Gntfernung  auf  biefem  Söege  niö)t  ausführbar.  Hein 
Sßunber  ba^er,  bafj  ^Jtolomäu«,  jumal  mit  ben  bamaligen  §ülf«mitteln, 
bei  9(nh>enbung  biefer  3Het$obe  ein  Slefultat  erreia)tef  ba«  roetf  hinter 
ber  3ßabr§eit  jurürtblieb,  nämli($  2'  50"  für  bie  ©onnenparallase,  alfo 
20  mal  größer  al«  fte  in  SBirflidjteit  ift,  fo  tb>oretifa)  triftig  au$ 
bie  9Retb>be  an  unb  für  fu$  war.  9tua)  foäter  noa)  ift  fte  oon  «fba-- 
tegniu«,  9?egiomontanu«  unb  Äopemicu«  bringenb  empfohlen  Worben. 

9S  ®aüu«  ©utyiciu«  ift  ber  Xfcate«  ber  Börner.  @r  bejeia)net  bie 
®t>oä)e,  in  weiter  bie  grojje  »eftwärt«  rollenbe  GulturweUe,  bie  jur 
Xb>le«3eit  bie  ©eftabe  3onien«  erreichte,  bi«  §ur  Xiber  oorgebrungen 
War.   2Bie  einft  2b>le«  ba«  Staunen  unb  bie  Sewunberung  ber  öeüenen 
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2öaä  man  nun  au$  fonft  no<$  im  Stltcrt^um  unb  im 
Mittelalter  über  bie  fo$mif$en  Entfernungen  $u  erraten 
tjerfud&te,  man  fonnte  ber  ©rfenntnif?  ber  2öirfli$!eit 


erregte,  als  er,  mit  ägr#tifd)er  2Bei$$eit  bertraut,  ber  erfte  ®rted)e, 
eine  ©onnenfinfternifi  bor$er  oerfünbete,  jene  berühmte  ftinfternifc  bom 
28.  2Rai  585  ».  G&r.,  Weld)e  ber  Sd)laä)t  am  §aty«  ein  Gnbe  mad)te; 
fo  me$r  al«  400  Sabre  foäter  (9aUu3  ©utytciu«  bei  bcn  Körnern,  al« 
er,  auigerüftet  mit  bem  afrronomifdjen  3ötffen  Klejanbria«,  jene  SRonb« 
finfternifs  berfünbete,  Weldje  bem  Zage  ber  5d)lad)t  bon  ^tybna  bor: 
anging  unb  tyierburd)  fidjer  nia)t  Wenig  3u  bem  ©rfcfg  beffetben  beb 
trug,  ©r  befanb  fid)  bamalS  al3  ÄriegStribun  bei  bem  §eere,  Weld)e3 
$aulu3  3lemiliu«  gegen  $erfeu«  bon  3Jtacebonien  führte.  2>ie  mace« 
bonifd)e  ^tyalanj,  bor  weldjer  ba«  ^erferreid)  in  Xrümmer  gefunfen  * 
War,  unb  bie  fiegionen  3iom«  ftanben  einanber  gegenüber.  25a  berief 
©ul^icm«  ®aHu«  (fo  fd)ilbert  Sibiu«,  XLIV,  37)  mit  be*  Gonful* 
Grlaubniü  eine  SJerfammlung  be«  §eere«  unb  fbrad)  ju  tym:  „Wemanb 
möge  e«  für  ein  Sd)red>id)en  anfe^en,  bafe  in  ber  nädiften  9tad)t  ber 
SKonb  bon  ber  jtoeiten  9iad)tftunbe  an  bi«  jur  bierten  berfinftert  fein 
werbe.  Söeil  bie«  nad)  ber  9?aturorbnung  ju  feftgefefcten  Seiten  erfolge, 
fo  tönne  man  e«  bor^erwiffen  unb  oor^erfagen.  So  wie  fie  fid)  alfo 
nid)t  barüber  Wunbern,  bafj  ber  9Ronb,  Weil  Sonne  unb  SRonb  ifyren 
beftimmten  Aufgang  unb  Untergang  batten,  balb  in  boUer  2*eibe, 
balb  mit  abne^menben  fd)malen  Römern  leud)te,  fo  müßten  fie  aud) 
bie«  md)t  al«  ein  Unglü<f«§eid)en  beuten,  bafj  er,  wenn  ibu  ber  (rrbfd)atten 
bebetfe,  berbunfelt  werbe."  9U6  nun  in  ber  3ßad)t,  auf  Weld)e  ber  4.  Septem« 
ber  (168  b.  G$r.)  folgte,  bie  SWonbfinfternifj  in  ber  angegebenen  Stunbe 
eintrat,  ba  gelten  bie  römifdjen  Solbaten  bie  2Bei«^ett  be«  ©allu«  bei« 
na$e  für  göttlid);  bie  SRacebonier  hingegen  erfd)ütterte  fie  al«  ein  trau« 
rige«  9Jorjeid)en,  wetdje«  ben  Untergang  be«  9icid}«  unb  be«  33oH« 
SSerberben  bebeute.  Unb  fo  foradjen  aud)  i$re  SEJa^rfager.  ®efd)rei 
unb  ©e$eul  ertönte  im  macebonifdjen  fiager,  bi«  ber  SRonb  wieber  in 
letnetn  steint  ^erüorrrai. 

©lauben  Wir  nid)t  bei  biefer  ©d)ttberung  be«  £ibiu«  iene  9tot^äute 
bor  un«  ju  tyaben,  bie  bei  ber  9Ronbfinflernifj  (am  29.  5*&r-  1504), 
Weld)e  tynen  Golumbu«  jum  bafj  bie  ©ötter  jürnten,  borau«« 

berlünbet  tyatte  (^efd>el,  3*ita(ter  ber  (rntbeefung,  ©.  386),  in  ityns 
lid)e«  ®efd)rei  unb  (3c beul  au«brad)en  wie  bie  SKacebonier;  um  nid)t 
gar  an  bie  Ängft  ju  erinnern,  bon  weld)er  auä)  bie  Z^iere  bei  Sonnen« 
finfterniffen  befallen  werben?   35od)  ^aben  Wir  angeftd)t«  ber  Äometen« 
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ni<$t  nctyer  fommeit,  fo  lange  ba$  $tolemätfa)e  6tyftem 
$errfa)enb  unb  bie  ©runblage  aller  ©c&äfcungen  ber  Slbfiänbe 
blieb. 2ln  biefeS  anfnüpfenb,  gibt  5.  8.  ber  929  t>.  Gfcr. 


furajt  ber  legten  3«^unberte  befonbere  Urfadje,  auf  jenen  »berglau* 
ben  ^erabjufe&en  ? 

Grfi  bie  !o8mifc$en  ©rfenntniffe  ^cben  ben  2Renfc§en  über  jene  ©rufe 
empor,  auf  toclä)er  er  bem  Spiere  na&e  fie^t.  $e  geringer  jene, 
um  fo  me&r  fte&t  er,  tote  biefe,  no$  unter  bem  (Sinflufj  unb  unter  bem 
©inbrud  unoerftanbener  5taturerf$einungen;  unb  wenn  nur 
un8  erinnern,  melden  Sä)re<!en  bie  Sönnern  unb  3Ronbfinfterniffe  felbft 
in  ber  fpätern  3eit  ©riec^enlanbS  trofc  ^Uofop&ie  unb  Ä f t r 0  = 
nomie  noa)  einjuflöfjcn  oermoa^ten,  »oie  j.  bie  SRonbfinfternifc  (00m 
27.  9(ug.  413  ü.  G&r.),  melä)e  ben  SRittaS  ju  feinem  unb  be$  atyeniem 
fifdjen  §eere8  Sücrberben  in  Sicilien  jurüctyielt  (Thucyd.,  VII,  50), 
ober  jene  Sonnenfinfternifc,  tocgen  ber  bie  I^ebaner  ben  ^Jelooiba* 
allein  in  ben  $ob  ge^en  fiefeen  (Plut.  Pelop.,  31),  ober  jene 
anbere  (00m  15.  9tug.  310  0.  G^r.),  h>ela)e  baS  §eer  be$  2lgatfyofle§ 
bei  bem  Uebergange  nadj  Hfrifa  faft  entmutigte  — :  mir  f önnen  l aum 
jmeifeln,  ba&  bie  2Uejanbrinif($e  2öif  fcnfdjaf  t,  inbem  fie  bie 
römif^en  Segionen  bura?  ©aHuS  SulptciuS  Oon  ähnlicher  <\ura)t  be= 
freite,  i^ren  9lnt^ eit  an  bem  glän$enben  Siege  oon  ^tybna 
$at,  ber  ba$  Sa)idfal  9Racebonien3  entfc&ieb. 

2>iefer  SultoictuS  ®aüu3  alfo,  ber,  toie  ^liniu«  fagt,  bie  Börner 
juerfl  über  ben  örunb  ber  Sonnen*  unb  2Ronbfmfterniffe  belehrt 
$attc,  er  mar  bo$  feinerfeit«  mieberum  noa)  bei  ber  SRcinung  bed  ty« 
t^agoraS  fte^en  geblieben,  bafj  bie  Sonne  nur  boppelt  fo  weit  aß 
ber  SJionb,  unb  bie  Sijfterne  breimal  fo  meit  entfernt  feien,  obgleia) 
boä)  OCriftarch  unb  bie  SRat^ematifer  fä)on  gefunben  Kitten,  bafi  bie 
Entfernung  ber  Sonne  minbeften«  19  mal  größer  fei  al$  bie  be$ 
SRonbe«.  ©r  beftätigt  ^ierbura)  jugleid),  ma«  mir  oben  («Rote  90)  al$ 
ba8  2öatyrfdjeintia)e  angenommen  haben:  bafi  $tyt$agora3  toirf(ia)  jene 
Drbnung  fa?on  gehabt  $at,  burd)  toelaje  bie  Sonne  in  bie  aRitte  ju 
fielen  !am. 

99  Gine  ber  SSa^rljeit  auffallenb  na$e  fommenbe  93eftimmung  berietet 
$Uniu8  (II,  23)  com  ^oftboniuS,  bem  berühmten  ftrcunbe  Gicero'8. 
6r  foB  biefelbe  ju  500  2Riflioncn  Stabien,  alfo  ettoa  11,250000  9Rei» 
len,  beftimmt  tyaben.  märe  fa?on  mehr  als  bie  Hälfte  ber  magren 
Entfernung,  mä^renb  alle  übrigen  SReffungen  jener  3*it  nur  etma  ben 
jtoanjigften  $$eil  ber  lefctern  ergeben  Ratten.    Sittroto  meint,  biefe 
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geftorbene  ©fabier,  ber  berühmte  arabifd&e  Iftronom  2XU93a= 
toni  (2llbategnhi3)  folgenbe  $imenfionen: 

2)ie  fleinfte  bic  größte 

(Entfernung  in  (Srbhalbmeffern. 


2KonD   33  64 

* 

Sflercur   64  166 

23enu3   166  1070 

Sonne   1070  1176 

3Rarä   1176  8222 

Supüer   8222  12420 


©ahmt  ....  12420  18094 
gif  [lerne  1.  ©r.    19000  — 


SBcftimmung  gcünbe  fta)  nicht  auf  Beobachtung ,  fonbern  fei  nur  eine 
„  Meinung etwa  Wie  bie  be8  $liniu8,  ber  bie  ©onne  jwölfmal  Weiter 
fefce  als  ben  3Ronb.  Snbefr,  Wenn  wir  un«  erinnern,  bafj  e«  berfelbe 
$ofiboniu«  war,  ber  bie  ©röfce  ber  ©rbe  am  genaueren  beftimmt 
hatte  (»gl.  SRote  93  unb  Anhang),  unb  ber  aua>  fd)on  über  bie  $ö$e 
be«  £uftfreife8,  ben  er  auf  9  Steilen  angibt,  fowie  über  bie  ©ntfer* 
nung  be§  SKonbeS,  bie  er  ju  45000  teilen  beregnet,  ber  Söahrheit 
nat)etommenbe  9(nfia)ten  gewonnen  hatte,  fo  fdt)eint  auch  jene  33eftim* 
tnung  wol  mehr  als  ein  blofjeS  deinen  nach  3lrt  be«  ^liniu«  gewefen 
)u  fein,  obgleich  Wir  freiließ  nicht  ju  errathen  oermögen,  burch  »eiche 
aWirtel  ihm  biefe  SMeffung  möglich  geworben  ift. 

Senn  fie  nun  ffcurloS  unb  unbenufct  öorüberging,  fo  erflärt  fich 
bieS  baburd),  bafi  fie  mit  allen  bamaligen  93orf*eÜungen  oom  SBeltbau 
im  SEBiberfpruch  ftanb,  für  ftd)  allein  aber  nicht  ausreichte,  jene  93or* 
ftellungen  umjugeftalten.  ©elbft  als  bie  wahre  Drbnung  be$  Sonnen* 
fbftemS  gefunben  mar,  fehen  mir  biefeS  erft  nach  unD  nach  mit  ictcr 
genauem  SWeffung  größer  toerben  unb  burch  eben  biefe  SWeffungen 
gleichzeitig  bie  ftijfterne  allmählich  weiter  unb  Weiter  jurüetweichen,  wie 
wenn  bie  SRenfchheit  burch  fol<h«  fchritt weife  (Erweiterung  ber  !o8* 
mifchen  SJorfteHungen  erft  für  bie  Sluffaffung  fo  ungeheuerer  Simenfionen 
hätte  reif  Werben  müffen.  2Bie  hätte  man  alfo  fdjon  jur  3eit  be*  $o* 
ftboniuS  eine  Entfernung  »erftehen  unb  oerWerthen  Kirnen,  ju  Welver 
man  faum  aur  3eit  SReWton'*  oorgebrungen  war,  unb  bie  nun  erft, 
in  ben  (efcteu  ^abrbunbaten,  mit  ben  übrigen  mjwifd)en  gewonnenen 
Äenntniffen  Oom  ÄoSmoS  im  (Sinflang  ftanb,  bie  jefct  erft  in  ben  ©es 
fammtjufammenhang  be«  menfehlichen  SBiffenä  hta«iq>a&te! 
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2lua;  &ier  alfo  fmb  bie  üon  ben  Slleranbrinern  gefunbe= 
ncn  Entfernungen  be«  attonbe«  unb  ber  ©onne  benufet;  um 
bie  2öett  nad;  bem  Sptolcmäifäjen  Softem  etagenförmig  auf= 
jubauen.  2BaS  anberä  roäre  erreicht  roorben,  trenn  es  f$on 
bamals  nurfliä;  geglüdt  märe,  bie  richtige  6onnenentfernung 
§u  finben,  als  §ö$fkn3  eine  größere  3^1  für  bie  2(bfiänbe 
unb  breiten  ber  ^lanetenfp^ären,  bie  man  fi#  toie  3toiebeU 
fäkalen  bis  $ur  girfternfp&äre  hinauf  übereinanbergelagert 
badete? 100 


ioo  liefet  3^ icbelf alent>er g Ceid^  —  ber  in  ber  neuem  ©eologie 
ju  nid»t  toeniger  irrtljümlidjen  SBorftellungen  bom  Sa)ta)tengebäube  ber 
©rbrinbe  Slnlafj  gegeben  ^at  toie  in  ber  Äftronomie  bie  überem* 
anbergefdjid&teten  ®to$ären$immel  —  ftammt  alfo  au«  biefer,  ift  ge= 
totffermafeen  nur  Dom  fcimmel  auf  bie  ©rbe  übertragen  unb  bejeiä)net 
in  ber  ©eologie  eine  <tynli<$e  «orftufe  ber  richtigen  Grtenntnifi  toie 
jene,  auf  toela}er  er  in  ber  »ftronomie  noö)  antoenbbar  erfa)ien. 

$ura)  bie  Äira)enbäter,  toelcb>  fbielenb  fieben  bi«  jebn  toie  3toiebel= 
b.äute  tibereinanbergelagerte  gläferne  §immel«f  abtöten  annahmen,  ging 
er  mit  ber  ^btb.  agoräifa):2lriftotelifa)en  Sorfteüung  bom  Söeltbau  unb  ben 
rr^ftaHenen  £immel«fb§ären  in  ba«  SRittelalter  über,  »ei  ben  «rabern 
finben  toir  ib,n  toieber.  3n  bon  25ieteriri  überfefcten  Schriften  ber 
Sautcrn  ©rüber  beijit  e«  (Seite  27)  toörtlia):  „2)ie  Grbfugel  fteb,t  im 
2RittelpunIt  ber  Seit,  mitten  in  ber  £uft;  bie  2uft  umgibt  fte  bon 
allen  ©eiten  toie  ba«  Sßeifee  be«  Gie«  ba«  Sotter.  Xit  9Ronbfp$äre 
umgibt  toieber  bie  2uft  bon  allen  Seiten ,  toie  bie  Gifd)ale  ba«  2Beifje 
umfdjliefjt;  bie  SÄercurfp^äre  umgibt  bie  SRonbfpfyäre  unb  ebenfo  bie 
2*enu«fbljäre  bie  äRercurft>§äre.  3fn  berfelben  Seife  behält  eS  fta)  mit 
allen  ©pfyären  bis  ju  ber  ba«  9CU  umgebenben.  2>iefe  aufeinanber« 
folgenben  Äugeln  umfa)tief$cn  einanber  lagentoeife  toie 
bie  £aute  einer  3toiebel." 

25af$  man  bei  einer  fotogen  SBorftcHung  bom  SBeltbau  mit  Grfennt* 
nifi  ber  toatyren  Gntfernung  nia)t  über  ben  un«  näa)ften  ipimmel8förper, 
ben  SRonb,  $inau«lommen  tonnte,  ift  un«  tyeute  erflärliä).  (Sr  allein 
ftanb  in  bemfelben  an  ber  regten  ©teile;  er  allein  bon  allen  be« 
toegt  fta)  al«  Trabant  ber  (Srbe  um  biefe.  9tor  bi«  ju  tym  auf« 
toäri«  toar  jene«  Softem  richtig.  3>iefe«  Heinere,  au«  Grbe  unb  SRonb 
beftetyenbe  Softem  ift  aber  felbft  toieber  nur  ein  einjelne«  ©lieb  im 
Sonnenfeftem.    Um  bie  SKmenftonen  biefe«  ledern  finben  3U  fönnen, 
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SDiefe  ganje  Sorftellung  Dom  SBeltbau  mußte 
erft  berid&tigt,  bie  ma^re  2öeltorbnung  mußte  erfl 
gefunben  fein,  beoor  man  überhaupt  meiterfom-- 
men  fonnte.  @rft  aU  bura)  ßopernicuS  bie  alte  2tymmg 
be£  SCriflard^  jur  ©eltung  gefommen,  als  bie  Erbe  ityren 
§errfa)ert$ron  im  Sßlanetenfpftem  ber  6onne  eingeräumt 
$atte  unb  nun  als  Trabant  berfelben  mit  ityrem  treuen  23  e* 
gleiter,  bem  3Konbe,  bem  einigen  ber  fieben  Planeten  be£ 
polemäifd&en  ©$ftem3,  ber  i&r  geblieben  mar,  jefct  felbft 
Steiften  SBenuS  unb  9ttar3  101  um  bie  ©onne  freifte,  als 
mit  einem  SSorte  bie  roa&re  Drbnung  beS  ©onnenfyjtemS 
unb  bie  nötige  Reihenfolge  ber  Planeten  erfannt  mar,  ba 
erft  mar  bie  2ftöglt$feit  gegeben,  ju  ria)tigem  93orftel= 
lungen  über  bie  Entfernungen  im  spianetenfyfkm  ju  ge- 
langen. 

3Bie  oieleS  aber  mußte  niä)t  aua)  jefct  noa)  gefunben 
toeroen,  beoor  biefe  9)töglia)f  eit  jur  2öirf  lia)f  eit  mer= 
ben,  bevor  bie  „2fteffung"  ber  Entfernungen  gelingen  fonnte! 
Roa)  ber  große  Reformator  ber  93eobaa)tungafunft,  £tya)o 
be  23ra$e,  mit  bem,  feie  Seffel  fagt,  bie  ©efd)ia;te  aller 
aftronomiföen  Erfenntniß,  fomeit  fte  bura;  genauere  23  e* 
obad;tung  erlangt  merben  fann,  überhaupt  erft  beginnt: 
aua)  er  mußte  noa?  nia)t3  SuoerläfftgeS  über  bie  Entfern 


tnufcte  e8  juuor  tbft  gefunben  fein,  unb  um  ein  S3erftänbni&  für 
ben  «bftanb  ju  gewinnen,  ber  biefe*  ®efammtfoftem  nüeberum  öon  ben 
ftirjternen  trennt,  muftfe  ba«  fternrohr  nta)t  btoS  folc^c  SReffungen 
möglich  gemalt,  fonbem  auch  eine  Söeltanfchauung  herbeigeführt  haben, 
mit  melier  bie  Hefultate  biefer  2Reffungen  nicht  mehr  im  2ßiberfpru$ 
ftanben. 

101  2)urdh  ein  fonberbareS  Spiel  be«  3ufattÄ  ift  nunmehr  unfere 
(Srbe  3tvif(hen  9Rar&  unb  SSenu«,  gtoiföen  „Streit"  unb  „Siebe"  ju 
ftehen  gefommen,  n>ie  als  foHten  uns  fa)on  biefe  jufäUigen  33enennun* 
gen  an  ben  Äampf  ber  ®egenfäfce  (vsixog  xal  yilia  be8  ©mpebofleS) 
erinnern,  ber  ba$  ganje  ©rbenleben  burchbringt. 
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nungen  ber  $immel3förper.  ©eine  Beobachtungen  über  bie 
SßaraHaje  beä  WlatZ  Ratten  i^n  aber  menigfienS  erfennen 
laffen,  bafe  biefer  in  fetner  Dppofttion  un$  nätyer  fte&e  als 
bie  ©onne,  maS  nad)  bem  $tolemäifä)en  ©öftem  nidt)t  mög* 
liä)  getoefen  märe,  bagegen  mit  bem  #opernicamfa)en  ©0* 
ftem  in  fo  fdjönem  Ginflang  ftanb,  ba&  felbft  ber  große 
©egner  beffelben  nidjt  umtyin  fonnte,  biefem  „me$r  unb 
me^r  ©lauben  gu  fa)enfen". 104 

60  arbeitete  Xpfyo  bura)  feine  33eobaa)tungen  jmar  mit 
an  ber  Beteiligung  be3  alten  $tolemäifa)en  ©itftemS,  in  93es 
treff  ber  ©onnenentfernung  felbft  mar  er  inbefe  noa;  ju 
feinem  beffern  SKefultat  gefommen  als  bie  Sitten,  dr  natym 
biefelbe  immer  noa)  auf  W46  Grbfjalbmeffer  (bie  Sßarallare 

>oJ  ZWO  be  33ra$e  felbft  treibt  herüber  (1588  in  Espistola  ad 
D.  Peucerum): 

„.  .  .  .  Habitis  igitur  tunc  pluribus  accuratis  observationibus, 
tarn  circa  ortum,  quam  occasum  ejusque  per  meridianum  transitum, 
depreheudi,  Martern  majorem  causari  parallaxin,  quam 
ipsum  solem,  ideoque  etiam  terris  propinquiorem,  cum 
acronychus  est,  fieri,  astipulante  una  motu  ipsius  diurno,  cum 
Copernianis  potius  numeris  consentiente ,  eo  quod  paulo  celerius 
certo  dierum  intervallo  in  antecedentia  repedaret,  quam  Alphonsi- 
norum  concederet  a  Ptolemaeo  dedueta  ratiocinatio :  idque  ob 
minorem  a  terris  distantiam,  quae  motum  paulo  intentiorem 
apparere  efficiebat  Id  cum  in  Marte  satis  exploratum  haberem, 
et  idem  etiam  in  Yenere  aliquoties  a  me  interdiu,  atque  in  ipso 
Meridiano  observatum  et  juxta  occasum  collatione  facta,  imo  etiam 
alia  quadam  peculiari  ratione  anno  1587  circa  diem  24.  Febr. 
quando  intra  unam  vel  alteram  diem  tarn  vespertinam  quam  matu- 
tinam  vidi,  motum  apparentem  cum  iis,  quac  ratione  parallaxeoa 
fierent,  conferendo,  comprobassem ,  ita  quod  Ptolemaicis  hy- 
pothesibus  haec  omnia  minime  congruerent:  impellebar 
ut  postmodum  magis  magisque  Gopernianae  inventioni 
fidem  attribuerem.  Unb  bod;  [teilte  er  ein  anbereS  ©Aftern  auf, 
lehrte  er  in  ä$nlic§er  Sßeife  rote  einft  bie  griec$ifa)en  $$ilof0^en,  trofc 
ber  fc$on  öor^anbenen  richtigen  Grlenntnifj,  toenigften§  tyeüroeife  ju  ben 
frühem  SSorftettungen  jurüd!   (»gl.  9tote  91.) 
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auf  3'),  alfo  mie  jene,  ettoa  20  mal  §u  Hein  an.  2)och 
„er  £aite  nicht  umfonfi  gelebt";  mit  biefen  feinen  legten 
2öorten  burfte  er  fterben.  £)er  ©chafc  feiner  ruhmvollen 
Beobachtungen  mar  baS  <Srj/  meines  ßepler'3  ©eniu$  in 
ba3  ©olb  ber  (Srfenntnifj  umgefchmoljen,  mit  beffen  £ülfe 
biefer  nunmehr  ber  SHenfchheit  bie  geheimnifjo  ollen  ©efefce 
beä  SßlanetenfejtemS  enträtselt  fyat,  jene  brei  berühmten 
©efefce,  bura)  welche  bie  oon  Äopernicuä  entbecfte  Drb  = 
nung  beä  $lanetenföftem$  ü)re  93egrünbung  unb  SMenbung 
erhielt.  <£rft  jefct,  erft  burch  Wepler'«  britteS  ©efefe, 
baS  ftleinob  ber  1619  erfa)ienenen  „Harmonices  mundi", 
bie  grucjt  fteb§ehnjähriger  gorfchung,  mar  ba3  ©onnen= 
fpftem  in  SBabrheit  §u  einem  ^armonifd)en  ©anjen 
gegliebert.  @rft  biefeS  munberbarc  ©efefc,  meines  bie 
üuabrate  ber  Umlauf^eiten  an  bie  SBürfel  ber  gro&en  2lren 
binbet,  umfa)lingt  biefe  ganäe  „gamilie  freifenber  ©efhrne" 
mit  einem  gemeinfamen  Banbe  unb  enthüllt  uns  jugleia) 
baä  unverbrüchliche  SRaturgefefc  i^rer  2lbftänbe.  3^t 
erft,  alä  biefeS  in  ber  Drganifation  beä  Panetentyfteml  be= 
grünbete  Sßcr ^ältnife  ber  Slbflänbe  mit  Sicherheit  er* 
fannt,  al*  es  nicht  mehr  ein  ©piel  mar  ber  sph^tafie,  mie 
einft  im  ^öthagoräifchen  2öeltbau,  jefct  erft  fonnte  Die  ÜRcffung 
ber  ©onnenentfernung  mahrhaft  fruchtbringenb  merben;  jcfet 
erft  fonnte  man  mit  biefer  einen  ÜÄeffung  jugleich  über  bie 
2lu3behnung,  jmar  nia)t  ber  ganzen  Söelt,  mie  bie  Gilten 
mit  ihrem  fugeiförmigen  SöeltaH  für  möglich  halten  fonnten, 
mohl  aber  über  bie  ©röge  ber  „f leinen  Golonie",  bie 
fia)  um  bie  ©onne  angebaut  hat,  ©emißheit  erhalten;  benn 
naa)  jenem  britten  tfepler'fchen  ©eje§  liefe  fich  nun  aus  ber 
befannten  Entfernung  eines  einzigen  bie  aller  Planeten 
berechnen. 103 

,0»  9la($  bem  britten  Äepler'föen  ©efe^e  bereiten  ft$  nämlxö}  bie 
Quabrate  bet  Umlauffyeiten  foie  bie  SBürfel  ber  falben  großen  Slren 
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*8om  SftarS,  ber  t$m  ba*  ©efjeimnifj  feiner  brei  ©cfefce, 
ber  ifym  baS  33cr^ältni6  ber  Slbpänbe  im  Sßlanetenfyftem 
offenbart  ^atte,  oon  tym  hoffte  Äepler,  ba&  er  i$m  nun 
auä)  über  bie  2tbftänbe  felbft  2ht«funft  geben,  tym  baS 
nod)  immer  ungelöfte  SRätyfel  ber  toirf liefen  Entfernungen 
(Öfen  mürbe.  2lber  ber  WlaxZ  üerfagte  bie  2lntmort.  9htr 
fo  üiel  erfannte  Wepler  au3  ben  $9a)onifa)en  ©eobaa)tungen, 
ba&  bie  ^avaliare  beffelben  ni$t  einmal  eine  Minute  be- 
trage;  unb  Heinere  SStnfel  5U  beflimmen,  mar  batnal«  nca; 
nid&t  möglt$.  £ierauö  fa)lofj  er,  bafj  au<$  bie  6onne  feine 
größere  ^araUare  ^aben  fönne,  unb  fegte  biefetbe  auf  eine 
Minute  &erab,  bie  6onne  felbft  alfo  breimal  meiter,  als  fie 
big  auf  %yä)o  geftanben  tyatte. 

$)ic  nun  folgenbeu  SBeobad&tungen  laffen  bie  6onnen* 
parauajre  mit  ber  fortf^reitenben  ©enautgfeit  ber  9tteffungen 
immer  fleiner,  bie  ©onnenentf ernung  felbft  alfo  im* 


ber  Planetenbahnen.  2)ie  Umlauf «jeiten,  melaje  fajon  bon  ben  Sitten 
jiemtia)  ru$ttg  ermittelt  toaren,  laffen  fta)  jefct  au«  ben  toeit  au«ein* 
anberltegenben  ^Beobachtungen  mit  grofcer  ®enauigleü  befhmmen.  Sem* 
naa)  ftnb  un«  alfo,  bermöge  be«  Äebler'fajen  ©efefee«,  bie  5Ber$äli* 
niffe  ber  falben  grofcen  Hjen  ber  »a^nen  ober  ber  mittlem  @nt* 
fernungen  ber  Planeten  genau  befannt,  unb  e«  ift  nur  noa)  übrig, 
irgenbeine  biefer  mittlem  Entfernungen,  j.  ».  bie  ber  ©rbe  bon  ber 
Sonne,  ober  au*  bie  be«  9Jiar«,  bura)  SReffung  ju  beftimmen,  um  au« 
jenen  33er$ältmffen  bie  mittlem  (Entfernungen  aller  übrigen  Planeten 
bura)  9tea)nung  \u  gewinnen,  foldjer  Sßcifc  treiben  in  ber  X^at 
au«  ber  einen  Gonnenentfernung  alle  übrigen  bur*  SRec^nung  be« 
ftimmt.  25iefe,  bie  halbe  grofje  2lje  ber  (rrbba^n,  ift  ba«  ©runbmafj 
nia)t  blo«  für  bie  Äbftänbe  im  ^lanetenfbftem,  fonbem  für  bie  ßntfers 
nungen  im  Welträume  überhaupt,  unb  ihre  tfenntnifs  bon  um  fo  grofje« 
rer  SBitt)tigleit,  al«  erft  mit  fcülfe  ber  Entfernung  aua)  bie  ©röfce 
ber  «Sonne  unb  Planeten  beftimmbar  wirb.  2)te  mdgliä)ft  genaue  £eft* 
fteUung  berfelben  mar  ba$er  not^menbig,  um  bie  magren  Simenftonen 
unb  bie  SSerhältniffe  be«  ^lanetenfbftem«  übertäubt  rennen  ju  lernen, 
unb  nun  je&en  toir  benn  auch  in  ben  näthfrfolgenben  3eiten  atte«  jus 
fammenmirlen,  um  enblid)  eine  foldje  33eftimmung  gelingen  3U  laffen. 
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mer  grö&er  erteilten.  §eoel  befiimmte  fie  auf  40", 
bic  Entfernung  oon  ber  Erbe  alfo  anberthalbmal  größer 
als  Äepler;  föiccioli  auf  30",  bie  Entfernung  alfo  boppelt 
fo  gto&;  SSenbelin  auf  15",  bie  Entfernung  alfo  oiermal 
größer  als  Wepler,  unb  jtoar  beibe  noa)  naa)  ber  SDiethobe 
beS  SCriftora). 

3n$nrifä)en  hatte  nun  aua)  fa)on,  bura)  bie  Angriffe  auf 
baS  Äopernicanifä)e  ©pftem  hervorgerufen  ,04/  jenes  6uä)en 
naa)  ber  ^araflare  ber  giyfteme  begonnen,  baS  toir  oben 
gefa)ilbert  ^aben.  3)aS  gernrohr  toar  mit  9fle&tnftrumenten 
oerbunben,  bie  Äunft  ber  Beobachtung  immer  üoflfommener 
getoorben.  3e(}t  burfte  man  hoffen,  bie  SßaraHaye  ber  bei= 
ben  uns  am  näa)ften  fommenben  §immelsförper,  beS  2JtorS 
unb  ber  SBenuS,  finben  $u  fonnen,  um  hieraus  bann  naa) 
bem  britten  Äepler'fa)en  ©efefc  bie  SonnenparaHare  abju= 
leiten. 106  Unb  in  ber  5£f?at  gewährten  <*ua)  fa)on  bie  erften, 


104  2)iefer  Äampf  gegen  baS  Äopernicanifche  (Softem  läfct  und  tote« 
ber  einmal  erlernten,  toie  man  überall  für  ben  gortfd^ritt  ber  Erfennt« 
nifj  toirft,  auch  toenn  man  gegen  ü)n  toirfen  tottt,  toie  man  bem  ©e« 
fefce  ber  Enttotctelung  gehorcht  unb  ihm  bient,  inbem  man  ihm  toiber* 
ftrebt.  3Rit  bem  Gintoanbe,  bafc  bie  ftufterne  feine  DrtSberänberung 
3eig<nf  glaubt  man  ben  ßopernicuS  au  toiberlcgen  unb  führt  ihn  bamit 
folgerichtig  au  bem  ©ebanlen,  bafe  biefelben  in  nie  geabnter  Entfernung 
flehen  müßten,  unb  baS  SBeftreben  toieberum,  bie  Siichtigfeit  biefe«  ©e* 
banlenS  burch  SReffung  nachautoetfen,  ruft  aße  iene  Erfenntniffe  herbor, 
toela)e  ber  neuen  loämifchen  Söeltanfchauung,  a«  oet  ßopernicuS  nur 
ben  ©runb  gelegt,  erft  §alt  unb  ©egrünbung  geben  unb  bie  alten  SBor« 
ftettungen,  bie  man  retten  toollte,  nur  um  fo  fixerer  unb  o oll* 
ftänbiger  aerftoren! 

106  SWit  ber  öefrimmung  ber  toahren  Entfernung  toar  man  bisher 
noa)  immer  nicht  über  unfern  Trabanten  hmauSgelommen,  nur  ba8 
i  befonbere,  burch  Erbe  unb  SWonb  gebitbete  Softem  toar  feiner  2lu§bet}= 
nung  nach  belannt.  Zu  Slbftänbe  ber  burch  baS  flopernicanifche  Softem 
al«  unfere  Nachbarplaneten  erfannten,  naa)  bem  SKonbe  und 
nächften  Rimmels!  brper,  ber  SSenuS  unb  beS  2Rar3,  bon  toelchen 
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auf  ßafftni'ä  Anregung  unternommenen  33erfua)e  biefer  2lrt 
genauere  SRefultate  aU  alle  frühem  Teilungen.  ben 
oon  spicarb  unb  Börner  ju  ^ariS  unb  gleichseitig  üon 
fötaler  in  (Sa^enne  angeftettten  ^arallarenbeobadjtungen  be3 
si)car8  fanb  Gaffini  1671  für  bie  ©onnenparallare  13", 4. 
3m  3a^r  1704  fanb  fte  2Raralbt  gleit}  12",  unb  1719 
SBrablety  unb  $cunb  gleia)  10",5;  im  3<*$r  1751  enblia) 
leitete  Sacaiüe  aus  einer  großen  2lnja^l  Don  Beobachtungen 
fotool  beS  3ftar3  aU  ber  23enu3  bie  ©onnenparallare  §u 
10"4  ab,  ein  SRefultat,  baS  er  bi*  auf  eine  Sttertelfecunbe 
für  genau  hielt,  hiermit  mar  bie  ©onne  f$on  auf  20113 
Grbhalbmeffer,  etroa  17  TOUionen  teilen,  oon  uns  fortge* 
rücft.  gurrte  bieS  nun  aua)  fa)on  ju  richtigem  $orftel= 
lungen  über  bie  ®rbfje  be3  6onnenf»ftem3,  genau  befannt 
tuar  bie  ^arattare  noa)  immer  ni<$t. 

S)a  traten  in  ben  3a$ren  1761  unb  1769  jene  beiben 
2knu$bur$gänge 106  ein,  auf  toeld&e  fa)on  ^unbert  3a^re 


fid)  bie  erftere  in  ifcrer  untern  (Sonjunction  unferer  Grbe  bis  auf 
5V4  SWiUionen  ÜRcilen  nähern  unb  ber  anbete  in  feiner  O^oftrion  tyr 
bis  auf  GV4  Millionen  2ReUen  natye  fommen  lann,  mußten  alfo  nun 
junädjft  gefunben  werben,  Wenn  anberS  ria)tig  fein  foU,  loa«  Wir 
oben  beb.  äugtet  $aben,  bafi  trofc  aller  borgreif enben  »efrrebungen  bie 
Grlenntnifj  bod)  nur  ©d)ritt  für  Schritt  borfd)reitet.  Unb  fo  gefdjaty 
e3  Wirflid).  §atte  man  aud)  fd)on  bie  Entfernungen  ber  fttffterne 
meffen  wollen,  biefeä  Streben  $atte  junädjft  baju  gebient,  bie  Wittel 
ju  f Raffen,  ben  nädjften  Schritt  mit  Erfolg  ju  tt)un,  bie  Enifer: 
nung  ber  SBenuS  unb  be3  SWarS  burd)  SReffung  ju  beftimmen  unb  tyier: 
au8  bann  bie  Entfernung  ber  Sonne  unb  ber  Simenfionen  be§  Planeten* 
foftemS  überhaupt  abzuleiten,  wa8  Wieberum  erft  burd)  bie  bor^er« 
getyenbe  grofje  Entbetfung  Äcbler'3  möglid)  geworben  war. 

3n  fo  wunberbarer  ÜHcgelmäfjigfcit  greifen  überall  in  bem  bieloer: 
fdjlungenen  ©ewebe  ber  mcnfd)Iid)en  OeifteSarbeit  bie  Dtofd)en  inein= 
anber,  un8  Wieberum  baran  ertnnernb,  bafs  ftd)  bie  geiftige  Entwicfes  ♦ 
Iung  niä)i  minber  nad)  fefien  ©efefcen  bolljietyt  Wie  bie  materielle  in 
allen  EntWicfelungSbroceffen  ber  gefammten  9ktur. 

,0*  »Ifo  bod)  ber  un*  näd)fte  planet,  bie  SJenu«,  follte  e3  fein, 
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früher,  als  auf  baä  geetanetfte  Littel,  bie  ^arattaye  bcr 
©ottne     befHmmen,  ©btnunb  §allep  ^ittgehriefen  ^atte ;  imb 


mit  beten  fcülfe  enblidfr  bie  Entfernung  bet  <5rbe  bon  ber  Sonne,  bie 
©runbein^eit  aller  ^lanetenentfernungen,  mit  atmä^etnber  Sicherheit 
ermittelt  »erben  follte. 

25ie  berfchiebenften  SKethoben  waren  angetoenbet  »orben,  um  biefer 
Entfernung  §err  ju  »erben.  25a&  an  eine  Seftimmung  biefeS  Slbftans 
be8  burd)  correfponbirenbe  fcöhenmeffungen  be«  ®efhrn§  an  bonetnanber 
»eit  entlegenen  Drten  nicbt  ;u  benfen  fei,  hatte  fta)  balb  gejeigt,  ba 
jebe,  aua)  bie  größte  irbifdtje  Entfernung,  im  Vergleich  mit  bem  unge; 
feuern  Äbftanbe  ju  Hein  tft,  um  fie  al§  ©runblinie  benufcen  ju  fönnett. 
3>ie  bemnächft  berfua)ten  mittelbaren  3Ret$oben  be§  Slriftara)  unb  $to: 
lemäu«,  au8  bem  SWomente,  »o  ber  3Ronb  gerabe  halb  erleuchtet  ers 
fchetnt,  ober  au«  ber  ®röfce  be«  Erbfchatten«  bei  3Ronbfinfterniffen 
biefc  Entfernung  ju  beftimmen,  Ratten  ein  genügenbe«  Hefultat  nicht 
ergeben.  Schon  näher  ber  9öirMia)feit  fam  man,  als  man  aua)  auf 
mitterbare  3Reffung  ber  SonnenparaHase  belichtete  unb  ftch  belieb, 
bie  ^arallaje  ber  beiben  un§  nächften  Planeten,  be8  2Rar3  unb  ber 
SJenu«,  ju  finben,  um  au3  biefer  bann  bie  ^araUare  ber  Sonne  unb 
aller  übrigen  Planeten  naa)  bem  Äepler'fchen  ©efc^c  abjuleiten.  Smmer 
aber  »aren  boa)  noa)  grofje  Unfta)er$eiten  übriggeblieben.  3efct  enb: 
Ii*  fottte  ber  nad)  bem  SRonbe  und  narfme  ^itnmelSförper  ba§  Littel 
bieten,  ieneS  fo  überaus  »irrige  ©runbmafi,  bie  Sonnenentfernung, 
möglichft  genau  feftjufteüen. 

3)ie  beiben  untern  Planeten,  SHercur  unb  SenuS,  gehen  nämlich  bei 
jebem  Umlaufe  steiften  ber  Sonne  unb  ber  Erbe  burdj,  aber  »egen 
ber  Neigung  ihrer  33ahn  faft  immer  et»a§  nbrblid)  ober  füblia)  oon 
ber  Sonnenfdjeibe,  »o  fte  bann  »egen  beS  gellen  ©lanjeS  ber  Sonne 
nicht  »abgenommen  »erben  fönnen.  SGBenn  fte  ftch  inbefe  in  ber  m$t 
ber  Änoten  (ber  25ura)fa)nitt^unfte  ihrer  eigenen  unb  ber  Erbbahn) 
befinben,  bann  bilben  fte  bei  ihrem  Sttrchgange  3»ifa)cn  Sonne  unb 
erbe  mit  biefen  eine  gerabe  £inie,  unb  »ir  fehen  fie  bann,  »ie  ben 
SRonb  bei  Sonnenfinftemiffen,  an  ber  Sonne  borübergehen;  freiließ 
nur  al«  flcine  fd)»arje  fünfte,  ben  9Rercur  in  fa)einbarer  Eröfie 
bon,  et»a  12",  bie  93cnu8  aber  bon  beinahe  1'.  Söirb  nun  bei 
biefem  ^Durchgänge  ber  Sin«  unb  Austritt  ber  93enu3,  bie,  »eil  fte  ber 
Erbe  näher  fteht,  ^ierju  beffer  geeignet  ift,  bon  »eit  entfernten  Orten 
ber  Erbe  aue  beobachtet,  fo  mufj  für  biefe  bie  3«t  unb  Sauer  beffelben 
berfd)ieben  fein.  §ierau8  fann  man  bie  sJiia)tungö»tnfel  unb  au8  biefen 
bie  ^araUajc  ableiten.  3unädt)ft  freilich  gibt  biefc  9Ret§obe  nicht  bie 
Riet  i.  13 
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gleichzeitigen  ©ef$le$ter  gelingen,  tt>a3  bur<$  ba0 


©onnen*  ober  SSenuSparallaje  felbft,  fonbern  ben  Untertrieb  beiber. 
Da  inbefj  baS  9Serhältnifj  ber  Entfernungen  au$  bem  Mebler'fchen 
Qefcuc  befannt  i[t,  fo  fann  man  auS  biefer  unb  au$  bem  Unterfa)ieb 
beiber  auch  bie  beiben  ©röfcen  fclbft  beregnen. 

2ßaö  aUed  mufjie  nun  borauäßehen,  bamit  biefer  (Uebanfe  überhaupt 
möglich  unb  bamit  er  ausführbar  würbe!  ©cit  3ah?taufenben  War  bie 
33enu8  in  folajer  äöeife  bor  ber  ©onnenfeheibe  borübergegangen,  ohne 
bafi  irgenbem  Sterblicher  auch  nur  eine  2t^nung  babon  hatte.  SRicht 
einmal  jufäUig  war  fie  bemerft  worben,  obwol  ein  feh*  fcharfeS  Äuge 
unter  günftigen  Umftänben  fie  ^ötte  wahrnehmen  fönnen.  Da  inbefc 
bie  3llten  auch  bie  nicht  feiten  gröfjem  ©onnenflecfen  nicht  bemerft 
haben  (bgl.  «bfchnitt  III,  2Inhang  1),  Wie  hätten  fie  biefeS,  obenein  nur 
höchften«  äioeimal  in  einem  Sahrhunbert  eintretenbe  @rcigmfc  mit  um 
bewaffnetem  Sluge  eutbecten  follen! 

211$  man  fpäter  biefe  ©onnenflecte  bemerfte,  glaubte  man  in  ber 
% hat  folche,  auch  nach  ^cm  ^tolemaifchen  ©hftem  mögliche  Durchgänge 
ber  untern  Planeten  Wahrzunehmen,  fo  ben  bermeintlichen  8  Sage 
bauemben  Durchgang  beS  3Hercur  im  ;\ahre  807,  ober  ben  gar  91  Sage 
Währenben  Durchgang  ber  33enu«  im  3ahre  840.  6rft  baS  Äoperoi* 
canifa)e  «Softem  unb  bie  Äepler'fchen  ©efefec  machten  bie  nähere  Seftim* 
mung  biefer  Durchgänge  möglich,  unb  erft  ba8  Fernrohr  brachte  fie 
wirtlich  in  ben  menfehlichen  ©cfichtöfretS.  Äebler  juerft  wieg  benn 
aua)  nicht  nur  auf  fie  hin*  fonbern  berechnete  mit  §ülfe  feiner  neuen 
^lanetentafeln  jugleid)  bie  beiben  nächften  Durchgänge  für  bie  3abre 
1631  unb  1761,  aber  Wieber  noa)  ohne  alle  5lhnunfl  babon,  bafc  ge* 
rabe  ber  tefctere  baju  bienen  würbe,  an  ©teile  be«  burch  fein  britteä 
©efefc  enthüllten  Söerhältnif  f  eS  ber  Äbftänbe  bie  Wirflichen  Ent* 
fernungen  felbft  finben  ju  laffen.  Den  Durchgang  bon  1639  hatte 
er  überfehen.  War  ber  erfte,  ben  menfa)liche  Slugen  erblicfen  foUten. 
£orror,  unb  (Srabtrce,  bie  ftreunbe  ®a3coigne%  hatten  ihn  borau$berea> 
net  unb  beobachtet.  Der  grofie  ©ebante  aber,  mit  §ülfe  beffelben  bie 
©onnenentfernung  ju  beftimmen,  War  noch  immer  nicht  aufgetaucht 
$efct  inbefe  war  alle«  für  ihn  oorbereitet,  unb  nun  fehen  Wir  ihn  benn 
aua)  m  >v>aUeu'^  Äopfe  geboren  Werben. 

„SBaS  fann  eö  wol  Schwereres  geben'',  fo  f Gilbert  §alleb  fclbft 
beffen  Cfntftehung,  „als  bie  95eftimmung  ber  Entfernung  ber  ©onne 
oon  ber  @rbe?  Unb  boa)  ift  fie  eine  ber  leichteften,  wenn  man  nur 
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ineinanbergreifenbe  Streben  ber  im  Saufe  ber  3afyt= 
taufenbe  einanber  folgenben  Generationen  vorbereitet 


einige  biefem  3mccfe  angemeffene  Beobachtungen  öorau«fchictt,  wie  ich 
fogleich  näher  jeigen  »erbe. 

„Bor  öiersig  Sahren  (im  3a^re  1677)  war  ta)  auf  ber  $nfel  SU 
Helena,  um  bafelbft  bie  Sterne  be«  f üblichen  Gimmel«  $u  beobachten. 
3ufäUig  ereignete  ftdj  in  biefer  3eit  ein  Durchgang  be«  3Jiercur  oor  ber 
Sonnenfcheibe.  3nbem  ich  ihn  mit  einem  guten  gemro^re  beobachtete, 
bemerfte  ich  balb,  bafe  fia)  biefe  Beobachtungen  mit  einer  ganj  befons 
bern  Schärfe  aufführen  laffen.  2>abci  fiel  mir  ein,  bafc  fidj  burd} 
biefe  Beobachtungen  wol  bie  sparattare  be«  3J?ercur  gut  beftimmen 
taffen  Würbe,  bie  beträchtlich  größer  fein  mufe  al«  bie  ber  Sonne,  ba 
3Hercur  in  feiner  untern  Gonjunction  ber  ©rbe  fo  biet  näher  jteht.  9lber 
ich  fah  auch  balb,  bajj  bie  2>ifferenj  ber  ^arattaje  SRercur«  unb  ber 
Sonne  Meiner  ift  al«  bie  ^arattaje  ber  Sonne,  unb  bafr  baher  auf 
biefem  2GBege  nicht  oiel  <5Jute«  ju  erwarten  fein  Wirb. 

„3(ber  bei  ber  Sonne,  fiel  mir  ein,  ift  bie«  Berhältnifj  oiel  güm 
friger,  ba  ihre  $arattase  triel  größer  ift  al«  bie  be«  SWercur,  unb  ba 
man  fie  alfo  auch  öon  berfchtebenen  fünften  ber  (Srbe  an  »ergebenen 
Stetten  ber  Sonnenfcheibe  fehen  mu&.  Sollte  ftä)  aber  nicht  au«  eben 
biefer  Berfajiebenheit  ber  Stetten  bie  Sonnenparattaje  felbft,  burch  bie 
fie  boch  oerurfaa>t  werben,  toieber  rücfwärt«  finben  laffen V 

„üttefe  Beobachtungen  bebürfett,  wie  man  öon  felbft  fteht,  feiner 
befonber«  foftbaren  Snftawwrtc-  Sin  gute«  Fernrohr  unb  eine  gute 
Uhr,  weiter  brauebt  e«  nicht«.  2>ie  geogra&hifchc  Breite  be«  Ort«  barf 
nur  ohnehin  befannt  fein,  ba  fie  auf  bie  ßrfchemung  leinen  fo  wefent: 
liehen  Cr = 1 1 f Luv;  bat,  unb  bie  geograblnjch?  ^änge  tann  man  beinahe 
ganj  entbehren,  ba  man  nicht«  al«  bie  2)auer  ber  Beobachtung,  b.  b. 
at«  bie  ßeit  \n  lernten  braucht,  bie  jWifchen  bem  (Sin*  unb  Austritt 
ber  Benu«  öerfliefjt,  ohne  bie  abfoluten  Momente  biefer  (Srfcheinungen 
felbft  ju  fennen. 

„3$  toünfche  fehnlich",  mit  biefen  ©orten  fchliefrt  Jpatteb  bie  Be* 
fanntmachung  feiner  großen  Gntbecfung,  „bafj  oon  biefen  Durchgängen 
recht  oiele  Beobachtungen  an  allen  Orten  ber  ©rbe  gemacht  Werben 
mögen,  um  biefe«  intereffante  unb  wichtige  Problem  ber  Slftronomie 
mit  aller  nur  möglichen  ©enauigleit  aufeulöfen.  3a)  empfehle  baher 
biefe  Sache  allen  9tftronomen,  bie  jene  betben  @rf Meinungen  fehen  Wer« 
ben,  wenn  ich  f$on  fonge  tobt  bin.  3Wögen  fie  glüdlich  fein  unb  burdh 
leine  ungünftige  Sitterung  biefe«  Wünfchen«werthen  änblicf«  beraubt 
Werben!  2Rag  e«  ihnen  gelingen,  bie  fo  lange  gefugte  Entfernung  ber 
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mar.  $>ie  ganje  3Renfä?$eit,  vertreten  bura;  bie  an  ber 
6ptfce  ber  (Sulturenttoiclehtiig  fte^enben  Nationen,  bereinigt 
ft$  ju  biefem  Io$mif<$en  @robenmg3$uge.  2THe  Gulturflaaten 
tücttcifem,  beizutragen  jum  ©elingen,  inSbefonbere  ber  33e= 
obachtungen  beä  jroeiten  23enu3burc§gange3,  ba  bie  frühem 
fein  genügenbeS  SRefultat  ergeben  Ratten.  107    Sa  atte£ 


Sonne  bon  ber  @rbe  ju  beftimmen  unb  babureh  ben  eigentlichen  SWafj: 
ftab  aufjufinben,  mit  meinem  bann  bie  Werblichen  SRenfchcn  bie  SRäumc 
be«  Sonnenfhftem«  auSmeffen  Werben,  unb  mögen  fte  fiä)  bann  auch 
erinnern,  ba|  e«  ein  ©nglänber  mar,  ber  juerft  auf  biefe 
glüdliche  3bee  gelommen  ift!" 

2>iefc«  fein  Xeftament;  bie  ganje  2Henfchheit  ^at  cd  ausgeführt, 
tote  er  felbft  einft  bie  grofee  (Srbfäaft  antrat,  bie  jbiojjarch  ber  Fach- 
welt hinterlaffen  ^atte.   (»gl.  S.  56.) 

107  So  einfaa)  W#l#  »ie  §alleh  borau«gefcfct  h«"e,  Waren 
biefe  Beobachtungen  benn  boa)  nicht.  @bcnbe*halb  unb  Wegen  man* 
eher  jufäUiger  Umftanbe  hatten  bie  be«  3ahre«  1761  noch  J»  Uinem 
ftchern  ftefultat  geführt,  eigentümlich  war  ba«  9Wi«gefehiä\  burch 
Welche«  bie  SRcffungen  bon  2e  ©entil  vereitelt  würben.  Stach  ^on* 
bicherh  gefenbet,  Wirb  er  bort  burch  englifche  Skiffe  am  Sanben  Oers 
hinbert  unb  hat  nun  jWar  bie  greube,  ben  2ienu«burchgang  auf  offe= 
nem  3Jieere  prächtig  ju  fehen,  fann  ihn  aber  wegen  be«  Sü)Wanfen« 
be«  Schiffe«  niajt  ju  2Bin!elbefttmmungen  benufeen.  2öa«  würbe  öattety 
3u  feinen  £anb«leuten  gefagt  haben,  hätte  er  erlebt,  wie  fte  hier  bie 
Erfüllung  feine«  fo  fchntichen  Söunfdje«  unmöglich  machten?  2e  öentil 
inbefj  liefj  ftch  nicht  abfehreefen,  blieb  Oielmchr  nun  aa)t  3ahre  hinburdj 
bi«  jum  nächften  SJenuöburchgange  in  Cftinbien,  um  Wenigften«  biefen 
nicht  ju  berfäumen.  Vortrefflich  üorbereitet,  fah  er  ben  Xag  fommen, 
fchöne«  Sßetter  begünftigte  ihn;  aber  furj  bor  bem  erfehnten  Gxeignijj 
berbirgt  eine  Heine  Sßolfe  ihm  Sonne  unb  93enu«,  um  balb  nachbem 
baffelbe  beenbet  War,  wieber  borüber  ju  jiehen.  $ie«mal  inbefj  waren 
nicht  bie  (Snglänber,  fonbern  feine  eigene  Regierung  Urfachc  feine« 
3»i«gefchic!«.  Qx  felbft  hatte  2Kaniu*a  al«  ben  baffenbfien  Drt  ber  33e* 
obachtung  au«erfehen,  War  auch  bereit«  borthin  gereift,  Würbe  aber 
nach  ^onbicherh  jurüetbeorbert,  Wo  nun  bie  Ungunft  ber  Witterung 
ihm  ba«  ^hfln°men  berbarg,  ba«  in  SJianilla  bon  jWet  jüngern  2lftro* 
nomen  beim  fünften  9Better  beoba(f)tct  würbe. 

2öar  nun  auch  hiermit  ber  urforüngliche  3wecl  feiner  (rr^ebition 
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barauf  anfam,  möglid&ft  toeit  öoneinanber  entfernte  fünfte 
ber  Erbe  ju  $eoba$tung«orten  ju  toä&len,  bamalS  aber  faffc 
nur  in  SRitteleuropa  Sterntoarten  öorfjanben  toaren,  fenbete 
granfreta)  Slfironomen  naa)  Kalifornien,  San=2)omingo  unb 
Dftinbien;  Englanb  naa)  ÜRorbamerifa,  Sftabraa  unb  in  bie 
Sübfee ;  Stufelanb  naa?  Äola,  Virnba,  Sßonoi,  3af utsf,  ©urief, 
Drenburg  unb  Dr£f;  $änemarf  naa?  Sapplanb  unb  gin= 
lanb.  So  fe^en  nur  im  tiefen  Sibirien  feie  in  Kalifornien, 
an  ber  #ubfonäbai  nrie  auf  Dtafyeitt,  am  europäifd&en  ftorb* 
cap  nrie  am  Sübcap  2lfrita§  allerorten  bie  3Renfa)f>ett  ge- 
ruftet,  „viribus  unitis"  ber  Sonne  ba3  ©e^eimnifj  i&rer  Enfe 
fernung  abjugearinnen,  naa)  2luffa)luf$  fua?enb  über  bie 
©röfje  be3  StjftemS,  bem  mir  mit  ber  Erbe  angehören. 

2>er  erfolg  entfpraa;  ben  Erwartungen.  9iaa?  jmeitau= 
fenbjä&rigem  9M£en  unb  Streben  gelingt  je&t  ber  jtoeite 
grofje  Sd&ritt,  bie  2Jteffung  ber  6onnenentfernung. 
Sttuf  ©runb  aller  jener  Beobachtungen  ift  biefelbe  mit  einer 
©enauigfeit  feftgeftellt  morben,  bafj  nur  noa)  bie  für  fola)e 
Entfernungen  geringe  Unftd&er&ett  Don  y28ü  übriggeblieben 
ift.  S)urd)  Enfe'3  lefcte  forgfältige  Berechnung  ift  bie  Baratt? 
aye  auf  $",67116  unb  t)iernaa)  bie  mittlere  Entfernung  ber 
Sonne  auf  20,682329  geograptyifaje  Steilen  befrimmt  toor* 
ben. 108  2öir  toiffen  alfo  jefct,  bafe  fie  nia)t,  rote  man  bis 
£pcf>o  glaubte,  20  mal,  fonbern  ba&  fie  400  mal  toeiter 


»erfe&lt,  bie  reiche  »uSbeute  an  anbem  toiffenf$aftlic$en  Seobac&tungen, 
bie  er  na<$  je$njityriger  Slbtoefen^eit  in  fein  Stoterlanb  mit  jurütf-- 
braute,  entfö&bigte  um  fo  me$r  bafür,  al8  nur  wenige  »eobaa)ter  be« 
SSenuSburc$gange8  öon  1769  mit  ä$nlic$er  Ungunft  ber  Ser^ältniffe  ju 
fämpfen  Ratten.  2>te  metften  biefer  SReffungen.  waren  gelungen. 

108  „»«i  biefem  «Refultat  »erben  Wir  nun  wol  fte^en  bleiben  müffen, 
bi*  bie  nä^ftfolgenben  Senu3burc$gänge,  bie  in  ben  Sauren  1874  am 
8.  3>ec,  1882  am  6.  &f&,  2004  am  7.  3uni  unb  2012  am  5.  Sunt 
ftatt^aben  werben,  un«  biefe  ®rÖ&e  »ieDeic^t  noa)  etWaS  genauer  !en-- 
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toon  uns  entfernt  ift  alä  ber  3Jlonb.  ©enügte  mä)  ber 
frühem  SBorfteUungN  eine  Sßerlenfänur  t?on  573  aneinanber; 


nen  lehren."  2>ie3  war  bie  9Reinung  fitttroWS  (©e&ler'S  ^fifalifcbe« 
äBörterbua),  VIII,  824)  foWie  ber  Sftronomen  überhaupt. 

3)oa)  Wir  foflten  fa)on  früher  biefer  genauem  Äenntnifj  fommen, 
unb  jwar  nun  toieber  mit  §ülfe  unferg  anbern  SRaajbarplancten ,  beS 
3Jiar3.  Söerfdjiebcne  2;$atfaa)cn  Ratten  nämli<$  f$on  längft  barauf  $in* 
gebeutet,  bafj  bie  eben  angegebene  Gntf  ernung  mol  niajt  fo  genau  fein 
lönne,  Wie  man  glaubte,  bafj  alfo  Heine  3teobaajtung8fetyler  borgefont: 
men  fein  müffen,  unb  baft  mir  watyrfdjeinlia%  naa)bem  bie  (Entfernung 
ber  ©onne  mit  jeber  neuen  SJleffung  geWaa)fen  mar,  mit  biefer  legten 
baS  gid  nur  f$on  in  äfynlic^er  SBeife  übcrfa)ritten  fyatttn,  wie  einfi 
bie  3llten  in  umgelegter  9iid}tung  bei  SWeffung  bc§  Grbumfang«.  (3Jgl. 
9iote  93  unb  2tn^ang.) 

2U$  fole^e  SSerbaa)t«grünbe  gegen  bie  ©enauigfeit  b«r  3ulefct  ermit* 
telten  ©onnenentf ernung ,  bie  und  jugleia)  ben  ©efammtjufammenfyang 
aüer  Grf Meinungen  bor  Slugen  führen,  jä&lt  SWäbler  folgenbe  auf: 

„1)  2Ran  tyatte  bie  3eit,  meiere  ber  ©onnenftra^l  braucht,  um  jur 
Grbe  ju  gelangen,  naa)  toerfa)iebcnen  9Het$oben  beftimmt  unb  8' 
18y5"  mit  großer  Ucbereinftimmung  gefunben  unb  barau«,  feer* 
bunben  mit  ber  obigen  ©onnenentf ernung,  bie  ©efdjwinbtflfeit  be8 
SidjtS  berechnet.  9iun  aber  battc  ftoucault  biefe  ®efa)winbigfeit  terre* 
ftrifa)  gemeffen  unb  fte  um  ben  brcifjigften  2^eil  geringer  gefunben,  alS 
bic  Slftronomcn  fte  annahmen.  2>arau8  alfo  mar  ju  »ermüden,  bafj 
bie  ©ntfernung  ber  ©onne  um  ebenfo  biel  $u  grofc  angenommen  Wor* 
ben  fei. 

„2)  2)ie  S^eorie  beö  3)lonbIauf3  unb  namentlia)  bie  einjelnen  9Btr= 
hingen  (ober  naa?  aftronomifdjer  Terminologie  bie  Störungen)  ber 
©onne  auf  biefen  Sauf  waren  bon  $anfen  mit  einer  ©ajärfe  berechnet, 
Wie  nie  juoor  gefaje^en.  Slua)  $ier  ergab  fia)  au«  ber  fogenannten 
t>araHaftifü)en  ®lcia)ung,  bafj  bie  9tea)nung  nur  bann  in  Uebereinftim* 
mung  mit  ben  Beobachtungen  be8  9Ronborte3  ju  bringen  mar,  trenn 
man  bie  Sonnenentfernung  etwa§  geringer  annahm. 

„3)  2öa8  mir  Waffe  ber  ©onne  nennen,  bie  3atyl,  Wela)e  auäbrüdt, 
um  mie  biet  baS  ©ewfctyt  ber  ©onne  ba«  unferer  Grbe  übertreffe,  ift 
auö  ber  Umlaufäjeit  ber  ©rbe  unb  tyrer  (Entfernung  beregnet.  3ft 
(Entfernung  nun  Heiner,  fo  mufj  aua)  bie  SRaffe  geringer  fein.  Slber 
nia)t  bie  ©onnenmaffe  allein,  audti  bie  SWaffen  ber  übrigen  2Beltför£er 
müffen  geringer  $erau«fommen,  benn  allen  Entfernungen  liegt  bet 
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gereiften  @rbfugeln,  um  bis  jur  6onne  $u  gelangen:  jefct 
$aben  mir  erfannt,  ba6  erfl  12000  ©rben,  aufeinanbergeftettt, 
borten  reiben  mürben. 


SWafcftab  jum  ©runbe,  um  beffen  Befrimmung  e«  ftch  eben  hanbelt; 
fieht  alfo  bie  Sonne  und  näher,  fo  ftehen  auch  alle  Planeten  un« 
näher  unb  haben  mithin  Weniger  3Jiaffe,  al«  man  ibnen  jufchrieb. 

„9iun  Ratten  Stirb  unb  ^eberrter  gefunben,  bafe  bie  Beobachtungen 
für  bie  gegenfettigen  Söirfungen  bet  ©rbe  unb  Benu«  aufeinanber  nic^t 
mit  bem  Berhältniffe  in  Uebereinftimmung  ju  bringen  waren,  wela)e« 
man  bt«hw  für  bie  klaffe  ber  Benu«  unb  bie  ber  (Srbe  angenommen 
^atte.  3)ie  Uebereinftimmung  ergab  fia)  nur  bann,  wenn  man  bie 
3Raffe  ber  Benu«  berminberte,  womit  bann  nothwenbig  auch  eine  ge* 
ringere  (Entfernung  berfelben  oerbunben  war,  alfo  eine  Berfleinerung 
be«  Etafeftabe«,  mit  bem  man  gemeffen  hatte." 

»lieb  nun^ua)  noch  bie  9JiÖglich!eit  offen,  bafj  biefe  Shatfachen 
boch  öieUeicht  in  anbern  Urfachen  ihren  ©runb  hatten,  fo  liefert  fte  boch 
eine  wieberhoito  Unterfuchung  ber  ©onnenentfernung  al«  unumgänglich 
erfcheinen.  $er  2Har«,  ber  bei  feiner  Dbbofttion  im  $ahre  1862  ber 
(Srbe  fo  nabe  lam  wie  feiten,  bot  htoju  eine  befonber«  günftige  ©es 
legenheit.  2>emgemäfj  Würbe  er  Don  SBinnecfe  in  ^ulfowa,  ber  juerft 
bie  Anregung  h***ju  gegeben  hatte,  unb  zugleich  auf  ben  beiben  füb* 
Iia)ften  Sternwarten,  am  Gab  unb  in  @t.^ago  be  Chili,  forgfältig  be; 
obachtet.  9?och  liegen  bie  SRefultatc  nicht  boDftänbig  bor ;  aber  bie  Ber* 
gleichungen  ber  (Sapbeobachtungen  mit  benen  in  ^uHoWa  bnben  fchon 
jefct  aufcer  ^roeifcl  gefteüt,  bafj  bie  ©onne  un«  etwa  um  ben  fünfunb? 
jwanjig^en  Xheil  ber  bt#bcr  angenommenen  Entfernung  näher  ftehe. 
&u«  biefen  Beobachtungen  hflt  fi<h  nämlich  übereinftimmenb  für  bie 
^araüaje  ber  ©onne  8",965  ergeben,  Wa«  einer  mittlem  Gntfernung 
bon  19,778000  geograbhifa)en  teilen  entfbrtcht.  hiernach  alfo  würbe 
ftch  bie  nach  ber  ßnfe'fchen  Berechnung  allgemein  angenommene  3ahl 
um  800000  teilen  unb  h«nnit  bie  ©ntfernung  aller  Planeten  fowie 
bie  &u«behnung  be«  ganzen  (S^ftemd  überhaupt  bem  entfprechenb  ber* 
ringern. 

Söenn  bie  nächften  Benu«burd>gänge ,  bie  nunmehr  mit  ungleich 
beffern  £ülf«mitteln  al«  bor  hunbert  Sahren  beobachtet  Werben  fönnen, 
in«befonbere  ber  bon  1882,  ba  ber  frühere  bon  1874  weniger  günfrig 
für  biefe  SReffungen  ift,  ba«  mit  $ülfe  be«  2Rar«  gewonnene  3lefultat 
betätigen,  bann  bürfte  in  ber  l^at  bie  ©onnenentfernung  fo  genau 
beftimmt  fein,  wie  Wir  oben  fa)on  borau«gefe*t  hatten. 
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•Nun  erft  getoann  man  eine  richtige  33or|Mung  toon  ber 
©röfee 109  unb  2lu*be&mmg  beä  sptanetenfoftanS ;  man  »ufetc 


l0»  ©chon  bie  2llesanbriner  Ratten  ben  fcheinbaren  Durchmeffer  ber 
©onne  jiemlich  genau  auf  %0  eine»  3eit^«n*/  *•  Da  ber 
$Wölf  3eic^en  beä  X^ierfreifeS  30  ©rabe  umfaßt,  auf  %  ©rab  ober 
30  SWinuten  beftimmt.  2)ie  genauem  flReffungen  bet  ©egenwart  haben 
ald  mittlere  ©röfie  beffelben  32'  0"88  ergeben.  Um  nun  aus  biefem 
fcheinbaren  3)urd^meff er ,  b.  h«  au8  bem  ättinfel,  unter  Welchem  und  ber 
wat)re  erföeint,  biefen  unb  fomit  bie  Wirtliche  ©röfce  ber  ©onne  burcö 
Helming  finben  ju  tonnen,  mufete  it)re  (Sntfemung  befannt  fein,  ba 
fich  iene  au«  bem  Buttel  allein  nicht  beftimmen  läfct.  25enn  bei  ber- 
fchiebener  (Entfernung  iönnen  unS  ©egenftänbe  bon  ber  berfchiebenften 
©röfce  unter  bemfelben  SBinlel  erf feinen,  Wie  j.  8.  ber  mittlere  föein* 
bare  Surchmeffer  be«  SWonbe«  nur  um  54"  fleiner  ift  al«  ber  ber 
6onne.  3efrt  aber,  nathbem  bie  ^arallaje  ber  ©onne  annä&ernb  ge* 
nau  feftgeftellt  War,  fottten  wir  nicht  blo«  &u  richtigen,  einbilden  in 
bie  2)imenfionen  beS  ^lanctenfbftemS  gelangen,  fottten  wir  nicht  blo8 
an  ©teile  ber  Äepler'fchen  Serhältnifjjahlen  bie  wirflichen  Hb; 
ftänbe  ju  fefcen  bermögen,  fonbern  jugleüh  aud)  eine  richtigere  SJor* 
ftettung  oon  ber  ©röfje  ber  ©onne  unb  ber  einzelnen  Planeten  gc= 
Winnen,  oefct,  ba  man  Wufete,  bafe  ber  £>albmcffcr  ber  ©rbe,  oon  ber 
©onne  au8  gefet)en,  unter  einem  SBinfel  oon  8",57  (b.  i.  bie  Baratt: 
oje),  ber  3>urä)meffer  ber  ©rbe  alfo  bofcpelt  fo  grofe  (17",14)  erfcheint, 
bie  ©onne  felbft  bagegen  un«  einen  fdj einbaren  $urchmeffer  bon  32'  0",88 
barbietet,  ergab  eine  einfache  SRechnung,  baf,  ber  (efetere  112  mal 
größer  ift  alö  ber  unferer  ©rbe,  bafj  er  alfo  192608  geograpt)ifche 
SWeilen  beträgt,  eine  ©röfce,  bie  un«  am  airfdjauUdjften  wirb,  toenn 
wir  un*  bie  etwa  50000  SReilen  entfernte  aRonbbatjn  beinahe  noch  ein» 
mal  fo  Weit  unb  bann  ben  ganjen  bon  ihr  umfdjloffenen  Kaum  burch 
eine  Äuget  aufgefüllt  benfen.  gaft  1%  SRilltonen  ©rbfugeln  Würben 
aus  biefer  unaebeuern,  baä  Volumen  fämmtlicber  Planeten  um  600  mal 
Übertreffenben  ©onnenlugel  gebilbet  Werben  Iönnen. 

beträgt  freilich,  Wie  neuerbingd  wa^rfdjcinltdj  geworben,  bie  Baratt; 
ose  ber  ©onne  8",%4,  fo  Würben  ftd?  jwar  aUe  biefe  ©rö^en,  Wie  bie 
21 1 ftänbe  felbft,  um  ein  Wenig  änbern,  gerabe  baburd;  aber  mit  ben 
übrigen  Beobachtungen  nur  um  fo  met)r  in  (Sinllang  treten,  ein  9e« 
weis,  baß  wir  ber  @rfenntni$  ber  äBtrtli$!eit  jiemlicf;  nat)e  ftnb. 

3u  Welch  anbern  S3orfteUungen  ftnb  Wir  tjiermit  gelangt,  gegenüber 
benen  ber  früt}ern  3at)rtaufenbe ! 

^t>arch,  um  nur  an  bie  2Reffungen  ber  größten  Beobachter  ber 
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jefct,  ba&  ber  ©aturn,  bamals  nod)  ber  äufeerftc  planet,  in 
ber  Ungeheuern  Entfernung  t>on  192  SWiUionen  SKeilen  um 
bie  ©onne  rreifl.  2öurbe  biefe  ©renje  bann  au$  (1781) 
bur$  bie  ©ntbecfung  beä  Uranus  um  ba3  boppette  unb 


frühem  ©pochen  ju  erinnern,  nahm  ben  Eurchmeffer  ber  (Srbe  für 
3V3  mal  fo  grofi  al«  ben  be«  2»onbe«,  unb  ben  $urchmeffer  ber  ©onne 
toieberum  51/,  mal  größer  an  al«  ben  (Srbburchmeffer.  3n  »etreff  ber 
Planeten  hielt  er  feine  Beobachtungen  nicht  für  hmretyenb,  um  »e* 
ftimmte«  angeben  ju  lönnen. 

2)er  grojje  Reformator  ber  »eobachtungghmft,  %fäo  be  Srahe,  toar 
über  bie  ©röfce  ber  Planeten  ju  folgenben  Stefultaten  gelommen: 

SWercur      19  mal  Heiner  al«  bie  erbe. 

33enu«        6  „      „      „    „  „ 

9War«        13  „      „      „    „  „ 

Jupiter      14  mal  gröjjer  „    „  „ 

Saturn      22   „      „      „    „  „ 

©onne     140  „      „      „    „  „ 

3Wonb        43  mal  Heiner  „    „  „ 

dagegen  haben  bie  neuem  SWeffungen  ergeben: 

SRercur      16,7  mal  Hemer  al«  bie  @rbe. 

SBenu«        1,05   „      „      „  „  „ 

2Rar«         7,14   „      „      „  „  '„ 

Jupiter      1414  mal  größer  „  „  „ 

©aturn       73ö  „      „      „  „  „ 

Uranug        82  „      „      „  „  „ 

Neptun        108  „      „      „  „  „ 

©onne  1,409725   „      „      „  „  „ 

SRonb         54  mal  Keiner  „  „  „ 

aSöä^renb  bie  Sijfternfphä«  bem  tydfo  nur  12,040000  »eilen  ent* 
fernt  fä)ien,  »iffen  toir  heute,  bafi  föon  ber  näc^ftc  Aftern,  a  im 
Centauren,  burch  ben  Ungeheuern  «bftanb  bon  4,700,000,000,000  SRei* 
len  oon  un«  getrennt  ift;  ein  Staum,  ben  ju  Durchfliegen  ba«  Sicht 
3 Vi  3ah«  gebraust;  ja  toagen  wir  bereit«  bie  «u«behnung  be«  fcon 
ber  3JWajftrafee  umfchloffenen  fttsfterncompleje«  auf  Xaufenbe  ;unb 
bie  Entfernung  ber  aufcerften,  in  ben  beften  fternröhren  für  un«  nur 
eben  noch  al«  unfäeinbare  Kebelflecle  aufbämmernben  ftisfterntoelten 
be«  Uniberfum«  auf  Millionen  folcher  Lichtjahre"  ju  fa)ä$en  (bgU 
Äbfchnitt  V). 
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(1846)  bura)  bie  be3  Neptun  fogar  biä  auf  621  3Mtonen 
SMlen  ^inauSgerütft,  für  folc^c  2lu$be$nung  mar  9taum 
gewonnen,  feitbem  baä  ©ua)en  naa)  ber  Sßarattafe  ber  §iy= 
fterne  inärtnfd&en  aua)  f$on  $u  anbern  S3orfteHungen  über 
bie  Entfernungen  biefer  geführt  ^atte,  feitbem  man  bura; 
Srablety'a  SJtejfungen  nnt&te,  bafi  unl  ber  ungeheuere  2(b= 
ftanb  toon  minbeftenS  toier  Millionen  teilen  toon  ben  näc&ften 
gijfternen  trennt.  2öie  toett  aber  biefe  nä$ficn  giyftcrne, 
unfere  9taa)barfonnen,  in  3öirfli$!eit  entfernt  feien,  baS 
ttm&te  man  audj  jefet  noa;  nidjt. 

3)a3  alte  33orurt^ei(  ber  feften  girjierniptyäre  fear  üer- 
fa)tounben,  feitbem  ©alilei'S  Sftofyr  eingebrungen  roar  in  bie 
Siefen  ber  gir|ternn>elt.  2Ba<$  fdjon  Sßlato  110  atynte  unb 
©emtmiS  bereite  au8fpra$:  „ba&  nia)t  alle  girfterne  gleia> 
toeit  toon  uns  entfernt  feien,  bie  einen  öielme&r  näfyer,  bie 
anbern  ferner  ftänben",  toar  feitbem  jur  ©ehrij^eit  unb 
bemnädjjt  aud)  erfanut  toorben,  ba&  r»on  ü)nen  baffelbe  gelte, 
n?a$  empebofleS  nur  t>on  ben  Planeten  glaubte,  „ba&  fte 


110  2Bir  glauben  tyeute  hurHic$  $u  fe^en,  bafi  ftd)  bie  Sterne  nid&t 
in  einer  ftläc$e,  ba|  fte  fta)  tvett  ^tnteretnanber  befinben.  $afj  inbefc 
auc§  fd)on  im  SUtertyum,  trofc  be8  2)ogmaS  ber  feften  ftijfternft>$äre, 
ft$  foldje  »orftellungen  aufbrängten,  jeigen  bie  obigen  SBorte  be«  ©es 
minus  unb  bie  gleiaje  Meinung  ber  ©toifer  (»gl.  Plat.  plac,  II,  15). 
2Benn  nun  tylato  (De  republ.,  X,  381,  ed.  Tauchn.)  bie  frtrftern-' 
Wäre  „bie  breitete"  (nkarvratov  xvxlov)  nennt,  liegt  nic^t  bie  9(n* 
nannte  natye,  bafj  er  bei  biefem  nXuTvrarov,  ba3  Sc^aubaa)  für  uners 
närtic^  anfte&t,  an  ba8  gebaut  tyabe,  traS  ©eminuS  auSgef proben 

\m 

2)em  bewaffneten  2luge  be3  (Galilei  mar  eä  fofort  unzweifelhaft, 
baji,  wie  er  in  feinem  Dritten  SMaloge  fagt,  „bie  ©teroe  nid)t  gleit^s 
weit  fcon  einem  SWittelpunlt  entfernt  an  einer  Äugeloberflädje  öertyeilt, 
tyre  Entfernungen  »ielme^r  fo  überaus  berfäjieben  ftnb,  bafi  bie  einen 
wol  jWei»  unb  breimal  femer  fteben  als  bie  anbern,  ja  bie  fe^r  Keinen 
trieüeiajt  in  fe$r  großer  Gntfernung". 
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loägelajfen  feien",  bafj  ftc  freifc&toebenb  im  Staunte  i^re  $al;= 
nen  toanbeln.  2lber  nod&  um  bie  2Ritte  be$  vorigen  3a£r= 
^unbertä  fear  man  o^ne  alle  Stynung  über  bie  Drbnung, 
roela)e  biefeS  ©ettrirre  ber  girfternroelt  bcf>errf$t.  „£)ie 
girfierne",  fagt  Äant  1755  in  feiner  „9iaturgefa;ia;te  beS 
§immel0",  „toaren  nca)  olme  ©efefc,  unb  man  fa£  fie  alle 
Gimmel  unb  aller  £>immel  Gimmel  o$ne  Drbnung  unb  o^ne 
SSCbnd^t  erfüllen."  dt  juerft,  anfnüpfenb  an  bie  3been 
2Briglu%  unb  faft  gleichzeitig  mit  i&m  Lambert  wagen  nun 
biefe  Orbnung  3U  erahnen.  (Sin  SJierteljafyr^unbert  fpäter 
geben  SBittiam  §erfd&el'3  rufymüolle  6ternaiä)ungen  unb 
^elligfeitSmeffungen  jenen  Stfmungen  gorm  unb  ©eftalt,  in» 
bem  jie  uns  jeigen,  bafe  fia)  unfer  ©onnenfoftem  innerhalb 
eines  gemaltigen,  toon  ber  2Jtila;ftra&e  umfa)lojfenen  gtrjtern* 
complcyeä  befmbet  unb  ba&  fern  jenfeit  beffelben  £aufenbe 
äfynlia)er  2öeltinfeln  baö  Unioerfum  erfüllen.  3a  Söißiam 
§erfd)el  wagt  fogar,  bie  SHmenfionen  unferer  linsenförmigen 
©tern[a)ic$t  fomie  bie  Stbfiänbe  ber  als  Diebelflecfe  aufbäm* 
mernben  ©terneutoelten  bura)  ©a)äfcungen  3U  beftimmen, 
wenn  au$  auf  biefe  ©d^ungen  no$  toolle  Slntoenbung 
finben  bürftc,  was  ^piiniue  in  $e$ug  auf  bie  9Jieffungen  be$ 
sppfiboniuS  fagte:  „niä)t  um  babura)  etwa  baS  roirf I i c^e 
Wlab  ergrünben  ju  wollen,  fonbern  nur,  um  bem  forfa)en; 
ben  ©eifte  ein  ungefähre*  §Ber&ältni&  offenbar  werben 
ju  laffen". 

sJta$bem  fo  wenigftenS  eine  allgemeine  $orftellung  oom 
girfternfpflem  gewonnen  mar,  wenn  auc$  öieUcid^t  ber  SSabr* 
tyeit  faum  nä^cr  als  einft  bie  Sßorftellungen  ber  Sllten  »om 
<pianetenfeftem,  fam  es  jefct  barauf  an,  über  bie  Entfernung 
©ewiffteit  ju  erhalten,  bie  unfere  ©onne  üon  ben  9la<$bar* 
fonnen  trennt.  2öie  im  ^lanetenfvftem,  fo  wollte  man  jefct 
•aud)  me^r  unb  mefyr  fyeimifö  werben  in  ber  girftcrnwelt. 
$a$  ©u$en  na$  ber  Sßarallare  Ijatte  hiermit  eine 
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höhere  SBebeutung  gewonnen!  Sticht  mehr  bie  33erthei= 
bigung  beS  ßopernicanifchen  Suterns  —  für  biefeS  fear  ja 
feit  (Sntbecfung  ber  Aberration  bereits  ein  jeber  Stern  als 
3euge  eingetreten  -— ,  bie  ©nträthfelung  ber  ©eheim= 
niffe  beS  giyfiernhimmels  fear  jefct  baS  grofje  &itl 
aua)  bie? er  Seftrebungen;  unb  nun  enblich  in  unfern  Sagen 
foHte  ber  britte  gro&e  Stritt  hinaus  über  bie  Planeten* 
melt  gelingen,  füllten  felbfl  giyfternentfernungen 
bura?  SReffung  beftimmt  »erben. 

2öel<$  ungeheuerem  ©ebiet  aber  &at  bie  gorfchung  fyuc 
betreten;  oor  toclch  unabfehbarer  Aufgabe  ift  fie  angelangt! 
3m  spianetenfüftem  mar  burch  ÄoperaicuS  unb  Wepler  Orb« 
nitttg  unb  ©efefe  entbecft;  es  genügte,  eine  einzige  (£ntfer= 
nung  &u  fennen,  um  bie  räumliche  2luSbehnung  beS  ganaen 
©9ftemS  unb  alle  2lbftönbe  in  bcmfelben  JU  beftimmen;  l>ier 
aber  fielen  nrir  oor  einem  ©euümmel  oon  meUeicht  mehr 
als  20 — 30  2JHUionen  Sonnen,  beren  SBed)felbejie^ungen 
uns  bisher  nur  in  wenigen  2lnbeutungen  offenbar  getoorben 
finb,  beren  föftematifa^e  ©lieberung  unb  ©efammtorbnung 
noch  ein  ungelöfieS  SHät^fel  ift.  #at  uns  auch  SSittiam 
£erfchel  ben  „Sau  beS  Rimmels",  oeS  uns  fichtbaren  2$eil£ 
oom  Unioerfum,  in  feinen  §auptumrijfen  enthüllt,  hat  9Näb= 
ler  felbfl  fa)ou  geioagt,  auf  ©runb  müheooller  Berechnung 
ber  (Sigenbcrocgung  t?on  mehr  als  3000  giyfternen  bie  ©e; 
fommtoerfaffung  unferS  ganzen  3M<hfrra&cnfoftemS  finben  ju 
motten,  fo  ift  boch  niemanb  weniger  benn  er  $toeifelt)aft 
barüber,  „ba&  erft  bura)  eine  möglicbft  grünbliche  unb  um= 
faffenbe  Unterfuchung  ber  (Sigenbetuegungen  auch  ber 
fchtoächcm  unb  fchtoächften  Sterne  eine  genauere  Äennt= 
ni&  oom  girfternfyftem  möglich  »erben  toirb;  bafe  nur  in 
SBerbinbung  mit  ihnen  Sternjählungen  unb  §eUigfeitSmeffun- 
gen  SBcbeutung  gewinnen  fönnen".  .  .  .  „SBenn  nach  3«hrs 
hunberten  bie  $unberttaufenbe  t>on  beftimmbaren  Sternen 
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ihrem  Ort  unb  ihrer  Bewegung  nach  mit  (Sicherheit  fijrirt 
(unb,  fügen  wir  h"iju,  auch  bie  SBeränberungen  in  ©lanj 
unb  garbe  berfelben  feftgeftellt)  fein  »erben,  bann  werben 
wir  sn  anbem  ©inbliien  in  ben  $Ian  nnb  bie  2lnorbnung 
ber  ©chöpfung  gelangen,  als  jejjt  möglich  ift." 

©omit  fielen  mir  alfo  mit  ber  geglücften  Stteffung  einiger 
©ternabjtänbe  heute  etwa  in  ähnlicher  2Beife  öor  bem  gir* 
fternfvftem  tote  einft  bie  Sllten,  als  ihnen  bie  Entfernung 
.  unferS  Trabanten  $u  meffen  gelungen  war,  t>or  bem  $la* 
netenftjftem;  nur  bafj  bie  jefct  t>or  uns  liegenbe  Aufgabe 
um  fo  üiet  gewaltiger  ift,  als  baS  girfternfyflem  felbfi  in 
allen  feinen  Ziehungen  nach  güHe,  ©röfee  unb  jum  gröfc 
ten  tytil  gewifi  noch  ungeahntem  föetchthum  feiner  ©liebe* 
rung  unb  ©eftaltung  riefenhafter  erfcheint  als  unfere  in 
bemfelben  fcerfchwinbenbe  ptanetencolonie. 

SBaren  nun  fa) on  mehr  als  $wei  Sa^rtaufenbe  beS  in= 
einanbergreifenben  ©trebenS  unb  gorfchenS  ber  9)?enfchheit 
erforderlich ,  um  ©efefc  unb  Crbnung  biefeS  rosigen  ^la* 
netenfpftemS  $u  finben  unb  über  beffen  ©rö&e  unb  SluSbeh* 
nung  Sluffchlufj  §u  gewinnen,  wie  Diel  9J?öriaben  »erben 
bahinfliefcen  müffen,  bet>or  es  gelungen  fein  wirb,  bie  ©e* 
heimniffe  beS  näa)ft  hö^ern  ©^fiemS  $u  entriegeln;  möge 
biefeS  nun  nach  ber  fül)nen  $öpothefe  SJcäbler^  bas  ge* 
fammte,  t»on  ben  fingen  ber  9Jcilchftra6e  umfchloffene  ©ter* 
nenheer  ober  nur  einen  uns  noch  unbekannten  %\>e\l  beffels 
ben  umfaffen.  „2)enn  alle  gegenwärtigen  Beobachtungen 
unb  Untersuchungen  (2ftäblcr  felbft  fpria)t  bieS  aus)  finb 
ndjts  weiter  unb  fönnen  nichts  fein  als  bie  erften  Anfänge, 
bie  fchüchterneu  5Jerfud^e  auf  einem  noch  unbetretenen  Söege 
bon  unermeßlicher  Sänge,  ber  aber  mit  jebem  gelungenen 
©abritte  belohnenber  wirb  unb  unferm  forfchenben  ©eifte 
fort  unb  fort  reichere,  erhebenbere  ©enüffe  fcerfpricht.  ®e= 
Wi§  werben  bie  fommenben  Seiten  mit  ben  ihnen  ju  @e= 
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böte  ftef;enbeu  $ülf£mitteln  ben  größten  gleiß  unb  ®ifer  auf 
bie  @rforfa)ung  biefeS  ©egenftanbeS  üerroenben,  ber  un= 
fere  bisherigen  ^Bemühungen  föon  fo  überreif  belohnt  &at. 
£)en  ©ang  ber  gorfdjungen  für  alle  golge$eiten  üorju= 
Seia)nen,  ift  freilia)  noa)  nia)t  möglia).  3^teue  ©efidjtspunfte 
werben  fia)  eröffnen,  neue  grageu  aufgehellt,  neue  §ülfs= 
mittel  unb  2ttet$oben  ber  93eobaa)tung  in  Slntocnbung  ge* 
fefet  »erben  müffen,  t>on  benen  je&t  uoa)  niemanb  eine 
2tynung  ^aben  lann;  aber  bieg  ift  ber  ©ang  aller  geifrigen . 
$(>ätigfeU  beS  9Henfchen.  Unfern  Vorfahren  fear  ba*  3n-- 
nere  be£  girjternhtmmets  ein  öerfa)toffene$  58ua).  2Btr 
haben  e$  eröffnet,  unb  baS  33erftänbni&  einzelner  Seifyen 
unb  93 u a)ft ab en  (?at  foeben  für  uns  begonnen;  unfere 
9iaa)fommcn  »erben  e£  einft  lefen." 

Unb  boa),  ju  toela)  anbern  (Sinblicfen  in  bie  uns  um* 
gebenbe  2Belt  I;at  uns  nicht  ^eute  fc$on  ba£  S-Berfiänbni& 
biefer  roenigen  3e^eu  uno  93ua)ftaben,  bie  gewonnene  £ennt= 
nifc  üon  ber  (sigenberoegung  unb  Entfernung  ber  gip 
fierne  geführt,  gegenüber  ben  ^orftellungen  jener  &it,  ba 
baS  2luge,  „baS  Drgan  ber  2öeUanfa;auung",  noa)  unbe* 
»affnet  aufblicfte  jum  girmament,  ba  es  gehnffermafjen  nur 
bie  2lufjenfeite  fah  t>on  bem  ihm  noch  üerfa)loffenen  Suche 
be£  Sternenhimmels,  ba  man  alle  jene  6onnen  ber  |)im- 
melSräume  noa;  feftgeheftet  baa)te  an  bem  feften  ©etoölbe 
bes  Rimmels  unb  mit  ihm  umfchttringenb  um  bie  ru^enb  ge- 
träumte (Srbe,  ba  felbft  einem  SlriftoteleS  nur  eine  folche 
33orfteIIung  als  „nichts  ©runblofes"  (oiftlv  a'Aoyov)  er* 
f  dn'en ! 

Unb  heute? 

„2)enfen  nrir  uns  (mit  biefen  2Borten  beS  2lriftoteleS 
unferer  3eit  tritt  uns  ber  ©egenfafc  ber  SBeltanfdjiauung 
unferer  £age  su  ben  SßorfteUungen  beS  2lltert^umS  unb 
TOtelalterS  in  feiner  ganjen  ©rö&e  t>or  Slugen),  benfen 
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nrir  uns,  als  ein  Sraumbilb  ber  spbantafie,  bic  6a)ärfe 
unferer  ©inne  übernatürlich  bis  jur  äu&erjten  ©reu$e  bes 
teleffopifd)en  ©e^enS  cr^ö^t  unb  $ufammengebrängt,  toaS 
bur$  große  3^abf(^nitte  getrennt  ift,  fo  öerf$h)inbet 
urplöfclid)  alle  9tube  beS  räumlichen  ©eins.  2Bir 
finben  bie  ^llofen  girfterne  fidt>  mimmelnb  nach  r»erf$ie* 
benen  Stiftungen  gruppentoeife  betoegen;  Stfebelflecfe  nue 
fosmifche  ©etoötfe  umhergehen,  fia)  r»erbi<hten  unb  löfen, 
bie  2M<hftrafje  an  einjclnen  fünften  aufbrechen  unb  ihren 
©chleier  jerreißen;  23en>egung  ebenfo  in  jebem  fünfte  beS 
$immelSgett)ölbeS  »alten  nrie  auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe 
in  ben  feimenben,  blättertreibenben,  blütenentfaltenben  Dt* 
ganiSmen  ber  <Pflan$enbecfe." 

©o  enthüllt  fidt>  üor  bem  ©eifteSauge  beS  großen  foS* 
mifchen  SenferS  auf  ©runb  ber  @rfenntniffe  ber  ©egentoart 
baS  Seben  bes  ÄoSmos. 

Unb  trenn  er  bann  hinzufügt:  „in  bem  ®eiammU 

leben  ber  Pb^Wen  9tatur,  ber  organiföen  tote  ber  fibe  = 

rifa)en,  fmb  an  93etoegung  jugleia)  baS  ©ein,  bie  @r* 

Haltung  unb  baS  Söerben  gefnüpft",  bürfen  roir  bann  noch 

mit  bem  dichter  träumen: 

2>afc  felbft,  h>a*  freift  nach  ehngen  Öcfcfcen, 
£te  feiner  ftretyeit  Söittfür  fann  »erleben, 
£eö  JbimmelS  ungejä^lte  ©ternenmenge , 
9Hd|t3  fei  aß  frityli^  luffgeä  ©lanjgebrSnge? 

gierte  uns  nicht  febon  bie  lebenbtge  SBetoegung  ber  ge* 
fammten  girjternrcelt  barauf  bin:  ber  ©lang  unb  garben= 
toechfel  ber  ©eftinte,  ihr  Aufflammen  unb  (srlbfchen  nrirb 
uns  erfennen  l äffen,  baß  aua) 

2)eS  Rimmels  ungejitylte  Sternenmenge 
5ERcr>r  ift  als  fri^li^  luft'geS  ©tanjgcbränge. 
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$ic  SOTeffirag  ber  (?rbc. 


aller  Singe  SJlafc  ift  ber  9)tenfcf>.  -Tiefe*  alte,  für  unfet  gan; 
jed  Kenten  geltenbe  ©ort,  e3  trifft  im  »örtlichen  Sinne  ju.  Tie 
Spanne  ber  §anb,  bie  Sänge  be3  ftufceS,  bet  Sdjritt  u.  f.  ».  fmb 
bie  einfaßten  unb  natürlicbften  3Jtafceinbeiten.  2lber  febon  für 
größere  irbifebe  Entfernungen  reiben  fie  niebt  mebr  aud,  febon  für 
biefe  mufe  eine  3lnjat>l  berfelben  »icberum  ju  gröfcern  einbetten 
(teilen  u.  f.  ».)  jufammeugefa&t  »erben;  unb  für  bimmlifcbe 
Entfernungen  »irb  unfer  §immel$fÖrper,  »irb  bie  erbe  fetbft 
Sum©runbmafe,  »ie  ber  3Jienf(b  für  bie  irbifeben.  Sie  ©röfee 
ber  (5rbe  alfo  mufjte  gefunben  fein,  bebor  e3  gelingen  tonnte,  ber 
fo3mifä?en  ®r&feenberbältniffe  §err  ju  »erben. 

Db  fer/on  bie  ^riefterfer/aften  ber  alten  Culturbölfer  an  eine 
9Jteffung  ber  Grbe  gebaut  baben>  barüber  feblen  alle  fiebern  2ln* 
beutungen.  Sie  Slegpptcr  »ol  fd)»erlicf/;  ibre  $erfu(f?e,  bie  Gnt* 
fernung  ber  Sonne  unb  beä  ÜJionbes  ju  beftimmen,  »Ären  fonft 
»ol  nia?t  fo  »eit  binter  ber  Söabrbeit  jurücfgeblieben  (ogl.  ?ftote  69). 
Sie  (5r;albäer,  beren  Cultur  SepftuS  mit  9ted>t  al«  bie  borgefa^rit* 
tenere  bejeiermet,  foOen  febon  ge»ufet  baben,  bafe  ein  rüftiger  #u&- 
gänger,  ber  mit  beT  Sonne  gleiten  Scbritt  bielte,  in  einem  $abre 
um  bie  Grbe  fommen  »ürbe.  Sluf  biefem  SBege  bfltten  fte  aller* 
bingS  fer/on  ben  Umfang  ber  erbe  annäbernb  finben  fönnen.  9ttmmt 
man  j.  93.  an,  bafe  ein  foleber  ftufigänger  in  jeber  Stunbe  l/2  Tleik 
ober  mebr,  et»a  %  Steile,  jurüctlegt  unb  ununterbrochen  fortgebt, 
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fo  mürbe  et  in  24  6tunben  15  3Jteilen,  in  einem  C^bre  alfo 
5475  teilen  jurüdgelegt  haben  unb  hiermit  bet  Umfang  ber  Srbe 
jiernli*  genau  bestimmt  fein.  SnUfy,  trenn  aud)  Gaffmi  unb 
anbere  berartige  Beregnungen  angeftellt  fcaben,  bon  ben  Gbalbfiern 
bürfte  eS  me^r  alä  jtoeifel&aft  fein,  roenigfienä  für  bie  filtere 
Seit  jenfeit  Xljaleä. 

Slud?  bie  frfl&eften  gried>if<$en  $fcilofop&en  faben  tool 
an  SJleffung  be8  GrbumfangS  nod>  niäjt  benf en  f önnen ;  S^aleS  f$on 
behalt  nid)!,  weil  bei  ihm  nodj  bie  Grbe  auf  bem  2öaffer  t'dmnmmt. 
Sei  Slnartmanber  freilia?,  ber  bie  Schiefe  ber  ßfltptit  burefj  SJteffung 
beftimmte  unb  aud)  bereits  eine  ßrbtarte  entwarf,  tonnte  man  folc^c 
33erfud>e  bermutfcen,  jumal  er  fowol  wie  auaj  ^bt&agoraS  bie 
©röfre  ber  #immet8förber  mit  ber  ©röfee  ber  ©rbe  bergleufy,  alfo 
boa>  irgenbeine  beftimmte  SBorfteQung  bon  ber  lefctern  gehabt  fcaben 
mufe;  mbefi  finbet  fi#  nirgenbä  eine  3tnbeutung  rn'erbon,  unb  eä 
fdjeint  ba&er,  bafj  bie  au8  ber  6#ule  be3  ^pt^agorad  ^erborge* 
gangenen  „3)latr;ematifer"  bie  erften  gewefen  ftnb,  bie  eine 
Berechnung  be8  ßtbumfangÄ  gewagt  Imbcn.  33iellei#t  begannen 
biefe  93erfudfce  mit  bem  Sßotfyagoräer  2lrd?ota3  bon  Jarent,  bem 
berühmten  Staatsmann,  ^elbfjerrn  unb  9Jtatt)ematifer,  bem  .§oraj 
in  ber  frönen  Dbe  (I,  28)  ein  monumentum  aere  perennius 
gefegt  tat: 

„Te  maris  et  terrae,  numeroque  carentis  arenae 
Mensorem  cohibent,  Archyta"  

ÜJlÖge  eB  au*  immerhin  bidjterifdjer  SRebefdjmudt  fein,  wenn 
<£>ora$  ben  StrdjptaS  „maris  et  terrae  mensorem"  nennt:  olme 
allen  ©runb  fonnte  er  tyn  ntcfot  al§  folgen  feiern,  ©ewifi  alfo 
ftnb  bon  u?m  fdjon  berartige  SSerfuajc  befannt  geroefen.  Unb  wenn 
nidjt  er,  fo  toirb  e3  fein  großer  Schüler  (SuboruS  bon  Jtnibuö,  bem 
ja  au*  bie  nfi&ere  SBegrünbung  ber  äugelgcftalt  ber  (Erbe  ange* 
fcört,  ober  biellct^t  aud>  ttadippu*  geroefen  fein,  ber  Berbefferer 
be3  ÜJteton'fajen  GöfluS,  ber  mit  ^riftoteleä  in  wiffenfcfcaftliajem 
SBerfe^r  ftanb  unb  gemeinfc&aftlid)  mit  t&m  bie  2r;eorien  be3  ßubo: 
ruS  weiter  auSbilbete.  2)iefe  alfo  »erben  jene  „  2Rat^ematifet "  ge* 
roefen  fein,  oon  benen  HriftoteleS  berietet,  bafe  fte  ben  ßrbumfang 
mie\.  i.  14 
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auf  etwa  400000  Statten  beftimmt  füttert.  Xcnn  bafc  bei  ben 
Sorten  be3  SlriftoteleS  (De  coelo,  II,  14)  nur  an  grteäjifcbe' 
SDtatbematiter,  nicht  aber,  wie  Söaiün  trollte,  an  bie  Uiatrjemattfet  eine* 
antebiluuianif(ben  Uroolfä  ju  benlen  fei,  beffen  aftronomifd&e  äBeid^eitö» 
febä^e  fid?  bureb  bie  Dermetntti#e  Sünbflut  auf  bie  9tadbwclt  »ererbt 
bdtten,  barüber  toirb  niemanb  jweifelbaft  fein,  ber  ftä)  niebt  bureb  eine 
gleite  »orgefafjte  Meinung  wie  93aiH»  bie  unbefangene  Sluffaffung  beS 
gef<fci<btli<ben  6ntwtdelung3gange$  unmöglia?  gemalt  fcat-  UebrigenS 
beuten  audb  bie  SBorte  „avaXoY^ea^at  Ktigmvw."  auf  3eitgenoffen 
ober  unmittelbare  Vorgänger  beä  SriftoteleS  fctn. 

2?on  biefem  erften  SSerfucfre  an,  ber,  tote  2lriftotele&  Dura? 
baä  xerca  paxovra"  auSbrficft,  nur  eine  annäbernbe  SBeftim* 
tnung  fein  wollte,  wirb  nunmebr  bie  ßrbe  bei  jeber  folgenben 
3Wcffung  immer  Heiner. 

Sä?on  2Iriftar<fc  (benn  auf  ibn  bürfen  toir  wol  bie  »eftimmung 
be«  (SrbumfangS  jurüdfübren,  welcbe  2Irä)imebe3  im  „Arenarius"  atö 
bie  allgemein  angenommene  erwähnt)  fatte  nur  300000  Stabien 
für  ben  (Srbumfang  gefunben.  35a8  SSerfafcren  hierbei  ftnben  toir 
meticidn  bei  ÄteomebeS  angegeben:  „3)enen,  bie  in  £pfima$ia 
wobnen",  fagt  er,  „fteljt  ber  Äopf  beS  2)raä)en  über  bem  ©Heitel; 
in  Soene  aber  ftefct  ber  ÄrebS  im  3«"tb.  2)«  9taum  jwifeben 
bem  2)racben  unb  flrebä  ift  ber  funfeebnte  Ztyil  be3  27leribian§ 
oon  Styftmacfcia  unb  Spene,  wie  ber  ©nomon  $eigt.  93eibc  Derter 
ftnb  20000  Stabien  poneinanber  entfernt;  ber  ganje  ßreiS  entölt 
ba^er  300000  Stabien."  G«  ift  im  «ßrineip  biefelbe  2Re- 
tfcobe,  welcbe  noä)  fceute  angewenbet  wirb,  nur  bajj  baS 
SBogenftüd  ber  Grbtugel  bis  bafrn  niebt  gemeffen,  fonbern  nur  im 
atigemeinen  nadj  SRetfebericbten  bureb  Scbäfeung  beftimmt  mürbe. 

S)ie  erfte  wirfltcbe  2)ieffung,  bie  erfte  SJerbinbung  einer 
geobfttifeben  unb  aftronomif $en  SBeftimmung  [tritt  un8  bei 
bem  nftcbftfolgenben  SSerfuä),  bei  jener  berühmten  ©rabmejfung  be3 
ßratoftbeneS  pon  Sirene  (276  —  196  r.  6&r.)  entgegen,  welcbe 
ben  $liniuS  in  taum  weniger  ftaunenbe  Sewunberung  werfest  bat 
wie  bie  2Jermeffen$eit  beS  §ipparä),  bie  Sterne  g&fctai  $u  wollen 
(ual.  $ote  35).    SMe  toiefe,  nennt  er  aud)  fie  ein  ausum  im- 
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probum,  wenn  audj  ni<fct  „etiam  Deo";  fcanbelte  e8  ftd)  bod> 
nur  um  unfcrc  @tbe,  nidjt  um  ben  Gimmel,  unb  mar  ba3  im- 
probom  ausum  be3  ßratoftyeneS  bod?  immerhin  in  fo  überjeugen* 
bet  Söeife  begrünbet,  bajj  e«  t&öri<&t  gemefen  mare,  niefrt  baran 
ju  glauben  (verum  ita  subtili  argumentatione  comprehen- 
sum,  ut  pudeat  non  credere).  (Sratoft&eneS  fatte  nämlid^  ge* 
funben,  bafe  bie  6onne  am  längften  Sage  in  Spene  ben  ©runb 
eineä  tiefen  JBrunnenS  bollftanbig  befdjeint,  audj  am  ©nomon 
feinen  Statten  tt>irf t ,  bajj  alfo  6pene  gerabe  unter  bem  SBenbe* 
freife  liegt,  o«  Slleranbrien  bagegen  jeigte  ber  ©nomon  um  bie« 
felbe  Qtit  einen  Statten,  ber  y60  De8  größten  ÄretfeS  an  ber 
6!ap&e  (»gl.  Sßote  96)  betrug.  Sagen  nun,  mie  (Sratoft&eneS  an* 
na&m,  beibe  Stäbte  unter  bemfelben  SWeribtan,  fo  betrug  fciernacb 
ber  27teribianbogen  jmifd>n  Soene  unb  Slleranbrien  7%  ©rab. 
liefern  23ogen  ber  §immel3fugel  entfpritfct  ber  Sogen  ber  (Srbtugel, 
unb  eS  fam  nur  barauf  an,  ben  lefctern  bur<$  ÜJleffung  ju  befrim* 
men,  um  aus  ber  ©röfee  biefeS  93ogenftüd8  ben  ©efammtumfang 
ber  Grbe  burdj  einfädle  föedjnung  ju  finben.  9ta$  2Jlartianu3  (Sapella 
mar  bieS  burdj  bie  föniglid^en  2Begmeffer  „  per  mensores  regios" 
gefc&efyen.  Sluf  beren  Angaben  geftüfot,  na&m  (Sratoft&eneä  ben 
Hbftanb  beiber  Stätte  ju  5000  ©tabien  an  unb  fanb  hierauf 
ben  funfeigmal  fo  großen  (Srbumfang  =  250000  Stabien,  alfo 
mieberum  Heiner  als  bie  frühem  SBeftimmungen ,  aber  immer  nod> 
um  800  teilen  ju  gro&.  §ätte  er  ben  Umftanb  berudjtd?tigt,  bafc 
beibe  StAbte  nid?t  unter  bemfelben  SWeribian  liegen,  fo  mürbe  er 
ben  ßrbumfang  bis  auf  160  teilen  genau  gefunben  fcaben.  2118 
Sänge  eine«  einzelnen  ©rabeS  ergaben  fidfr  6944/©  6tabien.  3)a 
er  aber  mofcl  mufcte,  bafe  audj  feine  2Jtejfung  nid?t  »oUfommen  ge* 
nau  mar,  na&m  er  ifcn  jur  Slbrunbung  auf  700  6tabien  an, 
morauf  fiefr  »crmutMid?  bie  antern  ^Juid1  richten  grünten,  bajj  er 
ben  ©efammtumfang  ber  Srbe  auf  252000  ©tabien  beftimmt 
fcabe.  2)iefe  bom  gangen  Sütcrtlmm  bemunberte  unb  (nad)  3  trab o 
menigftenä)  aurf?  üon  £tppard)  angenommene  SJeftimmung  blieb 
bis  ju  ben  3eiten  ber  3traber  in  ©eltung,  obmol  bie  200  3<$rc 
fpatere  99ered>nung  be3  ^oftboniuS  ber  ©abrfjeit  nod>  näher  fam. 
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6ie  mar  mit  $ü(fe  bed  Ganopu§  au£gefübrt.  Sdjon  GuboruS,  ber 
benfelben  (ange  ^eit  in  SUeranbrien  beobachtet  hatte,  bemertte,  bafi 
et  in  ÄntbuS  ji<b  gerabe  nur  bis  jum  ^orijont  erbebt,  fobafi  er 
bier  nur  oon  b»ben  Sergen  fidjtbar  wirb,  ©affelbe  ift  in  SRbobuS 
ber  <$aU,  roäbrenb  fein  b&cbfter  Weribianftanb  in  SUeranbrien  bei? 
nabe  y4  eine«  3eicfcen«,  alfo  etwa  7V2  ©rab  über  bem  ^orijont 
beträgt,  ^ofiboniuä  fdjlofe  fcierauS,  bafe  ber  Weribianbogen  }nri- 
feben  «RbobuS  unb  SUeranbrien  genau  y48  be3  Weribiana  betrage, 
unb  inbem  er  ben  Slbftanb  beiber  Stäbte  auf  5000  Stabien  an-, 
nabm,  fanb  er  ben  Grbumfang  =  240000  Stabien.  9Jaä?  einer 
fpatern  99erecbnung  betrug  bie  Entfernung  jtoifcben  jenen  Stäbten 
nur  3750  Stabien,  worauf  fid)  bie  anbere,  bon  Strabo  mitge= 
tbeilte  Seredpnung  be*  $oflboniu§,  t?on  180000  Stabien,  ergab. 

Wit  biefer  ledern  SSeftimmung  beä  GrbumfangS,  ber  fleinften 
oon  allen,  mar  man  f(bon  über  ba*  3iel  binauSgcfommen,  äbnlidj 
toie  bei  ben  neuem  Weffungen  ber  Sonncnentfemung  (bgl.  9lote  108). 
Werttoürbigertücife  liegt  bie  SBabrbeit  genau  in  ber  Witte  jtoifc&en 
biefer  fleinften  Slnnabme  beä  ^JofiboniuS  unb  ber  größten  M 
Gratoftbeneä.  3)ie  2>ur<bfä?nitt$jabl  bon  180000  unb  252000, 
b.  i.  216000  Stabien  =  5400  «Keilen,  fteHt  ben  beute  gefunbenen 
Umfang  ber  Grbe  bar. 

9$tolemäu§  batte  ficb  in  feiner  ©cograpbie,  toie  ^  fdjeint  im 
folge  eigener  Weffung,  ber  Heine vn  Seftimmung  be$  $ofiboniu8 
angefd)loffen  unb  bemgemäfe  für  bie  Sänge  eineä  ©rabeS  500  Sta» 
bien  gefunben,  ftatt  ber  mabren,  jnrifeben  biefer  unb  ber  93eftimmung 
be§  GratoftbeneS  in  ber  Witte  liegenben  ©röfce  bon  600  Stabien. 

Sieben  biefen,  na#  bem  nötigen  ^Jrincip  angeftellten  unb  nur 
toegen  ber  unboafommenen  $ülf8mittel  ungenügenben  Weitungen 
baben  bie  SUten  nod)  berfdnebene  anbere  23erfuä?e,  ben  Umfang  ber 
Grbe  ju  ermitteln,  angeftellt.  Giner  bon  biefen,  obgleiä)  auf  un* 
richtigen  93eobad?tungen,  Sßorauäfefcungen  unb  Sä)lüffen  berubenb, 
bat  fonberbarerfoeife  genau  baä  ridjtige  SRefultat  ergeben.  Wan 
glaubte  nämlicb  gefunben  ju  haben,  bafj  ber  ©nomon  mäbrenb  beö 
legten  Jage«  niebt  bloä  in  Sbene,  fonbern  au(b  in  einem  greife 
bon  300  Stabien  im  2)urcbmef)er  am  Wittag  reinen  Statten 
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merfe.  hieraus  fdjlofj  man,  bicfcr  Sßlafc  fei  glei<hfam  ein  3Klb  ber 
Sonnenfäjeibe  auf  ber  Grbe,  unb  toie  liefe  bet  Surdjmcffer  bet 
Sonne  jum  größten  Greife  bet  $intmel8fugel  berhalte,  in  bemfeCben 
3?erbä(tnif?  müffe  bet  2)urchmeffer  btefeS  ^lafceS  jum  größten  Greife 
bet  (Srbfugel  flehen.  S)en  fajeinbaren  2)urä?meffer  bet  Sonne  nah* 
men  bie  alten  Slftronomcn  =  l/%  ©rab  an,  fomit  ergaben  ft#  für 
ben  Grbumfang  216000  Stabien  =  5400  2tteilen. 

So  mar  alfo  ber  Umfang  ber  (Srbe  beftimmt,  nodb  ehe  bie 
anbere  (Srbbälfte  gefeben  mar;  mar  befiimmt  bur<h  bie  großen 
Slleranbrtner.  S)enn  wenn  audh  bie  Gbalbder,  benen  eine  uralte 
©eftimmung  ber  ©röfie  beS  ©rabe«  nach  Äameelfchritten  beigelegt 
»irb  (Äo3mo8,  n,  435),  toenigften3  in  ber  3eit  jnrifeben  $hale8 
unb  Grat  oft  boneö  jool  fchon  äbnliaV  ^Berechnungen  angefteüt  baben 
( fte  follen  262800  Stabien  gefunben  bähen),  bie  oben  angeführten 
toaren  unzweifelhaft  bie  felbftänbige  Xfyat  r) ellenifc^en 
•  ©ei fte«.  Äonnten  fte  auch  bei  ber  UnooUtommenbeit  ber  ba* 
maligen  ^nftrumente,  bei  ber  Unjuoerldffigfeit  ber  (SntfernungSbe* 
ftimmungen  unb  bei  ber  oBUigen  Unbetanntfcbaft  mit  ber  erft  bur# 
Äleomebe«  im  1.  $ahrbunbert  b.  Gbr.  entbeeften  JRefraction  (beren 
©efehiebte  ögl.  im  Hbfd&nitt  IV)  nur  entfernte  »nnftherungen  att 
bie  Söirflichteit  fein  (unb  für  mehr  hielten  fte  au*  bie  SUten  nicht), 
„e8  ift  nicht  baä  erlangte  SRefultat,  »elcheS  unfer  ^ntereffe  et* 
regt;  e$  ift  ba3  Streben,  ftch  bon  bem  engen  Staunte  bed 
heimatlichen  fianbeS  ju  ber  Äenntntfc  ber  ©röfce  beä 
Grbbatlä  ju  erheben". 

$ie  6ngherjig!eit  foflterer,  inSbefonbere  -chriftlicher  SBorflellungen 
hat  biefe  nötigen  Grfenntniffe  jvoar  eine  3eit  lang  oerbunfeln,  ja 
felbft  bie  Sinnahme  ber  ßugelgeftalt  ber  ©rbe  oerbammen  tonnen  — 
unb  toa«  alle«  berbammen  biefelben  nicht  heute  noch!  — ,  ben  ftort* 
ichritt  bet  Grb*  unb  ©eltlenntnife  aber  haben  fte  bamalä  fo  »enig 
ju  hin»«nt  bermocht,  toie  e8  ihnen  heute  gelingen  wirb. 

2BÄhrenb  bie  SWcnfchheit  nach  jener  erften  SWcffung  ber  ©rbe 
nun  oorbringt  in  ben  Äo8mo3,  ihre  SWefcruthen  an  ben  Gimmel 
felbft  legt,  bergig  fte  boch  nicht  ihr  anbere«  3<h,  ihre  <3rbe.  2Rit 
jebem  neuen  Huffchtoung  bet  3lfttonomie  unb  ber  hietmit  in  33er* 
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binbung  ftebenben  SSeroolHommrumg  ber  SBeobacbtungSfunft  unb 
ibrer  $ülf«mtttel  menbet  fte  ft<b  jund^ft  immer  mieber  ber  (Erfor* 
fcbung  bejfen  $u,  bem  fte  angehört:  bet  SJeftimmung  ber  ©rbgröfce, 
beten  genauere  fteftftellung  ja  au 4  von  um  fo  größerer  2öi<btigfeit 
ift,  ba  erft  biefe  ©eftimmung,  mie  Hrago  fagt,  „ben  menf  (blieben 
®etft  bie  mabren  (Entfernungen  ber  jerftreut  in  bem  unermefc 
lia^en  SHaume  beftnblicben  2öelten  fennen  ju  lehren  toermag". 

Äaum  fcaben  bie  Slraber  (bie  „roben  Sarbaren",  mie  fte  Sit* 
trom  nennt)  ibren  großen  meltgefcbicbtlicben  SBeruf  al«  Guttut* 
Vermittler  jmifeben  SUtertbum  unb  fteujeit,  jmifeben  Orient 
unb  Dccibent  angetreten,  laum  beginnt  in  SBagbab  ba«  aftrono* 
mifdje  SBtffen  ber  ©rteeben,  mit  bem  ber  $nber  tereint,  neue  Slü. 
ten  ju  treiben,  ba  (eben  mir  au<b  fofort  ben  Sobn  #arun  X(s9taf$ib'£, 
ben  Äbalifen  Stt  üJlamum  (812—833  n.  Q.\fx.)t  umgeben  üon  ©elebrten 
aller  Nationen  obne  Unterfcbieb  be«  ©lauben«,  aneineSReffungber 
ßrbe  geben,  an  jene  anbere  berfibmte  ©rabmeffung  in  ber  SEBüfte 
6injar,  jtoifdjen  $almpra  unb  SRacca.  93on  Horben  nadt)  Süben 
unb  öon  Süben  nacb  Slorben  mürbe  gemeffen,  eine  oöUtge  lieber* 
einjtimmung  ber  SRefultate  aber  niebt  gewonnen.  $n  ber  einen 
SRicbtung  ergaben  ft<b  56,  in  ber  anbem  56%  arabif(be  3Äeilen 
als  ©rablange.  Söare  bie  (ni(bt  mebr  mit  Sicberbeit  ju  ermit* 
telnbe)  24nge  einer  arabif<ben  «Weite,  melcbe  9Rontucla  annimmt, 
bie  riebtige,  fo  mürben  fte  ben  ©rab  =  56666  Joifen,  alfo  nabeju 
riebtig  gefunben  faben. 

211$  bann  im  Slbenblanbe  bie  2Biffenfa>aften  mieber  aufleben, 
aU  bur(b  Golumbud  unb  SWageHan  bie  2lbnungcn  ber  SUten  in 
(Erfüllung  geben,  al8  ba«  SHunb  ber  (Erbe  fid?  nun  mirflicb  ent* 
büllt,  ba  tritt  und  aueb  fofort  mieber  (febon  1525)  ein  93erfu<b 
entgegen,  biefe«  SRunb  ju  meffen.  $er  franjöftfcbe  Ärjt  fternel 
beftimmte  bie  3Rittag«böbe  ber  Sonne  |n  $ari«  unb  Smien«,  mafc 
bann  bie  (Entfernung  smifeben  beiben  Stabten  nacb  ber  ffflt  ber 
Umbrebungen  feine«  SBagenrabe*  unb  fanb  bureb  biefe  ungenaue 
3Reffung«art  bie  Sange  eine«  ©rabe«,  »ol  nur  $ufallig,  faft  »oll* 
tommen  riebtig  =  57070  Soifen. 

9lun  aber,  al«  mit  Äopemicu«,  %pi)o  be  93rabe,  Äepler  unb 
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©alilei  eine  neue  $etiobe  bet  Stfltonomie  angebtoäjen  toat, 
beginnen  fofort  au<b  jene  nodj  beute  fottbauetnben  ©tabmeffungen 
mit  £ftlfe  bet  Triangulation  (ber  2Reffungen  bet  ßrbentfetnungen 
fcurd)  3)teted3nefce),  bie  bei  ftetig  tvad^fenbei  SBcr&olHommnung  bet 
geobAtifcben  unb  afttonomif$en  SBeftimmungen  ju  immer  genauerer 
Jtenntnifc  ni#t  nut  bet  ©töfje,  fonbetn  au$  bet  ©eftalt  bet 
6tbe  geführt  haben. 

$et  etfte,  roeId)et  biefe  nötige  SJletfcobe  bet  ©rabmeffung  et« 
fanb  unb  facboetftänbig  jur  3lu8fübtung  braute,  »at  bet  ffoütoi* 
bifäje  2Ratbemati!et  2BUIebfoob  SneUiu*.  (St  ma&  steiften  fietiben 
unb  bem  $otfe  Soetettooube  auf  bem  ebenen  ©oben  eine  Staub* 
(inie  bon  326  t&einif<&en  ftutben  4  ftufc  ju  toiebetbolten  malen, 
fobaj?  er  fiä?  feft  auf  ibte  9U(btigfeit  betlaffen  tonnte.  Sin  biefe 
6tanblinie  legte  et  bann  jroei  Steiede,  mobon  baö  eine  ben  ©ipfel« 
punft  im  Watbbau^tburme  ju  Sebben,  ba«  anbete  im  &ird)tburme 
}tt  ©oetettooube  hatte,  unb  beftimmte  auf  trigonomettifebem 
Söegc  ben  Hbftanb  bet  beiben  Gipfelpunkte;  biefet  bilbete  bann 
bie  ©tunblinie  ju  neuen  $reieden.  6o  ging  et  toeitet,  bis  et  gan§ 
genau  ju  bet  Entfernung  jnufdben  Sittmaat  unb  Setgen  op  QoQm 
tarn.  Sann  fud?te  et  ben  Untertrieb  bet  ^ol&öben  beibet  Orte 
auf  afttonomifebem  Söege  feftjufteUen.  211*  fä)liefrli<beä  SRefultat 
bet  etften,  1615  begonnenen  SReffung  fanb  et  für  bie  Sänge  be* 
©tabe«  55021  Soifen.  Sei  einet  fpätetn,  etft  na<b  feinem  Tobe 
befannt  gemotbenen  SWeffung  foll  et  fogar  fdjon  auf  57033  fcoifen, 
alfo  beinahe  auf  baä  Wichtige  gefommen  fein.  3Jlu8f<benbroef  mie- 
berbolte  biefe  SJleffungen  ju  einet  3t\tf  alÄ  bie  aftronomifeben  ©e« 
obadbtungen  f$on  bar  auf  geführt  hatten,  baä  Fernrohr  mit  ben 
SDtefcinfrrumenten  ju  betbinben,  unb  fanb  sulefct  57060  Xoifen  für 
einen  SDfceribiangrab. 

5Diefc  ©tabmeffung  be«  SnetUuS  gab  ju  bielen  anbetn  (ju  ben 
SReffunaen  bon  9lortooob.  ffliccioli  unb  ©rimalbi^  Slnreauna,  bie 
iti^^^j  tucQdr  t  er  XX  ti  o  LI  f  d  mm  c  n  ci  t  cir  in f l t »  iin'D  ^^nt^üHUHTQ^* 
beftimmungen  nodj  lein  juöerWffigeä  SHefuItat  finben  liefen. 

^njmifc^en  roaren  butcb  ba«  Suaden  na$  bet  $ataüare  bet 
ftixftetne  bie  SEBetfjeuge  unb  bie  Äunft  bet  99eoba#tung  betboU* 
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tommnet  roorbcn.  ^cfct  (am  nun  biefe  Serüollfommnung 
bcm  6u*en  na*  bet  ©röfce  ber  6rbe  *ugute  unb  et* 
frielt  bur*  biefe  toieberum  neue  Anregung  (»gl.  6.  124). 
1669  unb  1670  bringt  $icarb  baä  ^abenheuj  am  §ernrot;re  an 
unb  finbet  mit  ben  nun  mögli*en  genauem  SBinlelbcftimmungen 
al«  ©rablange  (na*  ber  2Retr;obe  be3  SneUiuS)  57060  Soifen, 
eine  iBeftimmung,  bie  babur*  »on  SBebeutung  geworben  ift ,  ba£ 
auf  ihr  bie  Sercdjnung  ber  ©rof>e  ber  (Erbe  beruht,  roelcfje  §upgen8 
unb  9k tut on  ihren  Theorien  ju  (Srunbe  gelegt  haben,  ©ernte  um 
biefe  3eit  nämli*  (feit  1666)  fratte  ber  leitete  feine  Unterfuajum 
gen  über  baä  ©efefc  ber  allgemeinen  Safere  begonnen,  auf  toet^ed 
bie  SBeroegungen  ber  §immelaf örper ,  ja  bie  ganje  2Re*anil  be3 
^immetö  jurüdgcfü&rt  toerben  follte.  2Bälj>rcnb  er  no*  hier  mit  be* 
f*fiftigt  mar,  ergaben  bie  im  3a&re  1672  »on  9ti*er  in  dapenne 
angefteUten  $enbelberfu*e,  bafe  ein  $enbel  am  Slequator  langfamer 
f*nnngt  al*  in  $artä.  Sofort  crflartcn  faft  glei*$eüig  &upgcn3 
unb  kernten,  oaft  biefe  Grf  abrang  im  »oUfommcnen  Ginllange  mit 
tyrer  2$eoric  für  bie  S*toungfraft  ftebe,  na*  roel*er  bie  (hbe  an 
ben  $olen  abgeplattet  unb  am  Slequator  erhöbt  fein  muffe,  toobur* 
fi*,  infolge  ber  bort  toegen  ber  toeitern  (Entfernung  Pom  ÜJlittel* 
puntte  ber  (Srbe  geringem  6*tt>erfraft,  bie  langfamere  S*toingung 
be3  $enbelä  etttdre. 

X)em  fefnenen  bie  frühem  ©rabmeffungen  ju  iciberfpreebcn.  Um 
©croifjljeit  ju  erlangen,  rourbe  bie  ^Jicarb'f*e  jnrif*en  $ari&  unb 
SImien»  ni*t  nur  retibirt,  fonbem  au*  bureb  bie  beiben  Gafnni, 
burd)  SRaralbi  unb  be  (a  §ix*  nörbli*  bis  $ünftr*en,  fübli*  bis 
$erpignan  fortgefefct.  8113  SRefultat  ergab  ftcb,  bafc  bie  ©rabe  p  on 
Sübcn  na*  Horben  abnehmen,  bafs  bterna*  alfo  bie  (Srbe 
am  Slequator  abgeplattet  unb  gegen  bie  $ole  fyin  au8< 
gebebt  er  fein  müfcte;  roäbrenb  im  birecten  ©egenfafce  bierju 
beteten  unb  fiupgenS  bie  na*  i&rer  3#eorie  an  ben  $olen  not$* 

ober  na*  ber  »efrimmung  bon  $upgen8  =  y678  ber 
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<5rbe  früher  in  einem  fonnfam  flfifftaen  ober  bom  roeidben  Ruftanbe 
oeiunoen  paoe. 

hiermit  Ratten  bic  ®rabmeffungen  ehte  fcö&ere  Jöebeutung  ge* 
Wonnen.  2)ie  Sifmungen  ©iorbano  Jßruno'ä  über  bie  bon  ber 
Äugelform  abmeidjenbe  ©eftaU  ber  6rbe  begannen  fidj  311  erfüllen. 
ÜJficpt  um  ben  Umfang  allein,  um  bie  toapre  ©eftalt  bet 
wtbe  handelt c  e*  ftcb  i e t> t .  S)ie  Speorie  Sletoton'S  mufste  be« 
ftätigt  ober  burcp  lütr  fliehe  Reifung  toieberlegt  merbcn;  unb 
ei  folgt  nunmehr  jene  SReipe  oon  ©rabmeffungen,  welche  ber  p&pi 
ftfdjen  ©eograppie  unb  ber  Hftronomie,  ja  ber  28iffenfä>aft  über» 
raupt  jo  uoerretcpen  iseiütnn  georacpi  paoen. 

Söieberum  mar  d  $ranfreiä),  ba«  boranging  unb  (1735)  bie 
beiben  berühmten  ßrpebitionen  nadp  $eru  unb  ßapplanb  auSrüftete, 
jene  unter  Souguer  unb  (Sonbamine,  biefe  unter  SRaupertuid  unb 
(5 la traut,  benen  fiep  ber  berühmte  fcptoebiföe  sJJaturforfcpcr  ßelfiuä 
anfcplof*.  Sie  ÜReffungen  biefer  (Sypebitionen  ergaben 
mit  'Steper pett,  ba|  bie  nörblicben  @rabe  Heiner,  bie 
am  Stequator  größer  finb.  fanb  fiep  eine  2)ifferen§  oon 
684  Seifen,  bie  ieboä?  burcp  fpater  toieberpolte  2Reffung  be«  tapp* 
laubigen  ©rabeä  auf  477  Xoifen  rebudrt  mürbe.  5>amti  ftimmte 
nun  auep  ba$  Grgcbnifj  einer  irtjroifcpen  botgenommenen  SRebifion 
ber  früpern  OReffung  $icarb'8  unb  2>om.  Gaffini'*  übercin.  $ie 
ganje  toiffenfdpaftliäje  Seit  napm  bieÄ  SRefultat  mit  $ubel  auf. 
$e$t  mar  bie  Wemton'fcpe  Speorie  burcp  fixere  3Reffung 
begrüntet,  »ar  fein  ^roeifcl  mehr,  bafj  unf er  planet  ein  an  ben 
$olen  abgeplattetes  unb  am  Slequator  gürtelförmig  aus« 
gebepnteS  SRotationäfppäroib  ift;  bie  Port  Ketoton  gegebene 
6r!(Arung  ber  ^rAceffion  (ogl.  Slotc  37)  fomie  bie  gerabe 
um  biefe  3"t  burcp  Srablep  gefunbene  SrttArung  ber  9tuta* 
tion  (pgl.  flöte  72)  unb  bie  Genfequenjen  bet  9le»ton'f*en 

ben  SCerfucb  @umpacb'£.  aüe  biefe  Übcorten  unuuftofeen  unb  bie 
„®runb$üge  einer  neuen  SBeltlepre"  aufoufteDen,  lommen  wir  im 
Slbfcpnitt  VI  im  äufammenfcange  jurüd.) 
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SlQe  fpfitem,  burdj  biefe  Grfolge  angeregten  ©rabmeffungen 
haben  Die  Abplattung  bet  ©rbe  an  ben  $olen  beftftttgt,  in&befom 
bere  bte  berühmte  grofre  franjöfifa>e  feit  1792,  metye  auf  »efajlufe 
be3  9tationalcom>ent«,  bemjufolge  ber  „jebnmillionfte  X^eil  be«  (frb* 
quabranten  bie  ÜJiafeeinbeit  bitten  unb  ben  tarnen  Dieter  führen 
foHte",  mitten  unter  ben  Stürmen  bet  SRetmlutum  »on  SBorba  be* 
gönnen,  t>on  S&elambre  unb  Wltfiam  fortgeführt,  von  33 tot  unb 
Slrago  toollenbet  mürbe,  unb,  obmol  bie  grofce  Strede  ton  iL'1  2 
(etma  190  SReilen  guriföen  3)ünrtTä>en  unb  ftonnentera)  umfafienb, 
bennoa?  mit  ber  größten  ©euauigfeit  ausgeführt  ift  3ur  Äemttnifr 
eine*  SRaturmafeeS,  ba*,  fo  unüeranberli*  »ie  bie  ©rbfce  ber 
erbe  felbft,  bie  SWafeeinbeit  bitben  foUte  für  aUe  »ötter,  hat  biefe 
bewunberungÄtoürbige  SWeffung  freilia)  ni<bt  geführt,  too^t  aber, 
fcon  ber  großen  SJertooQtommnung  ber  SWetbobe  unb  ber  93eoba$tung3* 
toerfjeuge  ganj  abgefeben,  $u  einer  genauem  Grfenntnifc  ber 
roabren  ©eftalt  unfer«  Planeten,  namentlich  au 4  baburd), 
bafc  fie,  nie  aUe$  ©rofie,  jur  dachet ferung  angeregt  bat.  3)urd? 
Gnglanb  unb  Sdjottlanb  mürbe  nun  eine  äbnliaje  Unternehmung 
binburd?gefübrt,  in  ftranfreiä^  eine  »on  2öeften  nach  Dften  gebenbe, 
toeläje  bie  frühere  fenfreebt  buräjfajneibet  unb  burd?  ganj  ftorbitalten 
bi8  gum  «briatif<ben  SWeere  fortgefefct  ift,  in  Dfrinbien  eine  britte, 
in  2)anemar!  unb  $olftein  eine  inerte,  an  welche  fidb,  bie  banno* 
öetfebe  anfcbliefct,  in  ftufctanb  eine  fünfte  unb  fed?3te  u.  f.  ». 

$a8  bebeutungSttotte  SRefultat  aller  biefer  2Reffungen  »ar,  bafj 
bie  julefct  gewonnene  ßrlenntnifi:  bie  (rrbe  fei  ein  an  ben 
$olen  abgeplattete^  Spbäroib,  roieberum  nur  im  großen  unb 
gangen  richtig  mar,  baf,  in  SBirflicbtett  aber  (von  ben  Uneben: 
beiten  ber  SBeTge  unb  2$Äler  abgefeben  unb  bie  ßrbe  toie  mit 
einem  ruhigen  SBafferfpiegel  bebedt  gebadet)  auch  biefe  ibeale 
ftorm  mieber  manniebfaebe  Unregelmäßig!  eiten  |eigt. 

£atte  bie  bureb  bie  frübere  SWeffung  im  allgemeinen  beftättgte 
Xbeorie  ftemton'S  un«  erfennen  laffen,  ba&  b"  9Reribiane  nicht 
«reife,  fonbern  Gllipfen  feien  (Ähnlich  »ie  un«  Äepler  bie 
Planetenbahnen  al*  ßUipfen  enthüllt  hatte),  jefct  foUten  mir  et* 
fahren,  ba&  auch  biefe  2Reribianellipfen  mieber  (nicht  min* 
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ber  wie  bic  Planetenbahnen)  feine  mattem atifäjen  Gllipfen 
fmb,  bafc  fie  tu  eilen  förmige  (tuol  mit  beT  93ilbung3gefcbid)tc  ber 
Grbe  im  3ufammen^ang  ftehenbe)  (Sin  =  unb  SluSbiegungen  baten, 
baft  lein  SWeribian  bem  anbern  gleicht,  bafi  bie  tfigur 
bei  (Srbe  überhaupt  teine  regelmäßige  ift! 

^nbeffen  fmb  biefe  Unregelmäfcigfeiten  im  Vergleich  jut  ©runb; 
form  boeb,  fo  geringer  Srt,  bafc  bie  @rbe  immerhin  als  ein  eUip« 
tifebeä,  um  feine  Heine  2lre  febwingenbe«  Sphäroib  angefeben  wer* 
ben  tonn.  2lu8  $ebn  ber  juüerläffigften  neuem  SJleffungen  (barunter 
bic  bannotoerfefce  bon  ©aufj  unb  bie  preufcifcbe  oon  SBeffel)  bat  ber 
grojje  fönigSberger  SIftronom  bie  Polarabplattung  biefeS  SpbaroibS 
auf  y299  berechnet.  2)ie  feitbem  binjuflefontmenen  neuern 
meffungen  am  Gap,  in  Oftinbien  unb  SKufjlanb  (bie  lefotere  erftredt 
ftcb  jefet  bon  ben  $onaumünbungen  bis  jutn  GtSmeer)  haben  eine 
wettere  genauere  ^Berechnung  möglich  gemacht,  burch  welche  CFotonet 
3ame3  bie  Abplattung  =  yÄ94  gefunben  hat. 

SBAhrenb  nun  fo  auf  bem  2öege  birecter  ©rabmeffung 
©eftalt  unb  ©röfce  ber  Grbe  immer  genauer  beftimmt  würben, 
ift  ba$  Grgebnijj  biefer  SDleffungen  auf  anbern  Söegen  in  einer 
Seife  beftätigt  worben,  ba&  jeber  3weifel  an  ber  fflichttgfeit  beffel* 
ben  audgefchloffen  erfebeint. 

Schon  Newton  hatte  infolge  ber  SRicber'fcben  Penbeloerfucbe  ben 
©ebanten  gefaxt,  auä  ber  oerfchiebenen  Sänge  be3  SecunbenpenbelS 
in  ben  oerfchiebenen  ©retten  bie  abgeplattete  ©eftalt  ber  Grbe  ju 
beftimmen.  3m  b ritten  Suche  fetner  Principien  Wied  er  nach,  bafi 
bie  Sänge  be$  Penbelä  oom  Jlequator  bid  ju  ben  Polen  nach  bem- 
felben  SBerbältnife  wachten  müffe  wie  bie  Schwertraft  ber  Grbe,  unb 
bafe  ftch  bie  Penbellängen  am  Sequator  unb  Pol  gerabe  umgefebrt 
berhalten  wie  bie  entfpreä>enben  Grbburcbmeffer.  2>er  bagegen  §u 
erhebenbe  ßinwanb,  bafe  biefe  Sänge  nicht  Mo«  »on  ber  Schwerfraft 
ber  Grbe  im  allgemeinen  abhängt,  fonbern  auch  burch  bie  mibe« 
rannte  innere  »efchaffenheit  ber  (Srbe  bebingt  ift,  würbe  burch  ben 
großen  Mathematiker  Glairaut  befeitigt,  welcher  jeigte,  bafc,  wie 
auch  bie  Lagerung  ber  Schichten  im  Innern  ber  Grbe  befchaffen 
fein  möge,  bie  Summe  ber  Abplattung  unb  ber  3unahme  ber  Äraft 


Digitized  by  Google 


220 


bom  Aequator  bis  ju  ben  $olen  brittbalbmal  fo  grofc  fein  mufe 
»ie  toic  $liebtraft  unter  bem  Aequator.  2ttit  tiefem  Safce  nun  »ar 
e«  mögli*  geioorben,  ben  ©ebanten  ftemton'ft  jur  AuSffibrung  ju 
bringen,  inbem  man  burcb  toirflicbe  SBeobacbtunqcn  ermittelte,  trcldjc 
^unabme  bie  Äraft  bon  bem  Äquator  bis  ju  ben  fjolen  erfahrt. 
3u  biefem  SBebufe  tourbe  bie  fiange  be«  SecunbenpenbelS  an  febr 
bielen  Orten  ber  Grbe  genau  gemeffen.  ßnglanber  unb  ftranjofen 
fenbeten  lebigliä)  $u  biefem  eigene  (Srpebitionen  in  bie  ent* 

fernteften  ©egenben,  fo  namentlid)  bie  bon  Dberft  Sabine  unb  &a« 
pitan  Softer  geleiteten.  Aua  bem  reiben  Säjafce  aller  biefer  93e* 
oba^tungen  bat  fid>  bie  Abplattung  nabeju  übereinftimmenb  mit 
ber  obigen  =  ergeben. 

9lo<t)  ftaunenSroertber  aber  ift  ber  anbere  Söeg,  auf  toelc&em  ber 
Aftronom,  obne  au#  nur  feine  Sternkarte  ju  üerlaffen,  bie  Ab* 
plattung  ber  Grbe  au£  ben  ßrfebeinungen  am  Gimmel  beftimmt, 
und  baran  erinnernb,  bafc  ein  JBanb  roe$felfeitiger  ^ c 5 x e - 
jungen  ba§  ganje  fficltall  umfdjlingt.  3nf»tge  beffen  gibt 
bie  $räceffion  unb  Mutation  ein  Nüttel,  jene  Abplattung  ju  be« 
rennen,  ba  beibe-  burcb  bie  Anjiebung  ber  Sonne  unb  beä  2Ron* 
be3  auf  ben  niebt  tugelförmigen  3:^ ci l  ber  Grbe  berborge* 
bracht  kerben. 

Umgefebrt  aber  maebt  fieb  bann  au*  bie  Abplattung  ber 
(Srbe  bei  ber  ©ecbfelfeirigteit  ber  Anjiebungen  auf  ben  £auf  beS 
SRonbe«  geltenb,  unb  biefe  bi  er  burcb  bcroorgcbraa?ten  Störungen 
be3  2Jtonblauf8  bat  ber  betounberungStoürbige  Scbarffmn  eines 
fiaplace  ,ur  Sefttmmung  ber  ßrbgeftalt  ju  bertoenben  Oers 
ftanben.  2Bäre  bie  Grbe  eine  boUtommene  Äugel,  fo  toürben  biefe 
Störungen  niebt  ftattfinben.  Sie  fmb  aber  borbanben  unb  burcb 
©eobaebtung  genau  feftgefteüt.  3)ie  burcb  biefe  Störungen  b«bor* 
gebrauten  Äbfcetcbungen  be8  2RonblaufS  bon  bem  jenigen,  welken  ' 
er  nacb  ber  Stecbnung  baben  müfcte,  rcenn  bie  Grbe  eine  boDtom= 
mene  Kugel  köre,  laffen  nun  auf  bie  Abkeicbung  ibrer  kabreu  ©es 
ftalt  bon  ber  Äugelgeftalt,  b.  b-  auf  »&«  Abplattung,  $urücrfci?liefcen. 
hierauf  bat  ßaplace  bie  benftoürbigen,  im  britten  SBanbe  feinet 
„SReebanil"  erörterten  Unterfucbungen  gegrünbet,  bie  ibn  ;u  bem  9te* 
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fultat  geführt  baben,  baß  bie  $olarabplattung  unfetet  ßtbe  7305 
bctrdgt. 

eine  fo  merfmürbige  Uebereinftimmung  bei  auf  fo  vertriebenen 
2Begen  gefunbenen  ßrgebniffe  berechtigt  ju  bem  Scbluß,  baß  wir 
ber  ©abrbeit  febr  nabe  finb,  baß  bie  Abplattung  ber  „ibealen" 
©runbform  unferer  @rbe  smifeben  yM9  unb  Vaoe  a&  ©renken 
gelegen  [ei,  ber  ^olarburcbmeffer  Qif0  etwa  V300  Heinet  ift  al3  bet 
beä  AequatorS,  fobaß,  ba  fieb  ber  ledere  auf  1719  SReiten  beregnet, 
bie  Sänge  ber  Are  5 — 6  ÜJteilen  weniger  beträgt.  $ie  wabre,  wirf« 
liebe  ©eftalt  ber  Grbe  wirb  freilicb  bei  ber  Unregelmäßigkeit 
berfclben  im  93efonbern  erft  bann  erfannt  werben,  wenn  für  jeben 
$unft  ber  6rbe  genaue  $öbenangaben  unb  jugleicb  genaue  SWeffum 
gen  aller  ©rabe,  inäbefonbere  aueb  £ängengrabmeffungen  borliegen. 
3)amit  wirb  bann  aber  wieber  niebt  blo3  bie  wabre  ©eftalt  ber 
Grbe  entbüUt,  e8  wirb  aueb  möglicb  werben,  auä  ben  ju  Sage 
tretenben  Unregelmäßigfeiten  weitere  Scblüffe  auf  ba3  innere  ber 
Grbe  ju  jieben.  So  feben  wir  aueb  bier  auf  unferm  Planeten, 
äbnlicb  wie  im  unenblicben  §immel3raum,  mit  jebem  ftortfebritt  ber 
Grfenntniß  bie  Aufgabe  felbft  größer,  weiter  werben. 

Sliden  wir  nun  jurücl  auf  ben  langen  2öeg  bon  ben  erften 
naiben  SBerfudjen  ber  üBeftimmung  beä  ßrbumfangS  an  bid  §u  biefen 
alä  lefcte  ßrgebniffe  jener  93eftrebungen  gewonnenen  Grfenntniffen, 
unb  gebenten  wir  beffen,  wa3  fic  mittelbar  jur  Servollfommnung 
ber  SBeobacbtungäfunft ,  ber  Aftronomie,  ber  2Jlatbcmatif,  ja  ber  ge= 
fammten  Söiffenfcbaft  beigetragen  baben,  bann  wirb  uns  baä  tiefs 
finnige  SSort  beä  großen  foSmifdjen  $enfer3  in  feiner  ganjen  2)c* 
beutung  Hat:  „Sie  ©efcbiä)te  ber  Söiffenfcbaften  bietet  neben  ber 
Unterfucbung  ber  ^arallare  ber  ^irfterne,  bie  $ur  Aberration  unb 
Mutation  gefübrt  bat,  fein  Problem  bar,  in  welcbem  in  gleicbem 
©rabe  ba£  erlangte  föefultat  (bie  Äenntniß  ber  mittlem  Abplattung 
unb  bie  ©emißbeit,  baß  bie  ^igur  ber  ßrbe  leine  regelmäßige  ift) 
an  Söicbtigfeit  bem  naebftebt,  was  auf  bem  langen  unb  mübeboßen 
9Bege  jur  Grreicbung  beS  3**^  an  allgemeiner  Ausübung  unb 
SBertwUfommnung  beS  matbematifeben  unb  aftronomifeben  SBiffenS 
gewonnen  werben  ift." 
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DJlodjte  bafcer  audj  immerhin  ba8  aftronomifcbc  ©eteiffen  beä 
aud)  um  biefe  ©eftrebungen  fo  fcocfoberbienten  Seffel  ein  leifeä  95c* 
bauem  nicht  jurüdbrängen  tönnen,  ,,bafc  fo  grojie  Mräfte  nicht  aud? 
auf  anbete  Steile  ber  2öiffenfa?aft  bert&eilt  toorben  finb"  —  aHe&, 
toa3  ber  gtofee  gorfäjer  bon  bem  6u#cn  naefc  ber  $arallare  fagt 
(»gL  9tote  69),  e«  gilt  ntajt  minber  auä)  bon  biefet  (Sntunde* 
lungSreifce,  beren  rounberfameS  ^neinanbergreifen  mit  jener  unä  ben 
®efammt$ufammen^ang  ber  menf$U$en  Grfenntnifi  $ur  änfajauung 
bringt.  $inau3ftrebenb  in  ben  ÄoSmoS,  r/at  bie  9JJenfä)fceit  ihre 
(Srfcc  nidjt  bergeffen,  unb  ma§  fte  hier  erreicht  bat,  e3  l?at  jurud« 
getuirh  auf  bie  Srfenntnijj  be$  §immetä.  bod)  aud?  bie  Gtbe 
fetbft  ein  §hnmelStörper,  ein  ©Heb  be3  UniberfumS !  SBenn  irgenbtoo, 
in  biefer  innigen  2öeä)felbejie&ung  jener  beiben  (SnttoidelungSrei&en 
tritt  un3  bor  Eugen,  wie  aUeS  fiä)  jum  (Sanjen  loebt,  im  93ilbung«« 
gange  ber  SJtenfä^eit  ni#t  minber  toie  im  grojen  ®efammtieben 
beS  ÄoämoS  felbft. 


« 
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i|r  Aufflammen  mii>  (frlöstjren. 


'Entt  8'^  <pOaic   jitv  tcmv  cipx*)  »tv^otu»;  x«l 

H«xaßoXi)c  

(«tiftotelei,  m,  i.) 

34  glaube,  ba&  Sflronomie  nnb  $  Ii  n  fi  t  fo  ge< 
nau  miieinanbet  tu-rrnüpft  ftnb,  ba§  leine  oljne  bie 
anbete  oetuoltlommnet  »erben  lann.  (Äcpter.) 

2>ie  ötgrünbung  beibet  Ärten  bon  Serijaitniffen, 
ber  pijuf ifien  nie  ber  geometrif d»en,  tnirb  all» 
m n tili rfi  ju  einem  nnb  bemfelben  ^itU,  )u  geneti* 
fdjen  Setratfrungen  üb«  bie  innere  Jtatnt  fcer  Gr« 
Meinung ,  fügten.  ( „  Äoiraitf",  m,  593.) 

„5Die  6inne3toa§rne^mung  ergibt,  bafj  in  ber  gefammten, 
hifyet  vergangenen  Qzit  naa)  ber  öon  ben  3Renfa)en  ein« 
anber  überlieferten  Äunbe  bur$au3  feine  Seränberung, 
toeber  an  bem  ganzen  äufjerjten  §ümnel3gett)ölbe  noa;  an 
irgenbeinem  ber  tym  eigentümlichen  Ereile,  ftattgefunben 
$at."  (Arist.  de  coelo,  I,  3.) 

2luf  biefem  2Bijfen  üomÄogmoS  erbaute  jt$  bie  Sttriflo- 
telifd&e  ©peculation,  erbaute  fi$  bie  2öeltanfa)auung  jener 
Seit  überhaupt.  9ioa)  $atte  bamals  bie  ^Beobachtung  m$t 
baS  minbefte  enthüllt,  toon  ber  eigenen  Setoegung  ber  gif* 
jierne  fo  trenig  toie  &on  bem  ©lans*  unb  garbenn)ea)(el  ber 
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©efttrne;  no#  toar  am  girfierntyimmel  t  einerlei  33  er* 
änberung  roatyr genommen  roorben,  roeber  in  ber 
(Stellung  no#  in  ber  gärbung  unb  ßtd^tflärf c  feiner 
6ternenfa)ar.  9tor  $ier,  auf  unferer  @rbe,  in  ber  „fub= 
lunariföen  2Belt",  friert  es  entfielen  unb  «ergeben  $u 
geben;  nur  £ier  fa)ten  alles,  um  mit  ariftoteleS  ju  reben, 
naa)  (Seite  ber  Quantität  unb  sugleia;  nad;  Seite  ber  Üua= 
lität  in  unauff;örlia>r  ©etoegung  unb  Umgeftoltung.  ©egen= 
über  biefer  Unbeßänbigf  eit  alles  beffen,  loaS  uns  $ier  auf 
erben  umgibt,  erfa)ienen  bie  £immeisförper  glei$  „ eroigen, 
nie  alternben  Söefen",  erfd&icn  oor  ädern  ber  girjlem&immel 
in  erhabener  9tu£e  unb  Untoanbelbarfeit. 

Limmer  in  einem  ber  ©lieber  berfefcrt,  glänjt  etoia  ber  §immel, 
SliemalS  me^rt  ü?n  bie  3eit,  noc$  mtnbert  tyn  je^renbeS  2Uter; 
Söetl  er  ftä)  fiel«  felbft  gleich  n>ar,  bleibt  er  audfr  immer  fi$  fetbft 

3Bte  tyn  bie  SSäter  geflaut,  fo  werben  bie  ©nie!  i&n  flauen. 

(SRanifiuS.) 

2SaS  »unber  alfo,  ba&  aua)  bie  ©peculation  eines  2fe 
fioteleS,  bem  Söiffen  ober  öielme^r  9tta)tn)iffen  feiner  Qtit 
gemäfe,  fia)  noa)  nia)t  baju  ertyob,  auf  ben  Gimmel  ju 
übertragen,  toaS  er  als  baS  ©runbgefefc  aller  9iatur  er* 
lannt  Ijatte:  „bie  93eränberli$f  eit  unb  bie  23en>egung", 
bafj  er  biefeS  ®efefc  nur  ba  gelten  ließ,  too  bie  ©rfabrung 
beffen  £errfa;aft  beftätigt  fjatte:  „in  ber  Söelt  unter  bem 
aRonbe"111;  bafj  i&m  bie  ettrigen,  nie  alternben  ©eflirne 
als  2öefen  ^ö^ercr  Slrt  einer  fcö&ern  Legion  angeljörig  er* 
fa)ienen,  ber  girfternfnmmel  aber  als  ber  untoanbelbarfte 
oon  allen,  bem  überlieferten  £>ogma  eines  ©egenfafceS  oon 
Gimmel  unb  (Srbe  entfprea)enb,  als  ber  „erfie  Gimmel" 


111  »gl.  Plut.  plaa,  n,  4,  unb  «riftotete«  fetfeft  an  bielen  in 
SeUer'8  ^Jbilofo^ie  ber  GJrteAen,  II,  2,  6.  &56,  cirirten  Stellen. 
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(7cpoToc  oupavoc),  als  ber  bem  „unbewegten  SBetoegen",  bem 
„xivouv  ax^v-iprov",  ber  @ottI)eit  am  nää)fien?  2Ba3  2öun* 
ber,  bafj  fola)e  Vorstellungen  3a$rtaufenbe  &inbura)  bie 
©runblage  aller  ®ent*  unb  ©laubeuMreife  btlben,  bis  neue 
2öa^mebmungen  lehrten,  bafj  biefe  ©runblage  $äufa)ung 
war  unb  Sinnentrug,  bis  bie  in  ben  menfa)liä)en  ©efid^tö= 
freis  tretenben  SBeränberungen  bon  fiid&t  unb  garbe 
ber  ©eftirne  nia)t  ntinber  wie  bie  ru^elofen  93etoegun= 
gen  ber  gefammten  girfternwelt  ju  ber  (Srfenntnif?  führten, 
bafj  aua)  bie  l)immlifa)e  ©pljäre  beS  ÄoSmoS  bem  ©efefc 
aller  SRatur  ge§ora)t,  bafj,  wie  nia)t§  ru^enb,  fo  auä) 
nichts  u  uro  anbei  bar  ifl  im  Söettall,  bafj  aua)  ber  girftern= 
Gimmel  „im  ©anjen  wie  in  feinen  feilen"  ft#  unauf&ör* 
lia)  änbert  unb  umgefialtet,  ja  bafj  aua)  bie  ewigen  ©terne 
erlöfa)en! 

§ier  aber  flehen  aua)  mir  noa)  in  ben  erften  Anfängen 
ber  (Sirfenntnifj ,  finb  faum  weiter,  als  bafj  23eobaa)tung 
unb  (Srfa&rung  ben  peripatetifä)en  ©lauben  an  bie  Unoer^ 
berblia)feit  beS  ©ternenbimmels  jerftört  unb  mit  bem 
©lanj  unb  garbenroe^f el  ber  ©eftirne  eine  föetye  üon 
©rfa)einungen  in  ben  menfa)lia)en  ©efta)t3frei3  gebraut  tyaben, 
bie,  oon  frühem  Sa^rtaufenben  noa)  ungeahnt,  3unäa)ft 
roenigftenS  ba£  ^aben  offenbar  werben  lajfen,  bafj  aua) 
bie  2ia)twelt  ber  ©eftirne  bem  2Bea)fcl  alles  3rbU 
fa)en  unterworfen  ift 

3)er  ©ebanfe,  bafj  aua)* 

bie  garben  ber  8terne 

fia)  im  Saufe  ber  3al)rtaufenbe  änbern  !önnten,  war  ben 
Sllten  nod)  fo  ooUftänbig  fremb,  bafj  er  ftä)  in  jener  pro* 
pl?etifa)en  Sl^nung  beS  £ippara)  uta)t  einmal  angebeutet 
finbet. 

112  Sflt  baö  9Hotio  *u  Äbfcfmitt  U  unb  3.  51. 
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$ie  ©erfchiebenheit  ber'  ©ternfarben  war  ihnen 
freilich  nicht  entgangen,  fcheint  aber  ü)re  Slufmerffamteit  nur 
in  geringem  ©rabe  gefeffelt  $u  ^aben.  SRur  bie  rotten 
finbcn  mir  bei  ihnen  hervorgehoben,  bic  blauen  unb  grünen 
aber  nirgenb*  ermähnt,  unb  ber  bunten  garbenpracht  beS 
Sternenhimmels  überhaupt  gar  nicht  gebaut  Stennt  ihn 
auch  $lato  in  ber  frönen  ©chilberung  be$  äöeltbilbeS  am 
(snbe  ber  Hepubli!  „ben  bunten"  (rcotxiXov),  fo  bod)  ohne 
3»eifel  »ol  nur  (ähnlich  nrie  mir  in  gleicher  gufammen* 
ftettung  ba$  ©ort  „bunt"  gebrauten),  um  ba$  reiche  93ilb 
(fafl  hätte  ich  gejagt  „ben  Ianbfchaftlichen  (Sinbrucf"),  alfo 
nur,  um  bie  bunte  9Jlannia)falrigfeit lls,  nicht  aber  um  bie 
garbenpraa)t  ber  geftirnten  £immel$becle,  nicht  um  bie 
munberbare  SBerfchiebenheit  ber  6ternfarben  anbeuten  ju 
tooUen.  $)enn  oon  biefer  roufjte  man  unb  fonnte  man  ba* 
mala  noch  nichts  roiffen.  9hir  roenigeS  tyitoon  ift  bem  un- 
bemaffneten  2luge  fichtbar,  toie  fe^r  aua?  immer  biefeS  Sßenige 
fa)eu  bie  bracht  be$  Sternenhimmels  erhöbt;  fo  ber  rötblia) 
ftrahlenbe  ©laus  beä  Strcturuä,  beä  Sllbebaran,  beS  Antares, 
ber  ©eteigeuse  (be3  heHften  Sterne  a  in  ber  regten  ©a)ul* 
ter  beö  Drion)  unb  be3  ^ollur  in  ben  SroiUmgen. 

Sie  gärbung  biefer  mar  benn  auch  ben  Sllten  nicht 
entgangen;  bat»on  aber,  roa$  uns  heute  ein  ©lief  jum  £im* 
mel  lehrt,  bafj  ber  röthlichen  ©eteigeuje  bie  bläuliche  93el~ 
latrir.  in  ber  linfen  «Schulter  bes  Orion  gegenüberfteht,  bafc 


i"  @o  fd^eint  fta)  und  baö  öielbefproa)ene  öeiwort  „noixtlos" 
ebenfo  emfaa)  unb  natürlich  $u  erHaten  toie  ba8  anbete  oben  ertpitynte 
(ogt.  9iote  110). 

Ober  foHte  ^lato  an  ben  mit  ber  ©cinttuation  toerbunbenen  Jarben» 
toeäjfel  (t>gl.  Sfcote  118)  unb  an  ba«  ^ierbunh  entfte^enbe  bunte  ®e« 
fitmner  be«  3fafknu)immel«  gebaut,  ba«  Sßort  alfo  im  ähnlichen 
Sinne  gebraust  haben  toie  ÄratuS,  ber  ben  ©iriu«  „noUilos"  nennt? 
(80t  <puiv6ftiva,  Sktd  327.) 
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neben  bem  röt$U$  glän$enben  $ollur  bcr  ßaftor  grün* 
lieh  flimmert,  baf$  bem  ©iriuS,  bem  ^eüften  ©tern  be8 
©ro&en  §unbe3,  ben  bie  Sllten  als  h°$ro*&  ober  „feuer* 
rötlich"  bezeichnen114,  ber  ^rocöon,  ber  tyüfte  ©tern  be$ 
Äleinen  £unbe3,  in  gelblicher  gärbung  ooraufgeht:  oon 
allebem  finbet  ftc3^  bei  ihnen  auch  nic^t  bie  leifefte  2htbeu* 
tung.  3eigten  ettt>a  jene  ©terne  biefe  garbcu  bamals  noch 
nid;t,  ober  jinb  fte  nur  unbeachtet  geblieben?  93ieHei<ht  ba3 
lefcterc,  toeil  ber  blauen  unb  anberSfarbigen  ©terne  über* 
haupt  gar  nicht  gebaut  wirb  unb  bem  blofjen  Sluge  in  ber 
Sbat  auch  ba3  ©ternenheer  in  aiemlia)  gleichfarbigem  ©lange 
(feuergelb,  „fotiWc",  tute  ber  „Almagest"  fagt)  gu  leuchten 
fcheint. 

6rfl  baö  teleffopifche  ©ehen  füllte  mit  ben  2Jtyriaben  un* 
geölter  Söelten  zugleich  auch  Dcn  garbenfchmud  enthüllen, 
ber  allein  fc^on  bie  unenbliche  Sftannicbfaltigteit  jener  ©on= 
nen  ber  §immel$räume  ahnen  lägt.  S)oa)  langfam  nur 
fchreitet  bie  menfchliche  ßrfenntnif}  fort,  ©chon  im  Anfang 
bes  17.  Sahrhunbert^  mar  ba$  gernrohr  erfunben,  unb  erft 
am  ßmbe  beffelben  toerben  bie  blauen  ©terne  bemerft  ober 
toenigftenS  juerft  ertoähnt.  „m  gibt  ©teme",  fagt  3fla= 
riotte 115,  „bie  öiel  9ioth  enthalten;  e3  gibt  auch  gelbe  unb 
blaue.  SHe  roth-  unb  gelbfcheinenben  muffen  ein  fehr  fettes 
ßicht  beftfcen,  beffen  ßebhaftigfeit  burch  irgeubtoeldje  2lu3s 
bünflung  in  ihrer  Umgebung  gefchroächt  nrirb;  bie  bläulich* 
fcheinenben  ffabm  nur  ein  fchroacheS  ßicht,  aber  rein  unb 
frei  oon  fünften."    ©eitbem  ift  bie  tounberbare  garben* 


S38l  ÄoSmoS,  III,  204,  9iote  46. 

»»  Traitf  des  coulenrs  (1686);  »gl.  Ätago'«  SBerfe,  XI,  398. 
Sie  ($ineftfc$en  Hnnalen  ertönen  tnbcfc  unter  ben  „neuen"  Siemen 
f$on  einen  folgen  tum  toeifc&Iäulic^er  ftärbung  (bgl.  Äo«mo3,  III, 

224). 
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pxafy  ber  Sternenzelt  in  immer  größerer  gülle  unb  Warn 
nid&faltigfeit  öor  uns  aufgegangen,  So  betreibt  3o$n 
£erf$el  in  ber  Gapreife  eine  ©nippe  oon  76  rubtnfarbtgen 
Sternen  fiebenter  big  neunter  ©röfje,  einige  toie  ^Blutstropfen 
leu^tenb;  eine  anbere  mar  lebtgli$  aus  blauen  Sternen 
üier$e&nter  bis  fedfoe^nter  ©röfje  gebilbet,  unb  in  noa)  anbern 
frra&lten  bie  Sterne  in  allen  garben  beS  Regenbogen«.  „2lHe 
Slbftufungen  be£  priömatifd&en  garbenlicfctS  $nrifa;en  ben 
tremen  ber  33re$barfeit,  ben  rotten  unb  toioletten  Straelen, 
finb  an  ber  gefilmten  §immel£be<fe  telef f opif dt)  aufgefuu* 
ben  toorben." 

sJtomentli$  bie  Goppels  unb  me£rfa'<$en  Sterne 
finb  es,  in  benen  uns  ber  nmnberbare  9ictd;tlmm  biefer 
garben  me&r  unb  me$r  offenbar  31t  toerben  beginnt.  2öä> 
renb  tyier  jtoei  anfa)einenb  weiße  Sterne  nebeneinanberfte^en, 
finb  bort  toeifje  unb  blaue,  ober  rotfye  unb  blaue,  ober  orange 
unb  grüne,  ober  gelbe  unb  blaue,  ober  grüne  unb  rot&e, 
ober  jtoei  blaue,  rot&e,  gelbe  u.  f.  to.,  unb  alle  biefe  nrieber 
in  ben  öerfd&iebenfien  garbentönen,  ju  einem  S)oppeIftern= 
fyftem  bereinigt,  unb  e£  fajeint  faum  no$  ein  Stotel,  bafj 
au$  in  biefer  Sejiebung  fein  einziges  biefer  Söfteme 
bem  anbern  gleist. 

@etm&  nur  baö  toenigfie  oon  ber  garbenfülle  ber  Sternen; 
toelt  $at  ft$  bi^er  unferm  Sluge  entfd&leiert  110 ;  tüte  aber 


111  2)ie  färben  ber  Eoppelfterne  finb  unS  in  tyrer  hmnbers 
taten  3Jlannia)faltigfett,  tute  faft  alle«,  h>a3  hnr  bon  ben  2?opj>cIftcr* 
nen  hnffen,  juerft  bura)  2ßtUiam  §erfa?el  erfajloffen  toorben.  tym 
folgenb,  \}at  ©truöe  t>on  ben  3000  2>oppelfternen  feine«  flatalog«  596 
ber  ftarbe  naa)  unterfua)t.  »ei  295  fanb  er  beibe  eteme  toeife,  in 
ben  übrigen  301  ©ternpaaren  lommt  ©elb  am  ^äuftgften  t>ox;  »lau  unb 
©rün  gehört  fcorjugöroeife  ben  »egleiicru  an,  boa)  fanben  fta?  unter 
biefen  auc$  13  purpurfarbige.  2trago  (SBerfe,  XI,  394)  gibt  eine  3u« 
fammenfteüung  ber  am  jufcerläfftgften  beftimmten  ©iernfarben,  mit 
n>ela)er  unö  allein  fdjon  bie  ungeheuere  SJtanniajfaltigreit  berfelben  üor 
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heute  fcbon  jener  ßichtpunft  bet  x  be$  füblichen  ÄreuaeS,  ben 
noch  ÄacaiHe  für  einen  gleichfarbigen  SKebelflecf  hielt,  alz  ein 
©ternenfehtoarm  erfannt  ift,  in  toelcbem  über  bunbert  vielfarbige 
(rotbe,  grüne,  blaue  unb  blaugrüne)  ©terneben  fo  ^ufam* 
mengebrängt  finb,  bafc  fte  in  mächtigen  Jeroröbren  roie  po= 
tyebrome  ©belgefteine  erf feinen ,  fo  toirb  (ich  fommenben 
34rbunberten  bereinfi  bie  ganje  »olle  Farbenpracht  be8 
©ternem)eere$  entbütten.  beginnt  fie  boeb  fa)on  jefct,  tt)ie 
bei  ben  $oppelfternen,  fo  auch  bei  ber  großen  9Jienge  ber 
einfachen,  betn  bloßen  2luge  jiemlid)'  gleichfarbig  erfcbei= 
nenben  ©terne  mehr  unb  mehr  offenbar  p  roerben. 

9codj  Slrago  hob  aU  auffaHenbe  tyatfaty  tyroot,  baf? 
fich  bie  blauen  unb  grünen  ©terne  nur  in  ben  $oppelfiernen 
fänben,  „aU  ob  bie  p^t;ftfalifc^en  ©ebingungen  ber  2lu8= 
ftrahlung  eine*  blauen  ober  grünen  £icbt£  nur  bei  ben  biet* 
fachen  ©ternen  eintreten ",  toäbrenb,  toie  er  fortfährt,  „unter 
ben  60—80000  tfolirten  ©ternen,  beren  ^Optionen  in  ben 
aftronomifeben  33er$eicbniffen  aufgeführt  »erben,  »oi  fein 
einiger  mit  einem  anbem  Sufafc*  öorfommt  aU:  toeife,  roth 
unb  gelb". 

dagegen  ^at  eine  oon  ©eftini  (Slfironomen  am  (Sollegio 
Romano  $u  SRom)  vorgenommene  2)urcbmufterung  be£  ge* 
ftimten  Rimmels  mit  forgfältiger  SBeftimmung  ber  ©tern* 
färben  fchon  jefct  er!ennen  laffen,  „bag  bie  garbe  beä  Sichte 
ber  girfterne,  toelche  feine  S)oppeU  ober  mehrfachen  ©teme 
finb,  ganj  gegen  bie  bisherige  Meinung  ber  Slfironomen,  bie 
gemeinhin  nur  ben  le&tern  farbtgeä  Sicht  juerfannten,  ma)t 


.Augen  tritt.  JCüie  unenoueg  reicher  rouroc  oiC]C  ounie  iko]Cui  ow 
eterneniefcpic$3  erf  feinen,  ttenn  eS  gelänge,  bie  färben  bet  ©teme 
bon  geringerer  £ic$ tintenfit ät  feftjuftellen!  Stber  fcbon  bei  ber  achten 
örofee  toirb  bie  Beurteilung  fötoierig  unb  ift  bei  ber  neunten  in  nor* 
bifeben  JMimaten  faum  mebr  möalicb    f®al.  HRäbter.  ftirfternbimmel.} 
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bei  allen  bic  roeifje  ifi,  unb  ebenfo  toenig  bie  gelbe,  bafj  ftch 
öiilme^r  auch  unter  biefen  Sternen  eine  nia)t  unbeträchtliche 
Spenge  bon  oranger,  grüner,  blauer  unb  violetter  garbe  mit 
allen  möglichen  Dluancirungen  üorftnben". 117  Zütt  uns 
alfo  fdjon  jefct,  too  toir  eigentlich  crfl  anfangen,  auf  biefe 
garbenunterfchiebe  aufmerffam  ju  toerben,  eine  fo  reiche 
2Rannia)faltigfeit  berfelben  entgegen,  erfcheint  un$  fchon 
jefct  bie  ©ternentoelt  als  eine  ööHtg  anbere  h?ie  in  jenen 
Seiten,  ba  bie  Beobachtung  noch  auf  ba*  blo&e  luge  be> 
fa)ränft  mar,  toa$  nrirb  nicht  erft  bie  9taa)tt>elt  am  £immet 
fchen  mit  §ülfdmittcln,  toon  benen  toir  noch  feine  2H)nung 
^aben!  Dber  follten  mir  jroeifeln  bürfen,  bafe  e3  fornmem 
ben  3ahrt)unberten  gelingen  toerbe,  ju  erfennen  unb  feflju* 
ftetten,  mag  fa;on  jefct  mehr  aU  foahrfcheinlich  geworben, 
ba&  bie  gärbung  be§  ©ternenlichta  aua)  nicht  bei  jtoeien 
jener  un$ät)ligen  Sonnen  ber  #immel3räume  ein  unb  bie» 
felbe  ifi,  bafc  e$  nur  bie  üfliangelhaftigfeit  unferer  ©inne 
toar,  bie  unä  alle  jene  $immeUlta)ter  mit  wenigen  2luä* 
nahmen  in  anfdjeinenb  gleichfarbigem  ©lanje  geigte,  ba&  bie 
garben  aller  nicht  minber  unenblidt)  toerfchieben  ftnb  tt>ie  fie 
felbfl?  Sollten  nur  jtoeifeln  bürfen,  bafe  gerabe  biefe 
garbenoerfchiebenbeit  bereinft  ba$  9Jlittel  bieten 
toirb,  ber  $erfd)iebenartigf eit  jener  Söelten  felbfl 
auf  bie  ©pur  ju  fommen? 

9tta;t  umfonft  (inb  biefe  @rfa)einungen  in  ben  menfeh* 


»'  £ie  garben  ber  einfachen  Sterne  ftnb  nad)  ©eftini'* 
Unterfu^ungen  im  großen  unb  ganjen  folgenbermafeen  am  Gimmel 
bertyetlt:  $ie  «Sterne  oon  gelbCi^em  Sickte  mit  t^eütoeife  fc$h>a<$er 
farbiger  9hiancirung  machen  ettoa  bie  $älfte  Oon  allen  aus;  toeifre* 
fiid)t  tyaben  etwa  ein  fünftel,  unb  fron  oranger  garbe  finben  fUh  me&r 
al«  ein  fünftel  vor,  fobafj  alfo  für  alle  übrigen  warben  nur  erroa  ein 
Bernte!  übrigbleibt  (Sgl.  ^oggenborff«  «nnalen,  LXXXI,  270,  unb 
»riefe  |um  Äo3mo«,  in,  143.) 
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lt$en  ©e(t<$t3frete  getreten,  einmal  offenbar  gefoorben, 
mfiffen  fte  enträtselt  »erben.  60  $at  benn  bie  gorfc^ung 
ft<$  au$  bereite  ber  neuen  großen  Aufgabe  jugetoenbet,  bie 
ü)r  hiermit  geftettt  i(l 

Sic  ilrfadjcn  ber  6ternfarben 

fmb  ein  ©egenftanb  beä  9fia$benfen$  getoorben.  3ßo$  freilidfr 
finb  fie  unenträtfyfelt,  no$  bei  »eitern  ni$t  in  gleidjem 
©rabe  erfannt  tote  ber  toa^re  ©runb  jener  anbern,  mit  ber 
©cintittation  (bem  Klinten  unb  gunfeln  ber  ©terne)  oer= 
bunbenen  garbenerfa>immgen. lla 


11  •  2He  pxadftboüe  Grfdjeinung  be«  Sternf  unfein«,  bie  un8  bie  ©teme 
na(§  bem  frönen  Silbe  Äepler'S  „foie  facettirte  diamanten  erflehten 
läfct,  bei  benen  bie  geringften  39eh>egungen  ade  färben  be«  Regenbogen* 
$ert>orrufen",  fyat  feit  3a^rtaufenben  ba3  2luge  ber  3Renftf;$eit  gefeffett; 
aber  erft  in  unfern  Xagen  reifte  ba3  SBiffen  au$,  fte,  toemgftenS  in 
tyrem  fcaubtgrunbe,  ju  erflären.  2)te  erflen  ^orfc^er  aller  3etten, 
ÄrtftoteleS  unb  ^Wernau«,  9foerr$oeS  unb  Sfyajen,  Zfäo  unb  ©caliger, 
Garbanu*  unb  ©iorbano  brutto,  £epler  unb  ®alitei,  2>e3carte8  unb 
§ubgen3,  §oo!e  unb  «Retoton  unb  bie  »ftronomen  unb  ^toftfer  ber 
neuern  3eit  Ratten  bie  üerf^iebenften  SBermutyungen  unb  $t#ot$efen 
aufgefteUt;  »rago'd  frittfcr>c  99eleu<$tung  läfet  feinen  3h>etfel  me$r,  bafr 
fie  fämmtlic$  unhaltbar  waren  (Strago'ä  Söerfe,  VII,  50—80);  nüe 
benn  autf;  f$on  bor  t$m  2r*>rfc^cr  toie  3Jletoiü*e,  9W<$otfon  unb  X$oma3 
2)oung  freimütig  au8fbra$en,  ba|  fte  eine  erflärung  biefer  örfc^ei* 
nung  nidjt  )u  geben  bermö($ien. 

3lber  gerabe  ber  Untere,  XtyomaS  ?)oung,  ber  berühmte  Cnibecfer 
ber  erften  ©efefce  oon  ben  Interferenzen  beS  fottte  $ierbur$  bie 

enblic^e  ©rllärung  mögttd)  machen. 

Stuf  ®runb  biefer  öon  t£?nx  felbft  unb  ^frcftnel  nä^er  begrünbeten 
©efefre  roieS  2lrago  nun  nad>,  „bay,  wenn  bie  &on  einem  Sterne  au8* 
aefenbeten  ©trafen,  beoor  fte  im  Srennbunfte  einer  fiinfe  $ur  Sereini« 
gung  fommen,  eine  »tmofb^äre  ju  bur^laufen  &aben,  tr-orin  ©$ic$ten 
bon  ungleicher  Xemberatur,  ungleicher  2>ic$tigleii  ober  »ergebenem 
geu^tigteit«3uftanbe  ftc$  borfinben,  bie  ftocalbilber  eine  beftdnbig  med}« 
felnbe  Sntenfttät  unb  ftarbe  befifcen  müffen,  alfo  genau  fo  bef Raffen 
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können  mir  alfo  audt)  tyet,  bei  ben  Urfadt)en  bcr  ©tern* 
färben  felbft,  no$  nidt)t  überfd&auen,  roic  burdt)  ba3  S^fam« 
mennrirfen  oieler  enblich  ba3  erreicht  mürbe,  fo  ift  es 
bodfj  oon  nia)t  minberm  ^ntereffe,  ju  verfolgen,  nrie  man 
oon  allen  Seiten  her  ihm  nachftrebt,  tote  eine  Meinung  bie 
anbere  nriberlegt  ober  berichtigt  unb  ergänjt,  bis  bereinft 
ba§  ©efammtmiffen  bcr  3u^unft/  1>a%  äufammenfüe&enbe 
Söiffen  aller  2Biffenfdt)aften  einem  ©ludtlichen,  ber  jur  redeten 
©tunbe  in  bie  ©chmel^e  tritt,  jenen  „©ilbevblüf"  vergönnen 
nrirb,  ber  un«  biefe  ©rfenntnifj  bringt. 

©a)on  3Rariotte,  ber  erfte,  melier  ber  blauen  ©terne 
ermähnt,  mar  rool  auf  bem  richtigen  2Bege,  inbem  er  in  ber 
oben  angeführten  ©teile  barauf  hinbeutet,  bafe  biefe  Urfaä)en 
in  ben  ©ternen  felbft,  im  fiichtproceffe,  in  ber  $pt)oto* 
fp^äte  berfelben  ju  fua)en  feien. 

ftnb,  rote  roir  bei  ber  ©cintiüation  ber  Sterne  wabrnebmen;  bafe  alfo 
ba8  ^unfein  ber  ©teroe  unb  ber  mit  bemfetbcn  berbunbene  ^färben* 
roe^fel  ju  ben  Snterferenjerf  Meinungen  gehört,  fomit  fubjectiber  Statur 
unb  ni$t  ben  ©ternen  felbft  eigentümlich  ift". 

Söenn  nun  auch  burdj  biefe  icM  allgemein  angenommene  Srtlärung 
bie  (frf^emung  in  u)rem  £aubtgrunbe  enträtselt  ift,  fo  fagte  bo$ 
fc$on  Ärago  felbft:  „3«h  bin  weit  bon  bem  ©lauben  entfernt,  alt 
bleibe,  na^bem  biefer  ©runb  gelegt,  nicht«  mehr  ju  tyun  übrig,  unb 
a!8  fönne  bom  tbecretifdjen  tote  bom  experimentellen  ©eftd)t3bunft 
au$  bie  gegebene  (Srflärung  nicht  weiter  berboKtommnet  roerben." 
9teuerbing8  fyaben  benn  auch  SJtontignb,  unb  ^oucautt  ba8  ^runfeln  auf 
«ine  einfache  3>i«berftonSerfa)etnung  in  ber  »tmofb^äre  jurücfgefityrt, 
rociuje  ourcg  oie  xujt|tromungen  oermeort  unD  tniermiinrenD  gemacht 
wirb.  ^ieUeirf?  t  tnbefc  roaren  auch  bie  Ä^nungen  jener  frühem  2)enfer, 
ir>cld?c  bie  Sei uii Hatten  mit  bem  Suhtbrocefj  ber  Sterne  felbft  m 
Serbinbung  brauten,  boeb,  nicht  fo  ganj  unbegrünbet,  ba  bie  Serf^ies 
benheit  berfelben  bei  ben  berfehtebenen  ©ternen  hierauf  ^injubeuten 
febeint,  trenn  auch  bie  Crrf Meinung  felbft  ber  §aubtfa$e  nadj  immer 
fubjectiber  Statur  bleibt.  3  eben  fall  6  ftnb  mir  mit  ber  (Srflärung 
biefer  ftarbenerfcheinungen  noch  nicht  bollftänbig  am  nri* 
foUten  roir  ]e%t  fchon  an  eine  boUft&nbige  Söfung  be*  Staffel«  ber 
©ternfarben  felbft  beuten  fönnen? 
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$>oc§  fottte  nicht  auch  fyn  toieber  eine  jener  ©inne& 
täufd&ungen  oorltegen,  bie  fo  oft  fd&on  irregeführt  ^aben; 
fottten  bie  ©ternfarben  nicht  boch  öictteid^t  nur  fubjectioe, 
nur  auf  optifcher  £äuf<hung  beruhenbe  fein?  SDiefc  erfte 
aller  gragen  mujjte  fi<h  um  fo  mehr  aufbrängen,  als  e3 
gerabe  bie  Goppel fterne  toaren,  bei  benen  fi$  Porjug$= 
toeife  gärbungeu  seigten,  unb  als  bei  ihnen  toieberum  bie 
binären  Serbinbungen  öon  Sftoth  mit  Slaugrün  ober  oon  ©elb 
mit  ©lau  (alfo  oon  Komplementärfarben,  b.  h-  oon 
folgen,  bie  fidjj  &u  2öei§  ergän3en)  oorherrfchenb  erfdn'enen. 
S)te$  führte  2lrago  unb  3ohn  £erfchel  auf  ben  ©ebanfen, 
ba&  bie  garbenerfa;  einungen  bei  ben  £)oppelfternen  in  ber 
Xfyat  nur  „opttfdhe"  feien,  ba  ben  optifapen  Erfahrungen 
gemäfj  ein  fa)toaa;eS  ioei&eS  Sicht,  toenn  man  ein  ftarfeS 
rotheS  in  feine  unmittelbare  SWtye  bringt,  infolge  ber  Sons 
trajttoirfung  nicht  mehr  toeifc  erfcheint,  fonbern  bie  (Eomple* 
mentärfarbe  §u  Sftoth  annimmt,  b.  h.  grünlich  fd&immert, 
toährenb  e3  in  93 lau  übergebt,  fobaib  ba$  ^eUeßic^t  in  ber 
9iähe  gelb  ift.  Snbefj  fd&on  Strago  felbfi  h«t  $erfa>t  gegen* 
über  ^eroorge^oben,  „ba&  ber  optifaje  Segriff  be£  Kon* 
trafteä  nur  mit  grofjer  Sorficht  jur  Erflärung  ber  SDoppel* 
ftemfarben  in  Slmoenbung  ju  bringen  unb  namentlich  über« 
all  ba  nicht  an  berartige  £äuf<hungen  §u  benfen  fei,  too 
3.  93.,  wie  in  a  be$  ßötoen  ober  38  ber  3millinge,  ein  fleiner 
blauer  ©tern  Segleiter  eines  fetten  toeifjen,  ober  too  bie 
garbe  beiber  ©teme  blau  ift";  alfo  im  allgemeinen  ba,  too 
bie  garben  anbere  als  bie  Komplementärfarben  finb;  ja  baß 
felbjt  im  lefctern  gatt  bie  gärbung  nicht  immer  auf  Xäu* 
föung  beruhe.  $emt  toenn  au*  flitoeilen  bie  blaue  ober 
grüne  gärbung  be$  fleinem  ©temS  in  einem  Sßaare,  beffen 
gellerer  gelb  ober  roth  ift,  lebiglich  SBirhmg  be3  ©ontraftcs 
ift/  fo  lägt  bo$  fchon  ein  äufierft  einfacher  S3erfu<h  biefe 
gäUe  bon  ben  übrigen  untertreiben,  ©ebecft  man  nämlich 
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ben  §auptflern  burd)  einen  gaben  ober  eine  Slenbe  im 
gernrohr,  fo  müßte  bie  blaue  ober  grüne  garbe  be*  fleinern 
allein  fttybar  bletbenben  oerfchhnnben,  toenn  fit  nur  burdfr 
bie  (Sontrafthrirfung  tyert>orgebra$t  toar.  $ie«  geflieht 
jeboch  nur  in  roenigen  gäüen.  ©etoö^nlid?,  fo  &erfid)ert 
2trago,  bleibt  bie  gärbung  beS  fleinern  ©ternS 
auch  bann  unöeränbert,  toenn  er  für  fich  allein 
betrautet  mirb.  2lebnUcb  fanb  ©trut>e  bei  Beobachtung 
beS  SDoppelfternS  *Rr.  24  im  £auptl)aar  ber  Berenice,  ba& 
ber  eine  fä)on  als  blauer  ©tern  im  gernrohr  erfcbeint, 
toährenb  ber  anbere,  20  ©ecunben  entfernte,  rotbe  ©tern 
fich  noc^  nic^t  im  ©eficbtsfelbe  beffelben  be* 
finbet. 

^iemad;  alfo  fdjemt  fein  3h>eifel,  ba&  bie  garben  ber 
$)oppelf!erne  im  allgemeinen  nicht  £äufchung,  fonbcm 
Söirfltchfeit  finb,  bafe  fie  ben  ©temen  felbfl  angehören,  bafj 
es  farbiges  ©ternenlicht  gibt. 119 

$affelbe  gilt  &on  ben  gärbungen  ber  einfachen 


111  dagegen  farid)t  fvfy'SSUntx  toieberum  in  feiner  „^Photometrie 
be«  Gimmel« "  (1861)  bai)m  au«:  „CS*  ift  met)rfad)  bie  ftrage  er« 
brtert  toorben,  ob  bie  ßomplementärfarben  ber  2)oppeIfterne  objecrü* 
ober  fubjeettoe  Färbungen  feien.  SBenn  au  dt  ba«  oon  mir  bi*je|t 
angeioanbte  ^t)otometer  eine  ju  fd)toaä)e  SJergröfcerung  beftfct,  um 
fold)e  Eoppelfterne  birect  ju  beobachten,  fo  täfct  fi<h  both  mit 
§ülfe  beffelben  toentgften*  fe$r  einfa$  entleiben,  ob  überhaupt  bie 
tJarbe  eine*  ©ieme*  burd)  bie  £Rät)e  eine*  anbern  mit  entfdjieben  au$* 
gefprodjjener  Färbung  beeinflußt  totrb.  3<h  braebte  ben  einen  ber  fünft* 
liefen  Gterne  mögliajft  na^e  an  irgenbeinen  toeifeen  Stern,  fobafj  beibe 
©teme  OoWommen  ben  Ginbrudf  eine*  2)  o  Weiftempaare«  matten. 
SRit  $ÜIfe  be«  6olorimekr*  ert^eilte  ich  nun  bem  Jünftlidben  Sterne 
alle  möglichen  ftarben  unb  mar  hierbei  überrafdjt,  eine  toi«  auffaUenb 
complementare  ftärbung  ber  9taä)barftern  annat)m.  3<h  $a&c  &icf* 
$erfud)e  aud>  anbern  ^erfonen  gejeigt,  toeldje  Ifta)  nia)t  toeniger  über 
biefe  Xäufdjung  oertounberten.  $temad>  ift  e«  fet)r  toa^rfd)<inlid>,  bafc 
bie  contylementaren  Färbungen  ber  Eoppelftetne  »orjugÄtoeife  fubjectio«t 
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(ober  boa;  toon  uns  für  einfach  gehaltenen)  ©lerne,  bie 
na<h  ben  oben  angeführten  Unterfuihungen  ©eftini'3  in  t>icl 
größerer  3Äenge  unb  garbem>erfa)iebenheit,  als  man  bieder 
angenommen  hatte,  am  Gimmel  öorfommen.  ©ine  Csrflfc 
rung  berfelben  bura)  ßontraftnürfung  ift  bei  ihnen  oon  oorn* 
herein  auSgefchloffen.  dagegen  fa)ien  bie  Sertheilung,  in 
toela;er  fta)  bie  farbigen  ©terne  überhaupt  an  ber  fäeinbaren 
§immelsfugel  öorfinben,  bie  SBermutbung  §u  betätigen,  baf? 
biefe  garben  mit  ber  SBetoegung  unferä  ©onnen* 
fpftemö  im  Sufammenhange  flehen,  alfo  boa)  oietteiajt 
nur  fubjecttöe  fein  fönnten.  ©eftini  moHte  nämlia)  bei  feiner 
Umfa)au  jngleia)  auch  gefunben  haben,  ba&  bie  farbigen 
©teme  toor$ug3tt>eife  einer  3one  angehören,  bie  fia?  ettoa 
bis  jum  15.  ®rab  nörblia)  unb  bis  gum  30.  ©rab  füblia; 
öom  Slequator  (boch  nicht  oöttig  parallel  mit  bemfelben) 
hingeht.  %n  ber  füblicben  §älfte  biefer  3°™  follen  oor; 
äugSmeife  orange  unb  rothe,  in  ber  nörbltü)en  bagegen  blaue 
unb  oiolette  ©teme  ftd^tbar  fein,  feine  ©egenb  bes  Rimmels 
aber  bie  lefctem  in  fo  auffaHenbcr  Spenge  jeigen  aU  baS 


Statur  finb,  toie  bieS  aua)  mit  ben  in  anberer  Seife  bon  Sir  3>ofm 
§erfa)el  angeftellten  Beobachtungen  bolllommen  überemütmmt." 

2)iefe  Berfua)e  teilen  inbefj  fcbtocrlicb  auö,  bie  bon  Slrago  unb 
©truoe  an  ben  Sternen  felbft  angeftellten  Beobachtungen  ju  »tber* 
legen.  (Sie  betoetfen  nur,  bafc  bie  Färbung  bec  Sterne  fubjectioer 
9tatur  fein  fann,  nia)t  aber,  bafi  fte  eä  in  allen  fällen  ober  aua)  nur 
borjugStoeife  tfi.  Grft  weitere  Beobachtungen  unb  Unterfua)ungen 
werben  ergeben,  ob  bieä  ber  ifau,  ober  ob  nia)i  bielmehr,  ähnlich  toie 
fchon  jefct  bie  früher  al*  „o£ttfä)e"  angefehenen  2)o^fteme  in  ihrer 
großen  Mehrheit  als  „phhfif<he"  erfannt  finb,  fo  aua)  bie  färben 
berfelben  borjugdtoeife  all  ben  6ternen  felbft  eigentümlich  unb 
burch  bie  materielle  Berfchtebenheit  berfelben  hergerufen,  alfo  att 
„Mtfxfät"  fta)  »erben  naa)toeifen  laffen.  ©a)on  bie  ftoffliche  Ber« 
iCDjcoentyett  oer  oericpieoenen  jir^teme  Deutet  Herauf  out.  (ogi.  uongen» 
ote  neuesten  JoeoDacptungcn  ^jouner».  Tpootometnjaje  Untersuchungen, 
S.  250.) 
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©ternbilb  beS  QexaiUä,  b.  biejemge,  naa?  melier  I)in  bie 
©emegung  unferä  ©onnenfoftema  jur  Seit  gerietet  ift. 

$ie$  föien  bcr  §üpot$efe  fcoppler'ä  ju  entfprea)en, 
toeld&e  bie  ©ntfie&ung  bcr  ©ternfarben  mit  jener  ©etoegung 
in  3ufammcn^an9  bringen  unb  burdj  bie  »erfdnebene  31ns 
ja&l  oon  ßia?tmeHen  erflären  mitt,  bie  infolge  berfelben  in 
einer  ©ecunbe  unfer  2tuge  treffen,  ©einer  SWeinung  naa) 
müifen  bie  5BeHenta)läge  be3  £ia)t$  öon  jener  ©egenb  be$ 
©ternen^immels  aus,  ber  nur  mit  unferer  ©onne  sufieuern, 
in  fürgem  3etoäumen  aufeinanber  folgen,  „ctynlidj  rote  ein 
©$iff,  meines  ben  anbringenben  SOöellen  cntgegenfteuert,  in 
berfelben  Seit  eine  größere  Slnga^l  unb  &uglei$  ftärfere 
2öellenfa;läge  empfängt  roie  ein  anbereS,  baS  ru^t  ober 
gar  fi#  in  ber  9Ud;tung  mit  ben  2BeHen  fortbewegt". 120 
SDiefe  SBerfdjieben^eit  ber  9Jtengc  unb  ©tärfc  ber  £i<$troellen, 
bie  tyiernaa;  unfer  Sluge  oon  ben  ©ternen  oor  unb  hinter 
un3  treffen,  liegen  uns  jene  in  blauer,  biefe  bagegen  in 
rotier  gärbnng  erfdjeinen.  SMe  ©ternfarben  mären  alfo 
tyernaa),  rote  aua)  Samont 121  auszuführen  gefugt  $at, 


»0  g^r>  kopplet,  Ueber  ba3  farbige  fiie^t  ber  So^elfterne  unb 
einiger  anberer  ®efttrne  be«  Rimmels,  ©.  5  fg. 

131  Samont  (Äftronomie  unb  ©rbmagnetidmuS,  3.  144)  tyat  bie 
.iM^otbcjc  in  folgenber  Söeifc  v>tn>[ifaLif et;  ui  begrünben  gefugt:  „Cr  3 
ift  befanni,  bafc  ba$  toeifje  £i$t  (ber  UnbulaHondtlpeorie  jufotge)  au3 
Sellen  üon  fcc  daneben  er  Sänge  jufammengefefct  ift,  bie,  trenn  man  fte 
mit  einem  $riSma  trennt,  bie  ©mt>finbung  ber  Oerfä)iebenen  färben 
im  «uge  $eroorrufen.  Die  ftarbe  ift  alfo  gleid)bebeutenb  mit  einem 
föneüern  unb  langfamem  »ufeinanberfolgen  ber  äöellenfdjläge.  ©<$on 
Oon  9leh)ton'8  0cttcn  ^er  jäfylt  man  im  toeifjen  Siebte  fteben  5^^^*» 

Orange,  Öelb,  Örün,  Stau,  fyibigo,  Söiolett.  2)ie  &d)neüigteit ,  too* 
mit  bie  SBetten  aufeinanberfolgen,  ift  bei  SHolett  bofcöelt  fo  grofr  aI3 
bei  ffiotff  unb  nimmt  toon  5tot$  bi*  »iolett  ungefähr  gleid&m&fcig  ab; 
folgen  bie  SBeUen  langfamer  aufeinanber  al«  bei  Motb  ober  fd)netter 
al«  bei  »iotett,  fo  nimmt  fte  ba8  Äuge  niaji  me$r  wa$r.   SDie*  gilt 


Digitized  by 


237 


gleid&bebeutenb  mit  ber  fänellern  ober  langfamern  Sfofein* 
anberfolge  ber  Söellcnf  abläge  beS  Sia)t3. 

3nbef$  eine  berartige  SSert^eilung  ber  6ternfarben,  toie 
fte  na$  biefer  ^opotfyefe  im  großen  unb  ganzen  ftattfinben 
müßte,  ift  naa;  anbern  Slfhonomen  in  ÜÖirflid&feü  am  £im* 
mel  nia;t  nadfoumeifen;  bie  feftfte^enbe  £&atfaa?e  aber,  baß 
mafcre  S)oppelfterne,  bie  relatit»  nafce  beieinanber  in  berfelben 
Stiftung  jur  Sonnenbahn  fielen,  bennodj  entgegenge* 
fefcte  (nnb  jioar  nia)t  bloS  burd)  ©ontraftoirfung  beroors 
gebraute)  garben  jeigen,  fa)eint  mit  jener  £opottyefe  gerabe* 


für  ben  $all,  bafi  ba«  Sicht  oon  einem  ruhenben  Äörpcr  ausgebt.  @8 
ift  aber  leicht  begreiflich,  bafi,  roenn  ein  Körper  gegen  un«  ^erge^t, 
jebe  nachfolgcnbe  9DBeUc#  um  ju  unö  ju  gelangen,  eine  Heinere  2>iftanj 
jurücfjulegen  bat  al«  bie  »orhergehenbe,  alfo  bie  Sßellen  fchneller  auf« 
einanberfolgen.  entfernt  fidj  ber  ßßrpcr,  fo  folgen  bie  Söellen  lang= 
famer  aufeinanber.  §terau«  geht  nun,  wenn  man  ba«  Dbige  berück 
fichtigt,  ber  ©afc  ^ercor,  baf$  bie  Bewegung  eine*  Äörper«,  menn  fie 
grofj  genug  ift,  um  mit  ber  »eioegung  be«  Sicht«  in  Ser* 
gleich  gebracht  ju  »erben,  feine  ftarbe  änbern  mufj.  ©efefct,  ein 
Stern  märe  gauj  roth  unb  fäme  gegen  tut*  fftt  mit  einer  0efa)rcinbigs 
feit  oon  GOOO  teilen  in  ber  Secunbe  (ein  Siebentel  oon  ber  ©efchrom-- 
bigteit  be«  Sicht«),  fo  mürben  bie  Söellen  um  ein  Siebentel  fd&neller 
aufeinanberfolgen  unb  mir  fa>n  ben  Stern  orange;  ein  grüner  Stern 
mürbe  unter  benfclben  Ser^ältniffen  blau  erfa)cinen.  entfernte  ftch 
aber  ein  grüner  Stern  mit  ber  obigen  ®efa)hrinbigleit,  fo  mürbe  er  oon 
un8  in  gelbem  Sichte  gefe^en  merben." 

Sie  annehmbar  biefe  >>potbdc  nun  au*  übeint,  fo  fte^t  ihr  boa) 
alle«  ba«  entgegen,  ma«  oben  im  Xejrte  gegen  Doppler  angeführt  ift,  in«s 
befonbere  bie  Beobachtungen  Ärago'«,  nach  melden  bie  ftortoflanjungös 
gefc^minbigfeit  in  ben  Sletherräumen  be«  Gimmel«  bei  Sidjtftrahlen  Oon 
»ergebenen  Serben  unb  baher  oerfdnebenen  Sängen  unb  ®efa)roinbig* 
leiten  ber  tran«oerfalen  Schwingungen  ftetS  gleichgroß  blnbt  unb  oott* 
flänbig  unabhängig  oon  ber  Söeite  unb  Schnelltgfeit  ber  tran«oerfalen 
Schmingungen  ift.  2tufjerbem  aber  ift  auch  bie  SJorauSfefcung  Samonf  «, 
bafi  bie  ©efchminbigfeit  ber  SJeroegungen  ber  §immel«!örper  groß  genug 
fei,  um  mit  ber  ©efa)minbigfeit  be«  Sicht«  in  Sergleich  gebraut  ju 
merben,  menigften«  in  ben  bisherigen  Erfahrungen  nicht  begrünbet. 
(»gl.  bie  folgenbe  9?etc.) 
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$in  unvereinbar,  tocnn  anberS  nidjt  fpaiere  33eobaa)rungen 
noa)  ergeben  foHten,  bafe  ber  Begleiter,  je  na<$betn  er  ft$ 
bei  feiner  Umbrc^ung  um  ben  §auptftem  auf  unä  |it  ober 
üon  uns  fort  bemegt,  t>erf#iebene  garbennuancen  jeigt.  SÄufeer^ 
bem  fefct  jene  £t>pottycfe  eine  ©eja)ttnnbigfett  ber  ^öetoegungen 
ber  §immel$förper  üorauS,  für  toela)e  nad&  ben  bisherigen 
©rfa^rungen  jeber  Sln^ait  fe&lt ©nblidj  aber  $at  Slrago 


m  „Söottte  man  felbft  einräumen",  fo  entgegnet  3Betfj  (Öefefce 
ber  ©ateHitenbilbung,  6.  23),  „bafj  bie  gortyflanjung  bon  £i$t  mit 
»erfä)iebcncr  ftarbe  in  ben  Söeltraumen  mit  ben  nämlia)en  abraeic&enben 
@efa)nnnbig!etten  wie  bie  tranSberfalen  Het&erfa)nnngungen  ftattfinbe, 
fo  toürbe  bennoa)  bie  Sefcre,  bafe  mit  ber  2tnnä^erung  ober  (Entfernung 
ber  ©efttrne  jur  ober  bon  ber  ©rbe  bie  ftarbe  be$  £ia)t3  eine  Ser* 
änberung  erleibe,  feine  Slnmenbung  auf  bie  ©rilärung  jener  bebeutenben 
3arbenunterfa)iebc  finben  fönnen,  roelcf>e  fia)  im  2ia)te  ber  ©terne 
jeigen." 

Jiatt  Unger  nimmt  bie  2lnjatyl  ber  9kt$erfä)nungungen  in  einer  ©es 
cunbe  bei  berfdjiebenfarbigem  £id)te  bon  JRubinroty  bis  ^urbur  in  fok 
genben  Sßer^ältniffen  ju: 

<*arbe  b*8  fiirttä        SMUionen  bon  3letyerfä)n>in* 
"  ^  gungen  in  einer  Secunbe. 

Manuoiimrotb   435 

(jeuerrotty   488 

Orange   517 

(Mb   548 

®rün   598 

»lau   652 

Snbtgo   691 

SSiolett   720 

SUa   775 

Purpur   821 

folgen  bie  €>d)toingungen  langfamer  aI3  bei  9hibinrot$  ober  fd)neUer 
als  bei  SJurbur.  fo  nimmt  fie  baö  2(uac  nid>t  mebr  wahr. 

,3ur  ©rflärung  eine«  £ic$tunterfa)iebe$,  ber  eine  einjige  Obftufung 
ber  obigen  ftarbenfeala  umfafet,  mürben  »eroegung8gefa)winbigleiten  ber 
©tetne  bon  ein  3e$ntel  ber  ®efa)»inbigfeit  beS  £ia?t«  ober  4200  SKeilen 
in  ber  (Secunbe  borauSjufe^en  fein.  3Me  fd?nellften  Umlauf Sberoes 
gungen  ber  Satelliten  im  3onnenfofteme  betragen  aber  nur  etwa  ben 
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nad&gemiefen,  bafj  bie  gortpfkn$nngägef$tptnbigfeit  in  bett 
Stet&erräumcn  be£  £immeU  bei  £i$tftra^len  toon  berföiebe* 
neu  garben  ftetd  glet^grofj  bleibt. 123  „©eine  53eobaa> 
iungen  ^aben  gelehrt,  bafj  im  Sßriäma  bie  $3re<$ung  ni$t 
burd?  bie  telatioe  ©efc^toinbigfcit  be£  ßia)t3  gegen  bie  @rbe 
ber&nbert  toirb.  2l0e  3Reffungen  gaben  etnfrimmig  als  9te 
fultat,  bafj  ba3  £i#t  öon  ben  ©ternen,  naa)  toelc&en  bie 
@rbe  fi<$  ^inbetoegt,  benfelben  93re$ung3inber.  barbietet  toie 
ba8  2i<$t  ber  ©terne,  fcon  toeld&en  bie  (Srbe  fi$  entfernt." 
(Jtoftmo*,  III,  93.)  m  . 


fte&en$unberrften  3$eU  ber  bejeia^neten  @ef c^ioinbigf eit ,  Wa^renb  bic 
©onnenbewegungen  im  SRaume  im  allgemeinen  nod)  weit  unbebeutenber 
fein  bürften.  Sie  ®eja)Winbigfeit  unfern  ©rbe  ifl  nur  4  SKeilen  in 
bei  ©ecunbe,  unb  bie  größte  planetarifdje  (bie  bc3  SRercur  in  ber 
©onnennälje)  nur  7%  Steile.  SSon  ben  fonnenna^en  Äometen  haben 
einige,  Wie  bie  bon  1680  unb  1843  auf  wenige  ©tunben  eine  ®e* 
fa)winbig!ett  bon  60  9Jleilen  gejeigt.  25ie  r  o  t  h  e  ftarbe  beS  9RarS  ober 
bie  bläuliche  einiger  Kometen  !ann  baber,  wie  SWäbler  in  bem  2luf: 
fafce  gegen  Doppler  (33b.  43  ber  ©i$ung$beria)te  ber  fatferlitfjen  2l(a* 
bemie  ber  ffiiffenfa)aften)  ^erbor^bt,  ihren  örunb  nia)t  in  biefen 
Bewegungen  ^aben. 

Gbenfo  Wenig  fönnte  bie  Urfaa)e  bon  bem  93orherrfa)en  ber  bioletten 
©teme  auf  ber  einen  unb  ber  r  et  ben  auf  ber  anbem  ©eite  beS  ^im* 
meld  in  ber  ©onnenbeWegung  gefunben  Werben;  benn  nad)  ©trübe 
beträgt  biefe  etwa  2J/4  Weilen  unb  naa)  3N&bler  fa)werlia)  über 
7  Steilen ;  unb  bafj  aua)  bie  Bewegungen  in  ber  StrjrernWelt  jur  fcer* 
borbringung  ber  ftarbenunterfa)iebe  nia)t  au$reia)en,  geht  au«  bem 
©eite  59  unb  «Rote  40  2RitgetyciUen  herbor.  9toa)  ben  bisherigen  ©r* 
fahrungen  finb  fie  bura)fa)nittlid)  nicht  rafdjer  ald  bie  m  unferm 
©onnenfbftem,  namentlich  bie  Bewegungen  ber  JDoppelfteme  umeinans 
ber,  bie  laum  benen  unjerer  entferntem  Planeten  gleta)tommen. 

183  »gl.  Amroaire,  1842,  ©.333,  unb  »rago*«  SBerfe,  XI,  350. 
Slud)  Söilt/elm  b.  ©truoe  b,  at  bie  boUe  ttebereinftimmung  ber  au*  ber« 
fdjiebenen  ©ternen  hergeleiteten  Sia)tgefa)Winbig!eiten  naä)gewiefen  in 
©$umaä)er'd  Äfrronomifa}en  9laa)ria)ten,  9lr.  484. 

1,4  Sielleicht  inbefe  maebt  bie  ©.  59  erwähnte  neuefte  Gntbedung 
bon  Älittferfue«  auch  f)itx  weitere  (rmblide  möglich.  31  ad)  ben 
Unterfudjungen  beffelben  h*t  fia)  nämlich,  ben  negatiben 
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3)ie  ganje  Slnna^mc  ©oppler'S,  fügt  ÜRäbler  bem  ^in^u, 
bem^t  auf  einer  offenbaren  Sertoed&felung.  $>ie  SBeHen* 
längen  bcr  einzelnen  garben  fmb  oerföieben,  aber  bie  Qa\)l 
ber  in  einer  ©eainbe  aufeinanberfclgenben  Söetten  ifi  in 
bemfel^en  SBer^ältnifc  gröfjer ,  aU  bie  2BeHenlängen  felbfl 
fleiner  (inb,  unb  umgefetyrt.  ©o  entfielt  eine  gleid&mäfjige 
©efdjioinbigfeit  be£  2iä)U  fämmtlitfyer  garben, 
mögen  fie  fi<$  ju  einem  toei&en  ©tra&l  vereinigen 
ober  ifolirte  garben  unferm  8li<fe  barftellen.  S)a* 
fyer  geben  ber  rotfye  2lrctur,  bie  gelbe  (Sa&etta,  bie  ioeifee 
2öega  unb  bie  grüne  Sllcoone  biefelbe  2lbcrration3conftante 125, 


SRefultaten  2lrago'§  gegenüber  tyerauSgeftettt,  „bafj  bie  Setoegung 
nucv  2tanrt,  jerlegt  und)  berSRid&tung  be§  SBifio nSrabiuS, 
bie  SBrcdjung  beö  ©tratylS  beeinflußt".  IWan  fann  biefe  SBirs 
hing  leidet  fo  merflidj  machen,  bafj  ein  fixerer  6a)lufj  auf  jene  $e* 
toegung  gemalt  Serben  fann  ( 9ia$rictytcn  ber  fönigliajen  ©efellföaft 
ber  SBiffenfajaft  ju  ©öttingen,  1865,  Sir.  6). 

3n  ben  SIftronomifdjen  9iari? richten,  9Rr.  1538,  gibt  ÄlmlerfueS  eine 
genauere  Darlegung  feiner  DJtetyobe,  na$  tocldjer  er  für  bie  abfolute 
S)en?egung  einiger  ^ijfterne  unb  beä  Uranuä  folgenbe  Sßcrt^e  gefunben 
$at: 

«  ^erfei   toätyrenb  einer  Secunbe   2,0  geograj)$if{§e  3HeUen. 

oJ  (Sribani     „        „        „      13,4         „  „ 

Uranus        „        „        „  0,4 

97  Gaffto^cjä   „        „        „  19,8 

^Caffiopejä  „       „        „  11,7 

1830,  @room-- 
fcribge  „  •„  „  17,4 
(Sollte  ftd)  biefe  SRetyobe  bewähren,  fo  nriurben  gleichzeitig  angepeilte 
p^otometrifc&e  SWeffungen  ein  SRittel  abgeben,  baS  Problem  ber 
^JaraHaEen  (ogt.  6. 147)  in  einer  ganj  neuen  unb  allgemeinem  Söeife 
3U  löfen,  unb  mit  fcülfe  berfelben  eine  SReffung  ber  2>imenfionen  unfcrS 
ftisfternftyftemS  möglie?  werben. 

126  Sa  bie  Slberration,  b.  i.  bie  fc§einbarc  Bewegung  ber  §ir,fteme, 
oermöge  Welcher  fie  im  Saufe  eineS  3atyre$  eine  Heine  ©Htyfe  um  ifyrcn 
mittlem  Drt  befd^reiben,  Aoige  ber  (Srbbewegung  um  bie  Sonne  unb 
ber  tyicrburcfy  ^eroorgebraebten  STblenlung  be$  SidbtS  ber  ^irjternc  ift 
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beim  biefe  tycmgt  nia)t  ab  öon  ber  SBellenlänge,  meiere  für 
bie  üerfc&iebenen  garben  »erfd&ieben  ift,  fonbern  toon  bcr 
gortpflanaung  ber  Setoegung,  bic  für  alle  garben 
gleia)  ift 

3)ie  Verbreitung  ber  £ia)ttoeHen  in  ben  Räumen  bes 
$immel£  jeigt  ba^er  ganj  baffelbe  Verhalten  toie  jene  bcr 
©djallmellen,  bei  meieren  es  bura)  bie  gleid&bleibenbe  2öir= 
hing  einer  3Jiufif  in  allen  Entfernungen,  aus  melden  man 
berfelben  stören  mag,  tjoüflänbig  erroiefen  ift,  ba&  fta)  bie 
6a)aHtDeIIen  ber  öerfa)iebenen  £öne  mit  gleiaper  ©efa;nrin= 
bigfeit  fortpflanzen. 

©omit  fyat  benn  alfo  aua)  bie  $tjpot$efe  ®oppler'£  ni<$t 
toermod&t,  bie  ©ternfarben  in  ba3  ©ebiet  ber  optifa;en  %'clm* 
fa)ungen  ju  üerroeifen.  Huä  ber  93ett?egung3ria)tung  unferS 
©onncnfoflem3  laffen  fia;  bie  ©ternfarben  ebenfo  wenig  er* 
Hären  nrie  aus  ben  (Eontraftroirftmgen  allein!  Stögen  nun 
aua)  noa)  manche  anbere  Urfaa^en  fubjectifce  £äuf<$uugen 
hervorrufen  126 ,  im  allgemeinen  menigftenä  bürfte  fa)on  bei 


(ttgl.  9?otc  72 ),  fo  müfjte,  toenn  bic  ©efa)hnnbigfeit  beö  Ickern  bei 
ben  berfa;icbcnf  arbigen  ©terneu  eine  toerfd^iebenc  wäre,  aud)  bic  Qköfje 
biefer  ©llipfe  bei  iimcn  betrieben  fein.  3)ie  ^Ibcrrationäcon; 
flante,  b.  i.  bie  tyalbe  grofie  3lre  biefer  ©Utyfe,  ift  aber  bei  allen  ©ter* 
nen  gleia)grofe. 

,M  2Bie  j.  SB.  ber  bura)  ^urfinje,  35oüc  unb  £>elmfyolfc  nadjgehriefene 
Umftanb,  bafj  bie  3ntcnfität  eines  £ia)teinbru(f8  auf  bic  ©djäfcung  feiner 
ftarbe  v>on  Ginflufj  ift,  ober  aua)  bic  berfdnebene  @mpfänglia)feit  ber 
Slugcn  für  ftarbenunterfajiebe  überhaupt. 

So  berfia^ert  Änotre  in  SWolaiero,  tote  SHäblcr  mitteilt,  bafj  tym, 
fotoot  mit  freiem  Slugc  ald  im  gemrotyr,  alle  Sterne  toeifi  erf feinen, 
unb  nad>  neuern  Unterfuajungen  ftnb  bie  »eifbiele  fcon  ^erfonen,  bic 
3. 58.  örün  unb  Stoty  nia)t  unterf Reiben  tonnen,  gar  ni^t  feiten,  Seim 
toeibltdjen  ®cfa)le$t  finbet  fia)  allgemein  ein  meit  feinerer  garbenfinn 
als  beim  männlichen,  roa«  fa)on  bic  alten  italienifa)cn  SWaler  fc^r  too^l 
Wußten  unb  bcd^alb  in  fa)roicrigen  fällen  ftetS  grauen  ju  Statte  sogen. 
„SBir  jtoetfeln  leine«n>ea«",  füat  SWäbler  $tmu,  „bafe  unfere  tfennrmfc  ber 
diiel.  I.  tc 
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bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  gorfd&ung  faum  no$  ein 
3metfel  bleiben,  ba&  baS  ßi^t  ber  ©terne  felbfl  »er* 
fd&iebenfarbtg  unb  bafe  ber  ©runb  biefer  garben* 
&erf$teben&eit  in  ber  p^fifd&en  ©efd&affen^eit 
jener  §immeUförper  unb  namentlich  in  ber  33erfc$ieben= 
$eit  tyrer  Dberf(äa)en  unb  if>rer  2ltmofptyären  ju  fu$en 
ift. 127  Sägt  boa)  föon  bie  öerföiebene  Sage  ber  fron  Söofc 


©ternfarben  wefenilidj  gewinnen  wirb,  wenn  naa)  bem  Vorgänge  bon 
(S^artotte  Gebaute,  Caroline  §erfa)el,  SBityelmine  SBitte  unb  SRaria 
2Rita)eH  ba«  fa)bne  ©efc§lea)t  fortfährt,  an  ber  ftörberung  ber  §im* 
melötunbe  fia)  t$ättg  ju  beteiligen." 

3mmerb,in  Werben  hiermit  aber  bo<$  nur  ungefähre  ©ajäfrungen  ge* 
Wonnen,  äua}  $ier  alfo  bleibt  eS  nic^t  minber  wie  bei  ben  ftefiftetlun: 
gen  ber  2ia)tbcr&&ltniffe  eine  ber  großen  Hufgaben  ber  Buhinft, 
9Reffung$met$oben  ju  erftnben,  bie  c«  möglich  machen,  nia)t  nur 
bie  färben  ber  ©efiirne,  fonbern  au$  beren  ©rab  naa)  be* 
ftimmter  ©cala,  naa)  3a$l  unb  SRafe  mit  ©ia)er^eit  feftju* 
ftelten.  ©oUte  mit  ben  foeben  erfdjeinenben  Unterfua>ngcn  3öaner'S 
biefe  SWöglictyfeit  injwifctyen  fd^on  gewonnen  fein?  (3$gf.  9iote  137  unb 
143.) 

1,7  2lud)  Söeifj  (£ie  ©efefce  ber  ©atcllitenbilbung,  ©.  25)  fommt  ju 
bem  Slefultat,  „bafj  b§bfifa)e  Urfac^en  bortyanben  fein  muffen,  Wela)c 
ntdjt  blo§  eine  fc^einbare,  fonbern  eine  Wirtüdje  ftarbenberfa)iebcn: 
$ett  ber  ©terne  begrünben",  unb  maajt  nun  ben  Serjua},  biefelben  aus 
ben  berfa)iebcnen  Slnjieb, ungölräften  ber  SBeltförber  ju 
erflären. 

S3on  ber  beute  wol  nia)t  mehr  aweifefyaften  Änna^me  auSgetyenb, 
bafc  ber  Sßeltraum  nia)t  leer,  fonbern  mit  jenem  ftluibum  (Hetzer)  er* 
füllt  fei,  beffen  Sellen  bie  Präger  be*Sic$t«  finb,  Weift  er  barauf  $in, 
bafi  biefe«  ftluibum  bura)  bie  ©rabitation  ber  SBeltförber  angezogen 
werben  müffe.  fcierbureb,  würben  bie  9(etb.ertb,eila)eit  in  ben  9lia)tun= 
gen  ber  3uglmien  ber  ©a)werfräfte  fia)  gegenfeirig  näfcer  gebraut,  ge* 
rieben,  unter  bie  «tmofbtyären  ber  SBeltförber  bon  aufcerorbentlic$er 
Waffe  unb  «njielnmgSfraft  gemifa)t,  in  unaufhörliche«  3ittern  unb 
berwanbelten  bura)  ib,re  tran«berfalen  ©<$Wmgungen  biefe  2ltmof»b,ären 
für  unfer  Sluge  in  £ic$tfb$ären ;  fobafj  alfo  bie  ©rfa^cinung  be«  £euc^ 
ten«  ber  gröfcern  2Selttbrber  in  ben  biefelben  um^üüenben  3letb;ermaffen 
itynlicb,  wie  ber  ©a)aü  unb  wie  ein  2b,eit  bei  irbifdjen  fcic$teria)etnungcn 
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Xafton  entbecften  imb  bur$  grauenljofer  nä^er  fefigeftellten 
bunfeln  Sinien  in  ben  ©pectren  bcr  öerfd&iebenen  giyjterne 


bura)  mechanifche  ßräfte  hervorgerufen  Werbe,    hiermit  bringt 
er  bie  ©ntftehung  ber  begebenen  ©ternfarben  in  SBerbinbung,  welche 
er  burch  bie  SJerf^ieben^eit  ber  ©chwerfraft  an  ber  Oberfläche  ber 
SBeltförper  unb  bie  hierburch  ^erborgenifene  »erf^iebcn^eit  ber 
(jungen  jener  Kettyert^etfctyen  ju  erflären  fudjjt. 

3nbem  er  alSbann  btefe  Sporte  auf  bie  SoWelfterne  anWenbet, 
geht  er  öon  ber  33orau8fefcung  au«,  bafc  ber  f$  einbar  !l einer e 
Regierter  aua)  in  SBirfUchfeit  nur  bon  geringer  ©röfee  fei,  unb  ge* 
langt  auf  ©runb  berfchicbener  anberer  SorauSfefrungen  ju  bem  ©a)lufi, 
bafj,  trenn  bie  ^farbe  bc«  fiidjt«  bon  ber  Schwere  abhängig  ift,  bie 
beiben  Sterne  eine«  binären  ©hftem«  bei  gleicher  §eHigfeit  aud)  gleite 
ftarbe  $etgen  müffen. 

@ine  Skrgletdjung  ber  borhanbenen  25opbelftemoerjeichniffe  fc^etnt 
ifmx  eine  Söeftätigung  biefer  ^^ot^efe  ju  liefern,  ba  fte  bie  2lbljängig: 
feit  ber  ftarbe  bon  ben  2ln}ict>una3fräften  unberlennbar  ^ertjortreten 
laffe,  fobafj  bie  ftarbenunterfchiebe  jWifdjen  §aubtftern  unb  Begleiter 
mit  ber  Zunahme  ber  Unterfchtebe  ihrer  Eichtmengen  unb  ba&er  aua) 
mit  ber  Serminberung  ber  ©dauere  an  ber  Oberfläche  beS  deinem  23c* 
gleitftcrn«  größer  würben. 

»u«  biefer  bon  ihm  borgenommenen  SSergleichung  ber  unzweifelhaft 
bbbfifch  miteinanber  oerbunbenen  ©ternbaare  geht,  wie  er  fagt,  mit 
bollfommener  Seftimmt^eit  $eroor,  bafj  bie  bei  gleichen  ©röfjen  Weifje 
ober  gelbe  ftarbe  be«  Begleiter«  bei  3unahme  ber  ©röfeenunterföiebe 
jwifdjen  ihm  unb  bem  §aubtftem  allmählich  au«  Äoth,  Blau,  3nbigo 
unb  ^Surtour  in  ©rau  unb  2Cfd)farbe  übergeht,  ©rftreeft  ftch  ber  Unter* 
fetyieb  ber  §eHigfett  beiber  ©terne  auf  mehr  al«  jWei  klaffen,  fo  ge* 
Winnen  bie  färben  Blau  unb  ^Jurtour  bei  bem  Begleitfterne  entfdneben 
bie  Dberfyanb;  fteigert  ftdj  aber  biefer  Unterfdjieb  auf  mehr  aß  bier 
Älaffen,  Wobei  unter  BorauSfefcung  einer  annä^ernb  gleiten  SDichtc  be« 
©ternbaare«  bie  ©d)were  an  ber  Oberfläche  be«  Begleiters  nur  ein 
Bicrtel  ber  ©d)Werc  be«  gröfjcrn  beträgt,  fo  werben  lefctgenannte  färben 
bon  einer  fonft  ungewöhnlichen  2lfchfarbc  berbrängt. 

SJian  fann  baher,  fo  fehltest  er,  mit  ©id)erheit  annehmen,  bafj  iene 
Begleitfterne,  beren  ©chwere  an  ber  Oberfläche  nur  bie  Hälfte  ber  «n* 
jiehungSfraft  aufmacht,  welche  ben  §aubtfternen  unb  baher  Skltförbern 
bon  ber  gewöhnlichen  ©onnenmaffe  eigenthümlich  ift,  ftatt  eine«  weisen, 
rolben  ober  gelben  Sicht«  nur  mehr  ein  blaue«,  inbigo*  ober  burbur* 
farbigeö  tefi^en.    3obatb  aber  ba*  SBerfyaUni^  bcr  Schwere  an  bcr 
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auf  bie  SSerfd&tebenartigfeit  beä  fiid&tä  unb  ber  Sltmofp^ärc 
berfelben  fd&liefjen. 128  „  SBic  anberc  klänge  ben  jitternbcn 
Saiten,  anberc  ber  glöte,  noa)  anbere  ber  Oboe  entquiHen", 
fo  möchten  mir  bafyer  mit  Hlc  glauben,  „baß  au$  fcerfd&ies 
beneä  £ia)t  ben  üerf$iebenen  £ia)tquellen  entftröme.  Unfer 
Sluge  freilia)  &at  feinen  6inn  nte^r  für  fol#e  £i$tflänge, 
aber  bie  SBiffenfäaft  ift  üerfudjt,  jene  bunfein  fiinien  als 
SBemcife  bafür  gelten  ju  laffen.    2öentgften§  tyat  bie  5Beob= 


Oberfläche  be«  Keinem  Sterne  §u  einem  ftünftheil  »on  jener  an  ber 
Oberfläche  be«  gröfjern  hrca&F"t!t,  geht  felbft  bei  einer  grofjen  Tellig« 
feit  be«  99egleitftern«  bie  fonfl  fo  lebhafte  Färbung  beS  Sicht«  in  ein 
unbeftimmte«  ©rou  über. 

3eigt  nun  auch  f$<>n  *>i*  lanöc  Mti\)t  öon  jum  iin'ii  mehr  al* 
zweifelhaften  SJorauSfefcungen,  auf  welchen  biefe  ^^^otfyefe  beruht,  bafc 
e«  jur  EuffteUung  berartiger  allgemeiner  Theorien  noch  »iel  ju  früh  ift 
(nach  Gabler  haben  wir  |. ».  faum  ein  Stecht,  bon  einem  ^au^tftem 
ju  frechen  unb  au«  bem  ftärlern  Sichtglanj  auf  bie  größere  SWaffe  ju 
fd)lie^en;  ogl.  Sternhimmel,  S.  5)9),  fo  ift  e«  boa)  oon  Sntereffe, 
bafe  \)iev  fchon  ber  »erfuch  gemacht  ift,  Sicht,  ftarbe  unb 
(Schwere  ber  Söeltlörper  in  3"fawmenhang  ju  bringen. 
Sebor  e«  freilich  möglich  fein  Wirb,  biefen  mit  Sicherheit  ju  crfennen 
unb  nadjjuwcifen,  wirb  c«  Wol  noch  aller  jener  Beobachtungen  unb 
ftorf  jungen  fünftiger  .^ahrhunberte  bebürfen,  auf  bie  Wir  h*er  überall 
noch  angewiefen  finb.  3njWifchen  hat  bie  Sbectralanalofe  unfere  3Jor; 
fteuungen  oon  ber  9catur  ber  ftiEfterne  umgeftaltet,  hat  mehr  als 
Wahrfcheinlich  gemacht,  bafj  fte  ähnliche  glühenbe  Waffen  ftnb  wie  unfere 
Sonne.  (Sgl.  9tnhang  3.)  3ft  bem  fo,  bann  liegt  bie  Sinnahme  nahe, 
bar,  bie  garbe  eine«  Stern«  auv.cv  oon  ber  Stoffoerfchiebenheit  auch 
bon  bem  Örabe  be«  ©lühen«  feine«  feurig  *  flüffigen  tfcrn«  (refb. 
feiner  ©rlaltung)  unb  baneben  jugleia)  oon  ber  2lbfortion«fähig!eit 
feiner  »tmofohäre  für  Strahlen  berfchiebener  örechbarfett  abhängig  fein 
Wirb.  (Srft  Weitere  gorfd&ungen  Werben  hier  Sicht  bringen,  «orläuftfi 
ift  bie  Xhatfache  üon  nicht  geringem  Sntereffe,  bafc  nach  ben  fbectral- 
analhtifchen  Unterfuchungen  oon  fcuggtn«  unb  SWitter  cntfchieben  rothe 
Sterne  in  bem  grünen  unb  blauen  Theil  be«  Sbectrum«  eine  größere 
SRenge  bunfler  Sinien  geseigt  h«&en,  al«  bie«  im  allgemeinen  bei  einem 
weifeen  Stern,  wie  3.  SB.  beim  Siriu«,  ber  ftaU  ift. 

188  «gl.  Slnbana.  3. 
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aa)tung  gelehrt,  baf?  anbcrc  £i$tqueHen  ftets  aua;  anberS 
georbnete  graun$ofer'fa)e  ©treifen  im  ©pectrum  geigen, 
aftonb  unb  platteten  jeigcn  biefelben,  roenn  auä;  minber 
untcrfa)eibbaren  ©treifen  im  ©pectrum  als  ba3  ©onnenlia)t, 
imb  nid&t  mit  Itnred&t  fle^t  man  barin  einen  33eroei3  für  ben 
gemeinfamen  Urfprung  i^rcö  ßia)t&  Slber  baS  £ia;t  ber 
girfterne,  ba3  elef trifte  ßtdfjt,  bie  glamme  brennenber  Äör= 
per  jeigt  anbere  fitnien  in  anberer  Drbnung.  S)arum  ift 
e3  nid^t  etroa  ein  anbereS  2ia)t,  öon  anberer  9totur  unb  an= 
bern  ©efefcen  unterworfen,  ba3  öon  ben  gernen  beS  §im* 
mels  ju  uns  nieberftrömr.  5£)ie  Siajtftra^len  ergäben  un$ 
nur,  baf}  anbere  ftofflia)e  SBebingungen  in  jenen 
Selten  $errfa)en  129,  unb  bafj  flc  nia)t  ©trafen  öon 
jeber  Sred&barfeit  auSfenben,  fpnbern  bie  eine  ton  btefer, 
bie  anbere  toon  jener." 

2öie,  toemt  fommenbe  Sa^r^unberte  entbecften,  baf}  ji$ 
mit  ben  garben  ber  gijfkrne  aua)  bie  Sagen  jener  bunfeln 
Stnien  in  ben  ©pectren  geänbert  tyaben?  23ieHeia)t  bafc 
bereinfi  auf  biefem  Sßege  nia)t  nur  ber  3 ufammen^ an g 
ber  garben  mit  bem  ßia)tproceff e  ber©terne  felbft 
auger  3roeifel  gefieUt,  fonbern  augleia)  nähere  (Sinblicfe 
in  bie  SRatur,  in  bie  p^üfifdje  Sef a)aff en^eit  jener 
Sßeltförper  gewonnen  roerben. 

S)enn  ba&  roeber  £ia;t  noa;  garbe  ber  giyfteme  eroig 
biefelben  bleiben,  baf}  bie  garbenpraa)t  ber  ge(lirnten  £im* 
melsbetfe  in  ber  golge  ber  3a$rtaufenbe  nia)t  minber  un- 
aufoörli<$em  2Be$fel  unterroorfen  ifl  roie  ber  garbenfd&mud 
unferer  trbiföen  5ßflanjenbcdf e  in  ber  golge  ber  Sa^reajeiten, 


139  23cbeutung3DotI  ift  hierbei  bie  bon  Ämici  gemalte  Gntbecftmg, 
bafs  felbft  bei  ©iernen,  bie  unS  üöllig  gletd/ce  toeifeeS  2id)t  ju 
tyaben  feinen,  bie  bunfeln  £inien  ibrer  ©pectren  t>erf Rieben  ftnb! 
Äein  3»eifel  alfo,  bafc  felbjt  baSjeitige  no<$  berföiebenartig  ift,  toa* 
un«  UÖUig  glet<$  ju  fein  föetnt. 
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ba8  tfl  fa)on  jefct  bur<$  baS  2Benige  offenbar  geworben,  was 
fta;  uns  bisher  oon  biefcm  garbenwe$fel  enthüllt  ^at. 

$tc  öcrönbcrungcn  bcr  ©terufarbni 

tyaben  bic  erfie  Stynung  in  uns  wachgerufen,  bafj  aua)  jene 
„ewigen,  nie  alternben  SBefen"  bes  ©tagiriten  eine  @nt* 
wicfelung,  eine  ©efä)idf>te  haben. 

©te^en  wir  auä)  in  ber  (Srfenntmfj  bes  garbenwechfels 
ber  ©eftirne  heute  faum  ba,  mo  bie  Seit  ßaHe^S  unb  (SaffU 
ni'S  in  ber  ©rfenntnife  ihrer  Bewegungen  ftanb,  ^aben  wir 
vorläufig  auch  nur  aus  ber  93ergleta;ung  beffen,  was  mir 
heute  am  Gimmel  fehen,  mit  bem,  was  bie  3atyrtaufenbe 
bor  uns  fahen,  ftaunenb  wahrgenommen,  bafj  bie  garben 
einzelner  ©terne  fidt)  geänbert  ^aben:  fdt)on  hiermit 
hat  R$  audt)  in  biefer  Begehung  ein  neues  Seben  in  ber 
©ternenwelt  offenbart,  toon  ber  SBorjeit  noch  weniger  geahnt 
»ie  bie  ruhelofe  Bewegung  bcr  §tmmelslörper.  Natürlich 
aber,  bafj  biefe  fosmifefcen  Beränberungen  fldt)  nur  in  3«^ 
räumen  oofljiehen,  gegen  Welche  bie  gef$t$tli$e  3eit  eine 
toerfchwinbenbe  ©rö&e  ifi;  unb  ebenfo  natürlich,  bafj  bie  in 
biefe  fattenben  aHmä$li<$en  2Se<hfel  ber  garben  aunächft  an 
jenen  fyeHffta^lenben  Sternen  wahrgenommen  würben,  auf 
beren  ©rrahlenglana  baS  Sluge  ber  So^^taufenbc  DoräugS* 
weife  gerietet  war.  S3ieHeiä)t  noch  manches  3atyrtyunbert 
Wirb  vergehen  müjfen,  bebor  biefe  garbenwechfel  auch  nur 
im  ä$nli$en  Umfange  erfannt  unb  mit  ä$nli<$er  ©id&erheit 
feftgejMt  fein  Werben  wie  f#on  jefct  bie  SBechfel  bes  Orts, 
ben  fie  an  ber  fä)einbaren  §immelsfugel  einnehmen. 

©crabe  jener  prat^toott  glänjenbe  ©lern,  ber  ©triuS,  an 
ben  fta)  mit  ber  alten  Gultur  bes  9m$al*  bie  älteften  &r* 
innerungen  ber  2flenfa)&eit  !nü>fen,  er  juerft  hat  uns  uer* 
ratzen,  baf?  aua)  bie©terne  ihre  garben  änbern,  wie 
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er  uns  neuerbings  nrieberum  bic  erfte  ßunbe  bon  je  neu 
„bunfeln"  ©onnen  gebraut  $at,  bie,  bon  un«  ungefe^en, 
mit  ben  $eHleu<$tenben  toereint,  gemeinfame  ©$foerj>unfte 
umgreifen  unb  tuelleic^t  in  irgenbeincr  öeaie&ung 
$um  garbentoed&fel  biefer  flehen.  130 

Sßtolemäuä  unb  ba$  ganje  SCUert^um  faben  ben  Sitiuä 
noa)  in  rotier  gärbung  (trafen,  ja  ©eneca  föilbert  tyn 
fogar  röt&er  aU  3Jtar3,  unb  &eute  giänat  er  in  blenben* 
ber  SB  ei 6  e.  ©$on  bie  Araber  be$ei$nen  i&n  ni$t  me&r 
als  tqÜ),  fobafj  fi$  ber  2Bea)fel  feiner  garbe  in  ben  3a$r« 
fyunb erteu  jn>ifa)ett  ihnen  unb  ^tolemäuS  bollaogen  ju  ^aben 
fäeint.  ©o  toenigfienä  toermutljet  ber  „ÄoSmoS".  Slber  toür* 
ben  bie  Araber,  foäre  er  f$on  bamatö  toöHig  n>cife  getoefen, 
Wefe  auffaUenbe  2lbh>eia;ung  öon  ber  SIngabe  bes  ^tolemau* 
nia?t  auäbrücflia;  Verborgenen  !?aben,  koie  j.  ©.  fpäter 
Utugb  33eig£  nia)t  unterlagen  tyat,  befonberS  anjumerfen, 
ba6  mehrere  ©terne,  beren  5ßofitionen  im  „Almagest"  genau 
befümmt  finb,  ju  feiner  3eit  am  §immel  nid&t  mieberau* 


»»•  Bn  biefe  3öecbfelbejiet)ungen  Inityfte  §efj  ßeitförift  „$a3  3a$r* 
Rimbert",  1857)  bie  Vermittlung,  ber  6iriud  möchte  beflbalb  ben  alten 
rotb,  erfebienen  fein,  weil  bie  bon  Seffel  errechnete  bunlle  £cött>e[ter: 
fonnc  beffelben  fid)  ju  ^tolemauS'  3e;t  int  legten  Stabtum  ibrer 
£eu$tfraft  befunben  habe,  h>ät)renb  fte  jefct,  wo  SiriuS  mit  meinem 
Sitzte  leuchtet,  erlogen,  ein  bereit«  erftorrter  SBeltförper  fei  2>a  fle 
nun  injtoiic^en  boa)  bon  Clor!  gefeben  unb  fpäter  mehrfach  beob* 
«$tet  toorben  ift  (bgl.  6.  %),  alfo  nod)  beute  leuebtenb  am  §tms 
mel  fte^t  (wenn  aueb  aDerbing«  mit  fel)r  geringer  Seuajttraft,  ba  tyre 
SeHigfeit  nacb  Gl/acornac  mehrere  $unberttaufenbmal  bon  ber  be«  ©iriu« 
äbertroffen  toirb,  toä&renb  ibre  SRaffe  naä)  »utoer*  bie  §alfte  ber 
eiriuSmaffe  erreicht),  fo  »irb  atoar  jene  93ermut$ung  hiermit  unhaltbar, 
tmmerbin  aber  h>är  bie  ©runbibee  berfelben,  „bafj  bie  Söec&fel* 
bejie  [jungen  betber  Sonnen  in  einem  SJoppelfternfaftem  auf  bie 
Sarbentoecbfel  @inffof$  $aben",  tool  eine  jener  Stynungen,  für  n>ela}e 
tyätere  Beobachtungen  bie  »eftättgung  unb  sugleicb  bie  nät/ere  Begrün* 
bung  3u  bringen  pflegen,  (»gl.  ttote  134  unb  163.) 
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finben  toaren.  83ieHcia)t  alfo  befanb  fi$  bamate  ber  6iriu£ 
noc$  in  jener  UebergangSperiobe  sroifd&en  tot))  unb  toeife,  in 
ber  fi$  ^eute  ß  in  ben  Snnttingen  ju  beftnben  fa)etnt.  3u 
%\)ä)Q'$  geit  mar  er  bereite  entfd&ieben  foetjj. 

6ine  äfynlia)e  Umtüanblung  fd&eint  fia)  jefct  mit  ber  garbe 
be$  Sßoßur  gu  öoUjie^en,  ben  bie  Elten  als  ben  fleinern  ber 
beiben  3toilling3fteme  unb  als  rot$  bejeid&neten,  toä&renb 
er  $eute  ben  Gaftor  an  fdjjeinbarer  ©rß&e  übertrifft  unb,  hrie 
6e[tini  meint,  „jebermann  tyn  jefct  für  meifj  erfennt". 
2lu<$  anbere  2lftronomen  führen  i^n  als  roei&  auf.  3ft 
bieg  nun  aua)  noa)  ni$t  öoßftänbtg  ber  gatt,  flimmert  er 
totelmefyr  immer  no<$  in  bas  $Rötylia)e,  fo  ift  biefe  gärbung 
bo$  nur  noa)  fo  unbebeutenb,  ba&  tyn  bie  3flten  ^eute 
fa)merlia)  megen  feiner  föötye  mit  Antares,  SUbebaran  unb 
Slrctur  jufammenftetten  mürben.  Snbefe  aua)  ber  lefetere 
f$eint  fia)  in  unfern  £agen  ju  entfärben.  Sftaa;  6a)mibf& 
Beobachtungen  ift  feine  SRötye  gegenwärtig  in  Slbna^me  be= 
griffen.  „2lua;  mir  mitt  ei  fo  fa)einen",  fügt  Gabler  befiä* 
tigenb  &inju,  „nur  feblt  e$  leiber  noa)  an  ben  Mitteln,  bie 
garbennuancen  mit  6ta)er&eit  fefijufMen." 

Un^toeifelbaft  bagegen  unb  faum  minber  auffallenb  wie. 
bei  ©iriua  ift  bie  Ummanblung  ber  garbe,  bie  ftcb  an  ber 
glän$enben  (Ea^eUa  im  Saufe  ber  Sa^rfyunberte  ooüjogen  &at 
unb,  mie  eö  fajeint,  noa>  unter  unfern  Slugen  meiter  boDU 
Sie^t.  Sptolomäu3  fü^rt  (ie  atoar  ntd&t  auSbrücflia;  als  rotfc 
auf,  ba  er  fie  inbejj  mit  9HarS  jufammenfteUt,  lägt  er  feinen 
ßmeifel,  bafe  fie  ju  feiner  Seit  in  rot^em  Sickte  glänjte. 1,1 
60  erfa)ien  fie  au$  fpäter  no$  (Skgergani,  ber  in  ber  3Jfttte 
beS  10.  3<* Wunberts  3U  ^acca  (Sfacte  am  (Sup^rat)  be* 


1,1  3n  fdnem  aftroloßifäcn  ©er!«  Tix^dßißXoi  amnatn.  Sgl. 
ÄoSmo«,  III,  205. 
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obad&tete  unb  (SapeHa  ben  rotten  ©ternen  beijä&lt. 192  3a 
noa;  9Ucciolt  fityrt  fle  1C50  im  „Almagestum  novum"  neben 
Antares,  Sllbebaran  unb  Slrctur  als  rotfy  auf,  »äfyrenb  fie 
ber  „ÄoSmoS"  1850  als  gelb  ober  bod&  faum  rötylid&gelb  be* 
je  lehnet  unb  beute,  tute  und  toenigftenS  fä)einen  tuiU,  ü;rc 
gärbung,  foenn  aua)  gelblia),  bo$  bem  2Bei&  netyer  liegt 
als  bem  ©elb.  ©leidfoeitig  unb  tool  im  3ufammen$ange 
mit  biefem  garbemoeapfet  fcat  i&re  fiufyftärfe  auffattenb  ju* 
genommen,  grüner  fa)toää)er  als  2Bega,  überftratylt  fie  biefe 
jefct  um  eine  ^albe  ©röfjenflaffe,  fobafc  fie  Älöben  treffenb 
ben  ©iriuS  unferS  nörblia)en  Sternenhimmels  nennt,  nament* 
lia)  für  unfere  ©ommernäd&te,  in  benen  uns  bie  gellem 
©lerne  beS  ©üb^immels  ni$t  fi^tbar  finb. 

Söä^renb  fo  bei  ber  (Sapella  mit  bem  Söaapfen  bes  £id&tS* 
glanjeS  bie  gärbung  fetter  getoorben  tft,  fa)eint  ber  merk 
toürbige  ©tern  im  ©d&iffe  Urgo  (y\  2lrgüS)  1S3/  gerabe  bie 
entgegengefefcte  @rfa)einung  barsubieten.  3n  &rc$er  3eit  oon 
einem  ©tern  inerter  bis  junt  ©lanje  erfter  ©röfje  aufftrafc 
lenb,  ift  er  gleid)jeitig  röt&er  getoorben.  1843  tourbe  er  als 
rötfylidjgelb  unb  1850  öon  bunf lerer  garbe  als  3Jlarö  be= 
Seid&net,  bamals  glanjenber  als  (SanopuS  unb  faft  bem  ©i= 
rius  unb  fpäter  noa)  immer  bem  GanopuS  an  ^efligfeit 
gleid)fommenb. 

2lua)  a  (SruciS  fd&eint  fi<$  &u  rötyen. 

2BaS  nun  bereits  an  tiefen  l;  e  II  (trat?  le  üben  6t erneu 
offenbar  getoorben  ift,  bürfen  toir  ätoeifeln,  bafj  es  me$r 
unb  me$r  au$  bei  ber  großen  SWenge  geringerer  ©rö&e 
erfannt  toerben  toirb?  $enn  ftnb  jene  im  Saufe  ber  3a$r* 
taufenbe  eingetretenen  Seräuberungen  ber  garbe  als  äu* 


,»  „Stellae  ruflae",  fagi  bie  alte  lateimfäe  Ueberfefcuna.  8al. 
ÄoSnurt,  ffl,  171, 
1,8  Sei.  Bote  152. 
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beutungen  ber  fortfd&reitenben  dnttoidfeUmg  jener  2Beltförper 
anaufe&en,  bejei^nen  fie  oieHeid&t  öcrf d&iebenc  SHterfts 
Rufen  berfelben,  fo  muffen  fie  bei  ber  unenbli^en  3a£l  bet 
gettrifc  in  ben  oerfä)iebenjten  ©tabien  tyrer  inbtüibuellett 
©ntnndelung  befmblid&en  SBelten  in  ja^llofer  Spenge  unauf* 
börliä)  am  Sternenhimmel  jtd&tbar  fein;  nur  bie  Unjuläng* 
li^Ieit  unferer  ©inne  unb  83eoba$tung$mittcl  fonrie  bie 
Äürje  ber  Seit,  feit  melier  bie  Slufmerffamteit  ber  3Kenfd?en 
auf  biefe  @rfa)emung  gerietet  ift,  fcat  fie  bisher  no$  nia)t 
in  größerer  Slnja^l  roabmefcmen  lajfen.  2lm  fa)neHften  ioirb 
bieS  t>ieUeta)t  ba  gefä)e£en,  roo  neu)  anbere  mitmirfenbe  ttr* 
fachen  fa)on  in  türjern  3^iträumen  garbenroectyfel  ^eröor« 
bringen:  bei  ber  gärbung  ber  $oppel|terne.  Äönnte 
man  fi$,  meint  Slrago,  auf  bie  Angaben  in  ben  SBeraeicfc 
niffen  öon  SBiHiam  §erf$el  unb  ©truoe  öottfommen  &er* 
laffen,  fo  fd&einen  bie  garben  ber  pielfad&en  ©teme  f$ou 
in  wenigen  3<*^en  grofje  Sßeränberungen  $u  er* 
leiben,  ©teme,  bie  SBUliam  $erfc&el  als  gelb  beaetcfcnet, 
finb  gegenwärtig  naa)  ©truoe  orange  unb  rotfc.  einige 
anbere,  bie  bem  2lftronomen  oon  ©loug^  üottfommen  toeifc 
fajtenen,  unb  ben  neuen  Beobachtungen  jufolge  golbgelb, 
rotfc,  grün  ober  fogar  blaugrün,  fobafj  bie  3)oppelfterne 
fd&on  fyiernaa)  innerhalb  merjig  Sauren  i&re  garbe  merfiia) 
geänbert  hätten. 154 

1S«  BgL  »rago'8  SBerle,  XI,  401.  Kttf  ©trutoe  ift  inbeffen  bie 
Uebereinftimmung  jtotf^en  feinen  unb  SÖiUiam  ^erfdjel'd  93eobaa?tungen 
bei  weitem  gröjjer,  benn  nur  bei  jroei  ©iempaaren  unter  98  $at  er 
26eränberungen  entbeeft,  nämlid)  Bei  y  £eoni$  unb  y  &ety$ini,  bie  $er= 
f$el  um  1780  beibe  at«  au*  jtoei  toeifcen  ©ternen  befte$enb  anführt, 
»%enb  fte  |e^t  fe$r  fd)5ne  färben  aeigen  (y  fieoni«  golbgelb  unb 
purpurfarbig,  y  3)efy$int  golbgelb  unb  btaugrün).  »ber  aua)  biefe 
»eränberung  jtoeifelt  3BäbIer  nod)  an.  „ÄllerbingS",  fagt  er,  „ift  ec  aufs 
fallenb,  bafc  §erfd)el,  beffen  Seleffopftnegel  aUen  Sternen  ein  letzte« 
Stoty  mitteilte,  gerabe  biefe  fo  auffattenb  rotygelben  ©teme  mit  tyren 
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3nbe&  fielen  roxi  f<$on  in  ber  ft$ern  93e|Ummung  ber 
©ternfarben  überbauet  no$  in  bcn  erfien  Anfängen,  um  fo 
me$r  no$  in  ber  geftjteHung  ityrer  ä3eränberungen.  2fa  eine 
auf  ^Beobachtung  berubenbe  ©rfenntmfj  beä  urfa($liä)en  Qxu 
fammen^angS  btefer  @rfd)cinungen  ifl  bcu)er  noa)  gar  nid)t 

benfen.  ©rft  eine  fo&te  5Raa)n>elt  toirb  nähern  Sluffcblufj 
barüber  getoinnen,  ob  etma,  tt)ie  Slrago  (Söerfe,  XI,  399) 
anbeutet,  „bie  grünen  ober  blauen  Sterne  oerlö}ä;enbe  ©on* 
nen  finb;  ob  nicbt  oietteic^t  bie  garbenunterfc^iebe  ©rabe  ber 
Verbrennung  anbeuten;  ob  ni$t  bie  gärbung  mit  SBorberr* 
fa?en  ber  brea)barftcn  ©trabten,  toie  jie  ber  Heinere  ©tern 
fo  häufig  jeigt,  oietteta^t  oon  ber  abforbtrenben  Äraft  einer 
Slimofpbäre  b^rü^ren,  toelcbe  bie  SBirlung  be3  meift  b^ern 
4?auptftern8  r)ert>orriefe;  ober  toelcbe  anbere  Ur[aa)en  biefe 
garben  unb  beren  SSeränberung  bewirten.  Seim  ©tubium 
biefer  ßrfa)einung  t> erläßt  un3  ber  gaben  berSlna* 
logie;  benn  fia;erlia)  müfjte  man  babei  bie  gegenfeitige 
eintoirlung  in  S3etraa)t  sieben,  toela)e  jroei  ungleich 
leua)tenbe  ©onnen  oon  unbefannter  p^fifalifa)er 
S3e{a;affenbeit  aufeinanber  ausüben.  Nun  fyabzn 
aber  bura)  bie  ©pperimente  ber  $böfifer  nur  bie  Sejie^ungen 
ber  ©onnenfhablen  ju  terreftrifa)en  ©toffen  unterfua)t  mer* 
ben  lönnen,  unb  überbieS  nur  bei  roenig  ebbten  Semperas 
turen.  @S  wäre  biernaa)  nicbt  unmöglich  bafj  bie  Seobacbter 
bei  biefer  grage  über  bie  garben  ber  ©oppelfterne  no$ 

bläulichen  Begleitern  toeifi  g et eben  haben  foHte;  allein  eine  einmalige 
einfache  Xagcbuctyönotij  !ann  bod>  ttot  nic^t  befmitiö  entleiben."  Diadj  = 
bem  jebo<$  ©olbfömibi  o  Werfet,  ber  1854  noc$  rotb,  War,  burdj  gelb 
in  weife  übergeben  f  ab,  unb  $iajji  ■  3mt;t  b,  entbeef  t  e,  bafr  in  95  §ercult3 
je&t  beibe  Sterne  gleichmäßig  n>eife  leuchten,  h>a$renb  bid^er  ber  eine 
atfelgrün,  ber  anbere  tirfc$roi$  erföten,  bärften  SRäbler'ä  »ebenlen 
ertebigt  fein,  unb  fd)on  bie  näcbftert  3*it*n  me^r  unb  metyr  toon  btefen 
toot)H>erlobifc$en  garbentoe^feln  ber  3)oJ»^lfleme  getoa^r  »erben. 
(Sßgl.  &ei8,  5Bocbenfchrifi,  1864,  ©.  96  unb  297.) 
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lange  Seit  auf  ba§  bloße  (Stnfammeln  öon  XfyaU 
fachen  befa;ränft  blieben,  unb  ba&  crfl  unfcre  Urenfel 
bie  Sefriebtgung  $aben  toerben,  biefelben  mit  ptyüfifalU 
fc$en  ®efe|en  in  3uf  <*mmen$an9  bringen  ju  fönnen. 
Siegt  aber  nia)t",  fo  f abliefet  ber  große  Slftronom  unb  SßftjfU 
fer,  „hierin  SSeranlaffung  gu  boppeltet  Slnftrengung  unb  ju 
boppeltem  (Sifer?" 

$iefe  3tta$nung  (at  bie  Slftronomie  ni$t  überhört,  $at 
toenigftenS  begonnen,  aua)  jenen  @rfa)einungen  i^re  2luf= 
nterf  famfett  in  erstem  2Ra&e  $u$umenben. 135    2)te  93e* 


135  3""&CW  wenigften«  in  SBctreff  ber  Sichtoeränberungen  bcr 
ftisfterne  (bgl.  9cote  149). 

2>ie  färben  tocaVet  feinen  freilich  noch  nia)t  in  gleichem  ®rabe 
©egenftant  umfaffenber  Beobachtungen  geworben  ju  fein.  Bei  bem 
SWanget  ber  ju  biefem  Behufe  erft  noch  ju  erfinbenben  SBerfjeuge  ber 
Beobachtung  ift  eine  fixere  fteftfiellung  berfelben  für  je%t  auch  Wol 
noc^  nidj*  erreichbar.  Unb  bodj,  wie  unumgänglich  ift  nicht  auch  biefc 
fteftftettung !  £enn  Welche  fragen  tnüpfen  fich  nicht  an  bie  (Srgrünbung 
ber  Sichte  unb  ^arbenoerhältniffe  ber  SBeltiörper!  9iichi3befioWeniger 
Wollten  bie  Slflronomen  noch  bor  furaem  berartige  Beobachtungen,  Wie 
j.  B.  Samont  fagt:  „fiiebhabern  ber  ©temfunbe  al«  eine  fydc^fl 
nüfcliche  Befchäftigung"  überweifen,  ba,  wie  SittroW  ^in^uf ägt : 
„bie  Slftronomen  bom  ^act)  ihre  höchft  f  oftbaren  3nftrumente  $u  ans 
bem  bringenbern  Unterfuchungen  benufcen  müffen".  3ur  3«*  Salanbe'Ä, 
oon  welchem  tiefe  feitbem  in  faft  allen  aftronomifchen  fcanbbüchern 
wieberlehrenbe  Bemerfung  auszugehen  fdu-uit,  mochte  eS  gerechtfertigt 
fein,  Wenn  er  fagte:  „2>ic  Beränberungen  ber  Sterne  fmb  bcr  Slufs 
famfeit  fleißiger  Beobachter  Würbig.  BieHeicht  Wirb  eine  3*it  fommen, 
Wo  bie  Sßiffenf (haften  genug  Liebhaber  haben,  um  auch  biefe  ©in* 
jelbcüen  gehörig  beachten  ju  fönnen."  3lber  fchon  §obn  §erf<hel  fügte 
hinju:  „fidjier  ift  biefe  3*it  nun  gefommen",  unb  5 War,  Wie  Wir 
unfererfeit«  glauben  möchten,  nicht  blo«  für  Siebhaber  ber  ©ternfunbe, 
fonbern  für  bie  Heroen  ber  ftachwif fenfehaf t  felbft.  3n  ber 
Xh«t,  e«  Witt  un3  bebünfen,  bafc  ba«  fieben  beffen  nicht  berloren  fein 
werbe,  ber  e8  baranfefet,  Wie  einft  $ißparchr  »»mit  felbfterbachten  SBerf« 
jeugen"  ben  Eicht--  unb  frarbenjuftanb  be«  Firmament«  feftauftetten  unb 
ber  Fachwelt  Wie  jur  (Srbfchaft  ;u  hinterlaffen,  um  ihr  fo  bie  Möglich* 
lett  ju  gewähren,  auf  @runb  biefe«  Xhatbeftanbe«  tiefere  (Sinblicte  in 
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megungäerföeinungen  ber  §immelsförper,  „bie  Wle$an\t 
beä  Rimmels",  fte  gelten  ni$t  me&r  als  bic  alleinige 
Aufgabe  ber  aftronomifa)en  2Biffenf$aft.  Unb  ba3  mit 
9te<$t.  S)enn  trenn  mir  auä)  oon  ber  mattyematifä)en  Seite 
fyer  eingebrungen  finb  in  bie  fyimmlifä)e  Sphäre  be£  Äo<3= 
moä,  menn  mir  aua)  auf  biefem  Söege  bie  erften  (Sinblicfe 
in  ben  SBunberbau  be3  Rimmels  erlangt  fmben,  fo  finb  bieS 
boa?  eben  nur  bie  allererfien  (Sinblicfe;  nur  bie  Umriffe, 
nur  bie  äufeerlia^en  Seiten  ber  (Srf Meinungen  fmb  mit 
itynen  errannt,  unb  auä)  btefe  roieber  nur  in  einer  SBejie; 
t)ung:  in  ^Betreff  be3  ©efefcltdjen  ber  93eroegung$erfct)et= 
nungen.  3)er  lefcte  eigentliche  ©runb  biefer  nrie  bie  ftatur 
jener  SBeltförper  überhaupt,  e*  finb  noct)  immer  ungelöfte 
9tatt)fel. 

$)er  nunmet)r  offenbar  geworbene  £icr)ts  unb  garben= 
tüea)fel  ber  ©eftirne  roirb  un£  nun  aua;  (Sinblicfe  in  bie 
pfytyfifdje  39efcr)affcnl?eit  berfelben  möglich  machen  unb  un$ 
hiermit  bereinft  toieHei^t  aua)  ber  (Srfenntnifj  bc3  magren 
©runbeS  ber  ©raoitatiou  när)er  führen. 136  Einmal 

bic  9iatur  ber  ©rfcfyeinungen  ju  erlangen.  Die  ^ierauS  tyerborgefyenbe 
Ginftdjt  in  ben  Bufamw^ang  ©rfäeinungen  fotoie  bie  hiermit  in 
SBedjfclbejietyung  fte^enbe  (Erweiterung  ber  2Beltanfc$auung  überhaupt 
bürfte  aud)  burc$  bie  foftbarften  ^nftrumente  nietyt  ju  treuer  erlauft 
fein.  3Benn  bie  geeigneten  nur  erft  gefunben  wären!  Xod)  bürfen  mir 
zweifeln,  bafj  fcfyon  bie  nädjften  3*ü*n  f»<  bringen  unb  unö  hiermit  ber 
fiöfung  jener  fragen  nä^er  führen  werben,  bor  weld)c  Wir  geftcllt  ftnb? 

3ft  bielleidjt  mit  bem  2Iftrometer  unb  Golorimcter,  beren  Sefctyreis 
bung  30U'ner,8  „©runbjüge  ber  ^tyotometrie"  bor  wenigen  Saften 
brachten,  bereite  ein  Anfang  ^ierju  gewonnen? 

5?acr>  ben  neuefien  SJerboUTommnungen  biefer  Snftrumente  fc^eint 
bie«  in  ber  2&at  föon  ber  %aU.   (Sgl.  Bote  143.) 

136  So  lange  bie  elementarften  9iaturlräfte,  bie  ptyfW*Hf#en*  no$ 
mä)t  in  i^rem  3ufammenfyang  erlannt  Waren,  tonnte  bie  pfypfiföe 
Urfadje  ber  ©rabitation  faum  geahnt,  toiel  weniger  ber  Serfucty  gemalt 
werben,  biefe  uniberfcUe  S&atiad&e,  wonaa)  aüc  Äörper  fi$  „anjujtefcen" 
freuten  im  geraben  98er$ältnifc  ;u  tyrer  SRaffe  unb  im  umaefebrten  |M 
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in  unfern  ©ejicfytsfreia  getreten,  müffen  biefc  @rf Meinungen 
nunmehr  erforfd&t,  nvu&  jnnäc^ft  menigfien*  ba*  ©efe&lid&e 


ben  Dualraten  tyrer  gegenseitigen  (Entfernung,  in  intern  urfa$Uc$en 
3ufammen^ang  mit  ben  p^fifaUf  c$en ,  $emifc$en  unb  orgamfdjcn  ®e* 
fefeen  ju  erforfd)en.  £er  3ufammen$ang  ber  (ptyfUaRföen  Bewegung«: 
erf  Meinungen ,  Söärme,  2tc$t,  (Sleltrieität  unb  SRagnetiSmu«,  unter  fi$ 
unb  mit  ben  mec$anifc$en,  tyre  wec$felfettige  §er*orrufung  fowie  ba« 
^rineip  ber  Äequioalenj  für  iebe  fc^einbar  Oertoren  gegangene  Auaft 
bureb  ben  ©ewinn  einer  anbern,  neuerfte^enben,  unb  umgefetyrt,  VLeauv 
oalenj  für  jebe  fdjeinbar  neuerfte^enbe  Äraft  bura)  ben  Skrluft  einer 
anbern,  ein  ^rinetp,  weldje«  man  ba«  ®efefc  ber  Gr^altung  ber  Araft 
nennt:  alle«  ba«  ftnb  <5rrungenf<$aften  neuem  Saturn«.  Grft  feit 
wenigen  ^a^ren  befttyäftigen  fid)  bie  erften  9iaturforfd)cr  unferer  ;{cit 
mit  ityrer  Begrünbung.  Urft  in  neuefter  3clt  wagte  man  e«,  bie  feit 
jwei  Sa^r^unberten  fanetiontrte  9icwton'fd)e  5ormct  ber  allgemeinen 
6d)Wettraft  einer  Äritif  ju  unterwerfen. 

SBirb  biefe  nun  aud)  Oon  ber  aftronomifdjen  Sad)wiffenfd)aft  nod) 
immer  me^r  ober  Weniger  gurüdgeWiefen,  erHären  aud)  nod)  $eute  bie 
erften  Slftronomen:  ,,G«  ift  für  bie  2lftronomie  ganj  gleichgültig,  ob 
unb  welche  finnüdje  SJorftellung  wir  un«  oon  ben  bewegenben  Äräften 
machen;  bie  Entwicklung  ber  @efe<je  biefer  Bewegungen  fcängt  gar  nt<$t 
Oon  ben  metap^ftfdjen  Qbeen  ab,  bie  man  ftd)  über  bie  9Utraction 
u.  f.  W.  gcbilbet  fyat";  ober:  „SBir  Werben  und  nid)t  bei  ber  Unters 
fud)ung  aufhalten,  toa«  biefe  Äraft  ber  §immel«!örper,  mit  Weld)er  fie 
afle  anbern  ftörper  anjicfyen,  eigentlid)  fei  ober  Wotycr  fie  fomme.  2>ie 
SRetapfytyfifer,  bie  ftd?  fo  gern  mit  fragen  biefer  9lrt  befd)äftigen,  mögen 
fte  beantworten ,  wenn  fie  fönnen",  fo  will  un«  bod)  fd)einen,  al«  fei 
ber  gegenwärtige  93eruf  ber  Äftronomie  umfaffenber,  ba«  .;-',u'l  ein 
työ^ere«  geworben;  al«  fei  e«  bei  bem  gegenwärtigen  6tanbe  ber 
2Hiffenfd)aft  eine  unabweisbare  2lufgabe  für  bie  2lftronomie,  "^Oftf 
unb  ©Hernie  jugleid),  burd)  jufammenwirfenbe  emptrifdje  $orfd)ungen 
auf  bie  Spur  ber  getyeimnifjoollen  Urfad)e  beffen  ju  bertyclfen,  Wa«  al« 
©raoitation  jur  ©rfdjeinung  fommi.  SÖir  gweifeln  batyer  aud)  nid)t, 
bafe  bie«  gefd)e$en  unb  bafi  gerabe  bie  fteftftellung  ber  £id)ts  unb 
ftarbenwedjfel  ber  ©eftirne  unb  bie  @rgrünbung  ber  «Ratur  biefer  6r* 
fd)einung,  bie  ftd)er  mit  bem  unbekannten  X,  ba«  Wir  6d)were  nennen, 
in  näd)ftcr  9Bed)felbeste$ung  fie$t,  jene  einbilde  gewähren  wirb,  auf 
bie  Wir  oben  ^ingebeutet  §abcn. 

sJ?ac^  ben  bereit«  oorfiegenben  SBeftrebunoien  bürfen  wir  au*  boffen, 
bajj  bie«  in  immer  grüjjetm  la^c  gefd^en  wirb.    ttia):  bic  <5pecu= 
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berfelben  in  ähnlicher  2öeife  erfannt  »erben,  toie  bteS  in 
^Betreff  ber  Semegungen  fchon  gelungen  ift.  $amU  ift  bie 
Aufgabe  ber  Slftronomie  eine  umfaffenbere  getoors 
ben;  fie  ^at  aufgehört,  2lftronomie  im  engern  ©inne  be8 
SBortS,  Sehre  bon  ben  ©etoegungagefefcen  ber  SBeltförper 
311  fein;  $at  begonnen,  bie  p$öfif#e  ©efchaffenheü  ber 
#tmmel3förper  bem  „mtothtfchen  fcheile"  ber  Slftronomie 
311  entrücfen.  hieben  ber  „SWed&anif 7/  ift  bie  „%fy$t  beS 
Rimmels"  in  ben  SBorbergrunb  getreten.  2)ie  große  ®nU 
becfung  nnferer  £age,  bie  Spectralanalofe,  $at  biefen  Um? 
fchtoung  in  faum  geahntem  Umfange  herbeigeführt,  fyat  felbft 
bie  unnahbaren  £immelsförper  ber  cfcemtfchen  gorfdhung  ju= 
ganglia)  gemacht,  unb  mit  ben  neueften  gortf abritten  ber 
2lftropr)otometric  tritt  nunmehr  ein  neuer  S^^Ö  ber  Slftros 
nomie,  tritt  bie  „2ljtro&h9ftf"  in  ooHer  ©elbftänbigfeit 
heroor. 187   3Jtit  ber  2lftronomie  oereint  fheben  bereits  ©h^ 


Iation  ber  üteftatftftfar,  toofrt  aber  bie  Beobachtungen  unb  ftorfchungen 
bet  Hftronomen  unb  $htfifct  werben  ben  Schleier  lüften,  ber  auf  bcm 
unbegreiflichen  Sßunber  ber  Scb>er!raft  ruht,  unb  gerabe  bie  @rfor* 
fchung  ber  iric^t  ^  unb  ftarbenWechfel  ber  ©eftirne  Wirb  nicht  Wenig 
hierju  beitragen.  3ft  boch  jefct  fchon  ber  enge  3ufammenhang  bon  Sicht 
unb  Schwere  faum  noch  jweifethaft! 

137  3n  Welchem  Umfange  bteä  bereits  ber  ftaH  ift,  ba$  lehrt  ba8 
foeben  erfebienene  SBerf:  „ ^J^otometrif c^e  Unterteilungen  mit  bef en- 
tere v  Stücrficht  auf  bie  phtyfifctyc  33efchaffenheit  ber  $immel8iörper ", 
oon  Dr.  3-  ©.  ft.  3öttne'r  (ietyjig  1865),  beffen  bejeichnenbe  ©chlufc 
»orte  alfo  lauten:  „©0W0I  bie  heutige  SniWictelung8bhÄfe  ber  2lftros 
nomie  al$  auch  baä  täglich  fict)  ftcigernbe  3*i4crcffe  für  bic  Sfowenbung 
rein  pr)^ftlaliyc^cr  SJkthoben  auf  aftronomifche  Dbjecte  fcheinen  anju* 
beuten,  bafj  bereits  gegenwärtig  alle  Elemente  3ur  »Übung  eine«  neuen 
Xh«l«  ber  Slftronomie  borhanben  finb.  Serfelbc  bürfte  bieUeiajt  nicht 
untoaffenb  mit  bem  tarnen  «»frrophtfi!»  biegt  werben,  jum  Unter« 
fchiebe  bon  bem  biSb«  in  Eeutfehlanb  allgemein  als  « bhhW«  «|ft<>s 
nomie»  bezeichneten  Xheile.  3öar  e3  bie  Aufgabe  ber  letfern,  unter 
«orauSfetjung  ber  ailgemeinr/eit  einer  Gigenfehaft  ber  3RaJerie  (ber 
©rabitai.cn),  aUe  CrtSoeränberungen  ber  ®eftirne  ju  erMären,  fo  Wirb 


Digitized  by  Google 


25G 


mie  unb  $^fil  mit  $ülfe  ber  &iä)U  unb  garbenerfd)einun= 
gen  ber  ©efttrne  bem  ftopa)en  Snfcalt  berfelben  unb  ben 
Vorgängen  an  tyrer  Oberfläche  me&r  unb  me&r  auf  bie  ©pur 
I«  fommen  unb  hieraus  nueberum  eine  ßrHärung  für  jene 
ju  gewinnen.  So  erfüllt  ftä)  nunmehr,  ma3  fd)on  oor  ®es 
cennien  unabweisbar  erfd^ien  (»gl.  SNote  11),  ja  fa)on  oor 
3a^r^unberten.  Sä;on  bem  ahnungsvollen  ©etfte  etneS 
ßepler  fd;mebte  biefc  anbere,  fyfym  Aufgabe  ber  2lflrono= 
mie  toor,  als  er  an  £ongomontanuS  fd^rieb:  „3a)  glaube, 
ba&  Slftronomie  unb  ^P^öfif  fo  genau  miteinanber  Der* 
fnüpft  finb,  bafe  feine  o£ne  bie  anbere  toeiter  fommen 
fann." 138 

greiliä)  mirb  es  md>t  mcniger  Sa^r^unberte  bebürfen, 
be&or  au«  ben  SBeränberungen  fcon  £ia)t  unb  garbe  ber  ©e= 
ftirne  in  S3erbinbung  mit  bem,  roaS  aisbann  oon  ber  33e* 
fd^affen^eit  ber  uns  nähern  §tmmcl3f örper,  ber 
©lieber  unfer«  $lanetenfeflemS  unb  tyreS£ta;iquellS,  Sonne159, 


c«  bie  Sufgabe  ber  »ftro^^ftf  fein,  unter  SJorau3fefcung  ber  flügemeüv 
heit  mehrerer  Gigenfchaften  ber  SKaterie,  alle  übrigen  Untertriebe 
unb  SBeranbcrungen  ber  £immel8torper  ju  erflären. 

„37W  Südfic^t  auf  bie  9iatur  ber  hierbei  anjufoenbenben  SRetyobcn 
läfet  fich  bie  sjtotftyi!  auch  alö  eine  Bereinigung  ber  ^bfil 
unb  Chemie  mit  ber  Slftronomie  betrauten,  unb  fte  erfcheint  tton 
biefem  ©eftchtspunft  aus  als  ba8  notb;  h>e nbige  9lefultat  einer 
allgcmcincrn  Cf  ntroiclelung,  welche  beim  ftetigen  ftortfehritt  ber 
XÜiffcnfcfyaften  bereits  aua)  auf  anbern  ©ebteten  ä^nlic^e  SBerfchmeljum 
gen  urfprünglia)  getrennter  ^töciplmen  ju  einer  höhern  unb  allgemeinem 
©inb^cit  herbeigeführt  hat."   (Sgl.  Anhang  3,  4  unb  5.) 

>38  Sgl.  ÄoömoS,  II,  354. 

139  SJon  ihr,  bon  unferm  ftijftern,  bürfen  h>ir  bie  naebften  9Cuf= 
fchlüffe  erwarten.  Sie  ift  benn  auch  neuerbingS  ©egenftanb  eifrigfter 
Beobachtung  unb  ftorfchung  geworben,  ©erabe  bie  Seftrebungen  unferer 
2age,  Cinblicte  ;u  gewinnen  in  bie  9latur  unb  93efchaffenheit  biefeS 
unferS  EicbtquellS,  bringen  und  lebhaft  wr  »nfebauung,  in  weißem 
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unb  toor  allem  im  3ufammen$ang,e  mit  bem,  roaS  bann  auf 
unferm  eigenen  Planeten  mit  £ülfe  aller  3BiJTen= 
fa)aften  erforfäjt  unb  erfannt  fein  roirb,  bereinfl  möglich 
merben  burfte,  juüerläffigere  6a)lüffe  auf  bie  pt)pftfa>  Ste 


Umfange  bie  SWaf/mmg  Äebler'd  bereit«  in  Erfüllung  gegangen  ift,  h>ic 
enge  fa)on  2lftronomie  unb  ^Phhfrt  miteinanbet  berbunben  ftnb. 

2)ie  lefcte  3lftronomenberfammlung  in  Seibjtg  ift  foeben  (®nbe  Sluguft 
1865)  bem  2öunfche  ©börer'S  beigetreten:  „bafj  unter  füblichem,  ben 
^Beobachtungen  günftigem  Gimmel  eine  ©onnentbarte  errietet  werbe,  auf 
Welcher  bie  Xt)ätigfeit  au3fd}Iie&Uch  ber  ©onne  ^ugewenbet  Werben  foD". 
$ier  fotten  bann  bie  ®rf Meinungen  unb  Seränberungen  an  ber  ©onnen- 
fö)eibe  uuibrenb  ihrer  ©ichtbarfeit  ununterbrochen  beobachtet  unb  in 
ü)rem  Verlaufe  »erfolgt  werben,  fowol  jur  Ermittelung  ber  9catur  ber 
©onnenflecfe  unb  ©onnenfacfcln  al$  aua)  3ur  ^ijirung  ber  ^Rotations; 
elemente;  tyet  foHeu  tbermo:eleftrifche  unb  pbotometrifdje  Apparate  in 
SlnWenbung  gebracht  unb  nament(ta)  aud)  ©jberimente  unb  93eoba<h* 
hingen  im  ©ebiete  ber  ©bectralanalbfe  angeftettt  werben.  3U  Welchen 
Hoffnungen  bie  ledern  aber  berechtigen,  barüber  bergleiche  Stnhang  3. 

hiermit  wären  mir  benn  auch  ber  (Erfüllung  beffen  näher  gefommen, 
wa8  ber  „ÄoSmoS"  fa)on  bor  fünfzehn  Sahren  al«  noth»enbig  be* 
jeiebnete: 

„2)ie  »ebeutung  unb  ber  3ufammenhang  fo  Wechfclnber  (Srfchei- 
nungen,  Wie  fie  bie  ©onnenoberfläche  barbietet,  Werben  ftch  bann  erft 
bem  forfa)enben  ^pr>r;f if c r  in  ihrer  ganzen  aöichtigrett  enthüllen, 
menn  einft  unter  ber  bielmonatlichen  öeiterfett  be8  Xrobenhimmels  mit 
§ulfc  mechanifcher  Uhrbewegung  unb  bt)otograbhifcher  Stbbarate  eine 
ununterbrochene  ^cit>c  bon  Sarftellungen  ber  ©onnenflecten  erlangt 
Werben  fann."   (ÄoSmoS,  III,  405.) 

Senn  eS  nun  heute  nicht  bie  $hhft!er,  menn  e8  bie  2tftro  = 
nomen  ftnb,  welche  jenen  großartigen  ^elbjug  gegen  bie  ©onne  nach 
einem  feften  ^lane  befajloffen  haben,  wa$  fönnte  un8  mehr  bie  enge 
Sterbinbung  befunben,  in  Welcher  $$9fif  unb  Slftronomie  bereit« 
miteinanber  ftehen? 

Ob  Wol  l>eutc  noch  $elambre  biefe  Sonnenbeobachtungen  „plus  cu- 
rieuses  que  vraiment  utiles"  nennen,  ob  er  wot  heute  noch  meinen 
toürbe,  bie  »frronomen  fehreetten  bor  ber  ©a)Wierigfeit  jurüd:  „d'ajoater 
aux  connaissances  acquises,  quoique  ces  connaissances  soient  asscz 
imparfaites?"  2öaä  t)aben  ftc  nW  Won  feitbem  unferer  Äenntnifc 
bon  ber  »efchaffenheit  ber  ©onne  hinzugefügt !   (2Jgl.  2lnhang  1.) 

«iei.  r.  17 
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f<$affen&eü  jener  üielfarbigen  Sonnen  abzuleiten.  2öie  aber 
einfl  $tppar$  ber  9to$toelt  ben  §immel  glei^fam  jur  @rb* 
fa)aft  Unterliefe,  fo  toirb  au$  bie  ©egentoart  tyre  $flu$t  er* 
füllen,  toirb  fi$  bie  SSerfjeuge  fa)affen,  bie  tyr  mögli$ 
machen,  ben  2iä)U  unb  garbenjuflanb  ber  gtrjiterntoelt  fom* 
menben  ©ef<$le#tern  treulitt)  $u  überliefern,  unb  biefe  »er* 
ben  bann  erlernten,  roaS  uns  bie  »enigen  bisher  »a^rge* 
nommenen  (Srf Meinungen  für  jefct  nur  a^nen  laffen:  bafj 
au$  in  jenen  Räumen  baS  ©efefc  gilt,  auf  bem  unfer  gan= 
je«  (Srbenleben  beruht,  baö  ©efefc  ber  SKetamorp^ofe, 
baf$  auä;  bie  „e»igen  um>eränberlid)en"  Sterne  ftcfc  in  un* 
auf&örliä)er  Umbilbung  befinben,  baß  aua)  fie  eine  @nt  = 
»idelung,  eine  ©efa)ia)te  tyaben. 

2)enn  umjuf  Raffen  ba*  ®eföaffne, 

Damit         m$t  jum  Starren  »offne, 

SBirft  ctoigeS,  tebenbigeS  X^un. 

Unb  toai  nicht  h>ar,  nun  tottt  cö  toerben 

3u  reinen  ©onnen,  farbigen  ©rben, 

Sit  feinem  %aüe  barf  e$  rutyn.  (@oet$e.) 

Safyrtaufenbe  fyinbura)   fortgefefcte  Seobad)tungen  be3 

©lanj*  unb  garben»e#fel3  ber  ©efttrne  unb  ber  3lufein= 

anberfolge  biefer  SBeränberungen  bei  ben  einzelnen 

»erben  me^r  unb  me$r  öon  ber  @nt»icfelung3gcfa)iä)te  ber 

$immeläförper  erfennen  la(fen,  ä'fynlid)  »ie  uns  §eute  fd)on 

bie  übereinanbergelagerten  ©d)iä)ten  ber  ©rbrinbe 

bie  ©efä)ia)te  ber  (Srbe  crjäljlen.   2Ba3  »ir  mit  bem  „ßo$= 

moä"  fd)on  ^eute  öon  biefen  fagen  bürfen:  „t&re  gorm 

ifl  tyre  ©efa?itt)te'',  baS  »irb  bie  3ufunft  einft  bon  jenen 

»iffen:  ü)re  garbe  ift  i&re  ©efäjia)te.   S)ann  erft  toirb 

bie  großartige  ©djöntyeit  unb  ba£  £reffenbe  jenes  5Bergleid}3 

öon  (SaruS  140  über  jebe  2lnfeä)tung  ergaben  f feinen;  unb 

toa£  bem  (Sinjelncn  unb  ber  einzelnen  Qüt  nia)t  üergönnt 

»ar,   ba8   ©eifteSauge   ber   fWenfd^eit   »irb  e$ 

H0  »gl.  6.  43  unb  Xitymg  5. 
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flauen.  3urfldfblidfenb  a«f  bie  Seobad&tungen  unb  @r= 
fa^rungen  ber  3abrtaufenbe,  mirb  bie  jabllofen,  im  2öclt= 
atyer  fd&mebenben  tyütn  beS  SIHorganiSmuS  fi$  $aben  far* 
ben  unb  entfärben  fe&en  tote  bie  im  SßlaSma  rotirenben 
un^bligen  SBlutfügeld&en  unfern  eigenen  ÄörperS. 

6cbneHer  öießei^t  noa)  als  bie  garbenmecbfel  toerben 
jene  anbern  <5rf Meinungen ,  meld&e  ber  toed&felnbe  Sicbtglanj 
ber  ©efUme  barbietet,  foldjer  2faf$auung  £alt  unb  93egrün= 
bung  geben.  3a  fie  &aben  es  fd&on. 

Sie  öerf«iebene  £cMöfcit  (fäetnbare  ©rößc)  ber  girfternc. 

$)er  fo  überaus  t?erfa)iebene  £i$tglang,  bie  ftra^Ienbe 
$racbt  ber  §eUern,  bie  roie  flammenbe  §erolbe  benjor? 
leua)ten   aus  bem  fiia^tgeflimmer  beS  6ternenbeereS,  Ijat 
fcieUeid&t  am  frityeften  bie  Slufmerffamfeit  ber  (Srbbetoobner  in 
2lnfprua)  genommen,  freiiia)  in  anberer  2lrt  als  beute. 
Sa)ou  in  einer  Seit,  in  meldte  fidlere  biftorifa)e  5Raa;ria)ten 
nia)t  mebr  aurücfreid&cn,  ftnb  bereits  einzelne  ber  glänjenbften 
unb  bura)  i^rc  Stellung  in  fd&einbarer  53e$iebung  fte&enben 
6teme  beS  girmaments  aus  ber  3ftenge  ber  übrigen  ausge= 
fonbert,  benannt  unb  ju  ©nippen  unb  Silbern  oereint  toor* 
ben:  bie  erften  3Serfua)e  ber  3Jknfd;cn,  fiety  am«§ims 
mel  äurea^tjufinben  unb  3unäa;ft  toenigftenS  naa)  bem 
Slugenfcbein  $u  orbnen,  toaS  fidt>  bort  ben  SBlicfen  barbot. 
3loö)  b^te  ift  bie  £immclSfunbe  ber  auf  ben  niebern  Stufen 
ber  Gultur  ftebenben  Völler  übtr.biefeS  erfte  Stabtum  ber 
gtyfternfunbe  ober  bieimefcr  über  biefe  Sßorftufe  berfelben 
nia)t  binauSgefommen.    9iur  einzelne  Sternnamen  beuten 
bei  ibnen  an,  ba&  fie  toenigftenS  begonnen  baben,  ibre  2tuf= 
merffamfeit  bem  Gimmel  juptoenben,  toie  3.  33.  bei  jenen 
totlben  SBölferfdhaften,  toeltfe  bie  bieten  2ßalbgegenben  beS 
obern  Orincco  unb  Sttafeapo  beiuolmcn,  bei  bem-::  älejan* 

17* 
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ber  oon  §umbolbt  f$on  etgent&ümli<$e  Benennungen  für  (Sa* 
nopuä,  2lä)emar,  bie  güfje  be£  Kentauren  unb  a  be3  ©üb^ 
liefen  #reu$e3  oorfanb.  3n  ä£nlia)er  2Beife  treffen  mir  bei 
allen  jenen  Bölf  erfaßten,  aus  beren  SBedjfeluerfelpr  fia? 
unfere  abenblänbifc&e  (Sultur  aflmä&lta)  auferbaut  fyat,  fa)on 
in  jener  3e^/  *n  ^cla;er  fte  juerft  in  ba3  £iä)t  ber  ©e* 
fa)iä)te  eintreten,  berartige  Benennungen  bereite  an;  ja  ein 
unb  bicfelben  -Warnen  üon  ©lernen  unb  ©nippen  fmb  fa)on 
bamalä  fielen  biefer  Bölfer  gemeinsam,  mie  als  fottte  uns 
am  £immel  fclbft  ein  2öiberfa)ein  jener  frühen  2öea?felbe< 
jungen  unb  Gulturmtfa)ungen  aufbewahrt  bleiben,  bie 
fä)on  in  oorfjiftorif a)er  Seit  ftattgef  unben  fyaben.  3n  ber 
gefa^iä)  tilgen  lägt  fia)  biefe  6ulturburd)bringung  in  ber 
Zfyat  noa;  ^eute  am  Gimmel  »erfolgen,  lägt  ftd;  junt  großen 
%\)cil  noa)  naa)meifen,  mie  bie  toerfa)tebenen  ©ternbilber  ber 
Bblfer  fidb  ineinanber  bermebt  baben,  mie  bie  ber  einen  bon 
ben  anbern  aufgenommen  unb  umgeftaltet  finb,  unb  mie  fi# 
fo  aUmäblia;  ber  ganje  §immet  mit  ©ternbilbem  bebeeft 
unb  enblia)  jene  bunt  jufammengefe^te  §immelafp£äre  fic^ 
gebilbet  $at,  bie  uns  heute  auf  unfern  ©loben  unb  harten 
entgegentritt  unb  bura)  bie  oielfpraa)igen  tarnen  ber 
Sterne  unb  ©ternbilber  —  ein  treuem  ©piegelbilb  ber  Bölfer 
unb  (5ulturmifa)ung  im  Verlaufe  be$  gro&en  gefa)ia)tlidjen 
(SntmtcfelungäproceffeS  —  unä  bie  SSölfer  unb  Reiten  in  ©r* 
innerung  bringt,  bie  in  ber  golge  ber  Sa^rtaufenbe  mitge^ 
arbeitet  f^ben  an  biefer  Slnorbnung  beä  ©tcmenhimmels  mie 
an  ber  (Eultur  ber  ©egenmart.  3m  folgenben  2tbfa)nitt 
roerben  mir  netyer  hierauf  eingeben.  §ier  foHte  nur  oor= 
läufig  barauf  hingebeutet  merben,  bajj  bie  ©efdna)tc  ber 
3Kenfd^eit  in  ©ternenfd&rift  gefdjrieben  fte^t  am 
girmament. 

3ene  gemaltige  @poa?e  um  bie  9Ritte  be$  Sa^rtaufenb 
bor  GbriftuS,  auf  bie  mir  fo  oft  fdjon  bingemiefen  baben, 
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mar  e3,  in  toelcher  (t$  jucrft  biefc  einheitliche  2lnorb= 
uung  be§  Sternenhimmels  öottjiehen  begann;  unb  ba£ 
beroegenbc  Clement,  bie  treibenbe  unb  gefialtenbe  Äraft  in 
biefem  gro&en,  noch  tyute  am  Gimmel  toiberleuchtenben 
2ßelteimgung3procef3,  es  mar  baS  23olf  ber  ©riechen. 

2113  ftch  bamalS  (mährenb  ber  SBlütejeit  ber  griechifchen 
^hiMophie)  jene  Slnorbnung  beS  Sternenhimmels  öollenbet 
hatte,  als  bie  £immel$fphäre  ber  ©riechen  bie  ©tembüber 
ber  alten  SSölfer  in  fich  aufgenommen  unb  mit  ben  heimi= 
fa)en  ©agen  üerfchmoljen,  als  fie  fich  wit  ben  Greifen  ber 
@inrheilung  bebeeft  hatte,  unb  als  nun  in  ber  Steranbrinu 
fchen  Seit  «i  ©teile  ber  frühern  ^Bezeichnung  ber  ©terne 
nach  ihrer  Stellung  in  ben  Silbern  bie  genauere  ^ofitionSs 
beftimmung  berfelben  nach  ihren  Slbftänben  öon  ben  Greifen 
ber  £immelsfugel  (nach  geraber  2luffteigung  unb  5Ibroeichung 
naa)  Sänge  unb  breite)  getreten,  als  mit  einem  Sßorte 
bie  2lftronomie  ber  alten  SSölfer  bura;  griechifchen 
©eniuS  jur  SStff  enfehaf  t  erhoben  mar,  ba  trat  nun 
auch  baS  SBebürf nife  h^toor,  mit  ben  DrtSbeftimmungen  ber 
©efiirne  zugleich  bie  ©lans&erhältniffe  berfelben  näh« 
fejijufteHen,  fie  naa)  ihrer  fcheinbaren  ©röfje  ju 
reihen  unb  ju  orbnen. 

Unbefangen  bem  Slugenfchetne  trauenb,  nahm  man  bie 
©tärfe  ihres  Sichtglan^eS  für  ben  2luSbrucf  ihrer  nnrflichen 
©röfje;  noch  °hne  2tt)nun9  ütm  fäntv  33eränberlict)feit,  glaubte 
man  ihn  ebenfo  „unroanbelbar"  nüe  bie  bem  £immelsges 
roölbe  eingehefteten  ©terne  felbft. 

£ipparct),  ber  erfie,  ber  es  unternahm,  bie  Sßofittonen 
ber  bem  bloßen  Sluge  fühlbaren  ©terne  burch  9fteffung  $u 
befttmmen,  er  hat  auch  fct)on  baS  gefammte  ©temenheer  nach 
ber  fcheinbaren  ©röfee  in  jene  fechS  Älaffen  gereiht,  bie  noch 
heute  bie  ©runbiage  biefer  ©intheilung  bilben.  1022  ©terne 
ftnb  in  bem  berühmten  §ipparch=$tolemätfchen  girflern* 
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{atalog  ni$t  bloS  naty  tyren  Oertern  beflimmt,  fonbern 
auä)  na#  ©rö&enflaffen  georbnet  (ügl  6.  48). 

Ob  aber  £ippara)  bcr  Urheber  biefer  ©intbetlung  war, 
ob  bie  ©röfjenbeflimmungen  ni$t  äbnlid)  wie  bie  Drtäbe« 
flimmungen  jum  $£eil  wenigftenä  f$on  ben  erften  SBe* 
obac^tern  ber  2lleranbrinif$en  Qtit,  oem  £imocbari3  unb 
SXrift^Uu^  angehören,  ja  ob  bie  Anfänge  ber  fei  bcn  nid>t 
t»ieHeia)t  auf  bie  alten  §immel«beobacbter  am  (Supbrat  unb 
9ttl  jurücffübren,  mufj  bei  bem  gegenwärtigen  Staube  ber 
gorfd&ung  noa)  ba^ingefleUt  bleiben.  Sur  8ßü  be3  (SubojuS 
(380  ü.  @br.)  werben  jwar  bie  ©terne,  fomett  mir  aus  ber 
ßopie  feiner  „9<xtv6|teva",  au«  ben  „©ternerf Meinungen" 
be3  Stratum  fcblie&en  fönnen,  f$on  naa;  i^rer  grö&em  ober 
geringem  §effigfeit  bejciapnet,  eine  @int&eilung  in  ©rö&ens 
flaffen  aber  war  bamalS  ben  @riea)en  noa)  ebenfo  wenig 
belannt  wie  eine  33efttmmung  ber  ©ternörter  na$  SKectafcen* 
Ron  unb  2)ecltnation  ober  naa)  Sänge  unb  breite.  3Rag 
au<§  manches  Neroon  bei  ben  alten  SSölfern*  föon  »or^anben 
gewefen  fein,  er[t  in  ber  2lleranbrinifa)en  Seit  bat  aua)  biefe 
(Sintbeüung  wtffenfa)aftlia)e  ©eftalt  gewonnen,  eine  ©eftalt/ 
bie  fie  im  wef entließen  behalten  $at,  folange  bie  SBeobacb« 
tung  auf  ba$  bloße  Stuge  bef^ränft  war. 141  2)afj  wäfcrenb 


141  Grft  am  ©nbe  beä  ^Mittelalter«  unb  mit  bem  Beginn  ber  Weu: 
Seit  treffen  nur  auf  neue  Ooüftänbige  ©tem&erjeid&niffe.  3nber#  Araber, 
Werfer  unb  SKongolen  Ratten  ba«  aftronomifa)e  Söiffen  ber  ®rictt)en  bei 
fta)  aufgenommen,  gehegt  unb  gepflegt,  aber  toie  triefe«  fte  aud)  burt$ 
tyre  »eobaa^tungen,  ^Jlanetentafelrt  u.  f.  W.  ju  ben  Hinftigen  ^orfc 
f djritten  ber  «ftronomie  beigetragen  tyaben,  ba«  ©ternöerjei<$nifj 
be«  «Imagefi  blieb  bie  ©runblage  tyrer  »ftrognofie.  6rft  ber  lefcte 
in  jener  SRei&e,  ber  SRongolenfürft  Ulug$s»eig$,  ber  ßnfeC  Ximur'« 
(Ximur  *  2enf ,  Xamerlan),  mit  toeld)em  bie  glanjenbe  ^ieriobe  b« 
arabifajen  »ftronomie  föliefct,  $at  biefen  »bfajlufc  nia)t  Mo«  bur$ 
feine  berühmten  ^lanetentafeln,  fonbern  auä)  bura)  ein  neue«,  auf 
eigene  »eobaa)tungen  gegrünbete*  <5tern0erjeia)nifr  gefrönt,  *o$ 
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biefer  ganjen  &it  t>on  bcn  bem  Wogen  2facje  fi^tbaren 
4  bis  5000  Sternen  toum  ber  fünfte  3#eil  t>erjei($net 


einmal  erhob  ftä)  ^ier  bie  Äftronomie  be«  Orient«  ju  höh«  Slüte  in 
jenem  Berühmten  (Stymnaftum  ju  Samarfanb,  ba«  am  Gnbe  biefer  $e« 
riebe  !aum  minber  glänjt  Wie  ba§  SWejanbrinifche  SWufeum  an  beren 
Seginn.  1019  auf  ba«  ^abx  1437  rebucirte  Sternbofitionen  waren  in 
biefem  neuen  Katalog  burd)  eigene  Beobachtungen  beftimmt,  bie  f$on 
bamal«  ergaben,  Wa«  freilich  noeö  nicht  erlannt  würbe,  bafj  am  §im-- 
mel  nid)t  mehr  alle«  genau  eben  fo  war,  h)ie  einft  jur  3eit  ber 
SKesanbriner. 

Somit  ^atte  ber  Orient  vorläufig  feine  Aufgabe  erfüllt.  Sie  a[rro= 
nomifd>en  Äenntniffe,  bie  er  »on  ben  ©rieben  überfommen,  ftrömten 
auf  vielfachen  SBegen,  in«bcfonbere  burd)  ©bauten,  in  ben  Occibent 
jurücf.  (Europa  trat  an  bie  ©bifce  be«  Culturreigen« ,  bie  «ftronomie 
bor  allem  erhob  fia)  ju  nie  gefehenem  $tor.  2)urd)  ^eurbach  unb 
Kegiomontanu«  »erben  bie  Örunblagen  berfelben  gelegt;  burch  Rogers 
nicu«  wirb  fte  in  neue  »ahnen  gelenft  unb  tyttmit  in  ben  ©eiftern 
ber  italienifchen  Katurbh ilofcpbcn  jene  ^üQe  bon  S^nunaen  angeregt, 
bie  fta;  in  Sruno'«  ßobf  wie  jufammengebrängt  ftnben,  fofort  aber 
auch  ba«  93ebürfni|  h«bortreten  laffen,  bie  (Srf Meinungen  be« 
Gimmel«  nid)t  minber  Wie  bie  irbifchen  bor  allem  bureb,  33eob; 
achtung  f cftjuftel len  unb  bamit  eine  fixere  ©runblage  jur  fiöfung 
ber  neuen  Aufgaben  ju  gewinnen,  bie  nunmehr  ber  SWenfchheii  gefteUt 
Waren.  2)er  Gimmel  felbft  lenlte  hierauf  h»«  burä)  jene  wun* 
ber  baren  ©ternerf  cheinungen ,  Wela)e  bem  Snppardj  jener  ;ieit  jur  8tuf= 
ftettung  eine«  neuen  ©ternberaetchniffe«  SJeranlaffung  gaben,  ba,  Wie 
Xtycfjo  felbft  fagt,  gerabe  bie  HHeffungen  be«  neuen  Sterns  ihn  bie  Uns 
»ottftänbiglett  unb  Ungenauigleit  be«  §ibbarch*fchen  Serjeichniffe«  er« 
fennen  liefen,  hiermit  würbe  Z\)$o  ber  grofje  Reformator  ber  öeob» 
achtung«!unft.  6«  entftanb  bie  Uranienburg  auf  jener  flehten  ©unbinfel 
nicht  weit  toon  Kopenhagen.  28a«  einft  bem  «Iterthum  »lesanbria  ge* 
Wefen,  mit  ben  großen  metallenen  Äreifen  unb  anbem  mächtigen  &bpa; 
raten,  ba«  erneuerte  fich  h«*  in  jener  ©ternenburg,  auf  Welcher  mit 
3nfrrumenten  bon  bid  bahnt  ungefannter  ©enauigfeit  nach  einem 
großartigen  $lane  regelmäßige  SReffungen  ber  Drt«beränberungen  ber 
©onne,  be«  SRonbe«  unb  anberer  Planeten  angefteUt  unb  jener  ©d)a| 
bon  Beobachtungen  gefammelt  würbe,  au«  benen  Kepler 's  ©eift  bie 
©efefce  be«  Gimmel«  enträthfeln  faßte. 

$ier  entftanb  beim  aud)  jener  neue,  1000  ©teme  umfaffenbe 
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unb  nad;  ©röfjenflajfen  georbnet  mar,  baf$  namentlich  ton 
ber  großen  2ßenge  ber  fc^rpäc^ern  Sterne  fünfter  unb  fester 
Älaffe  aunäa)ft  nur  ein  Heiner  X&eil  aufgenommen  mar,  unb 
bafj  aua)  für  bie  Rettern  bie  ©röfjenbeftimmungen  bei  bem 
Langel  aller  fta)ern  Sa)ä$ung3mctfyoben  unfiajer  unb  ab= 
tt)eia)enb  toaren,  erflärt  fi$  öon  fetbfl.  3)ie  fyerrfdjenbe  bog= 
matifa)e  2lnfta)t  üon  ber  Unoeränberlia)f eit  beä  Atmenu 
Rimmels  &atte  bag  ©ebürfnijj  genauer  ©rö&enbeftimmungen 
noa)  nid;t  tyeroortreien  Ia(fen.  $a$  Ungenügcnbe  ber  toetten 
©ptelraum  laffenben  ülaffeneint^eilung  füllte  freilia)  fa)on 

©ternfatalog,  ber  an  ©enauigfcit  alles  übertraf,  Wa*  bis  ba$in  ge* 
Mftet  Worben  War;  jugleta)  ber  lefcte  bor  ©rfinbung  beS  $ernro&r$. 

opaicr  pat  jroar  noa?  einmal  veoei  tnu  Jüeriajmapung  oes  #erriJ 
rob^Ä  ein  ©iernberjeiajnifc  für  ba«  %afr  1660  aufgebt,  ba*  1564 
©ternbofttionen  enthält;  fä)on  aber  war  bura>  jene  grofce  ©rfmbung 
unb  bura)  bie  ^Bereinigung  be«  fternrob,r3  mit  bcn  "Dle&mflrumenten 
eine  neue  ^Jerio&e  ber  93eobaä)tungSfunft  angebrochen,  unb  e$  beginnt 
nunmehr  mit  fcatteb,  bem  erften  8er§eia)ner  ber  füblia)en  ©terne,  jene 
lange  SHeitye  bon  ©ternfatalogen,  bon  bem  berühmten,  fa)on  3000  ©terns 
örter  umfaffenben  ßrlamfteeb'fdjen  ©ternberjeia)niffe  an,  beffen  SJer* 
gleid}ung  mit  bem  §ibbarayfa)en  ber  SJlenfd^eü  bie  erfte  tfunbe  bon 
bcn  ftirjternbeWegungen  br acute,  bis  fyerab  Steffel'*  unb  Ärgelanber'* 
3onen  unb  ;u  be8  lefctern  allgemeinem  ©tcrnberjeiajmffe,  bie  mit  fort» 
f$reitenber  ©enauigteit  ber  3nftrumente  immer  genauer  werbenb,  fa)on 
§unberrtaufenbe  bon  ^fafternbofttionen  enthalten  unb  bie  ©rfenntnrfc 
ber  rufcelofen  ©ewegtfng  ber  gefammten  ftijfternWelt  erft  tnöglia)  ge* 
maebt  baben.  9iamcntlid>  wirb  ber  ioeben  pollenbete  £ataü>a  bon 
©afteUerub  ni$t  wenig  bjersu  beitragen,  Welver  bie  ^ofitionen  bon 
10000  ©ternen  ftebenter  bi8  je^nter  ©röfre,  auf  bie  <Sboa)e  bon  1865  0 
rebucirt,  umfaßt,  bon  benen  bie  meiften  fa)on  in  ben  altern  ©ternber« 
i  jei<$niffen  bon  fialanbe  (bat  für  1800  güt)  unb  »effel.-Söei&e  (für 

1825)  enthalten  ftnb,  fobafj  bie  2tergleiä)ung  berfelben  wertvolle  Äuf» 
fä}lflffe  über  bie  ©igenbeWegungen  ber  frtjfterne  berfbri^t. 

2Birb  nun  bie  £eit  aU^u  fern  fein,  wo  £ia)t  unb  garbe  be* 
6ternenb,eerö  in  gleic^umf affenber  23eife  feftgefteOt  unb  hiermit 
bie  Tlö% lieb, feit  gewonnen  fein  Wirb,  aua)  bon  ben  unauf^örlia)en  üier-- 
änberungen  bie] er  in  gro^erm  Umfange  alö  blöder  fia)ere  Munbe  ju 
er&aUen? 
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^tolemäuS,  inbem  f<#on  er  größere  unb  Heinere  6terne  in 
ben  einzelnen  Älaffen  unterfteibet.  SDie  Araber  teilten 
fpäter  biefe  klaffen  toieber  eine  jebe  in  brei  Unterabteilung 
gen;  fo  ber Katalog  öon  Ulug$  Seigfc,  unb  auti)  Xpfyo  beutet 
biefe  Unterabteilungen  an.  Sitte  biefe  Einteilungen  aber 
blieben  nict)tö  als  ungefähre  ©c^ä^ungen,  felbft  bie  ©renken 
jtoiften  ben  öerftiebenen  klaffen  blieben  unbeftimmt,  fobag 
g.  33.  not  Äepler  t»on  ben  1022  (Sternen  be3  §ippart  58 
jur  gleiten  ©röjje,  218  gur  brüten  unb  499  jur  vierten 
retnet  (togl.  6.  49). 

Um  biefe  Qtit  aber  gab  jene  merftpürbige  Steide  tounber* 
barer  $immel^erf Meinungen,  nrie  baS  Aufflammen  unb  Sr* 
löfajen  neuer  öterne,  bie  2öafcrne&mung  ber  fiittoer* 
änberungen  u.  f.  to.,  Anregung  $u  Sittöergleitun* 
gen  unb  fnermit  &ur  ©eburt  ber  ^Photometrie 


142  ©ebon  ba$  öebürfntfj,  bie  neuerfdjienenen  ©terne  in  ber  3«s 
nabme  unb  Abnahme  ihres  V.'id>t3  mit  bem  ©lange  anberer  ©terne  ;u 
oergletchen,  reifte  Itniio  unb  .Heuler  ui  ^^otometrifc^en  Betrachtungen. 
Xie  foarern  ani)altenben  Beobachtungen  ber  Wunbcrbaren  Stdjtwechfel 
oon  ÜJHra  CS ett  gaben  weitere  Anregung  unb  führten  mit  ben  SBerfucben, 
bie  Sichtftärfe  ber  ©omte  gegenüber  berjenigen  ber  ftirjtcrne  ju  er* 
mittein,  bura)  9lujout  unb  öubgenS  jur  ©eburt  ber  Photometrie.  2)urch 
»ougner  unb  Lambert  gewann  biefelbe  wiffenfehaftliche  ©eftalt  unb  er» 
hielt  burch  BiHiam  §erf<hel,  Äumforb  unb  SCBouafton  big  \)tvab  ju 
©teint}eU,  3ohn  ^erfcfiel'  unb  »rago  ihre  weitere  ÄuSbilbung,  ohne 
freilich,  tote  fein  ©eringerer  al«  Sohn  Serftfel  felbft  faßt,  bi«je*t  über 
bie  ^3abre  ber  iunbbcit  htnauägetommen  ju  fein.  Rodt)  immer  bilbet  fte 
„ein  Seftberatum  ber  »ftronomie'',  fo  Oerf Rieben  auch  bie  SKethoben 
unb  Wittel  waren,  burch  Welche  man  ju  fia)em  Sichtmeffungen  ju  ge* 
langen  fuchte.  »alb  war  e«  bie  Sergleichung  ber  ©terne  mit  bem 
©chatten  runftlicher,  in  £ahl  unb  Entfernung  »ergebener  dichter,  balb 
bie  »ergleichung  mit  tthrfUichen,  burch  Siefler.  auf  ©laSfugeln  gebilbeten 
©ternen,  balb  Wanbte  man  $(angläfer  oon  berfebi ebener  Stete  ober 
ftarbe  an,  bura)  bie  man  baö  Sicht  ber  ©terne  gehen  Liefe.  Sann 
fuchte  man  Wieber  jWei  ©terne  burch  ftWei  bicht  nebeneinanbergeftellte 
©biegelteleftope  oon  OöHtg  gleicher  »efebaffenheit  $u  vergleichen,  inbem 
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toäfcrenb  gugleich  bie  ©rfinbung  be8  gernrohr«  bie  un* 
überfefcbare  ©ternenmenge  bem  33UcIe  enthüllte,  bic  3<$r* 
taufenbe  hinbura;  bem  mcnf^U^cn  Sluge  toerborgen  geblieben 
toaren.  Nunmehr  erft  tourbe  es  ausführbar,  bie  ©terne  ber 
fünften  unb  f eisten  Älaffe  üottftänbig  §u  beflimmen,  unb 
jugleiä;  unumgänglich,  bie  neuerfd&loffene  teleffopifche©ternen* 
toelt  gleicher  Sftetyung  unb  (Sinthetlung  ju  unterwerfen. 
2lftronomen,  fagt  3o$n  §erf$el,  toelche  an  ben  ©ebrautf 
mächtiger,  raumburc^bringenber  gernröhre  genant  finb, 


man  bura)  borgefchobene  ^abbringe  Oon  beliebigen  Deffnungen  bie  oon 
bem  grdfjero  0tem  einbringenbe  Sichtmenge  fo  weit  ju  verringern 
fuchte,  bis  fie  ber  be«  anbern  gleic^Iam.  «nbere  Oerglichen  jtoei  ©terne 
unmittelbar  mtteinanber,  inbem  fie  beibe  mit  §ülfe  bon  ©Riegeln  in 
bem  @eficht«felbe  beffelben  Seleffoo«  nebeneinanber  betrachteten.  SBie? 
ber  anbere  ioanbten  ^ernrö^re  mit  geseilten  DbjectiOen  an,  bereu  jebe 
§&lfte  ba«  ©temücht  burch  ein  $ri«ma  erhielt,  Wod)  anbere  benufcten 
jur  »ergleichung  ba«  oon  einem  $ri«ma  reflectirte  »üb  be«  SRonbe« 
ober  be«  Jupiter,  ba«  fte  bura)  eine  Sinfe  in  fcerftyieb enen  @ntfermm= 
gen  ju  einem  lichtoollern  ober  tia)tfa)mäa)ern  ©tern  concentrirten. 
©nblich  mußten  felbft  bie  ftufenfceife  abgefchtoächten  ftarbenringe 
be«  oolarifirten  »übe«  eine«  ©tern«  jur  üia)tmeffung  bienen. 
2)a«  lefete,  bon  Hrago  borgefchlagene  Littel  fa)eint  bie@runblage  u>cr = 
ben  ju  wollen,  auf  melier  man  ju  fta)ern  9Jceffung«met^oben  gelangen 
wirb;  unb  bie  $dt  ift  gewtjj  nia)t  fem,  wo  ^nftrumente,  „welche  auf 
bie  ^ortfe^ritte  ber  neuem  Dbti!  gegrünbet  finb",  an  ©teile  ber 
©chäfcung  Wirlliche  3Reffung  ber  £ia?tftärfe  möglich  maa)en  werben. 
3>tc  in  immer  größerer  SKenge  unb  3$erfü)iebenb>it  fta)  offenbareren 
2ia)tüeranberungen  ber  ©eftirne  maa)en  folche  3nftrumente  jur  9toth* 
Wenbigtat.   ©ie  müffen,  unb  barttm  werben  fte  erfunben  werben. 

$ann  erft  »erben,  wie  einft  jur  3eit  ber  »lejanbrmer  an  ©teile 
ber  »ejeia)nung  nach  ben  »übern  genaue  Drt«bejcia)nungen  ber  ©e* 
ftirnc  traten,  bie  bei  fortfa}reitenber  SJerooUtommnung  ber  »eobachtung«* 
Werfjeuge  fa)on  jefct  bie  ruhelofe  »ewegung  ber  gefammten  ftisfternWelt 
enthüllt  ^aben,  bereinft  aueb  an  ©tette  ber  alten  ©röfcenllaffen  bhoio* 
metrt[a)e,  auf  fixerer  SReffung  beru^enbe  Keimungen  ber  ©eftirne 
möglia)  »erben  unb  ber  Stachelt  bie  nicht  minber  ruhe«  unb  au** 
nahmlofen  fiichtberänberungen  ber  ©eftirne  in  ihrer  ganjen  3ruUe  unk 
3Wannichfalttg!eit  offenbaren,   (»gl.  bie  folgenbe  «Rot«.) 
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verfolgen  abtoärts  bie  Steigung  ber  £i$tf$ro&$e  bon  ber 
fiebenten  imb  achten  ®rö|e  bis  tyinab  jur  fecfoetynten.  Stbet 
bei  fo  fc$toa<$em  £ia)tglan$e,  fügt  ber  „ÄoSmo*"  &in$u,  ftnb 
bie  ©röfcenflaffen  tljeilmeife  fe&r  unbeftimmt,  ba  ©truoe  bis* 
»eilen  §ur  jtoölften  unb  brennten  ©röfje  rennet,  mag  3ofyt 
$erfa)el  aa)t$e£nte  bi$  jiuan^igUe  nennt,  @ä  nrieber^olt  ft$ 
fomit  in  biefer  neuen  SBelt,  in  ber  teleff  opif  ajen  9te* 
gion,  nur  in  triel  gröfjerm  Umfange,  toai  uns  in  ber 
alten,  in  ber  Legion  be$  unbewaffneten  äuge«,  ent* 
gegentrat:  bie  ©lerne  ber  niebern  Älaffen  bleiben  unoolk 
fiänbig  unb  unlieber  beftimmt,  mie  benn  überhaupt  bie 
9lci$ung  naa;  $eUigfeit3ftufen  felbfi  t)eute  noa;  nia)t  über 
annäfjernbe  ©a;ä&ung  ^inauö  ifL  9ioa)  immer  fetylt  e3  an 
ben  Mitteln,  bie  £ia)tfiärfe  ber  girfierne  bur$  fixere 
SDleffung  gu  beftimmen,  no$  immer  finb  mir  toeit  bafcon 
entfernt,  ben  £ia)t$uftanb  beS  girmamentä  mit  gleicher  ©e= 
nauigfeit  ber  9iad)tt)elt  überliefern  ju  !önnen,  mie  bieS  in 
©etreff  ber  ©ternörter  bereite  möglich  gemorben  ift.  „2lIIe 
nutyeöollen  Sirbetten  über  bie  relative  £elligfeit  ber  ©eftirne 
merben  bann  erft  an  ©id>er!?eit  gewinnen,  menn  bie  Steigung 
nad?  bloßer  ©a)ä&ung  enblia)  einmal  bura)  Üttef jungS* 
m et \) oben,  tt>ela)e  auf  bie  gortfe^ritte  ber  neuem  Dptif 
gegrünbet  finb,  erfefct  merben  fann."  145 


143  2)ie  Setöottfommnung  ber  ^tyotometrie  buraj  Seibel  unb 
6#werb  ^Tarte  un«  bem  fajon  nityer  gebraut,  unb  bur$  3öHner 
föeinen  Wir  nun  fä)on  früher  jum  3tele  gelangen  ju  fotten,  al«  fieb 
erwarten  liefe.  3öllner  (»gl.  Stote  137)  $at  foeben  ein  Äftro^oto* 
metcr  conftruirt,  tnit  welchem  bereits  ba8  3ßcrfjeug  gewonnen  \u  fein 
fdjeint,  welche*  berartige  fiebere  Seftimmungen  möglich  marbt.  ift 
w  emgenaptet,  oap  ec  mit  jeoem,  cuico  parauattt|a;  monttrten  #ern= 
ro^r  in  SJerbinbung  gebraut  werben  fann,  unb  gewährt  bie  SRöglic^fett, 
nic^t  blo*  bie  fceHigteit,  fonbern  auefy  bie  ftarbe  ber  Sterne  juöerläffi* 
ger  al*  bisher  iu  beftimmen.  3m  wefentlia)en  beruht  feine  ©inric^tung 
auf  ber  ©rjeugung  eine*  Iünftlitfen  ©iern*  in  einer  ebene  unb  auf 
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2öic  ungenügenb  aber  au<b  immer  biefe  ©jungen, 
tiefe  Slbftufungen  naa)  ©efligfeitsflaffen  noa)  fein  mögen,  fte 
fcaben  un8  bo$  toenigfienS  f$on  »erraten,  bafe  aua)  bie 
Stdjttoelt  ber  ©eftime  ni<bt  in  etoig  gleichem  ©lanje 
lenktet.  3a  eö  fc&eint  faft,  als  rooHten  biefe  §hnmels= 
Ucr)ter  unferer  dintbeilung  naa)  ©rö&enflaffen  fpotten,  ttne 
bie  SRatur  überbaupt  ber  6$fteme,  in  mel$e  ber  9ttenf<b  fic 
ju  stoängen  toerfuebt,  um  ftcb  aure^taufinben  in  bem  2Birr= 
fal  ber  @rf<bcinungcn. 

3ft  aua)  bie  2lb=  ober  ftunafymt  beä  ßicbtglanjeS  ber 
©eftirne  im  großen  unb  ganjen  überaus  langfam  unb  aH= 
mäblicb,  tritt  fte  aua)  erft  na$  langen  3«^umen  für  uns 


bemfelben  §intergrunbe  mit  bem  »übe  beä  Wirtlichen  6tem«.  2>ie 
fiiehtfeheiben  ber  §immelSförj>er  werben  burch  ©tnfteUung  bon  Sinfen  in 
Sichtbunfte  »erwanbelt,  unb  biefe  natürlichen  Sichtpunfte  »erben  mit 
im  ftocuS  beS  9to^r«  erzeugten  fünftlichen  Sichtbunftcn  bergigen.  60* 
Wol  bie  natürlichen  al«  auch  bie  fünftlichen  vid^unfte  rönnen  burch 
änwenbung  öon  br eßbaren  Siichol'fchen  ^riömen,  nach  ber  X beerte  ber 
$o(artfation  be$  X.'id}t3,  abgefchwächt  werben,  MS  gleiche  ^cdigleit 
)tmfd?en  beiben  oorhanben.  IDie  ©röfic  ber  Trebur^  ber  ^riömen 
bient  jur  SWeffung  ber  erforberltd>en  Slbfchwächung  unb  ift  bie  ©runb; 
läge  ber  barauf  gefügten  Berechnung.  3>ic f e  2R  et  höbe  gibt  mög* 
lichft  genaue  SRefultate;  fic  enthält  bereits  Wirtliche  3K cf * 
jung,  unb  bie  möglichen  SlbfchäfrungSfehler  ftnb  in  enge  ©renjen  ein: 
gefchloffen;  jcbenfaUS  ift  biefelbe  nach  bem  Slnerfennrmfi  ber  ^hhftt« 
unb  »ftronomen  juberläfftger  al«  alle  frühem.  3Öüner  felbft  fagt  bon 
tyt:  „3$  ßlßw^«  fytrmit  bie  ajrrobhotometrifche  2Rethobe  fo  Weit  ber» 
bottlommnet  gu  f/aUn,  bafj  biefe  ©attung  bon  Beobachtungen,  mit 
Slüctficht  auf  ihre  »ebeutung  für  bie  gorientwictelung  ber 
»ftronomie,  in  ben  ÄreiS  ber  regelmäßig  unb  fhftematifch  auSjufuh* 
renben  Arbeiten  einer  jeben  Sternwarte  aufgenommen  Werben  fann." 
©ewifj  Werben  nun  auch  bie  SRaffenbeobachtungen  nicht  auf  ftch 
Warten  laffen  unb  bielleicht  fchon  bie  nächften  $ahre  jene  Kataloge 
bon  taufenben  photometrifch  beftimmter  £  lerne  bringen,  auf  beren 
ficher  beborftehenbe«  (Srfcheinen  wir  in  ben  »orhergehenben  »oten  unb 
im  Xejt  mehrfach  htngewitfen  hatten. 
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erfennbar  tyerüor,  gilt  alfo  aud&  oon  bicfen  ßi$toeränberun= 
gen  ettoa  baffelbe,  roas  mir  oben  oon  ben  Drtäoeränberungen 
gefagt  tyaben:  bafj  eine  öor  Sa&rtaufenben  angefertigte  §im= 
melsfugel,  auf  melier  bie  girfterne  naa;  i&ren  ©rö&enflaffen 
angegeben  ftnb,  mit  roenigen  2luSnaI?men  no$  fjeute  mit  ben 
ßia)tberf>ältniffen  be3  Sternenhimmels  übereinftimmen  hmrbe, 
fo  ift  bo$  fein  RtDttfd,  bafj  biefer  tyeute  nta)t  me^r 
berfelbe  ift,  bafj  au$  ber  6terne  ßidjt  ft$  bereite 
üielfaa;  geänbert  &at. 

93ra$te  un3  f$on  ba3  £ia)t  felbft  ßunbe  oon  ben  lebend 
»ollen  $rocejfen,  bie  auf  jenen  fernen  Söeltförpern  ftatfc 
finben,  bie  munberbar  mannigfaltigen  SSeränberungen  biefer 
'  £ia)tproceffe: 

bie  pcriobifdjen  £ia)ttoea)fel  ber  ©eftirne,  bie  alk 
mäf>lta;e  3unal?me  be§  ©lanjeö  bei  ben  einen  unb 
bie  abnähme  beffelben  bei  ben  anbent,  ba3  2luf= 
flammen  neuer  6teme  unb  ba$  @rlöfa)en  alter  % — 
aEeS  bieg  brängt  un£  bie  Ueberjeugung  auf,  bajj  biefe 
„göttlichen  Söefen"  beä  $lato  unb  Slriftotelcö ,  bafj  biefe 
„gramtirenbe  Materie"  ber  neuern  §immct£mea)anif  orga= 
nifdjer  ^atur,  bafj  fie  ni$t  tobte  Waffen,  bafj  fie  in 
lebenbiger  gort=  unb  föüdt bilbung,  bafj  fie  in  un= 
auft)örli<$er   Umbitbung   unb   Weugeftaltung   be  = 
griffen  finb. 

68  foü  fic$  regen,  föaffenb  ^anbeln, 
(Srft  fi#  geftalten,  batm  öertoanbeln; 
«Rur  fdjetnbar  fte^t'«  Momente  fall.  (Öoet&e.) 

9Rag  aud)  no<$  fo  mand&e$  3al)rfnmbert  verfliegen  muffen, 
bcoor  e£  mögliä)  fein  nrirb,  bura)  fortgelegte  genaue  33eob= 
ad&tungen  aua)  nur  ben  ©ang  jener  tounberbar  berfä)iebcnen 
S3eränberungen  in  ben  £ia;terfa)cinungen  ber  ©eflirne  einigem 
mafeen  fefouftellen  unb  ba£  ©efe$lia)e  beffelben  $u  erfennen, 
mag  e$  aud&  no$  üieler  ©rfinbungen  unb  (Sntbecfungen  be= 


Digitized  by  Google 


270 


bürfen,  t>on  bcnen  mir  ^eute  nodt)  feine  Slfcnung  haben,  be* 
t>or  es  fommenben  &eikn  öergönnt  fein  wirb,  bem  magren 
@runb  aller  jener  SBeränberungen  auf  bie  ©pur  unb  bamü 
ber  ©rfenntnifj  beS  2BefenS  unb  ber  eigentümlichen  Dktur 
jener  fernen  ©onnen  näher  ju  fommen:  bie  3Jienfchheit 
tuirb  bie  Aufgabe  löfen,  öor  toeld&e  fie  mit  biefen  neuen 
SBabme^mungen  geftettt  ipt,  mirb  bie  Antwort  auf  alle  jene 
fragen  ftnben,  bie  fia)  hiermit  unabweisbar  aufbrängen. 
ÜJtehr  unb  mehr  tt)irb  uns  offenbar  roerbeu  baS  Seben  ber 
©ternenroelt  144,  auf  meines  alle  jene  ©rfa)einungen  tyn? 
beuten,  bie  fa)on  je&t  in  überreifer  gülle  unb  Sftannichfal* 
tigfeit  fif  Su  enthüllen  begonnen  haben. 
3unäfft 

$tc  ^enobtfctien  £id)ttoed)fcl  ber  (Scftirnc. 

2Rira,  ben  „SBunberbaren",  nannte  man  jenen  ©tern 
(o  am  £alfe  beS  2öalftfa;cS),  an  »eifern  juerft  eine  S3er= 
änberung  beS  SichtglanjeS  hergenommen  mürbe;  aber  faft 
noa)  munberbarer  ifl  es,  bag  oielc  Sahrtaufenbe  »ergeben 
mußten,  beoor  man  biefe  (Srfch einung  überhaupt  bemerfte, 
obrool  fie  boa)  bem  bloßen  Slugc  fidjtbar  ift,  ob  = 
mol  fie  boch  jahraus  jahrein  roieberfehrt,  unb 
obmol  gerabc  fie  gang  befonberS  auffällig  ^eröor= 
tritt!  Unb  boa)  mürbe  man  ihrer  erft  im  legten  3ahr* 
jc^nt  beS  16.  3<* Wunberta,  turj  oor  (Srftnbung  beS  gem= 
rohrS,  getoahr.  2lber  obtool  man  nun  cnblia)  fah,  mas 
Sa^rtaufenbc  nich t  gefehen,  mußte  man  gunächft  roteber  nia)t, 
maS  man  fal>;  ähnlich  toie  Uranus  unb  Neptun  mehrmals 
beobachtet  roorben  maren,  ohne  bafj  man  eine  Styimng  ba= 
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Digitized  by  Google 


271 


»on  fyatte,  ba&  man  neue  Planeten  gefeben.  ©<bon  1596 
hatte  ber  oftfricfifd^e  Pfarrer  fcaoib  gabriciu*,  ber  SSater 
be3  (SntbedferS  ber  ©onnenflecfen,  bie  fpäter  jur  ©rflärung 
biefer  ©rfebeinungen  bienen  foHten  ,46/  ben  ©tern  o  im  Söal* 
fifcb,  ben  er  loenige  Söocben  früher  noa)  als  ©tern  britter 
©röfje  beobachtet  fyattt,  an  Sicht  abnehmen  unb  oerfebnrin* 
ben  feben,  noch  ohne  alle  Sl^nung  baöon,  bafj  er  ttneber* 
febren  mürbe,  baß  mit  biefer  2Babrnebmung  enblicb  ber 
Anfang  gemalt  mar  jur  ©ntbeefung  ber  periobifeben  £id^t= 
roecbfel  ber  ©eftirne.  2)a8  ©rfebeinen  unb  93erf$tt>inben  be3 
neuen  ©ternS  oon  1572  befebäftigte  bamals  noch  alle  ©e= 
mütber;  natürlich,  alfo,  bafj  gabricins  sunäcbft  an  eine 
ähnliche  @rfa)einung  baa)te.  Sieben  3ab«  fpäter  fab  ©aber 
an  berfelben  ©teile  einen  ©tern  vierter  ©röfje  unb  trug  ihn 
als  folgen  in  feine  harten  ein,  ohne  auf  ben  ©ebanfen  $u 
fommen,  bafe  e£  berfelbe  fein  fönnlc,  ben  gabriefe  fyatte 
oerfd;nunben  feben,  unb  obne  au  bemerfen,  bafj  biefer  ©tern 
nur  fur$e  3eit  vierter  ©röfje  blieb,  ©rft  ein  2Jcenfa)enqlter 
fpäter  (1638)  follte  Sodann  $b°colibeS  £olmarba,  Sßrofeffor 
511  graneefer,  ber  eigentliche  (Sntbecfer  ber  öeränber* 
liefen  ©terne  toerben,  inbem  er  buref)  fortgefefcte  93eobacb= 
tung  jenes  ©ternä  feftfteHte,  baß  er  abmecbfelnb  balb  an 
©lanj  abnahm  unb  üöllig  unftebtbar  würbe,  balb  lieber  ju 
mef>r  aU  britter  ©röge  anttma)^  alfo  periobtfa)  oeränberlicb 
mar.  S)ura)  bie  beharrlichen,  ins  ßinjelne  gebenben  *8e= 
obaa)tungen  oon  $eoel  (roä'brenb  ber  14  3abre  oon  1648— 
62)  mürben  biefe  eigentümlichen  Sia)toeränberungen  ge; 
nauer  fefigeftellt,  ©rfebeimmgen,  bie  fo  fer>r  mit  allen 
hergebrachten  3Jceinungen  oon  ber  Unt>eränberlta> 
feit  ber  ©terne  im  SBiberfprucb  ftanbert,  bafj  fie  biefem 
©terne,  als  fei  er  ber  einzige  feiner  2lrt  in  ber  fl$ 
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einig  gleichen  ©ternenfäar,  ben  tarnen  öerfd&afften,  ben  er 
no$  ^eute  fü^rt:  bcr  Bunberbare  (9Mra  Geti). 14Ä 


116  9Raa?bem  biefeS  „SBunber"  enbli$  bemerft  mar,  blieb  eS  nun= 
mc&r  öegenftanb  ber  genaueren  Seobadjiung.  Sa;on  bor  jwetyunbert 
Sauren  (1667)  !onnte  »uHiatbuS  aus  einer  Steide  forgfältiger,  oon 
1637  —  60  angefteHter  93eobad?tungen  bie  ©runbjügc  ber  Grfa?einung 
ba^in  feftfteUen:  etwa  15  Sage  lang  bleibt  ber  Stern  unberänbert 
in  feiner  größten  £elligfeit,  nimmt  bann  an  @Ianj  ab  unb  »erfttjwinbet, 
Wirb  fpäter  Wieberum  fiajtbar  unb  erreicht  nadj  333  Xagen  wieber 
feinen  größten  ©lanj,  aber  nidjt  immer  benfelben.  3uwcilen  wäa)ft  er 
big  jur  jWeiten,  häufiger  aber  nur  bid  jur  britten  ©rbfje  an.  Sie 
3eit,  wäbrenb  Welver  er  bem  bloßen  3lugc  fta)tbar,  alfo  minbeftenS 
fea)Ster  ©röfje  ift,  beträgt  balb  brei  SJlonate,  balb  mefyr  als  bier  SWo* 
natc.  2ludj  bemerlte  fa)on  33uHialbuS,  bafi  ber  3*ityuttft,  wo  er  nadj 
feinem  Serfa^winben  bie  fecfystc  Örbfee  Wicbcr  erreia)t,  jngleia)  ber  3«t- 
buntt  feiner  fa)ncUftcn  §eUigfeitSänberung  ift. 

Spßter  $at  bor  allen  SöiUiam  $erfa)el  bie  feltfamen  £idjtweö)fel 
biefeS  SternS  mit  größter  «ufmerffamteit  berfolgt  unb  biefelbe  befon* 
berS  auf  bie  abfoluten  2Ra?ima  unb  Minima  ber  §elligfeit  gerietet. 
S3iS  batyin  wufjte  man  nur,  bafe  ber  Stern  nitt)t  bloS  für  baS  unbc-- 
waffnete  2luge,  fonbern  felbft  für  mittlere  gemrö^rc  gewölmlidfr  »er; 
fa)Wanb.  £erfc$el'S  ^Beobachtungen  ergaben,  bafj  er  juweilen  (j.  93.  1783) 
felbft  für  ein  £crnro$r,  weldjeS  Sterne  je^nter  ©röfse  erfennen  läfit, 
nidjt  me$r  fia)tbar  ift.  Sie  ergaben  ferner,  bafj  anbercrfeitS  bie 
Sauer  feiner  größten  §eüigfeit  juWeilen  me$r  als  1-4  Hage,  mit: 
unter  20  Xage,  mitunter  einen  ganjen  SJtonat  beträgt,  alfo  eben: 
falls  beränberlia)  ift,  unb  bafj  cnbliaj,  um  bcn  SJeobadjtungen  )U  ge* 
nügen,  bie  Sauer  ber  ganjen  ^iertobe  nia)t  auf  333,  fonbern  auf 
331  Sage  anjunebmen  fei.  Sie  neuern  Unterfua)ungen  oon  Slrgelanber 
baben  inbefe  ergeben,  bafj  aua)  biefe  ^eriobe  Wieber  toeränber* 
lid)  ift,  bafj  bie  mittlere  Sauer  bcrfclben,  welche  alle  §elligfeitSftufen 
bcS  Stern§  umfaßt,  331  Sage,  15  Stunbcn,  7  Minuten  beträgt,  bafj 
biefe  Sauer  aber  einer  2lb:  unb  3"tt^mc  unterliegt,  in  Weldjcr  2lrges 
lanber  nidjt  Weniger  als  88  ^erioben  untertreiben  ju  fönnen  glaubt. 

Sinb  nun  biefe  2icfi>eränberungen,  infolge  beren  jener  „Söunber* 
ftem"  balb  Wie  ein  Stern  erfter  ©röfje  ftrabrt  (2Bargentin  $at  tyn 
einmal  bem  9llbebaran  gleich  gefc^en),  balb  3U  einem  Stern  elfter  bis 
zwölfter  ®röfje  ^erabftnlt  ober  gar  böttig  unftd)tbar  wirb,  für  fieb. 
aUein  ftt)on  überaus  tocrWicfelt:  bie  hiermit  oerbunbenen  ftarbenwecbfel 
fernen  neue  9tftt$fe(  binjujubringen.    9caa>  ftranfen^etm  fott  er  in 
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$a&  ber  Gimmel  noch  Diele  folget  2Bunber  berge,  ja 
ba§  oieHeicht  ©lanj  unb  garbe  aller  ©terne  üerätts 
berlia)  feien,  fam  bamals  noa)  niemanb  in  ben  ©inn.  2)ie 
Beobachtung  biefesS  am  tneifien  in  bie  Slugen  fallenben  unb 
bo<h  fo  lange  %eit  ^inburä)  ungefehenen  SBunberS  nahm  bie 
Slufmerffamfeit  junächft  nueberum  fo  fehr  in  2lnfpruch,  ba& 
felbft  ein  fo  forgfältiger  Beobachter  nrie  £eoel  nicht  be* 
merfte,  nrie  gerabe  ber  ©tern,  beffen  2öinfelabftanb  öon 
2Hira  Gert  er  fo  oft  gemeffen,  ben  er  fo  oft  beobachtet  hatte, 
ber  2llgol  (ß  $erfei),  nicht  minber  tounberbare  (Sr* 
f Meinungen  barbot  als  jener.  @rfl  16G9  entbecf ten 
SHontanari  unb  2Jcaralbi,  bafj  auch  Sllgol  oeränberlich 
fei,  aber  nueberum  hunbert  %a1)xe  »ergingen,  beoor  ©oobricfe 
(1782)  bie  «ßeriobe  biefer  Beränberlichfeit  ermittelte1*7, 
welche  genauer  feft^uflellen  enblich  in  unfern  £agen  2lrge* 
lanber  gelingen  follte. 148   ©o  fchtoer  unb  langfam  mirb  bie 


feinem  größten  ©lanje  w  einlieft,  erfreuten,  bann  in 3  9tötftlia)e  über« 
geft^n  unb,  wenn  er  am  Heinften  unb  faum  fid>tbar  ift,  gelblich 
teuften;  Strube  inbefe,  ber  tftn  überhaupt  als  ftarf  röt  blieb  ftejeidjs 
net,  &at  biefe  ftarbe  felbft  bann  nocft.  ertannt,  wenn  er  am  fc&Wäajften 
unb  gewöhnlichen  fterngläfern  föngft  entfdjwunben  ift;  unb  ber  „Äo8mo8" 
bemerft  allgemein,  bafi  bie  ältere  SetyaiUJtung:  SWira  (Seti  unb  einige 
anbere  beränberlid)e  ©terne  feien  beim  abnehmen  rötfter  al«  beim 
3une^men  ber  §elligfeit,  ungegrünbet  f Cheine. 

147  $ief  elfte  ©ntbedung  fd)eint  faft  ju  gleitet  3eit  bom  Sauer 
^alitfcb,  m  ^roft^ifc  bei  $re«ben  gemalt  Worben  ju  fein.  (Sin  öauer 
3war,  aoer  etn  geoorener  »|tronom,  war  er  mtt  oem  (»ternenptntmei 
fo  oertraut  geworben,  bafc  er  bie  SJeränberUdjfeit  beö  2llgol  herauf 
fanb  unb  fogar  bie  $eriobe  berfelften  fteftimmte.  (£8  ift  berfelbe  $a* 
litfd),  ber  fdjon  am  25.  2)ec.  1758  ben  bon  ben  «fttonomen  er* 
Warteten  $aUet/fd)en  Äometen  juerft  Wieber  entbetft  ^atte,  einen  3Ronat 
früher  als  jene,  bie  überall  nad?  iftm  fbäftjen.  3n  ber  X$at,  biefer 
SWann  erinnert,  Wie  3o$n  $erfd)el  fagt,  an  bie  d)albäif<$en  Ritten. 

Ui  «Igol  (ß  $erfei),  ber  helle  weifolanjenbe  6tem  am  Stopft  ber 
SWebufa,  ijat  bon  atten  bisher  berannten  ber&nberlithen  Sternen  bie 
Kirjefte  ^Jeriobe.   ©ie  beträgt  je|t  2  Zage,  20  ©tunben,  49  Secunben, 
Riet  t.  18 
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HRenföfceit  ber  ©rfd&einungen  §err,  fo  üerfa)iebene  ©efa?lea> 
ter  unb  3^iten  müffen  jufammennrirfen,  um  ba8  ©efefclid&e 
berfelben  $u  finben! 

3m  ganzen  Serlaufe  be3  17.  3a^unbert$  tourbe  au&er 
jenen  beiben  nur  noa)  ein  britter  ©tern  als  fceränberlia; 
erfannt:  ber  ©tern  %  im  ©a)tt)an  bura)  $tra)  (1687). 

2ö%enb  bann  im  Saufe  beä  18.  3a£r$unbertS  bie  Ort«* 
öeränberungen  ber  üermeintlia)en  „^ir/'fierne  bemerft  unb 
feftgeftettt  nwrben,  fobafj  am  ©übe  beffelben  bie  Ueberau* 
gung  eine  gtemlia)  allgemeine  toar,  ba&  alle  ©terne  in  33e* 
roegung  feien,  tourbe  ber  ©laube  an  bie  Unt>eränberlia)feit 
tyreS  Sia)tS  noa)  bei  »eitern  nia)t  in  gleia?em  SDtafje  jer= 
frört.  9iur  an  8  ©ternen  nmrben  in  biefen  ^unbert  3afc 
reu  2ia>ttoea)fel  toa&rgenommen,  fobafj  big  $um  Anfang  be3 
jefcigen  3<*Wunbertä  nur  11  ©terne  als  &eränberli<$  be* 
fannt  roaren.  (Srft  neuerbingö  ftnb  nun  audj  biefe  @rfa)ei= 
nungen  in  immer  größerer  3a^  un*>  3ftaunid;faltigfeit  in 
ben  menfa)lia)en  ©eftd^t^frcid  getreten.  SBereitä  im  %a\)xt 
1858  mar  bie  periobtföe  2kränberlia)feit  ber  Sid&tftfirfe  bei 


mä^renb  fte  bei  anbern  beränberlidjen  Sternen  ftd)  bid  auf  73  3a^re 
auäbefmt.  Sü&tyrenb  berfelben  behält  Sllgol  etwa  60  ©tunben  $inburc$ 
feinen  üoUen  ®(anj  (jWeiter  @rb&e),  nimmt  bann  3%  Stunben  bins 
burd)  bi$  beinahe  utr  vierten  ©röfje  ab,  unb  gefjt  in  etwa  ebenfo  biet 
3eit  wieber  $um  »ollen  ©lanje  über.  2>iefe  Xb--  unb  Söieberjunatyme 
ift  aber  ni$t  gleiajförmig,  ia  fte  ift  fogar  me^rfadj  unterbroä)en.  3tua) 
bie  $eriobe  felbft  behalt  niebt  biefelbe  2)auer.  9lAa)  ben  Beobachtungen 
unb  Meinungen  »on  »rgclanber,  fceifi  unb  ©cbmtbt  $at  fte  feit  1784 
abgenommen,  fd)eint  aber  in  ben  legten  2>ecemtien  Wieber  in  3una^mf 
übergegangen  §u  fein.  Grft  weitere  Beobachtungen  werben  fefrftellcn, 
ob  unb  Wie  biefe  »eränbertt^feit  ber  $eriobe  felbft  wieber  ^eriobifa)  ift. 

2Ugol  gehört  ju  ben  wenigen  ©ternen,  bie,  wie  t  ^u^rmann  unb 
ß  fieier,  wiü)renb  ber  §eUigIeii$anberung  bie  Weifie  ftatbe  behalten, 
Wäfcenb  bie  meiften  übrigen  in  einzelnen  ^Jbafcii  beS  2ic$ttoecbfer« 
rötylicbe,  ja  suweilen  feb,r  intenfiü  rot^e  Färbungen  jeigen.  (»gl. 
Note  146  unb  170.) 
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65  ©lernen  feftgeftellt  unb  bei  einer  oiel  gröfjern  Slnja^l 
fc$on  feinem  3roeifet  wfy  unterworfen. 149 

2öie  tounberbar  üerfdfjieben  aber  finb  alle  biefe 
«Srfcheinungen?  Sei  einem  unb  bemfelben  Stern,  fo  be= 
lehrt  uns  ÜHäbler,  ift  bie  $eriobe  balb  turaer,  balb  länger, 
bie  Sterne  geigen  im  3ttarimum  nicht  ftetä  benfelben  ©lang, 
unb  ber  ©ang  ber  SBeränberlichfett  oom  SJlarimum  jum  Ütti* 
nimum  unb  umgefehrt  ifl  nicht  gleichartig,  tfyeilmeife  felbft 
burcb  einjelne  SRücffd^ritte  unterbrochen,  ©inige  Sterne,  bie 
früher  oeränberlich  toaren,  feinen  e3  jegt  nicht  mehr;  an= 
bere  fefcen  ihre  Seränberltchfeit  eine  längere  3^it  hindurch 
aus;  bei  noch  anbern  bleibt  bie  ^eriobe  unb  ber  ©ang  ber 
Sichttüeajfel  innerhalb  berfelben  regelmäßig  unb  gleichförmig, 


149  2ln  biefen  Gntbetfungen  beS  19.  3a$r§unbertS  ^aben  biete  Slftro« 
nomen  ttyeügenommen.  Muffel  £inb  $at  allein  18  beränberlicf}e  Sterne 
entbeeft,  unb  in  neuefter  Seit  war  eS  befonberä  bie  Sonner  Sterns 
Warte,  Wo  2lrgelanber,  Sdjönfelb,  -äßinneefe,  Sc^mibt  u.  f.  W.  fowol 
ber  Gntbectung  neuer  al8  ber  Unterfucfjung  bereits  befannter  oer-- 
änberlidjen  Sterne  großen  CStfer  gewibmet  ^afccn.  §n  Setreff  ber  2id)U 
öeränbcrunger  ber  Sterne  bürfte  f>eute  fomit  nidjt  metyr  in  gleichem 
örabe,  wie  freiließ  wol  no#  in  SBetreff  ber  $arbenwec$fel  jutreffen, 
was  3o^n  §erf$el  bor  breiig  Sa&ren  bemerfte:  „bafc  biefe  Grfdjei* 
nungen,  bie  auf  einen  ^oljen  ®rab  bon  X&ätigreit  in  öegenben 
beuten,  wo  Wir  o^ne  fol$e  »eweife  alle«  fiir  regungMoS  Ratten 
möchten,  mit  weniger  Sorgfalt  berfolgt  würben,  als  tyr  $o$e3 
^ntereffe  berbiene".  2)ie  in  ber  neueften  fünften  Auflage  oon  SittroW'S 
„SBunbern  be8  fcimmelS"  (6.  624)  mitgeteilte  e^önfelb'frfje  Tabelle 
Weift  bereits  oon  108  Sternen  bie  SeHigfeitSänberungen,  bie  Sauer 
ber  $eriobe  beS  l'ia)twea)fel« ,  bie  Diamcn  ber  ©ntbetfer  unb  bie  3*tt 
ber  Gntbetfung  nadj,  unb  lafct  unS  im  3Jerglei$  ju  ber  im  „ÄoS* 
moS"  (III,  243)  gegebenen  ältern  SÄrgelanber'fdijen  XabeUe  erfennen, 
mit  welkem  Gifcr  fi(fj  bie  Sftronomen  aua)  biefen  (Srfa)einungen  feit« 
bem  juwenben.  Äein  3^*^^ cI  *  DÄ&  öcr  fortfa)reitenben  SteroolI= 
fommnung  ber  Seobaa)tungSmittel  biefe  93erjei$niffe  balb  in  ä$nlia)er 
^roareffton  anWacbfen  Werben,  Wie  einft  bie  93erjeid&niffe  ber  $opoel: 
fterne.  25er  neuefte  Katalog  oon  Chambers  bringt  i$on  123  beränberlic^e. 

18* 
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unb  aua)  bei  benen,  bei  welchen,  tote  bei  ben  meiften  oer* 
änberlichen  ©ternen,  bie  Venoben  fe^r  unregelmäßig  finb, 
hat  2Irgelanber  bereits  bargethan,  bafj  biefe  SBeränberltchfeit 
ber  Venoben  in  ü)rer  febetnbaren  Unregelmäjjigfeit  beftimmten 
©efefeen  unterworfen  ift;  ba&  fi<^  innerhalb  ber  Venoben 
wieber  befonbere  gerieben  werben  naa)weifen  laffen.  Sei 
X  im  ©a)wan  }.  33.  hält  er  jwei  Sßerturbarionen  in  ber  %t- 
riobe,  bie  eine  oon  100,  bie  anbere  oon  8V2  ©inaeloerioben, 
für  wahrscheinlich. 

9MftenS  nnb  es  bie  rotten  ©terne,  bei  betten  bisher 
berartige  periobifc^e  ^eränberungen  nachgewiefen  worben 
finb;  boch  auch  bei  weijjen  unb  gelblichen  fmb  fte  fd&on  be* 
merft  worben.  ßbenfo  fommen  fte  in  ben  oerfchiebenften 
©röfeenflaffen  oor,  fowol  bei  ©ternen  erfter  bis  vierter 
©rö&e,  wie  namentlich  unb  jwar  gang  befonberS  häufig 
bei  ©ternen  fea)Ster  bis  neunter  ©rö&e. 160  Sßenn  ba^er 
immer  noa)  bie  oeränberltchen  ©terne  wie  eine  befonbere 
2lrt  behanbelt  werben,  fo  fcheint  uns  bieS  nicht  oiel  anberS, 
als  wenn  man  Diejenigen,  bereu  ©igenbewegung  bereits  fefb 
geftettt  ift,  als  bewegliche  ©teme,  alle  übrigen  aber  als  un- 
bewegliche bezeichnen  wollte.  SBeibeS,  Bewegung  unb 
SSeränberlichfeit,  ift  unzweifelhaft  eine  allgemeine 
ßigenfehaft  aller  SGßcltf örper  1Ä1,  unb  gewtfj  ooflfom= 
men  gerechtfertigt,  was  ber  „ÄoSmoS"  ausbricht:  S)a  an  ber 
£tmmelSbecfe  ftch  alles  bewegt,  alles  betn  9taum  unb  ber 
3eit  naa)  öeränberltch  ift,  fo  wirb  man  burch  Analogien  au 
ber  Stermuthung  geleitet,  baß,  wie  bie  gtrjterne  inSge« 
f  ammt  eine  ihnen  eigentümliche,  nicht  etwa  bloS  fcheinbare 
Bewegung  fyaben,  ebenfo  allgemein  bie  Oberfläche  ober 
bie  leuchtenbe  2ltmofphäre  berfelben  SBeränberungen  erleibe, 


Sfll.  äoSmoS,  m,  235.  236. 
151  Sgl.  ba«  SRotto  au«  ber  ^bfif  be$  BriftotereS. 
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meldte  bei  ber  grö&ern  3a^l  biefer  SBeltförper  in  überaus 
langen  unb  baber  ungemeffenen,  t)ietteiö)t  unbestimmbaren 
Venoben  ttneberFeI)ren,  bei  mentgen,  o^ne  periobifä)  3U  fein, 
tote  burdfj  eine  plöfclia;e  föefcolution  auf  balb  längere,  balb 
fürjere  3«t  eintreten. 

3u  ben  le&tern  fa)eint  bie  fajon  oben  angebeutete  pradtf* 
üotte  ©lanjerf  Meinung  Donr,  2lrguS  ju  gehören,  bem  gellen 
©tern  im  ©ternbilbe  beS  ©Riffes,  ber  „greube  beS  fübliajen 
Rimmels ",  beffen  SSeränberungen  bura)  tyre  <£igent$ümlia> 
leiten  alles  toeit  hinter  fta)  jurüdlaffen,  maS  bie  frühem 
2öa$rne$mungen  am  Gimmel  gezeigt  Ratten,  ©ett  1838  ju 
einem  ©teme  erfter  ©rö&e  aufgeffratylt,  leua)tete  er  feitbem, 
toie  einft  ßepler'S  ©tern  (t?gl.  unten)  metyr  als  smanjig  3o^e 
^inbura)  als  einer  ber  ^effglängenben  ©terne  ber  fübliä;en 
•pemifp^äre,  oft  geller  als  (SanopuS  unb  faP  bem  ©triuS 
gleich;  ja  eS  fd^ien  faft,  als  toäre  er  bauemb  in  bie  Steide 
ber  ©teme  erfter  ©röfje  getreten.  $>a  fommt  ruralia; 
(2lfrronomtf<$e  -Jtad&ridjtcn,  1545)  bie  überrafcfcenbe  ßunbe, 
bafj  fein  ©lan$  im  $Berfa)hrinben,  bafj  er  für  baS  unbemaff* 
nete  Sluge  bereits  an  ber  ©renje  ber  ©i$tbar!eit  angefom* 
men,  bafj  er  faum  noa)  ein  ©tern  feapSter  ©röfje  ift. 152 


152  $er  „ÄoSmoS"  gibt  folgenbe  lebenbige  Säuberung  feinet  £ic^t= 
roec$fel:  ,,©$on  $aUe$,  als  er  1677  öon  feiner  Keife  nad&  ber  3nfel 
©t^elena  jurütffe&rte,  äußerte  öiele  3»eifel  über  ben  2i<$t»e$fel  ber 
©teme  beS  ©ä)iffe«  2lrgo,  befonber«  am  ©$ilbe  beS  #orbert$eiI8  unb 
am  Serbecfe,  beren  relative  ©röfcenorbnung  ^tolemäu«  angegeben 
$attc;  aber  bei  ber  Ungeteilt  ber  ©tenüjofttionen  ber  SUten,  bei  ben 
Helen  SJarianten  ber  fcanbf  Triften  beS  „Almagest"  unb  ben  unftajern 
©$äfcungen  ber  £i<$tftarle  fonnten  biefe  3meifel  ju  leinen  Äefuttaten 
führen,  $alle$  fratte  17  ÄrguS  1677  merter,  Sacaiße  1751  bereits 
jroeiter  ©röfce  gefunben.  2)er  ©tern  ging  toieber  ju  fetner  frühem, 
fdwäd)ern  ^ntenfttät  jurücf ,  beim  SJurdjeLI  fanb  ü)n  luäbjcnb  feine  3 
Aufenthalte  im  füb(i<$en  Hfrüa  (1811—15)  bon  ber  Herten  ©röfce. 
SaUoto«  unb  »riSbane  fa&en  i&n  1822—26  atoeiter,  «urteil,  ber  fi$ 
bamal«  (gebruar  1827)  ju  ©am^aulo  in  »rafilien  befanb,  erfter  ©röfje, 
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manni$fa$  mie  alle  btefe  Erlernungen  fclbft  finb 
nun  getoifc  aud) 

ganj  bem  a  Gruci«  gleich-  Stech  einem  Sa^re  ging  ber  ©tern  Wieber 
jur  jweiten  ®rbfie  jurüdf.  ©o  fanb  ihn  ÖurcheU  in  ber  brafiltanifc^cn 
©tobt  ©o^aj  am  29.  gebr.  1828,  fo  führen  ihn  ^ohnfon  unb  Xab,lor 
bon  182!)— 33  in  ihren  SJcr3eia)niffen  auf.  2luch  Sir  Sohn  §erfchel 
■fchäfcte  ihn  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  bon  1834—  37  jroiföen 
jWciter  unb  erftcr  Gkbfie. 

211«  nämlich  am  16.  3)ec.  1837  biefer  berühmte  »ftronom  fieb. 
eben  ju  ^b,otometrifd)en  SReffungen  bon  einer  »njab.1  tcleffo^ifc^er  Sterne 
elfter  bis  fedfoe&nter  ®röfee  rüftete,  Welche  ben  herrlichen  ftebelflec?  um 
7]  2Irgu«  füllen,  erftaunte  er,  biefen  oft  borher  beobachteten  Stern  3U  einer 
folgen  Sntenfttät  be«  Sicht«  angeworfen  3U  finben,  bafr  er  faft  bem 
©lanje  be«  a  Gentauri  gleichem  unb  alle  anbern  ©terne  erfter  ©röfec 
aufjer  Ganopu«  unb  Siriu«  an  ®lan$  übertraf.  2tm  2.  3an.  1838 
blatte  er  bie«mal  ba«  3Jtorjmum  feiner  JpeHigfeit  erreicht.  Gr  würbe 
balb  fcb>äd)er  al«  «returu«,  übertraf  aber  SKitte  2lbril  1838  noch 
9tlbebaran.  $i«  SJlärj  1843  erhielt  er  fia)  in  ber  Abnahme,  boeb,  immer 
al«  Stern  erfter  ®röfje;  bann,  befonber«  im  flpril  1843,  nahm  Wieber 
ba«  £id)t  fo  3U,  ba|  naa)  ben  Beobachtungen  von  SJiacfat)  in  Atalfutta 
unb  SHaclear  am  Gab  y  2lrgu«  glänjenber  al«  Ganobu«,  ja 
faft  bem  ©iriu«  glcid)  würbe.  3)iefe  hier  bezeichnete  Sid)tintenfität 
hat  ber  ©tern  faft  noa)  bi«  3U  bem  Anfang  be«  laufenben  3at)re«  bes 
halten. 

Gin  au«ge$eid)neter  Beobachter,  Lieutenant  ßJittifj,  ber  bie  aftro* 
nomifche  Gjrbebttion  befehligt,  welche  bie  Regierung  ber  Bereinigten  Staaten 
an  bie  Äüfte  bon  Chili  geflutt  hat,  f^reibt  bon  Santiago  im  ftebruar 
1850:  ,,9lrgu«  mit  feinem  gelblia)rothen  Sichte,  Welche«  bunfler  al«  ba« 
be«  9Rar«  ift,  fommt  jefct  bem  Ganopu«  an  ©tanj  am  nächften,  unb  ift 
heller  al«  ba«  bereinigte  Sicht  bon  a  Gentauri."  Seit  ber  Grfcbeinung 
im  Schlangenträger,  fügt  §umbo!bt  (1852)  ftaunenb  htnsu,  ift  fein  ftir^ 
ftem  3U  einer  folgen  Sichtftarfe  unb  in  einer  langen  2)auer  bon  nun 
fchon  fteben  fahren  aufgeftrahlt. 

Unb  mit  biefem  0Han3e  ftrahlte  er  auch  noch  fpäter  al«  Stern  erftet 
©rtffee.  Sirb  er  ihn  behalten?  3ft  er  hiermit  etwa  in  ein  Stabium 
berhältnifcmäfiiger  -Hube  getreten?  Dber  ift  er  ähnlich  Wie  2Ilgel  unb 
3Kira  periobifa)  beränberlich  ?  $ann  aber  3ählt  feine  IJkriobe  lieber 
nid)t,  wie  jene  anbern,  nach  lagen,  SHonaten  unb  fahren,  fte  ja^lt  nach 
^ahrhunberten ;  benn  foweit  fieb,  biefelbe  bi«jefct  überblicfen  läjjt,  er? 
fchdnt  feine  Beränberung  feit  §aUeh  nur       *w*  fortfehreitenbe,  bon 
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bie  Urfadjen  ber  ycriobtfdjcn  2idjtmccf>fel, 

3(1  aua;  rid^tig,  toaS  So^n  §erf$el  fagt,  bafc  ber  $tm= 
mel  fein  ©egenfianb  für  leere  SBermut&ungen  fei,  baS 
„Urfad&entyier",  wie  Stettenberg  ben  9Äcnf$en  nennt,  fann 
nun  einmal,  öon  innerer  Diot^toenbigfeit  getrieben,  ni$t 
rufjen,  bis  es  bie  SRät^fcl  gelöft,  bie  tym  »on  eben  biefem 
Gimmel  in  immer  größerer  ÜRenge  geftettt  toerben.  €>ett  ber 
erflen  ^Beobachtung  jener  Siä)troea)fel  finb  batyer  au$  bie 
t)erfa)iebenften  Söfungen  üerfua)t  toorben,  eine  jebe  ent* 
fpred&enb  bem  jebeSmaligen  SSiffen  unb  ©lauben 
ber  3eit  unb  ben  (uerburcb  gegebenen  Anregungen. 

©a>n  SuttialbuS,  ber  fu&  feit  1667  mit  biefer  grage 
befdjäftigte,  tarn  auf  eine  ©rflärung,  meldte  fta?  gerabe  ba= 
mals  als  bie  einfache  unb  natürliche  barbot,  um  fo  me^r, 
als  nur  furj  jutjor  (1651)  föiccioli  baS  @rfa)emen  unb  2Bte* 
beroerfdjtoinben  neuer  ©ternc  in  äl;nli$er  SBeife  erflärt 


3eitmeifen  SRürffcftritten  unterbrochene  3unatyroe  be8  ©lanjeS.  SBelajcm 
Safyrtaufenb  totrb  fta)  ber  £ic^ttt>e<^fel  biefcS  SternS  in  feinem  ganjen 
Serlaufe  enthüllt  haben  ?  2c  burften  Wir  noü)  bor  furjem  mit  JJläbler 
(tSfeftern^tmmel,  1859)  fragen  unb  oermutljen.  Sa)on  bamalS  aber  bes 
gann  ber  Stern  felbft  bie  2lntn>ort  ui  geben.  Bereits  1859  War  er  ju 
einem  Sterne  britter  ©röfje  unb  1861  3U  einem  öierter  bid  britter  ©röjsc 
^erabgefunlen.  3«  biefer  ©röfje,  alfo  äfynlia)  wie  jtoetyunbert  %afjxe 
früher  §aUe$,  fa$  i$n  1862  Äapitän  3acob  auf  feiner  ftütfreife  au« 
3nbien,  unb  Sßolf  in  3üria)  glaubte  nun  fa)on  ber  $eriobe  beffelben 
auf  ber  ©pur  ju  fein,  inbem  er  ein  $auj>tminimum  feines  ©lanjeS  auf 
1861  fe^te.  2>a  bringen  plöfrUa?  neue  »unberbare  9Ritt$eilungen  über 
biefen  merfwürbigen  Stern  ju  un«  herüber.  ©r  ift,  Wie  SWoefto,  Et* 
reetcr  ber  Sternwarte  in  Santiago  be  CS^üt,  berietet,  nid(ft  bei  ber 
inerten  ©röfce  fte&en  geblieben,  ift  jefct  faum  noa)  fester  ©röfje;  noa) 
toor  furjem  gleia)  bem  Siriu§  ftra^Ienb,  ift  er  im  Begriff,  bem  un« 
bewaffneten  äuge  oöllig  ju  oerf  aj  Winben.  Söären  alfo  bie 
neuen  Sterne  2tya)o'$  unb  Äeüler'S  boa)  nur  ä$nli$e  ©rfajetnungen  ge* 
Wefen?   (»gl.  unten.) 
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hatte  (togl.  SRote  176).  2>ie  gleden  ber  ©onnc  maren  be* 
reit«  bemerft 168 ,  bic  gortbemegung  berfelben  hatte  bic 
Stynung  ©runo'S  unb  ßepler'S,  bafe  auch  bic  ©onne  fid& 
um  ihre  Sipe  brehe,  beftätigt,  bie  gipfterne  felbft  toaren  als 
fonnenähnliche  Söeltförper  erfannt 164 ;  toaS  lag  näher  aU 
bie  93ermuthung,  bajj  auch  fte  mit  ähnlichen,  nur  toteHeicht 
noch  grö&ern  unb  jahlretchern  glecfen  bebecft  feien,  alfo  nia)t 
auf  ihrer  gangen  Oberfläche  gleichmäßig  leuchteten,  unb  bie 
üon  un$  mahrgeuommeuen  £ia)ttoechfel  baburch  entftänben, 
bafc  fie,  umfd&nringenb  um  ihre  Sipe,  ber  @rbe  balb  ihre 
üoMeuchtenbe,  balb  ihre  mehr  ober  weniger  bura;  glecfen 
»erbunfelte  £albfugel  autoenbeten!  2>tefe  (Srflärung,  mit 
melier  SBuUtalbuS  bie  9teu)e  ber  @nträtbfelungeüerfuche  er* 
öffnete,  fehlen  noa)  SRetoton  fo  auöreia)cnb,  bafj  er,  n>ie  wenn 
bamit  fa)on  alles  erflärt  märe,  furjtneg  fagt:  „Stellae 
fixae  quae  per  vices  apparent  et  evanescunt  quaeque  pau- 
latim  crescunt  videntur  revolvendo  partein  lucidam  et 
partem  obscuram  per  vices  ostendere."  3nbefj  fa)cn 
Pajai  tote«  barauf  h"t/  bafj  fidt)  baS  fc^nellere  Slmrachfen 
beS  ©langes  gegenüber  ber  langfameru  Slbnabme  bei  ben 
meinen  öeränberltchen  Sternen  aus  ber  Dotation  um 
i^re  Sipe  allein  nicht  erfläre. 

2)a  aber  unfere  ^p^antafie  hier  freien  Spielraum  hat,  ba 


IM  80L  Änbang  1. 

164  2)afc  bte  SJfcfierne  (sonnen  feien,  ahnten  fa)on  Bruno  unb  Äeoler 
(OgL  Kote  61),  unb  bie  Cfrföeinung  be*  neuen  Stern«  im  $abre  1604 
braute  Sedier  auf  bie  Sermutbung,  „bafc  M  aIIe  Planeten  unb 
ftisfterne  um  ü)re  «jen  breben".  5Denn  feftft  bon  ber  »jenbrebung 
ber  Planeten  tonnte  man  ja  bamal«  noefi  nid)t3  roiffen.  Cfrfl  fe($* 
3abre  fpäter  lie*  baS  fternrobr  fte  al*  „©Reiben"  unb  biernaa)ft  a» 
rotirenbe  Äugeln,  als  ©d^meftererben  erfertnen;  ruabreub  bie  anbere 
«hnung  Äe&ler«,  bafc  aua)  bie  ^isfterne,  ähnlich  unferer  Sonne,  fi$ 
um  ü>re  «je  breben,  erft  bur$  bie  ©eoba^tung  ber  beriobifö  Oer* 
änberuäjen  ©teme  me$r  unb  mebr  §alt  gewann. 
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mir  uns  bic  gierten  beliebig  grofj  unb  analog  ben  gierten 
unferer  ©onne  felbft  aueber  oeränberli<$  benlen  fön* 
nett,  unb  fi#  fyierauS  ©ielleidjjt  bie  3Seränberlia)feit  innere 
§alb  ber  $eriobe  ber  Sid&troed^fel  erflären  lie§e,  ift  e8  immers 
fyn  möglich,  bafe  einzelne  £ia}tt»eränberungeu  golge  ber  9to-- 
tation  ber  girfterne  um  tyre  2lre  fein  mögen,  menn  fie  au$ 
ber  $auptfa$e  naa)  u)ren  ©runb  in  Vorgängen  auf  unb  an 
ben  girfternen  felbfl  tyaben  »erben,  ä'bnli$  rote  bie  periobt* 
fa)en  6rf Meinungen  ber  ©onnenflerte. 105 

3n§aufa)en  ^atte  aua)  fa)on  frü£  bie  Slnna^me  ®el= 
tung  gewonnen,  baf?  bie  girfterne  ftynli<$  hrie  unfere 
©onne  fcon  spianetenfaftemen  umgeben  feien  14Ä,  momit  ft<$ 
»cn  felbfi  bie  anbere  ©rflärung  barbot,  bafj  biefe  bunfeln 
Begleiter  bei  Umtreifung  be3  ßauptfternS  jttnfd&en  tyn  unb 
bie  (Srbe  treten  unb  burd)  tyeilmeife  SBerbertung  beffelben 
ben  2Be$fel  feine«  £ia;tglanse3  betoirfen;  eine  Slnna^me, 
bie  freiließ  eine  niajt  unbebeutenbe  ©rö&e  ober  Spenge  folc&er 
Segletter  t>orau$fe&t. $ura)  ©effel'S  grofee  (Sntbertung  ber 


154  Seübem  biefe  ^eriobici tat  ber  ©onnenflecfe  erfanni,  unb 
burd)  bie  ©pectralanatyfe  bie  analoge  ttatur  ber  ©onne  unb  ftijfterne 
ma$rfd)etnUd)  getoorben  ift,  liegt  bie  Iefctere  »nna^me  um  fo  nityer. 
(Sgl.  ben  2ln$ang.) 

»*•  »gl.  «Rote  8  unb  46. 

157  SBttt  man  ben  2id)tt»eä)fel  ber  ©teme  burd)  ba8  2)a3ttHfä}ens 
treten  »on  bunfeln  .Hörgern  ertlären,  fo  toäre  e§,  meint  fiamont,  am 
jtoedmä|igfien,  Sorten  ©ternf<$nuW>en  anaune^men,  bie  an  »er* 
fetyiebenen  ©teilen  »ergebene  25id)Hgfeit  gärten, 

*Raä)  Analogie  beffen,  toaS  in  unferm  ©onnenfoftem  toa$rfd)emlid) 
geworben  ift,  wäre  bie*  immerhin  bentoar.  Ärago  füf?rt  über  biefe, 
unfere  ©onne  (hrie  man  jefct  annimmt)  in  einer  ober  meiern  3onen 
umfreifenbe  ©ternfdjnuppen  (SReteor:«fteroiben)  ftolgenbe*  an:  „2)ie 
»ergebenen  »fteroibenringe,  wela)e  bie  ©onne  umgeben,  tönnen  fe$r 
toerfäjteben  $ufammengefet}t  fein  unb  fe$r  ungteid)  bi$t  jufammen* 
gekaufte  ©äjtoarme  barbieten.  3nbefc,  wenn  biefe  Äörper  aua)  für 
uns  nur  bei  tyrer  «nna^erung  an  bie  ®rbe  fiebtbar  werben,  müffen  fie 
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bunfeln  ftebenfomten  &at  fte  bietteid&t  in  anbcrcr  2Beife  neuen 
§alt  gemonnen. 


fid)  boch  auf  bie  Sonne  projictren.  9hm  berbunfelt  fich  bie  Sonne  bis« 
meilen  plöfclich,  unb  it)r  Sicht  toirb  bergeftalt  gefchroächt,  bafi  man 
Sterne  am  »oflen  SDKttag  ficht,  fcumbolbt  erinnert  mit  Stecht,  bafc 
ein  berartige*  ^J^änomen,  ba«  meber  bura?  oultanifche  «fche  ober  §öhe* 
rauch  (SWoorrauch)  erttärbar  ift ,  im  3a^re  1547  um  bie  3eit  ber  »et* 
hängnifjboUen  Schlacht  bei  SRfihlbcrg  eintrat  unb  brei  Xage  bauerte. 
2)iefe  munberfamen  Serfinfterungen,  fefct  berfelbe  ^in§u,  mürben  bon 
fleoler  balb  einer  materia  coraetica,  balb  einem  fdjmarjen  ®emöff, 
ba8  ruhige  ÄuSbünftungen  beä  SonnenförtoerS  erjeuge,  jugefchrieben. 
Äürjere,  brei«  unb  fechSftünbige  Serbunfelungen  in  ben  oabrm  1090 
unb  1208  erllärten  G^labni  unb  Schnurrer  burch  oorbei« 
$iet)enbe  SHeteormaffen. 

,/Utcfftcr  erjagt,  bafe  er  am  17.  3uni  1777  um  bie  SRittagSjeit  fünf 
SRinuten  lang  eine  aufcerorbentlichc  .^abi  fa)toar$er  flügelchen  oor  ber 
Sonne  öorbeijie^en  fat).  SEöaren  biefe  Äügelct}en  nidjt  ein  X^eit  etned 
ber  Slfteroibenringe,  beren  Sor^anbenfein  alle  Beobachtungen  ber  io$= 
imfchen  SReteore  roat)rfcfeinlich  mad)en?  3^ci  anbere  SJerbunfelungen 
ber  Sonne,  eine  im  Anfang  be«  Februar  1006  unb  eine  jtocite  am 
12.  3Rai  1706,  toä^renb  freierer  um  10  Ut)r  morgen«  bie  ginfternife  fo 
grofe  mürbe,  bafj  bie  ftlebermäufe  ju  fliegen  begannen  unb  man  ge* 
nötigt  mar,  Sicht  anjujünben,  fa)einen  feine  anbere  Grflärung  ju  ge* 
ftatten.  «ftronomen,  unter  ihnen  3t.  ßrman  unb  ^etit,  ^aben  barau* 
mit  einiger  3öa$rf$einlia)teü  ben  Schlufj  gejogen,  baf?  man  in  ber 
3»ifa)enfteUung  einer  grofeen  3Renge  oon  2lfteroiben,  eine«  ber  frag- 
lichen 3lfteroibenringe  üon  beträchtlicher  2)ide,  jmifchen  (Srbe  unb  Sonne 
bie  Urfache  ber  2emberaturerniebrigung  ju  fuchen  fyabt,  bie  toeriobifa) 
im  Februar  unb  2Rai  eintritt 

,,Sonaa)  gibt  e3  alfo  Äörtoer,  beren  9Sorr)anbenfein  uni 
bloä  bura)  ^hÄnomene  bed  GrglühenS  in  ber  Stahe  unferer 
Grbe  belannt  geworben  ift,  unb  bie  und  nur  burch  bie  iüer* 
bunlelung  beS  im  Srennpunlte  aller  Planetenbahnen  be* 
finblicben  leuchtenben  ©eftirnS  fichtbar  roerben."  (Sgl. 
Änhang  4.) 

SKöglich  alfo  aua),  bafe  in  ben  Shftemen  ber  anbem  Sonnen  3lehm 
lidjeS  oortommt  unb  bic  Sichttoechfcl  berfelben  mitbemirft. 

Anbere  Slftronomen,  mie  j.  33.  9Räbler,  beulen  bagegen  nicht  an 
eine  Schar  Heiner,  fonbern  an  einen  bunfeln  Äörtoer  oon  beträchtlicher 
©röfee,  ber  vielleicht  fogar  ber  §aiU)tftern  fein  fönnte.   2>a  »effef« 


Digitized  by 


283 

2118  man  bann  erfannte,  bafj  bie  <5rbe  feine  bottfommene 
ßugel  fei,  all  man  barüber  ftritt,  ob  fie  am  Slequator  ober 
an  ben  $olen  abgeplattet,  ob  fie  &on  citronen;  ober  pome* 
rautenförmiger  ©eftalt  märe 158,  all  nun  aua)  bie  fä;on  t>on 
Gaflini  eutbecfte  ftarfe  Abplattung  bei  3upiter  bon  $ounb 
(1719)  auf  Vn  beftimmt  ttmrbe,  fonnte  üflaupertuil  (1732) 
auf  bie  3bee  f  ommen,  bafc  meßetd&t  aua;  bie  girjierne  abgeplattet 
feien,  unb  jroar  fo  ftarf,  bajj  fie  etroa  mü&Ift einartige 
gorm  Ratten,  unb  ba§  tyierburä),  je  naa)bem  fie  bei  tyrer 
Umbrefmng  uns  bie  fdjmale  ober  breite  ©eite  $ufef;rten,  bie 
2öea)fel  ifjrer  £efligfeit  entftänben. 

©pater,  all  bur$  SBiUiam  §erfa>l  bie  2öelt  ber  9iebu-- 
Iofen  erfa)loffen  unb  bie  £fyeorien  com  SBeltbunft,  oon  un= 
geballter,  ben  SMtraum  füHenber  Materie  auf f amen,  lag 
bie  Annahme  naf;e,  auf  toela)e  3o^n  £erfa;el  unb  2lrago 
Anbeuten,  „bafj  t>ieHeia;t  rolmifa;el  ©etoölf1*9  §totfc^en 
Stern  unb  @rbe  trete  unb  bie  2ia)ttt>ca)fel  betoirf e". 


grofie  Gntbecfung  und  biefe  SSora^nung  3Jcäbler'S  al§  Söirflichfeit  er* 
nuefen  hat»  fc^eint  eS  nicht  zweifelhaft,  bafe  aua)  biefe  buntein  Sonnen 
an  bem  Sichttoechfel  bet  gellen  theilfcaben  h>erben. 

2Baö  2HIeä  aber  unb  toie  »erfa)iebcne«  toieberum  fann  nia)t  ben 
ßetpifj  unenbltd)  mannigfachen  Seemen  jener  unartigen  Sonnen  zu* 
gehören  unb  bie  Sichtoeränberungen  berfelben  mitbenrirten  helfen? 

"»  SJgl.  »nhang  ju  »bf^nttt  II. 

199  Eajj  „toSmifche«  ©eioölf"  gasartiger  Natur  im  Weltraum  wirt- 
lich oorhanben  ift,  ^aben  bie  neueften  (Sntbecfungen  »on  öuggtnS  unb 
SWiHer  mehr  als  ma^rfa)eintia)  gemacht  (»gl.  Note  178),  unb  bie  Sßer« 
änberungen,  Welche  neuerbingS  an  einigen  „Nebeln"  beobachtet  Worben 
fmb,  beuten  in  ber  Xhat  auf  irgenbeinen  3ufammen$ang  berfelben  mit 
ben  gleichzeitigen  £ia)tberänberungen  ber  in  ober  nahe  biefen  Nebeln 
jtehenben  jjijfterne  hin.  So  entbeette  1852  §inb  einen  Nebel  bei  ben 
$hab*n/  »eichen  b'Ärreft  noa)  1855  mit  einem  fechSfufjigen  Fernrohr 
fogar  bei  ÜJionbfchein  fehen  fonnte,  ber  aber  feitbem  an  §eUigfeit  ab* 
nahm  unb  1862  felbft  ben  ftärfften  Fernrohren  entfehwanb;  Wäh*enb 
gleichzeitig  ein  unmittelbar  neben  biefem  Nebel  ftehmber  Stern  neunter 
bis  äehnter  GJrÖ&e  feit  1852  bis  3u  einem  Stern  breijehnter  bis  öier* 
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SReuerbing«  enblic$,  feitbem  fi$  bie  $$rft!  me&r  unb 
mebr  mit  bcr  »ftronomie  au  fcerfd&nrifiern  unb  bic  gorf$ung 
nunmehr  au$  ber  ptyjftfd&en  93efc$affen$ett  unferer  ©onne  fi$ 
jusumenben  beginnt,  $at  fia)  bic  Ueberjeugung  aufgebrängt, 
bafe  ä$nlic$  nrie  auf  biefer,  au<$  auf  ber  Dberfläd&e  ber  gir* 
(lerne  felbf*  Seränberungen  Borgeln  toerben,  in  »eichen 
jene  periobtfd&eu  Sia)tn>ecf>fcl  i^ren  ©runb  l)aben;  fei  es,  roie 
2Bei&  im  2lnfd&iu&  an  bie  ©ratritationStyeorie  barjut^un 
oerfud&t100,  £eröorgebraä;t  bur$  bie  je  nad)  bem  9Be$fel 


Ritter  ©röfee  ^erabgefunfen  ifi  2lud)  ber  burd)  feine  £td)tfced)fet  be* 
rüt)mte  Stern  im  Schiff  (17  2lrgu$,  »gt.  SRote  152)  fte^t  mitten  in 
einem  9?ebet;  ebenfo  ber  neue  ©tern,  ben  SumerS  1860  auftauchen 
falj,  unb  oiele  anbere  üeränberlid)e  Sterne.  3ebenfaII3  öffnet  ftdt)  $ier 
ber  39eooad)tung  nod)  ein  h>ette§  ^ctb,  beöor  an  eine  ©rflärung  biefer 
Grfd)einungen  ju  benlen  ifi 

160  9cad)  ber  oben  9tote  127  mitgeteilten  §t#ott}cfe  »on  Seife  »er« 
fudt)t  berfelbe  bie  !o8mifd)en  lid)terfd)einungen  überhaupt  baburd)  ju 
ertlaren,  „bajj  bie  in  ben  gasförmigen  Umhüllungen  ber  gröfeern  SBelt* 
förper  eingemengten  Hetyermaffen  burd)  bie  ©raüitation  jur  einfeitigen 
«Währung  tyrer  2$eild)en  in  ber  9ttd)tung  ber  3uglinien  ber  ©d)toer-- 
fräfte  gejtoungen  »erben,  burd)  bie  SWoIecularfräfte  hingegen  31«  §er* 
ftellung  ber  urtyrünglid)en  9taumint)alte  ber  Sphären  itirer  Söirffamleit 
unb  fotglid)  ju  enblofen  ©d)nüngungen  ber  X^eildjen  in  ben  auf  ben 
©d)ttjerlinien  fenfred)t  fte^enben  ßbenen  genötigt  finb". 

$on  biefer  Ibeone  audgebenb,  glaubte  er  bann  aud)  bie  %Uden  ber 
©onne  foioie  bie  £id)tu>ed)fel  ber  ^Sf^rne  burd)  bie  oerfd)iebcne  ©in« 
toirfung  ber  Planeten  auf  bie  ^^otof»^äre  ber  ©onne  erMaren  $u  fön: 
neu,  inbem  er  älmlidje  Gintoirfungen  untergeorbneter  ©Heber  aud)  bei 
o«n  ftijfternen  »orauäfefct.  „2)ie  Urfad)en  ju  fofdjen  gröjjern  93er; 
änberungen  innerhalb  ber  2id)tfp^ären  werben  in  jebem  ©onnenftyfteme 
fid)  ftnben,  in  h>etd)em  eine  StnjabJ  oon  Planeten  in  ben  bleibenbcn 
33ert)ältniffen  i^rer  ©rö&en  unb  in  ben  h>ed)felnben  ibrer  gegenfeitigen 
Stellungen  fotane  u)rer  großem  ober  geringem  8lnnät)erung  an  ben 
(Sentralförper  eine  wenn  aud)  geringe,  periobifd)  ju«  unb  abne^menbe 
»njie^ung  auf  bie  Dberfläd)e  beffelben  ausüben." 

Die*  fiujri  tyn  ju  bem  ©d)lu&:  „2>ic  Urfad)e  be«  fiid)ttoed)feI«  ber 
©terne  mä^renb  längerer  unb  nod)  überbieS  »eränberlidjer  3eiträume 
mufj  ba^er  ebenfo  h>o!  wie  bie  €ntftet;ung  ber  ©onnenfletfen  in  ber 
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tyrer  ©teHung  »ergebene  Slnjiefyung,  ber  Planeten  ber  %ip 
fterne  auf  bie  ^otofp&äre  berfeiben  (mobet,  toie  toir  (?in= 

beränberlia)en  Stnjie^ung  begleitenber  Planeten  auf  bie  Sttatcrie  ber 
$tyotofb&ärcn  ber  SentraHöroer  erfannt  werben,  »welche  burä)  bie 
beriobifa)  beränberliö;e  gegenseitige  Stellung  biefer  Begleiter  unb  bura) 
i$re  h>ea)felnbe  größere  unb  geringere  Stnjie^ung  auf  ben  ©enrralförber 
geregelt  toirb." 

SRerftoürbtg  aUerbing«  ift  ber  Umftanb,  baf$  nid)t  nur  bie  fiberifd)e 
Umlauf«jeit  be«  fcauptblaneten  unfer«  Sonnenfbftem«,  be«  Subiter, 
jiemlid)  genau  mit  ber^ßeriobe  ber  Sonnenfleden  überein* 
ftimmt  (fte  beträgt  11,87  ©rbja&re),  fonbern  baf$  naa)  ben  öeobaa> 
hingen  unb  Unterfuajungen  bon  9Bolff  fta)  aua)  bereit«  innerhalb  ber 
9lbs  unb  3una$me  ber  Sonnenflecfen  berfa)iebene  Stabien  &erau«s 
geftettt  $aben,  bie  in  auffallenber  2Be.ife  mit  bem  $a$re  bet 
SBenu«  unb  mit  unferm  (Srbja&re  übereinftimmen;  unb  bafi 
fta)  überbie«  au$  in  ber  magnettfa)en  Variation  ein  analoger  ©ang 
$at  $erau«ftnben  laffen.  ($gl.  «n$ang  1.) 

3a  bie  neueften  93eobaa)tungen  bon  SEBarren  be  la  9iue,  Stetoart 
unb  fioefcb  (1854—64)  $aben  bereit«  ein  berarttge«  gleia)mäfjige«  «er* 
galten  im  Auftreten  ber  Rieden  erfennen  laffen,  bajj  ein  3"fammen» 
bang  berfeiben  mit  ber  Stellung  ber  2knu«  überaus  toatyrfajeinlia)  ift. 
SBie  es  fajeint,  ruft  biefer  flauet  auf  ber  von  ifem  abgetoenbeten  Seite 
ber  Sonne  ftletfen  $erbor,  toä^renb  er  fte  an  ber  tym  jugefe^rten  jum 
SJerfdjtoinben  bringt. 

hiermit  tritt  ba«  tounberbare  ©etoebe  ineinanbergreifenber  2öea)fel* 
bejie jungen,  t»ela)e«  §aubt  unb  ©lieber  be«  ^Jlanetenfbjtem«  umfbinnt, 
immer  flarer  $erbor,  toie  in  bem  großartigen  Crgani«mu«  be« 
Sonnenfbftem«  ficö  alle«  gegenfeitig  bebingt,  alle«  meüjfelfeitig  bittet 
unb  3«>e(!  ift.  2)ie  Belegungen  ber  §immel«Iörber  treten  mit  ben 
btyftfa)en  Vorgängen  an  tyrer  Dberfläaje  in  immer  engern  3ufammens 
$ang.  2auf  unb  Stellung  ber  Planeten  regeln  bie  Grfa)einung  ber 
Somtenfleden,  unb  bie  SBeä)fel  ber  magnetifö)en  SBariation  »erraten  bie 
enge  »ejie^ung,  in  toela)er  unfer  ©rbenleben  ju  allen  biefen  @rfä)ei* 
nungen  fte bt . 

2)ürfen  toir  nun  mit  3lec$t  fließen,  baß  aua)  m  ben  Sbftemen 
jener  fernen  Sonnen,  ber  beränberlid)en  Sterne,  beren  untergeorbnete 
©lieber  unferm  Äuge  berborgen  ftnb,  gleite  2Bea)felbe$te$ungen  ftett* 
finben  unb  an  ben  Siä)tn>ea)feln  ber  ftuffcrne  tyeityaben  »erben,  fo  ift 
aua)  tool  bie  oben  au«gefproa)ene  Hoffnung  nia)t  gauj  au«fta)t«lo«,  baß 
umgefebrt  bie  2iAtn>ed)fel  ber  ftirfteme,  fobalb  nur  erft  ba«  @efe$lia)e 
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jufügen  möchten,  bann  au$  wol  bie  $)oppelfonnen,  bie 
leu<$tenben  roie  bie  b  unfein,  feine  untergeorbnete  9ioHe 
fpielen  bürften);  fei  e$,  n>a$  mir  unfererfeitd  als  ba8 
3Sa$rföeinlia)fte  anfefcen,  ooraugStoetfe  bebingt  bura)  bie 
inbioibuelle  Organifation,  burd&  bic  pl>üfifa)e  93c* 
fc^affenfjeit  ber  einzelnen  ©onnen  felbft,  über  meiere 
toir  freiließ  erft  bann  einigennagen  fid&crn  6$lüffen  gc* 
langen  toerben,  trenn  bie  ptypfiföe  S8efa)affen^eit  unferä 
girTternä,  unferer  Sonne,  suoerläffiger  unb  umfaffenber  als 
bieder  erforföt  unb  feftgeftellt  fein  toirb. 161 

^ebenfalls  reid^t,  mie  2lrago  unb  Slrgelanber  betonen, 
eine  einjelne  ber  obigen  2tuna§men  für  fta)  allein  nia)t  au£, 
um  bie  rounberbare  $erfa;iebentyeit  unb  3Jtannidjfa Ittgf eit 
aller  jener  £ia)toeränberungen  genügenb  §u  erflären.  @ben= 
be^alb  erfa)eint  au$  bie  neuerbtngS  oon  ^öfmeefer  aufge* 
[teilte,  an  bie  ßant=ßaplace'fd>e  §opot£>efe  anfnüpfenbe  33er* 
muttyung  für  ftä)  allein  unjureid^enb:  „baß  bie  £eua)tfraft 
ber  gijfterne  nur  öon  ber  fortfd&reitenben  5ßerbia)tung  ber 
girjterne  abhängen  möge,  unb  bajj  in  bem  2Be$fel  biefer 
3uftänbe  bie  Urfaape  be$  periobifdjen  2i$tn>e<$fel3,  roie  be$ 
(SrfdjeinenS  unb  $erfa)roinben3  neuer  ©lerne  gefugt  »erben 


berfelben  feftgeftellt  fein  tuirb,  einft  baju  beitragen  tonnen,  ©cbjüffe  auf 
ba$  ju  wagen,  n>a3,  un$  unfidjtbar,  i^ren  ©internen  angehört  unb  biefe 
£ictytroed)fet  mit  hervorbringt. 

>«'  2Bie  wenig  ift  aber  bisher  auc$  nur  bon  biefer  unferer  ©onne, 
fcom  „Urquell  be8  SiidjtS"  mit  ©idjertyeit  erfannt!  9?id)t  einmal  ben 
eigentlichen  3il<  be8  Sidjftd  rennen  luir  mit  93efttmmth*it.  9Bäb,renb  mir 
bis  auf  bie  neuefte  .,-jeit  glaubten  annehmen  ja  bürfen,  bafe  ber  Sonnen: 
färtoer  felbft  bunlet  unb  nur  öon  einer  £i$t^ülle  (^b,otoföb,äre)  um* 
geben  fei,  machen  bie  93eobad)  hingen  unb  ^orfdjungen  unferer  %a$t 
oöUig  anbere  Sinnahmen  unabweisbar.  Um  fo  eifriger  wenbet  [ich  benit 
aud)  ictyt  bie  $orfd)ung  ber  ©onne  ju  (»gl.  9cote  139);  fie  wirb  unS 
bie  Ääthfel  ber  frirjternwelt  Ibfen  Reifen.   (93gl.  2lnb>ng  1.) 
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fömte". 102  3n  ben  meiften  gällen  roirb  öieltne^r  ein  Qu* 
fammenmirfen  mehrerer  ober  aller  bicfer  unb  toieUeia)t  noa) 
anberer  Urfaa?en  168  anjunc^men  fein;  unb  bies  um  fo 
mehr,  tuenn  mit  ben  SBeränberungen  beS  ©lanaeS  itch  augleia) 
ein  2öe<hfel  ber  garbe  üerbtnbet,  roie  ihn  Sßogfon  unb  §inb 
bereit«  beobachtet  fyabm,  unb  roie  er  ohne  Sroetfel  ^ua)  rool 
in  Diel  größerer  ^äuftgfeit  ftattfinbet,  als  bisher  erfenn* 
bar  geworben  ift. 

©o  werben  toir  benn  rool  ni$t  fehlgreifen,  roenn  hrir 
meinen,  bafc  aufjer  ben  bisher  oermutfyeten  trielleia)t  nodj 
Diele  anbere  in  ber  eigentümlich  en,  uns  noa)  Dbttig  unbe* 
fannten  Drganifation  jener  unenblich  oerfa)iebenen  Söeltfite 
per  begrünbete  Urfaajen  biefe  Sia)ttoea)fel  hettw&nngen, 
unb  roenn  mir  ben  bisherigen,  meift  einfeitig  mea;anif$en 
@rflärungSDerfua)en  gegenüber  an  baS  treffenbe  2öort  9Wäb= 
ler*S  erinnern:  „33ei  (nrflärung  fosmifcher  spfjänomene  ift 
eine  gorberung  unerlä&lia;,  bie  nämlia),  nie  Don  einem 
einseinen  gactum  aus  eine  ^eorie  au  conftruiren,  fon* 


ua  ftua)  3öUner  fnityft  an  bic  ^bpot^efe  Äant'S  an  unb  fteUt  in 
bcm  oben  (SRote  137)  angeführten  SBerfc  eine  umfaffenbe  allgemeine 
$$eorte  auf,  toeldje  unter  ber  33orau3fefcung  ber  Dotation  unb  ber  un 
fprünglia)  glübenben  23efd)affen$eit  aller  limine löf orper  mit  fcülfe  ber 
fpeciralanalbtifajen  unb  b^otometrifajen  Unterfua)ungen  bie  £'ia)tj  unb 
ftarbenüeränberungen  ber  öeftime  a(§  bebingt  bura)  bie  bcrfa)iebenen 
Stabien  ein  unb  beffefben  GntwitfelungfyroceffeS  barjufteUen  fuajt. 
(SBgL  Hn&ang  5.) 

165  Sie  neuefte  §Wot$efe  bon  ÄlinferfueS  Utta$Ut  bie  beränber; 
lieben  Sterne  als  obtifa)  nia)t  me&r  trennbare,  fe^r  na$e  Eopbelfterne, 
bie  bureb  tyre  gegenseitige  2(n$ie$ung  in  ben  lia)tabforbtrenben  «tmo* 
führen  fe$r  bebeutenbe  ©bben  unb  fluten  erzeugen.  2>ura)  bie  $ier* 
burä)  beriobifa)  beränberte  »bforbtion  foß  bie  95eränberria)!ctt  be3 
©lanje«,  unb  bura)  fdmellereS  2lbfliefeen  ber  §lutt»eUe  in  einem  ber 
SRotationSriü)tung  entgegengejefcten  ©inne  bie  fajnellere  2ia)tjuna^me 
erflärt  »erben.  (93gl.  9tecbric$ten  ber  föniglia;en  OefeUfa^aft  ber  SBiffen: 
fünften  »u  ©örtingen,  Januar  1866.) 
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bern  fieta  alle  barauf  bezüglichen  Umftänbe  forgfälttg  $u 
dergleichen  unb  bie  £$pothefe  an  ü)nen  §u  prüfen,  beoor 
man  e3  unternimmt,  fie  als  attgemeineS  Theorem  hwju* 
ftetten. 

Vielleicht,  fagt  ®.  Schubert,  bajj  bei  jenen  ®lan$* 
roefen  beS  girfternenhimmelä  ber  Söechfel  jmijchen  Sicht  unb 
3)unfel  oon  einer  gan$  anbent  Urfaa)e  abhängt,  als  bie 
bieder  ©ermuthete  mechanifche  ijt,  unb  ba&  biefelben  ihre 
Stacht  ober  bie  $eriobe  ihres  SRa^laffcS  jener  «Raturthä» 
iigfeit,  aus  n?ela)er  ihr  ßeuchten  Vorgeht,  ebenfo  felb* 
ftänbig  in  ftd^  aufgeben  Xaffen  als  ihren  $ag,  lüie  benn 
in  ber  ganjen  uns  umgebenben  Statur  ein  an  getoijfe  Sßerto* 
bicität  gebunbener  SSechfel  jnrifchen  ^hätigfeit  unb  föuhe, 
Slnfpannung  unb  Slbfpannuug  bemerft  nrirb,  unb  bie  tags 
liehen  ober  noch  fördern  periobifchen  SBeränberungen  am 
Barometer,  am  3Jkgnet,  im  chemifchett  unb  galoamfchen 
Sßrocefj,  ja  felbft  ba£  ftärfere  unb  fa)tt>äa;ere  Slufflacferu  ber 
2ia)tftamme  auf  ein  sunt  Arbeit  naa)  Serlauf  einer  ziemlich 
feft  beftimmbaren  $ät  toieberfehrenbeS  Steigen  unb  Söteber* 
finfen  ber  innern  Scbenöt ^ättgf eit  ber  $inge  htn= 
beuten.  (Sine  folche  Mn\\ö)t  mürbe  e$  minber  rätselhaft 
ftnben,  »oe^ halb  bei  ben  meiften  oeränberlichen  Sternen  nach 
bem  furjen  Moment  ber  9tube  unb  beä  ÜRachlaffenS  beS 
fiichtö  biefeä  fo  unoerhältntfwtäfjig  fa)neH  roieber  ju  feinem 
SWayimum  hinanfteigt;  benn  es  geht  auch  i«  oermanbten 
Legion  ber  uns  umgebenben  9tetur  bie  innere  »nfpannung 
unb  &hätigfeit  nur  allmählich  in  9tuhe  über,  inbeffen  fie  bei 
ber  mährenb  ber  5Hul;e  hochgefteigerien  SebenSempfänglich5 
feit  ben  toerlaffenen  ®ipfel  um  fo  fchnetler  toieber  erfteigt 

Sinb  auch  mit  biefen  ^h^fien  bie  <£rf<heinungen  felbft 
in  ihren  nächften  Urfachen  nicht  erflärt,  bie  £hmmg  menig* 
ftenS,  ba&  fic,  wie  aua)  fiittroto  »ermüdete,  „in  bem  perio* 
bifch  toieberfommenben  2lnfpannen  unb  SRachlaffen  jener 
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sJtoturfraft,  burch  toelche  i^r  ©elbftleuchten  ^eröorgebrad^t 
tt>irb alfo  in  ber  inncrn  Drganifation  jener  SBelt* 
förper  felbft  unb  nicht  lebtglich  in  rein  mechanifchen 
Urfachen  ihren  legten  ®runb  haben,  fcheint  nach  allem, 
xoai  baS  ©efammtleben  ber  üftatur  unS  offenbart,  ooflftd'nbig 
gerechtfertigt,  ©omit  hrirb  alfo  auch  tool  öon  ihnen  gelten, 
toaS  ber  „ÄoSmoS"  (111,405)  jur  (Srflärung  ber  ©onnenfleclen 
fagt:  „$)ie  in  ben  gasförmigen  Umhüllungen  be$  ©onnen^ 
förperS  t»orgehenben  meteor  ologif  djen  Sßroceffe  betoirfen 
bie  @rf Meinungen,  welche  toir  ©onnenflecfen  unb  geballte 
fiiehttoolfen  nennen.  S5ku)rfa)einlia)  flnb  aua;  bort,  tote  in 
ber  Meteorologie  unferS  Planeten,  bie  Störungen  oon  fo 
mannigfaltiger  unb  toertoitfelter  2lrt,  in  fo  attge- 
meinen  unb  örtlichen  Urfachen  begrünbet,  baß  nur  burch 
eine  lange  unb  nach  Sollftctnbigfeit  ftrebenbe  Beobachtung 
ein  %f)t\l  ber  noa)  bunfeln  Probleme  gelöft  merben  fann." 
Um  fo  fd;tt)ieriger  unb  toeitausfehenber  tmrb  bie«  freilich  bei 
bem  ßichtoechfel  ber  girjteme  »erben,  too  vielleicht  noch 
oöllig  ungeahnte  Urfaa)en  mittoirfen,  um  ein  fo  ge= 
maltigeä  2luf*  unb  -iRiebertoogen  ihrer  ©lanjerfcheinungen 
hert>orjubringen,  nrie  e$  nia)t  toenige  ber  toeränberltchen 
©terne  jeigen! 

2Belchen  ©influfe  müßte  e3  auf  unfer  ganzes  ©rbenleben 
haben,  toenn  unfer  gittern,  bie  ©onne,  in  ähnlicher  2öeife 
periobifch  fceränberlich  toäre!  Söenn  je,  fagt  ber  „Äo3mo8", 
auch  nur  ein  fehr  geringer  %\)tii  ber  oben  gefchilberten  *Ber= 
änberungen  in  ber  Sntenfität  ber  Sicht*  unb  2Bärmeffrahlung 
nach  ab*  ober  auffteigenber  ©cala  unfere  ©onne  angeman* 
bell  hat  (unb  toarum  foHte  fie  fcon  anbern  ©onnen  »er* 
Rieben  fein),  fo  fann  eine  folche  2hth>anblung,  eine  folche 
©chföächung  ober  Belebung  ber  Sichtproceffe  boch  mächtu 
gere,  ja  furchtbarere  golgen  für  unfern  Planeten  gehabt 

«ieL  l  19 


Digitized  by  Google 


290 


# 


haben,  al«  jur  Erflärung  aller  geognofrif<$en  33erhältniffe 
unb  alter  Erbreüoluttonen  erforberlia)  finb. 

6a)on  SöiHiam  £erfa)el  unb  ßaplace  haben  hierauf  hin* 
gewiefen,  unb  es  ift  wol  unzweifelhaft,  bafj  ber  ßichtproceg 
unferer  Sonne  einen  §auptanthetl  gebaut  fyat  an  bem  S3il= 
bungsproceffe  bc3  Erbganjen  in  allen  feinen  feilen  unb 
©liebem,  wie  ja  noa)  ^eute  ber  Sonne  wärmeerjeugenbes 
Sicht  bie  »ebingung  beS  gefammten  ErbenlebeuS  ift  2Bic 
es  noch  ^eute  erhaltenb  wirft,  fo  fcat  es  jtcher  einft 
fchaffenb  mit  eingegriffen,  als  fiä)  unfere  Erbe  als  ©lieb 
beS  ©onnenfoftemS  §u  bem  gegenwärtigen  Erbganjen  ent* 
faltete,  in  jener  3eit  ih«s  embryonalen  SBerbenS,  öon 
Welcher  uns  bie  ©eologie  Jhmbe  gibt  3n  wie  weit  uns 
biefe  auf  folche  SSeränberungen  im  ßichtproceffe  ber  ©onne 
fchliefjen  lägt,  »erben  wir  fpäter  fehen.  ©oweit  inbefc  hifto; 
rifche  Erinnerungen  reiben,  fjat  ein  fo  gewaltiges  Ebben 
unb  gluten  beS  SichtglanjeS  unfer  S  giyjiernS  nicht  nur 
nicht  ftattgefunben  (benn  bie  9iote  157  erwähnten  SBerftnjie* 
mngen  fcaben  fchwerlich  in  ber  ©onne  felbft  ihren  ©runb), 
fonbern  ift  aud)  mit  ber  gegenwärtigen  ©efammtorganu 
fation  unferer  Erbe  gerabehm  unberträglid).  3ft  boch  unfer 
ganjeS  Erbenleben,  wie  es  gegenwärtig  ift,  burä)  jene  Eon* 
ftans  bes  ©onnenlichts  fo  fehr  bebingt,  ba&  es  bei  einem 
2Be<hfel,  wie  3Äira  Eeti  unb  anbere  ihn  jetgen,  gar  nicht 
befielen  iönnte!  3öie  ganj  anberS  alfo  mufe  bie  Organifa^ 
tion  jener  anbern  Sonnen  fein,  bereu  Sichtglauj  unaufhör- 
lich aufs  unb  nieberwogt,  fobafj  ftc  balb  ben  tyUttn  ©lernen 
ber  erfien  ©rö&euflaffen  gleich  erfc&einen,  balb  uns  gar  nicht 
ftd&tbar  finb,  gegenüber  bem  faft164  gleicfcmä&igen  ©lanje 


IM  2)enn  bollfommen  gletyrnfifö  ift  au($  ber  ©lanj  unferer 
Gönne  ni$i.  G<$on  Sickenberg  ahnte  bie«,  „toenn  aud?  unfer  be* 
njanneteö  uno  unbewaffnetes  »uge  majt  )Ofort  Jttajter  jein  tonne  uoer 
biefe  Staränberungen.  Unjä^lige  Äbfrufungen  bon  £iä)i  finb  gebfnfbar, 
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ber  2eu$te  in  unferm  ^Ianetenfefbm,  ttrie  ganj  anberS  bie 


bic  unfer  9luge  nia)t  me$r  ju  fc^ä^en  üermag,  bic  aber  ber  organifajen 
3Ratur  noa)  immer  ju  Sufierjeugung,  ©rjeugung  ber  ©leltricitöt  u.  f.  W. 
nüfcen  unb  mittel-  ober  unmittelbar  unfern  Körper  felbft  beeinfluffen 
fönnen".  9 

2)afj  bem  wirllia)  fo  ifi,  tyaben  bie  oeriobifd&en,  mit  ben  ^erio« 
ben  ber  Sonnenflede  übereinftimmenben  Sa)Wanfungen  ber  SWagnetnabel 
feitbem  »erraten,  Wenn  aua)  bie  SRefiWerfjeuge  ber  ®egenWart  noa) 
immer  ntdjt  auSretajen,  bie  Sit--  unb  3una^m*  bc*  Sonnen  Ii  et  t-3  felbft 
birect  feffyuftcHen ,  foWenig,  wie  fia)  bie  her  überhaupt  eine  SJeränbe« 
rung  beffelben  bura)  birecte  3Weffung  bat  feftfteHen  l  äffen.  2>ie  Unter: 
f uö)ungen  Seibers,  ber  in  feiner  SUbeit  über  bie  ttlbebo  (bie  SBeifie, 
^eflerümSfätyigfcit )  ber  Planeten  einen  2Beg  gezeigt  hat,  bie  ftrage 
ejrperimental  ju  löfen,  ^aben  ju  bem  Hefultat  geführt,  bafj  eine  Slenbe* 
rung  ber  fcettiglett  nidjt  nadjroeiSbar  ift. 

Dagegen  fajetnt  bie  weitere  Stynung  £ia)tenberg'3,  „bafe  niüjt  alle 
Seiten  ber  Sonne  für  un«  »on  gleichet  »ebeutung  fein 
möchten,  bafe  fo  manage  unferer  trbiföen  Seränberungen,  bie  fia)  naa) 
bem  SRonblaufe  rieten  f  ollen,  ilprcn  ©runb  in  ber  mit  biefen  na$e  jus 
fammentreffenben  9iotation8$eit  ber  Sonne  baben  motten",  feit? 
bem  fä)on  mefyr  al8  blofie  SBermutyung  geworben  ju  fein,  teuere 
3orfa)ungen  $aben  wenigften«  fobtel  ergeben,  bafj  bie  @rwärmung3: 
Iraft  an  ber  Oberfläche  ber  Sonne  nia?t  überall  gleiapgrofc  ift, 
bafc  Wirflia)  bic  eine  Seite  ber  Sonne,  Wie  juerft  §erfc$el  »ermüdete, 
eine  ftärfere  SBärmefraft  al«  bie  entgegengefefcte  ju  ^aben  fa^nt,  bie 
firf?  in  einer  ^eriobicität  ber  2>ur$fc$nitt8temberatur  an  ber  Dberflädje 
unferer  ©rbe  Oerrätty,  eine  ^eriobe,  beren  ^ufammenireffen  mit  ber 
JRotaitonSjeit  ber  Sonne  9ierOanber  in  §elfingfor3  unb  93uö8  s&allot  in 
Utrcctt  naajgewiefen  ^aben,  Woburdj  OteHeidjt  Wieberum  ein  Littel  ge: 
Wonnen  werben  famt,  biefe  SRotationSjeit  genauer  feftjufteBen. 

Sinb  nun  aQe  biefe  SBeajfel  beä  wärmeerjeugenben  £ia)t$  ber 
Sonne  fo  unmerfli$er  8rt,  ba&  fte  fia)  und  nur  bura)  ifyre  3ßi r  = 
fungen  an  terreftrifajen  ©rföeinungen  berratyen,  ift  unfer  Äuge  un* 
fä^ig,  bie  Seränberungen  be«  £ia)t«  ber  Sonne  felbfl  Waföu« 
nehmen,  um  tote  biel  Weniger  Würbe  e*  bie«  oermögen,  wenn  fie,  in 
ftitfternweiten  $inau«gerücft,  un3  nur  al«  unmefebarer  $unft  am  feint* 
mel  erföiene!  SBie  biele  noa>  ungleia)  ftärfere  »eränberungen  mögen 
ba$er  nid)t  bei  ienem  ja^llofen  Sternen^eere  oorfommen,  bon  benen 
unfer  9luge  boa)  noa)  immer  mä)t«  wafaune^men  oermag!  9hir  bei 
•  ben  Wenigen,  wo  fte  in  auSgejei^neter  Starte  in  ben  febroffften  ©egem 

19* 
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Drganifation  ber  ettoatgen  platteten  jener  ©onnen  unb  ber 
SBefen,  bie  tynen  angehören! 165 

Ober  befinben  fiä)  jene  periobifcfc  üeränberltd&en  ©terne 
etwa  nur  in  anbern  ©tabien  tyreS  StofeinS,  toie  üielleic^t 
unfere  ©onne  toäfyrenb  ber  geologifd&en  $eriobe  unferer 
erbe,  unb  werben  audj  fie,  toie  biefe,  unb  nrie  „anfd&einenb" 
biemeiflen  ©lerne,  bei  toelcfcen  berartige  pertobifcfc  ttrieber* 
fe^renbe  SBeränberungen  ber  £id&tftärfe  no$  ni$t  ^ert?cr= 
getreten  fmb,  ju  einer  großem  ©leid&mä&tgfett  ber  Std&tent* 
midelung  gelangen? 

3nbe&  ifl  benn  jeneä  ganje  übrige  §eer  ber  ©terne, 
toei$e$  mit  gleid&bleibenbem  Olanje  ju  leud&ten  fd&eint, 
be3l?alb  in  2öirfli$feit  um>eränberitd&,  ift  e3  nid^t  toieber 
nur  bie  ©$roäd&e  unferer  ©inne  unb  bie  Äür$e  ber  Qtit, 
bie  un3  bisher  ntd&t  §aben  bemerfen  laffen,  bafj  au$  ber 
©lanj  biefer,  menn  au$  ni$t  in  furzen  ttrieberfe^renben 
Venoben,  fo  bo$  aflmä^lta)  im  Saufe  ber  Sa^rtaufenbe  ge= 
med&felt  &at?  ©d&on  im  Anfang  biefeS  3a£r&unbert$  trug 
5.       ©Hubert  fein  Sebenfen,  auSjufpred&en ,  „bafj  mau 


fäfcen  auftreten,  ftnb  fie  bisher  bem  ©rbbeloo^ner  ficbtbar  geworben. 
Sollten  aber  fola)e  irrtremc  ber  £idjttoeränberungcn,  h)ie  fie  SBira  Geti 
unb  anbere  geigen,  roirfliä)  nur  quantitativ  Von  bem  £id)tn>e$fel 
unferer  ©onne  berf  Rieben  fein?  Sollten  fte  niä)t  ebenfalls  auf  eine 
Köllig  anbere  Drganifation  jener  fernen  (Sonnen  unb  Sonnen: 
ftyfteme  Anbeuten,  bie  naa)  allen  übrigen  (Erfahrungen  feinem  3*eifel 
me$r  unterliegt? 

lti  SBie  fefcr  bie«  fd)on  für  bie  oerfc&iebenen  SJer^altniffe  ber  $la* 
neten  unferS  ©onnenfbftemS  gilt,  ba*  Pflegen  und  bie  »ftronomen 
feit  fcubgen«  anfdfrauliä)  ju  matten.  Um  huebiel  me&r  mufr  e«  ni$t 
für  bie  böHig  abtoeic$enben  Ser^ältniffe  jener  fernen  ©onnenfbffcme 
gelten  (bgl.  9lote  77).  3m  «bfänitt  V  »erben  mir  bie  ^antaften 
über  bie  Bewohner  frcmber  Selten,  mel<$e  feit  ben  3eiten  ber  $bt$a* 
goräer  bis  $erab  auf  bie  neuefie  <5d>rift  oon  ftlammarion  ben  atytenben 
®eift  be«  3Renf$en  beföaftigt  &aben,  im  3ufammen$ange  an  un«  »0* 
übergeben  laffen. 
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bei  ber  2Henge  ber  bisher  bemerhen  SBeränberungen  (unb 
toie  toemg  ^ierüon  mar  bamalS  noth  befamtt)  faft  jtoeifeln 
möchte,  ob  baS  Sicht  irgenb eines  ©ternS  am  Gimmel 
ganj  un&eräubert  geblieben  fei";  unb  in  ber  X&at,  toenn 
mir  bas,  mag  uns  heute  ber  (Sternenhimmel  geigt,  mit  bem 
Dergleichen,  toaS  bie  älten  an  ihm  fahen,  fo  tonnen 
toir  un$  ber  Ueberjeugung  nicht  toerfchlie&en,  bajjj,  toie  roh 
unb  ungenau  auch  immer  beren  ©chäfeungen  gemefen  finb, 
boch  im  Saufe  ber  Sflfctaufenbe  öielfache  Siajtüeränberungen 
ftottgefunben  haben  muffen.  £)enn  ©terne,  toela;e  bie  Sllten 
alö  geringerer  ©röfee  bezeichnen,  ftrahlen  heute  in  erfter 
©röfee  am  Gimmel;  anbere  bagegen  ^aben  an  Sidjtflärfe 
verloren. 

Möglich,  ba& 

bie  2lbna^me  ber  §elligfeit  einzelner  ©terne 
unb  bie  3unahme  be$  SidjtglanseS  anberer, 
»eiche  im  Saufe  ber  Sa^taufenbe  allmählich  eingetreten 
finb,  gleicher  2lrt  mit  bem  in  fürjern  $erioben  nrieberfeh- 
renben  Sichttoechfel  ber  ©eftirne  finb  unb  baf$  nur  bie  un= 
gemeffene  Stauer  ber  Sßerioben  jener  uns  biefelben  noch  nicht 
hat  erfennen  laffen;  möglich  vielleicht  auch,  bafe  bie  nu)e= 
lofe  gortbetoegung  unfera  ©onnenfyftemS,  toerbunben  mit 
ber  eigenen  Bewegung  ber  gijrfterne,  im  Saufe  ber  Seit  bie 
Entfernungen  einzelner  ©teme  fo  bebeutenb  geänbert  hat, 
bafi  fte  uns  heute  in  anberer  ©röfje  erfcheinen  roie  t>or 
3ahrtaufenben,  ähnlich  toie  bie  Planeten  unfern  ©onnen* 
foßemS  je  naa;  ihrer  nähern  ober  fernem  ©teflung  jur 
(jrbe;  möglich  aber  audi,  ba&  ber  ©runb  biefer  Sirf;toeränbe= 
rungen  in  einer  33eränberung  be3  Sid&tproceffeS  ber 
©terne  felbfi  §u  fuchen  ift,  bafe  uns  biefelben  vielleicht 
Jhmbe  bringen  von  ber  fortf chreitenben  (Sntmicfelung 
jener  §immel$förper,  bafj  fte  vielleicht  ben  Uebergang  ber* 
felben  in  neue  2UterSflufen  anbeuten,  bafe  fte  fi(h  alfo 
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ettoa  in  ä$nliä)er  SBeife  oon  bem  periobifc^  toieberfe^renben 
£ia)tn>ea)fel  unterfd&eiben  toie  bie  (Sigenbetoegung  ber 
fleme  t>on  ber  öeroegung  ber  $oppelflerae  um  einen  ge* 
meinfa)aftliä)en  ©d&merpunft.  SSHc  jene  ba$  gortf freiten 
ber  $immel3förper  bura?  ben  9taum,  fo  beutet  bie  all* 
mä^lid^e  $vl*  ober  2lbnatyme  beS  ßia)tä  ber  ©teme  üieUeic^t 
beren  gortentnridelung  in  ber  Seit  an,  toä&renb  bie  oben 
gefapilberten,  in  furjen  Venoben  toieberfe^renben  £i$ttoea)fel, 
ä&nlta)  toie  bie  93etoegungen  ber  S)oppelfterne  umeinanber, 
ber  inbioibuellen  Drganifation  beä  befonbern  ©v* 
fiemS  angehören  mögen. 

2RU  ©ia)er$eit  ift  nun  freiließ  öon  jenen  im  Saufe  ber 
3a&rtaufenbe  eingetretenen  £ia)toeränberungen  fafl  leine 
einsige  feftgufieüen.  2öären  bie  ©röfcenangaben  ber  2llten 
genau  unb  juoerläffig,  Ratten  itynen  jur  SefHmmung  ber= 
felben  aua)  nur  bie  3JUttel  ju  ©ebote  geftanben,  bie  uns 
$eute  roenigftens  annä&erabe  ©Tagungen  möglia)  machen, 
roir  mürben  fceute  fa;on  toiffen,  roaS  mir  jefct  nur  au$  ein* 
feinen  2lnbeutungen  mit  3Ba$rfa;einlia?feit  fd^liefeen  fönnen. 
©o  j.  93.  füfyrt  Stratum  ber  jroar  bie  (Sintyeilung  ber  ©teme 
in  bie  fea?3  ©röfjenflaffen  no$  nia)t  fennt,  tool  aber  fdjon 
ben  grö&em  ober  geringem  ©lanj  berfelben  angemerft  ^at, 
in  feinem  poetifa)en  ©temDerjeia^niffe  an,  bafj  bie  Gonftek 
lation  ber  Seier,  in  ber  tyeute  bie  glänjenbe  3Bega  fira^lt, 
nur  f leine  ©teme  enthalte;  unb  aua)  bem  ©ternbtlbe  beS 
©ä)toan3,  in  toela)em  bo$  jejjt  ber  S)eneb  glänjt,  fa)retbt 
er  nur  ©teme  öon  mittlerer  ©ettigfeit  JU.  £ippara) 
fennt  beibe  ©teme  fä;on  als  ^eHleuaptenbe:  bie  SBega  als 
©tem  erfter  ©röfje,  unb  ben  ®eneb  ü)r  toenig  naa)jte£enb. 
„2Bürbe  man  nun",  fragt  ber  „ßoSmoS",  „bei  ben  fielen 
Ungenauigfeiten  eines  bie  ©teme  niä)t  felbfl  beobaa)tenben 
2)ta;ter3  ber  ©e&auptung  ©lauben  beimeffen  tooUen,  ba&  SBega 
in  ber  Seier  (gibicula  be$  ^liniuS,  XVIII,  25)  erfl  jtoifa)en 
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ben  3<x$ren  272  unb  127  bor  unferer  3eitrec$nung,  steiften 
Stratum  unb  £ippara;,  ein  ©tern  erfier  ®röfje  getoorben 
fei?'' 

©tnb  beim  aber  ni<$t  au$  in  unfern  Sagen  bie  (Sa= 
pella  160  unb  y  2lrgu3  toon  ©ternen  nieberer  ©rö&enflaffen 
3u  ä$nlta?em  ©lanje  aufgestrahlt  unb  ©terne  erfier  ©rö&e 
geblieben167,  fönnte  nid&t  2fc$nlia)eä  mit  jenen  anbem 
beiben  ©ternen  in  ber  Qdt  jnrifd&en  2lratu3  unb  £ippard& 
toirflid^  gefä)e$en  fein?  108  Stögen  au<$  bie  Ueberlieferungen 
unju&erläffig  fein,  nad&  ben  SBeobad&tungen  unferer  Qeit 
fpric^t  toenigftenS  bie  innere  20  aljr  f  d&e  in  Ud& feit 
nt$t  gegen  biefelben.  Strago  fü^rt  no$  mehrere  gätte  öon 
aHmctyliü)er  3una^me  beä  ©ternenlid&ts  an,  unb  toa3  beute 
no$  gefd&ietyt,  toarum  foHte  e$  bamals  nid&t  gefd&e&en  fein? 

2lnbererfeit0  f$eint  e£  nid&t  stoetfetyaft,  ba&  bie  #etttg* 
feit  mehrerer  ©terne  abgenommen  fcat  ©<>  8-33.  beseiten 
bie  Sitten  ben  Gafxor  als  ben  grö&ern  ber  beiben  3ttrittmg8= 


166  Stritte  unb  3o$n  §erfa)el  fa$en  6a»etta  an  SJiä)t  june^men. 
„35er  lefctere",  fo  berietet  ber  „ttoSmoä",  III,  254,  „finbet  bie  Ga»eUa 
jefct  um  »iele*  geller  als  SBega,  ba  er  fie  »or^er  immer  für  fa)toäa)er 
annahm.  ©benfo  auä)  ®aUe  unb  §eij$  in  jefciger  S3ergleiä)ung  »on 
Ca»eüa  unb  fflega.  S)er  lefctere  finbet  9Bego  um  fünf  bt8  feä)3  ©rufen, 
alfo  me^r  als  eine  $albe  ©röfjenllaffe,  fa)waa)et." 

§ierju  bemerft  inbefj  3öüner  in  ben  9Jaa)tragen  ju  ben  ,4tyotome: 
triften  Unterfua)ungen"  (»gl.  SRote  137):  ,,3ä)  t»ei&  nia)t,  t»ela)er  Wittel 
fia)  bie  genannten  S9eo&aa)ter  bebient  haben,  um  ju  entfa)eiben,  toela)er 
»on  ben  beiben  Sternen  bie  Urfaa)e  ber  »ariablen  $eliig!eit8bifferen3 
3t»ifa)en  ihnen  ift.  Ire  !ann  biefelbe  offenbar  ebenfo  gut  bura)  eine 
5Jeränberlid)Ieit  SBegad,  für  t»ela)e  meine  3}cobaä)tungen  f»reä)en,  all 
aua)  bura)  eine  S3eränberlia)feit  beiber  ©terne  erflärt  werben." 

167  17  SIrguS  ift  freilia)  neuerbing«  mieber  auä  ber  ftetye  ber 
©terne  erfter  ©röfee  gefa)ieben.   (Sgl.  9iote  152.) 

"*  X'w  pbotometrifcfaen  SReffungen  »on  ©tt)t»erb  in  Spei  er  unb 
»on  3öUner  in  £ci»jtg  $aben  jefct  in  ber  %\}at  ergeben,  bafj  9Bega  ein 
»eränberli$er  ©tem  ift.  2)ie  «ngaben,  „eine«  bie  ©terne  nic^t 
felbft  beobaa)tenben  2>ia)terS"  Ratten  alfo  boa)  t»ot  tyre  Stia)tigfeit! 
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fteme,  »ä&renb  er  heute  aU  ber  flcincrc  erfcheint.  glamfieeb 
führt  bie  beiben  crften  Sterne  ber  SBafferfchlange  als  üierter 
©röfje  an,  unb  $erfa)el  fanb  fte  nur  noch  achter  ober  neunter 
©rb&e.  S)enebola  im  £ön>en,  noch  oon  8ai;er  jur  erfien 
©rö&e  geregnet,  ift  nach  ärago  jefct  geringer  aU  Sterne 
Reiter  ©röfce  unb  gehört  nach  3ohn  J&crfc^cl  gegenwärtig 
fogar  fa)on  in  bie  brüte  ©röfjenflaffe.  SRehrere  anbere 
ßichtoeränberungen,  bie  ft<h  au«  5)aoer'3  Äatalog  ju  ergeben 
fa)ienen,  fmb  jtoeifelhaft  geworben,  feitbem  2lrgelanber  nach* 
gemiefen  &at,  bafe  ©aper  bei  ^Bezeichnung  ber  Sterne  in  ben 
einzelnen  Silbern  mit  ben  ©uchftaben  bes  2llt^abet3  nicht 
ftreng  nach  bem  ©runbfafce  ©erfahren  ift,  bie  ^eüern  Sterne 
mit  ben  frühem  S3ua)fiaben  ju  bezeichnen. 

$>afj  aber  in  jenen  Legionen  unaufhörliche  SSkchfel  ftatt= 
finben,  baben  auger  ben  angeführten  gäHen  bie  s8erglei= 
jungen  ber  relativen  £eHigfeit  oerfchiebener  Sterne  auger 
3tt>eifel  geftefft,  welche  Söittiam  £erfa)el  ben  Dielen  anbern 
Uriterfuchungen,  bie  feine  £age  unb  dächte  ausfüllten, 
jugefügt  ^at.  Obfa)on  biefe  Sergleichungen  ber  Seit  naa) 
nahe  beieinanber  lagen,  glaubte  §erfa;el  bennoch  fa;on  bei 
bem  brei&igften  ber  beobachteten  Sterne,  alfo  bei 

einem  unter  breifeig,  wirtliche  ^ettigleitöänberungen  erfannt 
ju  haben,  unb  bie  Seit  ifl  trieHeia)t  nicht  mehr  fern,  wo  auf 
biefem  t>on  SBittiam  #erfa)el  gezeigten  2öege,  burch  gort« 
fefcung  ber  oon  ihm  begonnenen  $ergleia)ungen,  baä  Seben 
ber  Sternenwelt  immer  reicher  unb  wunberbarer  t>or  un$ 
aufgeben  wirb. 

SBelcher  3rt  nun  auch  immer  äße  jene  bisher  gefchilber* 
ten  SBeränberungen  be$  SternenlkhtS  fein  mögen,  was  follen 
wir  nun  erfi,  ruft  ßütroto  au«,  t>on  jenen  neuerfa)tene= 
nen  Sternen  benfen,  bie  an  Steden  beS  Rimmels,  too  bis= 
her  fein  Stern  fl^tbar  war,  plöfclich  wie  in  glammen  auf« 


Digitized  by  Google 


297 


äutobem  feierten,  um  balb  barauf  ttrieber  fpurloö  $u  oer= 
föminben! 

Sic  ncucrfd)icnciicn  Sterne. 

Cr  in  fcLtet  mar  DieHei<$t  ber  neue  6tern,  ber  ua$  ben 
$ineHföen  2Inualen  im  Sa^re  134  ü.  G&r.  aufflammte,  bie 
frii&efte  @rfa)einung  biefer  2lrt,  t)on  melier  toir  fixere  Äunbe 
Gaben;  »ietteta)t  berfelbe,  ber  bem  $ippara)  ju  ber  füfcnen, 
gottlofen  Sfcat  Anregung  gab,  bie  ©terne  ber  9taa)n>elt 
gleichem  $u&ujä&len,  bamit  erfannt  merben  fönne,  ob  bte£ 
öftere  gefäe&e. 

<£*  ift  gefa)efcen.  gafl  alle  fpätern  3afcr$unberte,  2lbenb= 
lanb  unb  2ftorgenlanb,  G&inefen,  Araber  unb  Europäer, 
Gaben  fola)e  (Srföeinungen  geflaut;  aber,  nrie  biefe  $&a= 
nomene  felbft  fpurloä  vorübergingen,  fo  toaren  fie  aud&  noa; 
lange  3«*  ^inbura)  cinRufeloö  auf  ben  gortfefcritt  ber  @r= 
fenntnife. 160 


1,9  3trago  itylt  alz  einige  ber  merfwürbigern  beglaubigten 
Sternerfä)einungen  biefer  2lrt  fotgenbe  auf: 

30  n.  G$r.:   Gin  neuer  Stern  jur  3eit  be«  Äaifer«  §abrian. 

S3on  388—398:  Steuer  Stern  unterhalb  be«  «bler«,  jur  3eit  beß 
ÄaiferS  fconoriuÄ. 

3m  9.  3a£r$unbert:  Äufierorbentlid)  geller  Stern,  beobaa)iet  ton 
SUbumajar  im  fünfzehnten  Grabe  be£  StorpümÄ. 

945:  ©in  Stern  jroif(§en  Gafftopea  unb  Gep&eu«  beobachtet,  unter 
bem  Äaifer  Otto  I. 

1264:  Gin  Stern,  ber  gleichfalls  in  ber  (Eaffiopea  erfajicn. 

1572:  Berühmter  neuer  Stern  in  ber  Gafftopea,  ant)altenb  beob-- 
aäjtct  ton  Zfäo  be  33ral}e. 

1604 :  Steuer  Stern  im  Sa>Iangenträger,  oon  Stepin,  ®alüei  u.  a. 
beobachtet. 

1670:   Steuer  Stern  im  S$toan,  entberft  vom  $ater  Äntfcelme. 

SBoüftanbiger  ift  baS  Serjeichnifc  ber  „neuerföienenen  turueitigen 
Sterne",  toelc$e8  ber  „ÄoSmoS"  auf  @runb  ber  ^iftorifc^en  Berichte  unb 
inSbefonbere  aua)  ber  »mittlen  ber  alle*  aufjeic^nenben  (5t)inefen  &u* 
fammengeflettt  ^at  (Äo«moS,  III,  220—234.) 


Digitized  by  Google 


« 


298 

©rfl  $u  Stycho'3  3eit,  in  jenem  gro&en  gahrhunbert, 
meines  mit  bem  polemäifchen  Softem  bie  ©runblage  ber 
herrfchenben  2öeltanf<hauung  in  krümmer  finfen  fah,  erft 
bamals  mürben  auch  fi*  ©egenfianb  aufmer!famerer  95eob= 
achtung,  erfl  je$t  eine  SJUtanregung  511  jenen  neuen,  bur$ 
ba3  ©efammttoiffen  ber  Stit  nun  erfl  genügenb  öorbereite* 
ten,  baher  auch  erfl  jefct  aUmählt<h  2Bur$el  faffenben  Sßor- 
ftellungen  »on  ber  girjternroelt,  bie  nunmehr  an  ©teile  be$ 
eroig  unoeränberlichen  Sternenhimmels  treten  fottte. 

S)ie  beiben  berühmteren,  an  bie  großen  tarnen  beS 
%\)$Q  unb  Wepler  gefnüpften  @rf<$einungen  biefer  Ärt  ftnb 
es,  bie  nicht  menig  baju  betgetragen  haben,  bie  3Jienfchheit 
aus  bem  alten  ariflotelifchen  £raum  toon  ber  Unuerberblicfc 
fett  beö  girjternhimmelS  mach  su  rütteln. 

Stöor  allen  Stycho'S  ©tem,  ber  am  11.,  9iot>.  1572 
plöfcli<h  im  &hronfeffel  ber  Gafftopea  erfchien  unb,  mie  einfi 
ber  ©tern  beS  $ippardh,  ^nlafi  nntrbe  su  einer  neuen  forg= 
fältigem  Äatalogiftrung  ber  ©terne.  „2HS  ich",  fo  erjä^lt 
ber  grofee  Reformator  ber  93eobachtung$funfl,  „oon  meinen 
Sieifen  in  2)eutf$lanb  nach  ben  bänifd&en  3nfcln  surtiefs 
fehrtc,  oertoeilte  ich  in  bem  anmuthig  gelegenen  ehemaligen 
Äloftcr  §erri$roorbt  bei  meinem  Oheim  ©teno  öille  unb 
hatte  bie  ©etoohnheit,  erfl  am  2lbenb  mein  chemifcheS  £abo= 
ratorium  ju  üerlaffen.  2)a  ich  nun  im  greien  nach 
mohnter  2öeife  ben  SBlid  auf  baS  mir  toohlbefannte  $immels= 
geroölbe  richtete,  fah  ich  mit  nicht  ju  befchretbenbem  (sr* 
ftaunen  nahe  am  fynxfy  in  ber  Gafftopea  einen  ftrahlenben 
girflern  toon  nie  gefehener  ©rö&e.  3n  ber  Aufregung  glaubte 
ich  nteinen  ©innen  nicht  trauen  ju  fönnen.  Um  mich  &u 
überzeugen,  bajj  es  leine  $£äufchung  fei,  unb  um  baS  3eug= 
nifj  anberer  einjufammeln,  holte  ich  meine  Arbeiter  aus  bem 
Laboratorium  unb  befragte  alle  öorbeifahrenben  Eanbleute, 
ob  fte  ben  plöfcltch  auflobemben  ©tern  ebenfo  fähen  aU  ich. 
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Später  ^abe  ia)  erfahren,  ba&  in  $eutf$lanb  gu&rleute 
unb  «anbereS  gemeines  SSoU »  bie  Slftronomen  erft  auf  bic 
grofje  (Srf^einung  am  Gimmel  aufmerffam  gemalt  Ratten, 
toai  bann  (tote  bei  ben  nia)t  bor^er  angefünbigten  Äometen) 
bie  gewohnten  6a)mäbungen  auf  gelehrte  üDtänner  erneuerte/' 

„2)en  neuen  ©tern",  fä&rt  Stya;o  fort,  „fanb  ia)  obne 
©a)n?eif,  Don  feinem  SRebel  umgeben,  aUen  anbern  giyftemen 
ööHig  glei$,  nur  noa)  ftärfer  funfelnb  als  ©terne  erfter 
©röfje.  ©ein  £i<$tglanj  übertraf  ben  beä  ©irius,  ber  £eier 
unb  be$  3upiter.  3ttan  fonntc  tyn  nur  ber  §eHig!eit  ber 
33enuä  gleia)fefcen,  roenn  fxe  ber  (Srbe  am  näa)ften  fte&t. 
2Jtenfa;en,  bie  mit  fa)arfen  2lugen  begabt  Rnb,  erfannten  bei 
Weiterer  £uft  ben  neuen  ©tem  bei  £age,  felbft  in  ber 
9ftittagäfiunbe.  3ur  ^iaajtyeit,  bei  bebeeftem  Gimmel,  toenn 
äße  anbern  ©terne  &erfa)leiert  waren,  rourbe  er  mehrmals 
bura)  Söolfen  üon  mäßiger  2)itfe  gefeiert.  Ibftänbe  öon  anbern 
na^en  ©temen  ber  Gaffiopea,  bie  ia)  im  ganjen  folgen* 
ben  3a^re  mit  öieler  ©orgfalt  mag,  überjeugten 
mia)  üon  feiner  völligen  Unbemegliapfeit.  SJereitä 
im  Secember  1572  fing  bie  £ia)tftärfe  an  abjunebmen;  ber 
©tem  hmrbe  bem  Jupiter  gleia);  im  Januar  1573  mar  er 
mtnber  bell  aU  3upiter." 

3Rit  ber  abnebmenben  ©eiligfeit  änberte  er  aua)  bie  . 
Jarbe.    2tnfang3  blenbenb  h>eif$,  rourbe  er  nunmebr  gelb- 
lia),  bann  rotb  17ü  (2ty*o  t>erglei$t  i&n  mit  SAarS,  mit 

170  ©in  ä^nlidjer  ftarbenfeedjfel  föeint  fd)on  bei  jenem  Stern  be* 
obaefatoi  korben  ju  fein,  ber  am  10.  2)ec.  173  n.  (£$r.  naä)  a)ine: 
ftfa)en  ftnnalen  im  (Sentaur  erfd)ien  unb  naa)  ad)t  SWonaten  wieber 
t>erfä)wanb,  „nadbbem  er  na  djeinanb  er  bie  fünf  färben  ge  = 
je  igt".  SBBenn  ber  d)ineftfd)e  Xcrt  bied  nrirlliä}  al«  ein  „naa)  ein« 
anber"  bejeia)net  (successivement,  wie  '-öiot  Überfe|t),  fo  ift  nid)t 
abjufe^en,  warum  man  bie«  nur  auf  ein  „farbige«  Unfein"  beuten 
Witt. 

2)ie  Stufenfolge  biefe«  gar&enh>eä)fel*  $at  aber  aua)  eine  meri* 
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$eteigeuje  unb  mit  ber  rotten  gärbung  be3  2llbebaran),  big 
er,  aua)  noa)  als  ©tern  fünfter  ©rö&e  auffattenb  florf 
funfelnb,  (iebje^n  Monate  naa)  feinem  (5rfa;einen  mit  afa> 
farbenem  Steine  erlofa),  bem  blofjen  2luge  irenigftenS  ent= 
fa)toanb. 

Se&nlia;  jener  anbere  ©tern,  ben  juerft  Äepler'a  ©a)üler 
Srunomäfy  am  10.  Dct.  1604  im  regten  gufee  be£ 
©a)langenträger3  aufleud&ten  faf>,  unb  ber  t)om  17.  Ort. 
ab  üon  Wepler  felbft  genau  beobadjtet  roorben  ift.  2lua)  er 
übertraf  alle  girjierne  erfter  ©rö&e  an  ©lanj,  ebenfo  Qupi- 
ter  unb  Saturn,  nia)t  aber  bie  93enu3,  unb  erregte  nament* 
lia)  bura)  fein  ftarfeS  gunfeln  bie  SBertuunberung  aller  93e* 
obaajter.  3m  Anfang  be3  folgenben  Sa^re«  na^m  feine 
£eHigfeit  ab;  im  9Jtär§  roar  er  nur  nod>  britter  ©rö&e  unb 
im  Anfang  be3  3a&re3  1606  fpurloä  öerfa)munben. 

3)a3  gernro^r  toar  noa)  nia;t  erfunben. 

©ottte  e3  aber  Sufall  fein171,  ba&  unmittelbar  na* 
biefen  beiben,  in  bie  Stauer  eines  einzigen  2ttenf($enleben* 
fallenben  tounberfamen  #immel$erf  Meinungen,  benen  fia)  im 
3a^re  1600  noa)  bie  eines  anbern  neuen  ©teroä  im  ©a;toan 


toürbige  »et)nliä)feit  mit  jener,  toelaje  ftranlen$eim  bei  ber  SJttra  be* 
ob  achtet  k)aben  mollte  (bgl.  Kote  146).  2>a  fte  mit  ber  Kbna^me  bess 
£ia)t8  jugleia)  eintrat,  [tebt  fte  mit  biefer  getinfi  im  nahen  3ufammen* 
hange,  gehört  alfo,  g(eid}toie  ba8  bietst,  bem  Sterne  felbft  an  unb 
hriberlegt  fomit  allein  fdjon  aDe  jene  93erfuü)e,  toeläje  bie  färben  ber 
Sterne  lebiglia)  auf  fubjectiöe  Xäufa)ungen  jurücffübrcit  tooHen.  3n3= 
befonbere  aber  mahnt  biefe  (Erfa)etnung  baran,  bem  $arbenmed)fel  ber 
Oeranberlidjen  Sterne  bie  gröfete  Äufraerffamfeit  ju  roibmen ;  namentlich 
aua)  bem,  n>ela)er  mit  bem  £ia)tt»eü)fel  tum  17  ÄrguS  oerbunben  ift 
(»gl.  6.249),  ba  gerabe  biefer  Stern  bi£t)er  noa)  bie  meinen  Knalo: 
gien  mit  ben  neuen  Sternen  Xt;a)o'3  unb  üeplcr'ö  geboten  bat 
(»ote  152).  »ei  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  Photometrie  (*>gl. 
Kote  143)  »erben  biefe  £id)t;  unb  ftarbenmeffungen  getoifc  ju  übers 
rafd)enben  auffd)lüffen  führen. 

171  »gl.  bie  »nttoort  im  »nhang  2. 
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jugefeEte,  ber  einunbjtoanjig  3a^e  tynbura;  leua)tenb  am 
$immel  gldnjte,  baß  gerabe  ju  biefer  noa)  bur<$  Diele 
anbere  ^immeUerf Meinungen  ausgezeichneten  Seit,  ber  &u= 
gleta)  aud)  bura;  bie  großartigen  (Sntbedfungen  in  ber  (£rben= 
Heimat  aufs  fyöd&fie  gefpannte  ©etft  fta)  nun  aua)  baS 
2öerf  fleug  fa)uf,  meiere«  feinen  93Iicf  in  jene  Legionen  trug, 
»o  fo  Unerflärlia)eS  &or  feinen  2lugen  üorging,  unb  baß 
mit  §ülfe  biefeS  neugefa)affenen  Organs  nunmehr  ber  (Sr* 
fa)ließung  beS  (SrbenrunbeS  jene  lange  Steide  &on  (Snt= 
bedungen  in  ben  #immelSräumen  folgte ,  benen  bie  Srbe 
felbfi  bura)  baS  flopernicanifa)e  ©pftem  foeben  nrieberge- 
geben  toar? 

$aß  ©alilei,  als  bie  Äunbe  öon  ber  in  £oHanb  ge= 
matten  ©rfinbung  beS  gemro^rS  naa)  3Senebig  brang,  fo* 
fort  baS  2öefentlia)e  ber  ßonftruetion  bejfel&en  erriet^  unb 
felbftänbig  fia)  ein  fola)eS  aufammenfe&te,  um  mit  beffen 
§ülfe  bie  ©e&eimniffe  ber  6temmelt  $u  enträtseln;  baß  ein 
©leia)eS  &on  ©imon  2KariuS  erjä&lt  mirb,  ber  mit  bem  üon 
tym  felbft  conflruirten  gernro^r  bie  SRonbe  Jupiters  fogar 
noa)  aa)t  £age  früher  fa$  als  ©alilei;  baß  enblia)  einer  ber= 
jenigen,  n>ela)e  auf  bie  (srftnbung  beS  gernro^rs  Slnfprua) 
&aben,  3aIob  SbriaanS,  mit  bem  Beinamen  3Ketxu3,  in 
feinem  Verbieten  an  bie  ©eneralftaaten  §oIIanbS  öom. 
17.  Dct.  1608  auSbrücflia)  fagt:  „er  &abe  bura)  gleiß 
unb  9iaa)benfen  fa)on  feit  gtoei  Sauren  fola)e  Suftru^ 
mente  conftruirt",  bieg  alles  fa)eint  uns  ju  beroetfen, 
baß  nia)t  ein  3ufall  ben  £anS  SipperS&ep  auf  biefc 
©rfinbung,  öon  ber  er  am  2.  Dct.  1608  ben  ©eneral= 
fiaoim  2ln jeige  maßte,  geführt  bat ;  baß  üielme^r  baS  gart; 
©innen  jener  Seit,  angeregt  bura)  bie  unüberf eßbare  Äettc 
neuer  Sntbecfungen  unb  @rfinbungen,  auf  biefelbe  gerietet 
toax,  unb  baß  baS  gernro&r  bamals  unjroeifel^aft 
§u  ©tanbe  gebracht  toorben  toäre,  aua)  toenn  nia)t, 
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toie  bie  6age  erjo^lt,  in  bereu  ©eroanb  fia)  ja  flet«  bie 
erften  2lnfänge  ju  Kütten  pflegen,  „ein  Unbefannter  bei 
SipperSfjep  erf Lienen  märe,  ?a)etnbar  abftajtslos  bur<$ 
jtoei  Sinfen,  eine  conüere  unb  eine  conca&e,  bie  er  in  beffen 
üaben  auSgefuapt,  einen  93li<f  gefyan  unb  baburä)  biefen  auf 
bie  (Srfinbung  beS  gernro^rS  tytngefü&rt  t?ätte";  ober  toenn 
nia;t,  toie  eine  anbere  ©age  ge&t,  3a<$ariaS  Sanfen'S  Äim 
ber,  inbem  fte  mit  folgen  ßinfen  fpielten,  bura)  biefelben 
ben  §at)n  beS  Äira}tyurm3  üergröfjert  erblicft  unb  babura) 
tyrem  Später  ju  jener  (Srftnbung  Slnlafj  gegeben  Ratten. 

3Äöglia)  immerhin,  bafe  fola)e  anfajeinenb  zufälligen  Urs 
faa}en  ben  legten  Slnftofj  sur  ßrftnbung  beö  gernro&rs  gaben, 
aber  ä&nlta),  toie  2lrtftoteleS  fagt:  „Ytyvovrai  ai  oracei;  w 
Tuepi  (iixpäv  aXX*  £x  jjLixpuv",  fo  liegen  aud)  bie  erften 
Anfänge  fola)er  ©rfmbungen  tiefer,  unb  es  ift  boDfommen 
treffenb,  toai  fa)on  Slrago  fjerttorget)oben  &at:  „3n  ber 
pfttftfajen  SBelt  tritt  feine  gro§e,  ungetoö§nlta)e  <5rfa)einung 
ein  o^ne  getoiffe  toor$ergef>enbe  atajeid&en;  baffelbe  gilt  au<$ 
uon  ber  inteUectueQen  Söelt.  ©ine  jebe  ©ntbedung  ift 
toie  ein  gewaltiger  ©a)lag,  ber  eine  3Jienge  fleiner 
$erfua)e  in  fiä)  aufnimmt,  eine  3flenge  fleiner  %1)clU 
fa<$en  gufammenfafet,  bie  bis  bat)in  unflar,  o&ne  Sufammen* 
$ang  unb  o&ne  Sebeutung  baftanbett  gür  bie  9Ua)ttgfeit 
biefer  Betrachtungen  jeugt  bie  ©ntbedung  beS  gernrofcS 
meHeiä)t  met)r  als  irgenbeine  anbere  föttbecfung." 

2Bie  regelmäßig  bie  ©efefce  fola)er  anföeineub  zufälligen 
@rftnbungen  finb,  toirb  bie  näd&fte  Sufunft  lehren,  für 
toela)e  wir  aU  eine  SRot^toenbigfett  fa)on  jefct  t>or= 
auSfagen  fönnen,  ba&  bereits  bie  nää)ften  S)ecennien 
3nftrumente  erfinben  muffen  17t,  bie  es  mßglta) 


172  SEBir  jpred^en  tytv  toie  an  anbetn  ©teilen  bon  einem  „SRüffen", 
um  auf  bat  unbetbriicölidbe  ^aturoefeli  bhuubeuten.  tocldbem  bie  £nt 
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machen,  ßichtftärte  unb  garbe  ber  girfierne  mit  ähnlicher 
©enauigfeit  feftyuftetten  toie  bie  ©ternörter,  ja  bie  ung 
üieUcid^t  über  bie  ph^fifchen  Urfachen  berfelben  Sluffchlujj 
geben,  ©oflte  bann  auch  irgenbeine  fch  einbar  $ufällige 
unb  t>ieHeia)t  auf  ganj  anbern  ©ebieten17*  gemalte 
Beobachtung  auf  fold)e  (Srftnbungen  ^infityren,  fo  ifl  eä 
boa)  nicht  biefe,  fonbern  ber  nach  jenen  (Srfinbungen  oer- 
langenbe  unb  fudjenbe  (Seift  be$  SJtenfchen,  ber  fie  eben 
be^alb  fofort  ju  toertoerthen  fcerfteht,  nicht  alfo  ber 
3 ufa II,  melier  bie  ©rfinbung  hervorbringt.  $)ie  erften 
gäben  biefer  unzweifelhaft  beöorftehenben  ©ntbecfungen  unb 
©rfinbungen,  bie  uns  noch  Ungeahnte«  fcon  jenen  Selten 
erfennen  laffen  toerben,  gehen  bann  vielleicht  für  bie  fpäte 
Fachwelt  in  ähnlicher  Söeife  verloren,  fobafe  i^r  biefelben 
möglicheraeife  ebenfo  als  Sufall  erfreuten  lönnen,  toie  uns 
bie  (Srfinbung  be£  teleftopifchen  ©ehenS  in  ber  benfttmrbigen 
(Spod&e  be3  Äepler  unb  ©alilei,  roährenb  borf)  beibe  ein  unb 
bemfelben  Antriebe  ihre  ©ntftehung  verbauten,  ber  um 
befriebigten  ©ehnfucht,  in  jene  SBelt  ber  SBunber  einjubrins 
gen,  beren  @rf Meinungen  ber  2Jlenf<^eit  unaufhörlich  neue 
JÄäthfel  [teilen. 

2öie  alfo  bamalä  bie  unerwartet  aufftrahlenben  $immel3s 
erfcheinungen,  welche  bie  föeinbar  öben  £tmmel$räume  plö> 
lieh  mit  Seben  ju  erfüllen  fchienen,  fi$er  eine  Sttitanregung 
gewefen  ftnb  jur  Srfinbung  be3  gernrohrS,  nicht  minber  wie 
jur  ©eburt  ber  Photometrie,  fo  werben  auch  bie  nunmehr 
in  unfern  ©ejichtsfreis  getretenen  lebenfünbenben  Sicht» 
unb  garbenwechfel  ber  ©efürne  bie  Grftnbung  t>on 

widelung  ber  menfälityn  ©rfenntnife  ni<$t  minder  unterliegt  toie  bie 
gefammte  organifd&e  unb  unorgantfäc  Äatur.  (»gl.  Einleitung, 
e.  110.) 

111  2>en  glanienbflen  »etoei*  hierfür  liefert  bie  dntbedung  bei 
epedralanalvfe.  (Sgl.  Xn^ong  3.) 
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Söerfjeugen  herbeiführen  ^Ifen174,  toeld&e  un$  über 
bie  Natur  biefer  (Srfdjeimmgen  SluSfunft  t>erfd)affen  unb 
tid)er  nrieber  9teue$  offenbaren  toerben,  §u  beffen  (grfemttnifj 
ftd^  bie  Organe  jn  fa)affen  bann  toieber  bie  Aufgabe  foU 
genber  ©enerationen  bleibt. 

60  arbeitet  ber  Gimmel  mit  an  ber  (Srjiebung  be$ 
3Kenfdj>engefa)lea)t$  unb  bringt  uns  au<$  &iertowdj  nueberum 
jum  93etou&tfein,  in  n>ie  untrennbarer  2Bea)fclbe$ie  = 
hung  @rbe  unb  3Jlenf  a)l)eit  jum  ÄoStnoS  flehen. 175 


171  %a  fte  baten  e«  üielictd)t  fä?on.  SBenigften«  jeigt  ba«  oben 
(Kote  137  unb  143)  2Ritget$eilte,  baf»  mir  bereit«  auf  bem  beften  2Bege 
^iet3u  fmb. 

175  „Sie  SNenfdfteit",  fagt  ber  „ÄoSmo«",  „verarbeitet  in  fi#  ben 
©toff,  roela)cn  bie  ©inne  i^r  barbieten.  2>ie  ©raeugniffe  einer  folgen 
©eifteSarbeit  geboren  ebenfo  toefentliä)  jum  33ereid)  be«  Mo^ine^  al« 
bie  ©rfa)einungen,  bie  ftd)  im  Innern  abriegeln." 

Söa«  o&ne  foldje  Anregung  au«  un«  geworben  roare,  Gilbert  er 
an  einer  anbern  ©teile: 

„9lac&  bem,  toa*  un«  bie  neuere  ©eologie  über  bie  alte  ©efdjicbte 
unfer«  £ufttreife«  bermutyen  läfet,  mujj  fein  brimitiber  311  [taub  m 
2Rifc$ung  unb  2>ia)te  bem  2)urd)gange  be«  2i$t«  nidjt  günftig  getoefen 
fein.  SBenn  man  nun  ber  btelfad)cn  ^roceffe  gebenft,  loeldje  in  ber 
Urroelt  bie  ©d)eibung  be«  tieften,  be«  Süffigen  unb  ©a«förmigen  um 
bie  ©rbrinbe  mögen  bewirft  haben,  fo  !ann  man  fidj  nidjt  be«  Gebau- 
ten« erwehren,  lote  nahe  bie  3Henfa)$eit  ber  ©efafyr  gemefen  ift,  bon 
einer  unburä)fxd)tigern,  manchen  ©rubben  ber  Vegetation  wenig  ^mben 
lieben,  aber  bie  ganje  2  t  er  neu  biete  berfyüHenben  2ltmofb§äre  umgeben 
ju  fein.  5lUe  Kenntnis  be«  Sßeltbaue«  roare  bann  bem  ^orfd)ung$: 
geifte  entjogen  geblieben.  Slufjer  un«  fa)ienc  nichts  ©efä)affene«  bor* 
b>nben  ju  fein  al«  bietteidjt  SWonb  unb  ©onne.  2Bie  ein  ifolirteö 
Sreigefiirn  mürben  fdjeinbar  ©onne,  2Honb  unb  ©rbe  allein  ben  JBett-- 
räum  füllen.  (Sine*  großartigen,  ja  be«  ertyabenften  X$eil«  feiner 
Sbeen  übet  ben  ÄoSmo«  beraubt,  mürbe  ber  3Renfd&  aller  ber 
regungen  entoepren,  oie  ton  jur  «otung  loia^ttger  ^jroDieme  ]tit  ^japr: 
taufenben  unabläfftg  geleitet  unb  einen  fo  roo^lt^ätigen  dmffufj  auf  bie 
glänjenbften  ^fortfe^ritte  in  ben  bobern  Greifen  mat^ematifd)er  ©ebanfen^ 
enttoicfelung  ausgeübt  ^aben.  ß^e  jur  «u^S^lung  beffen  übergegangen 
mirb,  toa«  bereit«  errungen  roorben  ift,  gebeult  man  gern  ber  ®efa$r, 
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«Namentlich  tritt  bie*  ^enoor  in  ber  geiftigen  Anregung, 
toeld&e  jene  neuen  2öa&ntefcmungen  frertoorrufen.  Sellen 


bcr  bic  geiftige  HuSbilbung  unferS  ©eföle^t«  entgangen  ift,  ber  to&b^ 
ftföen  §inberniffe,  meiere  biefelbe  unabfcenbbar  $ätte  beföranfen  !bn- 
nen."  (ÄoSmoS,  III,  144.) 

Offenbar  $at  ber  gro&e  foSmiföe  Genfer  frier  burefr  Oegenttberftet? 
lung  beffen,  toa8  ni$t  geföefren  ift,  ju  bem,  toaS  toir!li$  gef^afr, 
nur  auf  bie  untrennbare  »ejiefrung  frintoeifen  Wollen,  in  bie  Wir 
jum  ÄoSmo«  geftellt  finb,  frat  uns  nur  bie  frofre  »ebeutung  ber 
festem,  ben  wefentlitfren  Äntfreil,  Welmen  ber  üimmel  felbft  an 
ber  Grjiefrung  be«  SRenfcfrengef c$le$U  frat,  re<$t  anfäaulicb. 
bor  Äugen  führen  trollen.  JDenn  bie  ©efafrr,  bafc  bie  X unftbüue  ber 
Äofrlentoeriobe  ben  CSrbförtoer  auf  eroig  frätte  umgeben  fönnen,  ift  Wot 
f$tter(i$  größer  geWefen  als  bte,  in  Welcher  fieb  unier  eigener  Körper 
jur  3«t  feiner  embrr/omfcb,  eu  ©nifaltung  im  2Rutterf($ofe  befanb. 

Sie  unfer  eigener  CrganidmuS  im  frreng  gefefcmafjigen  ©ntwicte* 
tungöbrocefe  mit  ber  ©eburt  au  3  bem  Gmbr  beleben  in  baÄ  felbftänbige 
2a) em  tritt,  nunmebr  bie  Slugen  fut  öffnen  unb  bie  Günbrücte  ber 
»ufcenwelt  ba*  Seelenleben  jur  Entfaltung  bringen,  fo  bat  fieb  aud> 
in  nia)t  minber  gefe^mafjigem  ©ntWidelungSbrocefi  ber  GrborganiSmuS, 
na$bem  er  mit  bem  Cfnbe  ber  fogenannten  geologifäen  $mobe  bie 
3eit  feines  embrbonifeben  ä&erbenä  überftanben,  mit  bem  (Srfcb.einen  bei 
SRenföen  als  ©efammtorgantSmuS  feinem  Z\)pvi$  na$  boll« 
enbet.  Sie  SunftyfiUe,  bie  ifrn  einft  in  jener  @mbrb.ojeit  umgeben 
fraben  mag,  ift  -gefd&Wunben,  frat  ft#  in  SBe<$felbesie$ung  mit  feiner 
©efammtentwirtelung  jur  gegenwärtigen  Ätmoftofräre  frerauSgebilbet,  unb 
bermittelt  nunmehr  gerate  bem  Äuge  ber  nun  erft  auf  ben  Sdjaublafe 
getretenen  5Renfc$$ett  jene  erhabenen  (finbruefe  be«  foSmtfcfren  fieben«, 
benen  e*  frei  unb  offen  gegenübergefteUt  ift. 

Ol  homiai  sublime  dedit  coelumque  tueri 
Juwlt,  et  erectos  ad  sidera  tollere  rultua. 

£ae  ift,  roaö  und  bie  SBirWiä)feit  unb  bie  ©rfafrrung  lefrrt. 

3ft  bem  aber  fo,  bann  lann  au$  !ein  Stottftl  fein,  bafj  foWol  ber 
frreng  gefefcmäjjige  ®ang  ber  (SrbentWidelung  (ba$  geoCogifc^e  öilb 
wirb  berfud&en,  benfelben  $ur  Änföauung  )u  bringen),  als  au$  bie 
„SBelrftettung",  bie  wir  in  SBirtti^feit  einnehmen  (bgl.  &  63,  Kote  42), 
eben  Weil  ft$  biefe  als  wefentlt<$er  ftactor .  menf$lic$er  Entwicklung 
tunbgibt,  bon  bornfrerein  iebe  «nnafrme  einer  ®efa|r,  wie  bie  oben 
Kiel.  L  oa 
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Sfoffchmung  ber  ©pecularion  boS  Aufflammen  jener  neuen 
©lerne  unb  anbereS,  toie  baS  (Srfcheinen  öon  ni<$t  weniger 
alä  acht  §u  berfelben  3eit  (1577—1607)  au«  unbefannten 
Legionen  auftauchenber  Äometen,  herbeigeführt  $at,  ba$ 
lehren  bie  Schriften  unb  cor  allen  auch  bie  ££;aten  ber 
$eroen  jener  3«*-  Schien  es  bo<h,  aU  tooHte  fi<h  mit  einem 
mal  ba*  SGBerben  unb  Vergehen  ber  Selten  ben  menfefc 
liehen  ©liefen  enthüllen.  Schon  Sahrtaufenbe  früher  h«tte 
bie  reiche  ^p^antafie  ber  3nber  r>on  einem  SBeltäther  ge- 
träumt, bem  fünften  Clement,  aus  meinem  ber  Gimmel 
unb  bie  ©eftirne  entfianben  feien ;  jefct  führte  ba3  (Srfchemen 
jener  neuen  Sterne  Z\)$q  rote  Äepler  ju  ähnlichen  3been  ir\ 


angebeutete ,  cor  ber  un*  etwa  nur  irgenbein  glüctlic^er  3ufaU  bewahrt 
$abe,  OoOftänbig  ausliefet. 

2 äffen  Wir  ba$er  auf  fid)  berufen,  Wa$  gefdjetyen  märe,  Wenn  bie« 
unb  ba*  eingetreten  wäre  ober  nicht;  fud?cn  wir  tneimebr  ju  erfennen 
unb  ju  »erflehen,  wa*  ift  unb  wie  c«  geworben. 

Iräumen  wir  aber  auch  anbererfeit«  nic$t  oon  ber  $rad)t,  welche 
unÄ  ber  Gimmel  narf)  ber  SJerfid)erung  mancher  Äftronontcn  barbieten 
Würbe,  Wenn  wir  un«  über  unfere  jetfge  «tmofot}are  ergeben  unb  bie 
©temenwelt  etwa  oon  ber  un3  abgewenbeten  Seite  beÄ  3Ronbeft 
au»  ania/auen  tonnten,  xjcjne  ^roeiyei  rouroen  wir  Dann,  wie  tqfon 
Slrifioteled  auf  ätjntictye  3been  2)entorrit'8  entgegnete,  *gar  nid)t&  fe^en. 
fcenn  unfer  3toge  ifl  eben  erbenhaft,  ijt,  wie  unfer  Äörper  überhaupt, 
gebunben  anba«  3Jcebium  biefer  unferer  irbif<$en  «tmof£t)äre,  wie 
fie  nun  einmal  ift.  §at  fic  benn  aber  ni$t  and)  wirfli^  audges 
reicht,  bie  $rad)t  be§  Sternenhimmel«  in  immer  größerer  fruUe  unb 
6$ön$eit  oer  bem  Äuge  ber  ißen[d}b,eit  ju  entfalten,  unb  ift  nidjt  bem 
Sluge  be«  ®eifte«  ju  flauen  OergÖratt,  WaS  bem  Äuge  be«  HBtyert 
verfaßt  blieb? 

176  SBie  wir  burd)  bie  gange  öilbungSgeföichte  ber  SRenf<t)t)ett  &itu 
bur$  jtoei  tHidjrungen  miteinanber  ringen  fetjen,  bie  eine,  Welche  in 
hergebrachten  Senf?  unb  OlaubenfttoorfteUungen  befangen,  an  biefen 
feftyält,  bie  an bere,  Welche  ju  neuer  ©rletmtnifc  emporjtrebt,  fo  aud) 
hier;  eine  Betätigung  beffen,  worauf  wir  in  ber  (Einleitung,  6. 107, 
hingebeutet  haben. 

tycho  unb  Äejrter  hatten  mit  ihren  3*een  bie  alte  »orftettung,  b«$ 
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gut  2lnna$me  eines  bie  §immel$rfiume  füllenben  fo«mifc$en 
Bebels  ober  2BeItbunfie3,  au$  »eifern  fi$  bie  neuen  ©terne 


am  Gimmel  nia)t«  fia)  anbern,  nicht«  eine  Söanblung  erleiben  tSnne, 
bereit«  burchbrod}en;  bicfe  SJorflellung  felbft  aber  mar  fo  leicht  nicht  au 
überroinben;  für  anbere  bilbete  fie  fortlebcnb  bie  ©runblage  aller 
eptculation.  $ing  bod)  auch  ba«  alte  Dogma,  bajj  ber  Gimmel  in 
feiner  ganaen  SSollfommcnhcit  burch  ein  „SBerbe"  gefd^affen  fei,  eng  au* 
fammen  mit  ienem  Sinnentrug;  ^atte  bcd)  aua)  biefe«  Dogma  bamal« 
buraj  bie  ariftotelifaVfcholaftifche  ^hitoiepbic  neue  Stüfccn  gcroonnen! 
Natürlich  alfo,  bie  in  ibm  befangenen  nicht  bie  ©runblage  bcffel* 
ben  jerftcren  laffen  burften.  Statt  ba^er  burch  ba«  ®rfd)einen  jener 
neuen  Sterne  auf  bie  3bee  au  fommen,  bafe  bie  „s2BeItf$öpfung" 
bod)  oielleidjft  nod)  fortgebe,  intcrprctirten  fie,  ganj  fo,  toie  bie« 
heute  ncd)  geflieht  (Ogl.  9*ote  3),  jene  ®rfd)einung  in  bie  Dogmen 
hinein,  oon  benen  ibr  Dcnfen  beber  rjdjt  mürbe.  Demgemäß  alfo  muftfe 
ber  neue  Stern  fo  alt  al«  bie  SEBelt,  nutzte  er  bei  bem  einmaligen 
»et  ber  Schöpfung  miterf Raffen  fein.  9hir  bie  größere  Annäherung 
aur  Grbe,  fo  meinte  man,  ffübt  ihn  fühlbar  toerben,  feine  3öieb«rents 
fernung  ihn  mieber  üerfa)minben  laffen.  Garbanu«  glaubte,  e«  fei  ber« 
felbe  gemefen,  ber  ben  Magiern  erfd)ien  unb  fte  nach  Bethlehem  führte, 
unb  ^eoboru*  oon  »caa  fügte  hinju:  feine  neue  ©rfd)einung  üerfünbe 
bie  3ßieberfunft  CSbrifti,  mie  er  einfit  beffen  (Geburt  üerfünbet  ^abe. 
$ätte  man  bamal«  fchon  eine  »fyumg  baoon  gehabt,  ba|  ba«  Sicht, 
tro*  feiner  Ungeheuern  ©efc$toinbialeit  oon  mehr  al«  40000  3Reilen  in 
ber  6ecunbe,  fchon  über  brei  Söhre  gebraust,  um  aua}  nur  eine  ein* 
3*0*  ftirjtementfemung  au  Durchfliegen,  man  mürbe,  oon  allen  übrigen 
©inmenbungen  gan;  abgegeben,  gar  nicht  auf  bie  3bee  gefemmen  fein, 
ben  ©runb  bei  Aufflammen«  unb  Grlöfct)en«  in  ber  Annäherung  ober 
Entfernung  fccß  Stern«  oon  unferer  (Erbe  au  fua)cn.  Denn  fchon  um 
bei  feiner  Entfernung  oon  ber  erften  aur  jmeiten  Gköfie  hinabjufinfen, 
hatte  er,  felbft  menn  er  mit  ber  Weier;  minbigfeit  be«  Sicht«  bura)  ba« 
SBkltall  bahinflöge,  mehr  al«  fech«  %afyct,  unb  bi«  jum  ob  Iii  gen  93er* 
fchminben  unter  fed)«ter  ©röfje,  mehr  al«  36  ^abre  gebraust.  Gr 
oerf  chmanb  aber  fchon  nad)  menigen  Monaten ;  unb  oor  einer  SchneUig* 
feit  ber  ©ftoegung,  bie  er  ^iemaa)  gehabt  haben  müfcte,  mürbe  mol 
auch  bie  fünfte  ^aniafie  aurüdgefa)redt  fein. 

«nbere  nahmen  ba«  Dogma  Oon  ben  trhftallenen  fcimmettfohä«« 
aur  $ülfe,  um  ben  Olauben  au  retten,  ba|  ber  neue  Stern  urforüng« 
lieh  mit  erf Raffen  fei,  unb  a»ar  foßte  er  nach  »teberum  ftet« 
an  berfelben  Stelle  geftanben  haben,   ©ein  »löblicher  aufcerorbentlichcr 
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gebilbet  unb  in  ben  fie  ft$  mieber  aufgelöft  hätten.  ©#on 
Spd&o  ftellte  fityn  eine  berartige  £&eorie  ber  öübungä*  unb 
©efialtungiproceffe  jener  6terne  auf.  3n  ber  im  milben 
©Überliste  aufbämmernben  aJMlajftrafee  glaubte  er  ben  2Selt= 
bunfl  f$on  einigerma&en  uerbic&tet  $u  fe^en,  unb  aus  biefer, 
meinte  er,  feien  bie  ©terne  entjtanben:  „quo  factum  est, 
quod  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit". 


©last)  fei,  roie  (SooerrobianuS  träumte,  nur  baburd)  oeran* 

lafct  roorben,  baf-,  ein  bitterer  Xt>eil  ber  frt?ftaflenen  §immel$fpt)äre  bor 
ben  Stern  getreten  fei.  2Ba8  er  ftd)  eigentlich  hierbei  gebaut  bat,  ift 
nid)t  Ilar.  Slrago  oermutyet,  jener  bittere  Ibeil  fotte  OieUeid)t  naa) 
«rt  ber  fiinfen  unferer  £eud)ttt)ürme  gettirft  $aben. 

illd  bann  feit  Äeoler  bie  3bee,  bafr  aud)  bie  girjeme  fta)  um  tyre 
«jen  bre^en,  plafcgriff,  unb  burd)  (Smtbetfung  ber  bie  Dotation  ber 
öonne  oerratoenoen  ttonnenueae  immer  gropere  Jüiapricoeuuicöiett  ge^ 
toann,  mupte  aud)  fie  trieb  er  baju  bienen,  bie  gefät)rbeten  2)ogmen 
üeri&eibiaen  tu  belfen. 

«n  biefe  3been  anfnüofenb,  nimmt  iefct  ber  3efutt  Sticctoli  bie  alte 
Sorfiettung  be«  6t)albäer3  »erofuS  roteber  auf,  Dura)  toeld)e  biefer  bie 
äRonbjp&afen  hatte  er  Hären  tu  eilen  unb  meint  (Almagestum  nomm, 
1651),  e*  gebe  am  Gimmel  geioiffe  Sterne,  toeld)e  jur  fcälfte  leud)tenb 
unb  jur  üälfte  bunfel  feien  unb  infolge  ibrer  Dotation  und  balb  bie 
eine,  balb  bie  anbere  Seite  uifcbrten,  alfo  äbnlia)  rote  unfere  veuebr 
tburme  mit  „2>ret)feuer  ober  »lieffeuer".  „aeßitt  ©ort  ben  SRenfd)en 
befonbere  ^ftd>eu  erfd)einen  (äffen,  fo  läfjt  er,  wie  und  Sliccioli  be= 
lebrt ,  einen  oon  biefen  Sternen  ftd)  plöfclid)  um  feinen  iRittelöunft 
breben,  unb  Dura)  eine  äbnlia)  e  2)ret)ung  enruet)t  ftd)  ber  Stern  ine 
berum  unfern  Äugen,  enttoeber  plo&ltä)  ober  allmäblia),  tote  ber  SWonb 
in  feinem  Umlaufe,  ie  nad)  ber  »etoegung ,  bie  er  annimmt/' 

Unb  ftnb  benn  nun  $eute  biefe  unb  ü^nlidje  SDogmen  fdjon  oolIfiän= 
big  übertounben?  oft  nid)t  aud)  bie  SBiffenfdjaft  unferer  Zage  nod) 
immer  unb  oft  faft  me&r  oon  benfetben  be$errfd)t,  aW  fte  fefbft  a$nt 
ober  ftd)  gefielt?  Gilt  nid)t  aud)  t)eute  nod),  roaS  Steffen*  im  3at)rc 
1829.(^olemifd)e  »lätter,  fceft  1,  S.  4)  fagte:  „9htr  toenige,  felbft  fold)e 
nid)t,  bie  ganj  burd)brungen  ftnb  oon  ber  t)errfd)enben  £e$re,  bie 
ftimmenb  eingreifen  in  i^re  Gntwicfelung,  fönnen  ben  ßinflup  einer 
2>en!weife,  bie  fte  entfd)ieben  befänden,  OöUig  abtoebren."  (»gl. 
S.  316.) 
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3a  fogar  bie  Süden  glaubte  man  noä)  erf  ernten,  wo  ber 
nebelige  §immelsftoff  ber  5Wil$fitraße  entjogen  roorben  fei. 

%\x$  fein  grofjer  3taa)folger  Äepler  meinte,  baß  ber  neue 
©tern  von  1604  aus  ber  auf  ammengeballten  2»aterie  bes 
Oelbers  entftanben  loä're. 

$)er  aHerbingS  auffaHenbe  Umfianb,  baß  alle 177  neuen 
©terne  na&e  bei  ober  in  ber  3KU<§ftraße  felbft  aufflammten, 
ma$te  bei  ber  Unfenntniß  von  ber  Statur  ber  9ftil$ftraße, 
beren  ©ternenfülle  bamalS  no<$  fein  gernro&r  enthüllt  $atte, 
berartige  Meinungen  mögli$.  2llS  biefe  aber  als  ein  ©ürtel 
biaptgebrängter  ©lerne  erfannt  ober  bo#,  fotoeit  bieS  an= 
fangö  nid)t  möglich  rourbe,  bednt  tt)atyrfa)einli#  geworben 
.  war,  baß  felbft  basjenige,  mar  ben  ringförmigen  ©tern= 
festen  ber  9ttil$ftraße  ein  fo  milbeS  «Rebelliert  gibt,  nia)tS 
fei  als  ein  Aggregat  teleffopifc$er  ©lernten,  mußten  bie 
£9$onif<$en  33ermutt)ungen  unhaltbar  werben;-  ät)nlia)  toie 
fpäter  bie  3been  über  bie  Silbung  ber  2öelt?örper  aus 
bunfrförmigen  Hebeln  (bie  fogenannte  -Jkbelt)9pott)efe),  roelc^e 
fia?  aufgebrängt  Ratten,  als  bie  fortfd&reitenbe  Äraft  beS 
gernrofcS  biefe  ©ebilbe  in  immer  größerer  9Henge  in  ben 


177  ©fon  Xtyfo  unb  Äepler  matten  auf  biefen  Umftanb  aufmerf; 
fam,  unb  ber  „Äo3mo8"  toeift  barauf  $in,  ba|  unter  ben  21  oon  i$m 
aufgeführten,  neu  erföienenen  6temen  5  im  ©forpion,  3  in  ber  daffio* 
pea  unb  im  C5eJ>$eu«,  4  im  ©fJangenträger  aufgeftra^lt  fmb.  2luc$ 
bie  übrigen  erfd)ienen  in  ober  na$e  bei  ber  SWilfjrrafce,  im  ©ftoan, 
Kentauren,  ©füfcen  unb  Äbler,  nur  ber  ©tern  be8  aRönf«  »on 
©t.:0aUen  (1012)  teurbe  fern  bon  ber  3Ril<$ftrafce,  *«  SBibber, 
gefe$en. 

£arf  man,  fragt  ber  „ÄoSmoS",  au«  ber  ftrequenj  *e«  »uflobem* 
in  benfelfcen  (XonfteDationen  folgern,  ba&  in  gegriffen  Stiftungen  be« 
SEBeltraum«,  j.  53.  in  benen,  in  »»elf  en  toir  bie  ©teme  be*  ©for}>ion8 
unb  ber  Caiftopea  fe^en,  bie  Sebingungen  beS  2lufftrablen8  burf  ört= 
life  Serba Itnif je  befonberS  begünftigt  »erben?  Siegen  naf  biefen 
Hifrungen  $in  borjugStoeife  folfe  ©eftirne,  weife  ju  eflrfofiben,  furj* 
jeüigen  Siftyroceffen  geeignet  fmb? 
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@e|i$t*treia  brachte,  als  SouiUaub  (1667),  äirch  (1676) 
unb  2e  ©entil  (1759)  in  ben  Siebelflecfen  bcr  2lnbromeba 
grofje  ©eflaltt)cränberungcn  wahrzunehmen  glaubten,  unb 
als  enblia)  SöiHiam  #erf<$er$  mächtige  £eleffope  jene  über* 
reiche  güHe  bou  SRebulofen  an  baS  ßia)t  sogen,  bie  fich  nicht 
nur  jeber  3erlegung  in  Sternhaufen  Wtberfefcten,  fonberu 
aua;  burch  ihre  eigentümlichen  gormen  unb  burch  ihren 
befonbem  Stimmer  als  3ufammenbaHungen  einer  im  2Mt* 
raunt  öerbreiteten  ßichtmaterie  hinzugeben  Lienen.  2öaS 
tounber,  ba&  SBittiam  §erfa)el  hierburch  ju  ftynli<$en  §ppo* 
tiefen  !am,  wie  £pcho,  jumal  er  felbft  bei  ^Begleichung  ber 
1780  —  83  unb  1811  angebellten  Beobachtungen  ©eftalt= 
üeränberungen  an  beut  Orionnebel  ju  bemerfen  glaubte. 
2BaS  tüunber  aber  aua),  bafc  biefe  £ppothefen  neuem  3^eUel 
unterworfen  mürben,  als  ßorb  föoffe'S  ftiefenteleffep  nicht 
wenige  biefer  üermeintlichen  ®unftmaffen  ganj  ober  boa)  $um 
X^eil  in  Sternhaufen  auflöfte.  2BaS  wunber,  bafc  es  nun 
roieber  fraglich  würbe,  ob  eS  überhaupt,  objectiö  genom= 
men,  unauflösbare  9tebel  gibt,  foba&  felbft  ber  grofje  Sohn 
beS  Slftronomen  bon  Slough  nun  bie  Anficht  auSfpraa), 
ba&  alle  SRebelflecfe  nicht«  als  Sternhaufen  feien: 
eine  Anficht,  welche  burch  bie  wunberbaren  ©rgebntffe  ber 
Spectralanalpfe,  bie  fta)  bereits  an  bie  Stfebelflecfe  gewagt 
unb  unter  biefen  nun  wirflia)  folche  oon  „gasartiger  Statut" 
aufgefunben  hat,  öon  neuem  erfa)üttert  worben  ift. 178 


178  8ei  Betrachtung  jener  SBunberwelt  ber  SRebutofen  Werben  to'vt 
näbev  hierauf  eingeben.  2)ie  überaus  wichtige  ©ntbeefung ,  Kelche 
neuerbingö  §uggin«  unb  SRitter  in  Gnglanb  burch  cuto  -  d>emi)d>e  -üna- 
tyfe  ber  $immel3!örpet  gegittert  ift,  bürfte  aber  )d>cn  $ier  am  klaffe 
fein.  35 ie  genannten  ®ele$rten  haben  nämlich  mit  $ülfe  eine«  eigene 
$terju  conftruirten  SpectralapparatS  acht  SUebelflede  unterfucht,  welche 
in  ocfyn  Serfdjel'S  9JcbetT atalog  fämmttiä)  alä  fegenannte  plane ta= 
rifche  SRebel  aufgeführt  finb.   $a8  $ö<hft  merftoürbige  Äefultat  biefer 
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So  betoäfcrt  ftd&  au$  an  bieten  §\)potty\tn  hrieber  baS 
treffenbe  SBort  gorfte'a,  „ba&  unfere  SBorfteHungen  flets 


ttnterfudjungen  ift:  „2)ie  ©pectren  biefer  9iebelfletfe  f ittb 
toeber  benen  ber  ftijfterne,  nodi  benen  ber  Sonne  ähnlid); 
fte  jeigen  ntrfjt  bunfle  Linien  auf  gellem  ©runbe,  fonbern  umge* 
febrt,  belle  hinten  auf  bunfelm  ©runbe.  SMefe  Hebelflede  müffen 
alfo,  nad)  bem  ma*  bie  ©bectralanatyfe  to^rt  (ögt.  Anfang  3),  glic- 
he nbe  ©a*m  äffen  ohne  Äern  fem.  ©tiefftoff  unb  SBafferftoff  fd)ei= 
nen  bie  §au&tbeftanbtheile  berferben  ju  bilben."  ( Philosophical  Trans- 
actions,  1864,  ©.  437—444.) 

Slu&er  ben  angeführten  ad)t  planetarifdjen  Hebeln  baben  biefelben 
(belehrten  bann  aud)  nod)  anbere  mebr  be!annte  SRebelflecfe,  fo  ben 
großen  2lnbromeba= «Hebel  (9lr.  116  be*  §erfd)effd)en  Katalog*),  ben 
Stebel  im  gereute*  (Very  bright  globular  düster  of  stars,  9h.  4294) 
unb  einige  anbere  fpectralanafytifd)  unterfud)t;  unb  biefe  Wieberum 
haben  ftd)  al*  au*gebilbete  fcftralfhfteme  bocumentirt,  benn  fte 
lieferten  ein  ©pectrum,  ähnlid)  bem  ber  ^Jftern*»  mit  mehr  ober  Wenü 
ger  b unfein  Linien,  wogegen  »on  ben  bei  ben  planetarifdjen  Hebeln 
mahrgenommenen  hellen  Linien  burdjau*  nid)t*  ju  je  ben  mar. 

Segen  bie  hieran*  über  bie  Statur  ber  Nebel  gejogenen  Folgerungen 
ift  nun  aUerbing*  ber  bead)ten*Werthe  GinWanb  erhoben ,  bafj  mir 
möglidjerweife  Wegen  ber  ©d)Wäd)e  be*  Spectrum*  iener  lidjt* 
fd)toad)en  ^Rebelflede  nur  bie  heitern  Xhetle  beffelben  fehen,  währenb 
und  bie  bunfeln  eben  Wegen  biefer  £id)tfd)wäd)e  »erborgen  bleiben;  bafs 
alfo  bie  3lcbnlid)fett  be*  ©pectrum*  mit  bem  glühenber  (Safe  nur  eine 
fdjeinbare,  nur  $otge  ber  UnboUfommenheit  unferer  §ülf*mittel  ift 
(unb  in  ber£hat  hat  ®ecd)i  bon  einem  bereit*  jWeifello*  in  ©terne 
aufgelöften  Slebelfled  in  ber  §hb*a  ein  ©pectrum  erhalten,  ba*  nur 
au*  einzelnen  hellen  Sinien  beftanb);  nid)t*beftoWeniger  aber  haben 
jene  (Srgebniffe  ber  ©peciralanalbfe  ben  in  ber  legten  3eit  oielleidjt 
aUju  fehr  jurütfgcbrängten  unb  bon  ben  neuem  »ftronomen  betämpften 
Sbeen  Sittiam  §erfd)el'*  borläufig  Wenigfien«  mieberum  neuen  $att 
gegeben;  mieberum  bürfen  mir  annehmen,  bafj  nid)t  alle  Hebelfletfe 
©ternhaufen  fmb,  bafc  mir  in  einem  %heil  berfetben  nod)  ben  unge- 
baUten  SBeltftoff  in  ben  öerfdjiebenften  ©tabien  ber  «u*bilbung  bor 
un«  ho^en.  Natürlich  alfo,  bafi  biefe  Sbeen  fofort  mieber  aufleben  unb 
bafr  wir  bereit*  3öUner  ben  SBerfud)  mad)en  fehen,  „bie  t>erfd)iebenen 
Grfd)etnungen,  meld)e  un*  bie  §immel*tort>er  barbieten,  fämmtlid)  al* 
Sonfequenjen  ber  fypotWt  Äant'«  unb  §erfd)el'*  bon  ber  urfbrünglid) 
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r»on  bem  abhängen,  was  bura)  bie  jmei  f leinen  Oeffnungen 
ber  Pupille  fällt  unb  bie  Schwingungen  beS  ©ehirnS  er* 
regt";  unb  es  wirb  flar,  wie  jebe  neue  Beobachtung  bie 
früher  gewonnenen  $nf<hauungeu  unaufhörlich  berichtigen, 
ergänzen  unb  umgeftalten  mu&.  2öir  glauben  baher  nia)t 
ju  irren,  wenn  wir  hierin  mehr  fehen  als  „ettrig  wea)felnbe 
©chwanfungen  in  ber  ©ebanfenwelt",  tote  ber  „ßoSmoS"  fagt; 
wenn  nrir  vielmehr  hierburch  beftätigt  finben,  ba&  ber  gort* 
fa)ritt  ber  @rfenntnt&  bemfelben  unverbrüchlichen  9tatur= 
gefefce  unterworfen  ift,  welches  in  fo  mannigfaltigen  2lm 
wenbungen  baS  ©ange  ber  SRaturerfcheimmgen  burchbringt, 
nämlich  bem  ©efefce  organifchen  SöerbenS,  „naa)  bem  in 
jeber  organifchen  (Sntwiclelung  baS  nachfolgenbe  3Roment 
immer  etwa«  von  bem  SBorhergehenben  wieber  aufhebt  unb 
jerftört":  ein  ©efe$,  „welches  wir  bei  jeber  aus  ©amen 
auffieigenben  $flan$e,  wie  in  allen  ©ntwidtelungSerfcheinuns 
gen  ber  Soweit  H<h  betätigen  fehen,  wo  gleichfalls  bie 
eine  ^eriobe  ftets  SBefentltcheS  ber  »orhergehenben  aufhebt, 
ja  vernichtet".  (GaruS,  SRatur  unb  3bee,.) 

3ft  nun  biefem  ©efefc  auch  bie  geiftige  (Sntwicfelung 
unterworfen,  fo  mafftit  uns  bieS,  nid&t  ju  früh  a^s  ein* 
5elnen  ©rfcheinungen,  beren  nächfte  Urfachen  noch  in  2)unfel 
gehüllt  faib,  allgemeine  Theorien  jur  ©rflärung  beS  ©angen 
abzuleiten.  9Ungt  bennoch  eine  jebe  3eit  mit  ben  TOteln, 
bie  ihr  &u  ©ebote  flehen,  biefer  (Srfenntnif?  nach,  fo  gehorcht 
fie  eben  wieber  nur  jenem  ©efefc,  nur  bafe  fie  fi<h  be« 
wu&t  bleibe,  bajj,  was  fie  überhaupt  erreichen  fann,  immer 
nur  eine  ber  vielen  auSeinanber  h^orgehenben 
3ellen  ifit,  aus  benen  allmählich  baS  ©anje  empor* 
wächfi.  flann  fie  barum  auch 


ölityenb*  gasförmigen  S3ert$etfung  ber  SRaieri*  im  ©eltraum  unb  i$rer 
Ottmaren  Serbid&tung  barjufUUen.  (Sei.  9tot<  162  unb  9ln$ang5) 
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  felber  fein  Oanje« 

SBerben,  al«  bienenbe«  ©lieb  föliefct  fie  bem  ©anjen  fta)  an. 

3n  biefem  6inne  erf feinen  benn  auch  jene,  roic  ber  ,ßo& 
moS"  fagt,  ber£pchonifchen3eit  angehörigen  §üpothefen 
felbfi  ^eute  noch  berechtigt;  benn  noch  immer  bürfen 
mir  mit  Sittrom  ahnenb  fragen:  Bin1)  jene  plö&lich  aufkam* 
menben  Sterne  etma  bunfle  Söeltförper  oon  gewaltigem  Um-- 
fang,  bie,  in  SBranb  geraten,  SKittionen  t)on  teilen  ringS= 
um  fia)  mit  bem  Sichte  ihrer  glammen  erfüttten  unb  bann 
üieHeiä)t  für  immer  er!ofa)en  unb  ihre  2lfd;e  in  ben  2öelt= 
räum  jerftreuten?  2ßar  alfo  biefer  helle  ©lanj,  mit  bem  fte 
eine  &tü  hinburch  am  Gimmel  $u  prangen  fa)ienen,  nur  ber 
SBerfünber  einer  untergehenben  2BeIt,  bie  uns  bura)  ihr 
Sluf lobern  ben  furchtbaren  £ag  ü)res  Untergang«  anjeigte? 

$)er  auch  oom  „ÄoSmoS"  hervorgehobene  Umftanb,  bafc 
faft  alle  mit  einer  Ungeheuern  Sichtftärfe  als  ©terne  erfter 
©röfee  unb  felbft  tfärfer  funfelnb  nne  biefe,  plöfclich  aufge= 
lobert  fmb,  fcheini  für  jene  2tynung  p  fprechen,  ba  ft^  ein 
fo  plöfelicheS  2lntt?achfen  beS  ©langes  aus  ber  S3emegung 
ber  ©terne  auf  uns  ju  ebenfo  toenig  erflären  läßt,  nrie  ihr 
SBerfchtoinben  nach  menigen  SJJouaten  burch  ihre  Entfernung 
üon  uns17*;  anbererfeits  aber  aua)  biefe  Sia)terfcheinungen 
gan§  eigentümlicher  2lrt  unb  oon  benen  abtoeichenb  finb, 
»eiche  bie  periobifch  »eränberlichen  ©teme  ober  jene  anbem 
barbieten,  bereu  §elligfeit  im  Saufe  ber  3<*hrtaufenbe  att= 
mählich  aUs  00et  abgenommen  ^at.    2lUe  Berichte  Iaffen 


179  Selbft  bie  fiarfften  bisher  befannten  eigenen  Bewegungen  ber 
^irjterne  fönnten  eine  folthe  ©röfienöeränberung  erji  naa)  3<*$rtaufem 
ben  betvirfen.  SRaa)  Gabler  würbe  5.  33.  ein  Stern,  ber  mit  gleicher 
©efdjwinbigfett,  tote  ein  für  jefct  bie  f$neüfte  93e»egung  jeigenber  Stern 
itebenter  ©röfce  im  GJrofeen  ©Ären,  f«h  birect  auf  unfere  ©onne  ju  be* 
toegte,  14000  $af)te  gebrauten,  um  feine  (Entfernung  öon  ber 
©onne  auf  bie  £älfte  ^erabjubringen,  unb  babura)  würbe  er  nur  um 
eine  ober  anbertyalb  ©röfcen  jugenommen  $aben! 
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bieg  erlernten,  inSbefonbere  au<$  ber  über  ben  merltoürbigen 
©tern  be$  aRön$3  üon  St.*  (Stoffen,  ber  im  3a$re  1012  in 
ungetoö$nlia)er  ®röge  im  3"$**  Sötbber«  mit  einem 
bie  Sfagen  blenbenben  ®Ianje  aufflammte  unb  in  wunber- 
barer  2öeife  balb  grögcr  balb  Heiner  erf<$ien,  balb  gar  nia)t 
fid&tbar  mar.  ©d&on  SRetoton  ftelt  für  möaüö),  ba&  ein 
planet  ft$  in  feine  ©onne  gefrür§t  $abe  unb  in  glammen 
aufgebe;  unb  G&labni  nannte  biefe  ©rföeinung  gerabeju 
„ben  33ranb  unb  bie  3erftörung  be«  ©tern$";  mar  er  bo# 
aua)  berjenige,  ber  uns  3uerfl  ben  SBranb  unb  bie  3erflörung 
ber  Meteore  in  tyrer  magren  Statur  als  foSmifd&e  ^S&ä - 
nomene  $atte  erfennen  laffen!  3a  eä  tßnnte  fia)  fragen, 
ob  bort  toirflia)  nur  ein  einzelner  SBelttörper,  ob  ni<$t  tnel= 
leia)t  ganje  girfterntyfteme lS0  im  Sßeltenbranbe  er^ 


190  2)a«  Smbofante  eine«  folgen  Phänomen«  lann  nur  gehörig  ge* 
Wfirbigt  werben,  wenn  man  fia)  bie  ©röfjenberhaltniffe  foWol  ber  t3nt= 
fernungen  wie  be«  Umfang«  fold>er  SBeften,  bie  un«  al«  leu^tenbe 
fünfte  erfcheinen,  in«  WeKrcbtnife  jurüctruft.  ^ür  ben  Umfang  ber? 
ienigen  Sßeltobjecte ,  bie  leine  jährliche  ^araUaje  jeigen,  haben  Wir 
burchau«  feinen  Wafsftab,  felbft  bann  nicht,  Wenn  fie  einen  fa)einbaren 
25urimeffer  haben.  6ie  fmb,  wie  wir  wiffen,  jebenfaU«  mehr  al« 
eine  <3ternweite  bon  un«  entfernt;  aber  Wie  biel  met)r,  ba«  Wiffen 
Wir  niebt.  Stach  §erfd)el'$  Schwung  gibt  e«  unter  ben  bura)  ftarfe 
Xeleftobe  noch  wahrnehmbaren  ©temen  fo!a)e,  bie  bi«  500  ®tenv 
Weiten  bon  und  abfteben;  unb  Wh*  fe^en  aufcer  ben  Sternen  noch 
anbere  SEBeltobjecte,  bie  9tebel,  Welche  nach  ber  3$ä$ung  beffelben 
Äftronomen  bi«  ju  300000  ©ternWeiten  bon  und  entfernt  fein  mögen: 
Jtebel,  n>e lebe  nur  einige  Bogenfecunben  im  SDurchmeffer  baben  unb 
wel^e  boch  Wahrscheinlich  grofee  Äftralfhfteme  finb. 

Sir  rönnen  baber  nicht  untertreiben,  ob  jene  neu  auflobernben  viebt- 
bunfte,  Welche  ganj  ober  theilweife  wieber  berfchwinben,  und  ben  3u*Mis 
ften  Xag  eine«  einzelnen  aBeltforber«,  ober  ganzer  au«geftor  bener 
aftralwetten  berfünben.  8eibe«  ift  möglich;  benn  gewifr  ift  richtig, 
wa«  $efc  h«n>"f«0t:  ba«  ©efe^#  welche«  btefem  Phänomene  ju  ®runbe 
liegt,  h«t  ©anjen  wie  im  (Sinielnen  feine  boUgültige  Berechtigung. 
(80t  «nhang  5.) 
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löfa)en;  beim  über  bie  mir!lic$e  Entfernung  biefer  Stchtpunfte 
miffen  mir  für  je&t  Durchaus  nid^td.  28er  fagt  un«  bafcer, 
ba&  eä  ein  einzelner  ©tern  ifi,  ben  mir  fehen,  ba  ftd^  be= 
reit*  -ftebelflecfe  oon  fä)einbar  flemerer  ©röfec  aU  gan§e 
©ternfofieme  enthüllt  haben,  bie  mett  au&erhalb  unterer 
gipfterntnfel  flehen,  könnte  baffelbe  niä)t  aua)  mit  biefen 
©rf Meinungen  ber  gatt  fein? 

2lnbererfeit$  freilia)  $ebt  ber  „Äoämoä"  jur  ©rflärung  be$ 
(grlöfchena  biefer  ®lanjerf Meinungen  nia)t  mit  Unrecht  t)ets 
üor:  „2öa8  mir  nicht  mehr  fet)en,  ift  barum  nicht  unterge- 
gangen'';  unb  auä)  SRäbler  betont,  bog  ein  ä3erlöfa)en  De* 
©langes  nicht  nofymenbig  mit  einer  Vernichtung  bei  ©ternS 
gufammenfatte;  ja  ©effel  erflärt  ganj  beftimmt,  „bafj  ber 
berühmte  3tya)onifche  ©tern  unftchtbar  noa)  DorhanDen, 
ift  niä)t  jmeifelhaft".  2Köglia)  bleibt  atterbingS,  ba&  jene 
©terne  boä)  Dielleicht  nur  in  langen  gerieben  Deränberliche 
©ferne  fein  fönnen,  menn  auch  Xfyatfafyen  für  biefe  9ttei= 
nung  bisher  noa)  nid?t  vorliegen.  ®enn  bisher  ift  noä) 
feiner  berfelben  mieber  erfchienen,  es  fei  benn,  ba& 
ber  ©tern  £90)0'$  ein  unb  berfelbe  märe  mit  jenen  beiben 
frühem,  mela)e  naa)  bem  3eugnij?  be$  böhmifchen  2lftrono= 
men  SeoDitiuS  an  eben  jener  ©teile  bes  Rimmels,  ber  eine 
im  3a&te  945,  ber  anbere  im  Qahre  1264  aufgeftrablt  fein 
f ollen.  SBäre  bie  Angabe  richtig  (bie  h<ntbfä)riftliche  Shronif, 
au«  melier  SeoDütuS  gefööpft  au  haben  Derfta)ert,  ift  leiber 
nia)t  met)r  auf$ufinben),  bann  Dürfte  vielleicht  Stycho'ä  ©tem 
im  3a&re  1886  ober  1887  Don  neuem  aufftrablen  unb  ^ier= 
mit  bie  Söfung  einer  großen  grage  bringen,  ober  boa) 
memgftenS  ber  2tajtc$t,  ba&  bie  neuen  ©terne  nur  Der* 
änberliä)e  feien,  grö&ern  #alt  gemäßen.  föümfer,  ber  alle, 
auch  bie  Heinften  ©teme  in  einem  gro&en  Umfreife  um  ben 
Don  »rgelanber  naa)  Söchonifchen  3Reffungen  beftimmten  Ort 
jene«  ©tern«  genau  oerjeia)net  1>at,  bamit  bicfe  Oegenb 
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überwad&t  unb  baS  2öiebererfd&einen  beffelben  lei$t  bemerft 
werben  fönne,  $at  gerabe  an  ber  Stelle,  wo  Eöd&o'S  ©tern 
oerfa)wanb,  ein  Stemmen  je&nter  bis  elfter  ©rö§e  entbedft, 
Weltes  2lrgelanber  früher  weber  in  &bo  noa)  in  Sonn 
bort  gefetyen  fcatte.  ©ottte  fi<$  wirflia;  ber  X9a)onifa)e 
©tern  fa)on  anmelben?  $enn  wären  bie  »erfa)wunbenen 
in  ber  X$at  nur  in  langen  3«träumen  öeränberlta)e 
©terne,  fo  läfct  fidr)  erwarten,  bafj  fic  bei  bem  gegenwärtigen 
3uftanbe  ber  gemro^re  fa)on  gefe^en  werben  lange  jutor, 
etye  fie  jur  erften  ©rö&e  angeworfen  finb.  3nbeg  fajon 
Slrago  I?at  nad&gewiefen,  wie  unwa^rfa)einlia)  e$  fei,  bafj 
2ty$o'S  ©tern  unter  bie  Qßüji  ber  periobifa?  üeränber; 
lid;en  gehöre,  unb  wol  mit  9tea)t  t)ebt  ber  „ÄoSmoS"  tyroov: 
„;JHd&tS  fa)eint  bisher  $u  bered&tigen,  alle  neu 
erfd&ienenen  ©terne  für  üeränberlta)  unb  jwar  in  langen, 
uns  wegen  tyrer  Sänge  unbefannt  gebliebenen  Venoben  ju 
galten/' 

©omit  wirb  fia)  baS  ©nbrefultat  beffen,  was  bisher  oon 
biefen  (£rfa)einungcn  erfannt  ift,  wol  in  bie  ©orte  SamonfS 
auf  ammenf  äffen  laffen:  „SMe  wenigen  2$atfaa)en,  bie  jefct 
noa;  »orliegen,  fbnnen  eine  ©rflärung  berfelben  nic^t  ge; 
nügenb  begrünben."  Söenn  nun  trofcbem  Samont  bie  grage 
benno<$  wieber  im  öoraus  entfa)eibet,  inbem  er  bie  erfle 
9lnjta)t,  bafj  baS  SBerfa)winben  äugleia)  ein  ferneren  ber 
2öeltförper  fei,  als  eine  allen  fufcern  aftronomtf<$en  (£r* 
fa&rungen  wiberfpreajenbe  erflärt,  fo  will  uns  bebünfen, 
als  ob  fcier  nid&t  fowol  biefe  lefctern,  als  melme&r  bogma* 
tifa)e  2lnfia)ien  i&ren  (Sinflufe  geübt  hätten;  wie  benn 
überhaupt  unfere  Slfrronomen,  wenn  aua)  nta)t  me^r  an  ber 
arifxotelif$*f$olaftifa)en  Unüerberblia?feit  beS  ©ternen^im; 
melS,  fo  boa)  immer  noa)  an  bem  2>ogma  üon  ber 
ewigfeit  ber  £immelsf örper  me&r  als  $u  fe&r  fefrju-- 
fcalten  f$einen.   2>ie  bisher  uorliegenben  aftronomifd&en  <fc 
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fahrungen  reiben  allerbingd  nicht  aus,  jene  erftc  Anficht 
öom  Vergehen  ber  Söeltförper  im  SBeltenbranbe  §ur  ©enrifc 
heit  au  ergeben;  aber  noch  mel  weniger  fmb  fte  baju  ange= 
than,  bie  (Swigteit  berfelben  au  beweifen  unb  bie  oft  nueber-- 
fe^renbe  Behauptung  au  rechtfertigen ,  „ihr  SJeflanb  fei  für 
alle  3ufunft  0*fi<$ert".  3tatur  unb  $)enfgefege  fchetneu 
vielmehr  mit  unabweisbarer  (Sonfequena  aur  entgegengefefcten 
golgerung  au  führen;  benn  nur  um  eine  folche,  nicht  um 
ein  burch  bie  Erfahrung  gewonnenes  (Srgebnifj  ber  aftronc= 
mifchen  gachwiffenfct)aft  hobelt  es  fta)  ^ier.  2öaS  aber 
biefe  bisher  fe Aufteilen  vermocht  tyat,  fd)eint  und  gerabe 
jene  goigerung  au  betätigen  unb  au  bewahrheiten,  was  ber 
flto&e  Genfer  t>on  Königsberg  in  ber  9caturgefa)ia)te  beS 
§immel$  fagt:  „2HIeS  was  enblia;  ift ,  was  einen  21  u  = 
fang  unb  llrfprung  h<*t,  fyat  baS  SJterfmal  feiner  einge- 
fchränften  Dtatur  in  ftch;  eS  mufj  vergehen  unb  ein  @nbe 
^aben.  $)ie  £)auer  eines  SöeltbaueS  hat  bura)  bie  SB  ortreff  * 
lichfeit  ihrer  Einrichtung  eine  SBeftänbigfeü  in  ftch,  bie  unfern 
Segriffen  nach  einer  unenblichen  3)auer  nahe  fommt.  S3icl= 
leicht  »erben  taufenb,  vielleicht  SKiHionen  3<*h*hunberte  fie 
nicht  oernichten;  allein  Weil  bie  (rttelfett,  bie  an  ben  ent- 
liehen Staturen  hafat/  beflänbig  an  ihrer  Störung  arbeitet, 
fo  wirb  bie  ©wigfeit  alle  möglichen  Venoben  in  fldt)  halten, 
um  burch  einen  attmählichen  Verfall  ben  3eitpunft  ihres 
Untergangs  boch  enblich  h^rbeiauführen." 

9Rit  einem  SBorte:  älles  ©inaelleben  oergeht/  nur  ber 
SSeltorganiSmuS  befleht,  ber  fta;  auferbaut  aus  ber  SUheü 
ber  enblichen  ©rfcheinungen. 

2)a3  ©toiae  regt  ftd)  fort  in  allen; 

JDenn  atte«  tnufr  in  nia)t3  jerf  allen, 

SBenn  e«  im  ©ein  beharren  hn'U.  (®oet$e.) 

2Bir  werben  im  legten  Slbfchnitt  näher  hierauf  eingehen 
unb  wollen  vorläufig  nur  baran  erinnern,  ba&  bie  2terolithen, 
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bie  fia)  jefct  enbli<$,  wie  SRäbler  fagt,  tyre  Stelle  unter  ben  m\U 
förpern  erlämpft  $aben  IM,  in  unjä&ligen  Mengen  wirfli$ 
untergeben,  inbem  fie,  ber  drbe  begegnend  auf  biefer  tyr  ©rab 
finben  unb  fomtt  t>of  unfern  Slugen  i^rc  felbftänbige  fo$mifa)e 
Saufbafjn  beenben.    eint  eS  aua?  nur  bie  Äleinfien  ber 
Äleinen,  finb  e$  audj  nur  bie  3nfuforien  unter  ben  2Belt* 
törpern,  fie  geben  uns  boa)  ben  &anbgretftta;en  ©eweiS,  ba& 
wirflia)  SBeltförper  in  glammen  auflobernb  crlöfd^en  unb 
aufhören  fönnen,  felbftänbige  SSeltförper     fein,  um  anbern 
eingefügt,  Stoff  $u  geben  $u  n/uen  ^Übungen.   2ßa£  be- 
rea)tigt  uns,  bie  ©rofcen  freijufprea)en  oon  bem  Sd&itffal 
ber  Äleinen,  fte  ewig  ju  „glauben"  im  2Biberfpruä)e  mit 
ber  aftronomifa;en  £&atfa$e,  ba&  wirflt<$  f#on  nia)t 
wenige  biefer  @rofjen  na$  fur^em  2luflobern  öerfa)wunben 
unb  nia)t  wieber  erfä)ienen  finb?  SDenu  wenn  aua)  ria)tig 
bleibt,  wag  ber  „ÄoSmoS"  fagt:  „bunfle  äöeltförper  fönnen 
burdfc  einen  erneuerten  2ia)tproceß  plöfclta)  wieber  auffraßen", 
fo  bleibt  barum  boa)  nia)t  minber  möglia),  ba&  aua)  jene 
als  Söeliförper  wirflia;  untergingen,  um,  wie  Sittrow  meint, 
tyre  2lfa)e  auSjuftreuen  in  ben  Weltraum.    SBie,  wenn  bie 
ÜReteore  fola)e  2lfa>,  fold&e  SBelifplitter  wären,  bie  in  ben 
$ereia)  anberer  Sonnenföfteme  geratyenb,  bort  ju  neuen 
SebenSproceffen  ü)ren  »eitrag  liefern;  fei  e$  als  SRafcrung 
für  ben  Urquell  ber  SBärme  unb  beS  £ta)ts,  für  bie  Sonne, 
fei  e£  als  unmittelbare  3$eilne$mer  an  bem  $ilbung£pro* 
ceffe  ber  (sibeu.    SDenn  $erni$tung  be8  Stoffes  felbft 
war  ber  Untergang  jener  Sßeltförper  gewiß  nia)t.  3)er 
ewige  fa>inbare  3öeltwea)fel  be«  Stoben«  unb  33erge&eu3  ift 
oielmefcr,  wie  fa)on  ©mpebofleS  geahnt,  nia)t  S3emia)tung, 


1,1  SBie  fcifle  3a$rtaufenbe  aber  mufctm  öerße^en,  Utax  biefe  ©r* 
feraitnifc  eettonnen  ttmrbe!  (Sfll.  «n^anß  4.) 
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fonbern  Uebergang  ber  Stoffe  in  neue  gönnen,  in  2Rifd&un* 
gen,  bie  neue  ^roceffe  bebingen.  (SbenbieS  aber  fcfet  öor; 
auä,  bafe  fie  in  i&rer  frühem  Snbhnbualität  totrflid& 
untergegangen  finb.  Unb  entfprid&t  bie8  nia)t  allem, 
toaS  uns  bie  JRatur  lefcrt?  ,,©ie  fc&eint  alles  auf  3nbtoi= 
Dualität  angelegt  511  fcaben  unb  maa)t  fia)  nia)t8  au* 
ben  Snbiöibuen/'  ©inb  nia)t  mir  feübft  „ba$  ÜReifter^ 
früd  ber  ©d&öpfung",  ein  le&enbigeS  ©eifpiel  für  biefeS 
©oet$e'fa)e  ©ort?  Unb  bort  foHte  nid&t  bajfelbe  ©efe| 
$errfa)en  n>ic  $ier;  fottte  ni#t  wie  $ier  „ein  etoig  kommen 
fein  unb  etoig  ©e$en",  ein  Aufflammen  unb  @rlöf$en? 

ßeiber  ift  ber  3ttenfa?$eit  feit  Z^o'l  unb  Äepler'S  Sagen 
nia)t  toieber  t-ergönnt  getoefen,  fo  mäßige  @lan§erfa)einuns 
gen  aufflammen  ju  fe$en.  181  -Hur  toenige  neue  Sterne  finb 
feitbem  beobafyUt  morben,  unb  alle  nur  geringerer  ©röfje. 
60  im  3a$re  1670  ein  ©tern  briiter  ©röfje,  ber  fi$  bis 
1672  unüeränbert  erhielt  unb  feitbem  nia)t  lieber  gefe&en 
mürbe;  bann  erft  toieber  1848  ein  ©tern  fünfter  ©röfje  im 
6  $Ian  genträger,  ber  atlmä^lia)  oerfa)manb;  1850  ein  glän= 
§enb  rotier  ©tem  fea)£ter  ©röfje,  ber  gleichfalls  mieber  »er* 
fa)rounben  ift,  nrie  enblia)  noa)  ein  &on  1852—55  be* 
obaa)teier  ©tern  neunter  ©röfje  neben  einem  ifolirtfte&enben 
©tern  fea)3ter  ©röfje. 

%ud)  biefe  neu  auftau$enben  ©terne  finb  alfo  ertof$en 
ober  boa;  toenigftenS  für  unfer  Sluge  üerfa)nmnben,  nur  ein 
einziger  lenktet  nod&  £eute  am  girmament,  ber  fa)on  oben 
ermähnte  ©tern  im  ©a)toan  (34  Gpgnt),  n>ela)er  im  3a$re 
1600  Ott  ©tern  britter  ©röfje  erfa)ien  (bie  angebliche  erfte 
©röfje  ift  »entgftenS  niajt  »erbürgt).  Gr  na^m  befonberä 
feit  1619  an  ^efligleit  ab.  Saffmi  fa}  i&n  1650  toieber  bi* 


,M  Sgl.  inbe|  Bote  152. 
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gur  brüten  ©rö&e  antoaa;fen  unb  bann  fcerfc&nnnben.  $eüel 
fanb  i&n  1665  fe^r  Hein  toieber  auf,  bann  tourbe  er  gröfjer, 
nni($S  aber  nia)t  bis  jur  brüten  ©röfee  an.  1667  unb  1682 
toar  er  nur  no$  fester  ©röfec,  unb  biefe  &at  er  bis  fceute 
behalten,  als  ber  allein  übriggebliebene  3*uge 
jener  neuen  2lnf ömmlinge  in  ber  ©ternentoelt. 
53ietteia)t  gehört  er  aber  ebenbeSfcalb  einer  anbern  2lrt  ton 
Erlernungen  an  als  jene,  bie  naa?  turjem  Stuflobern  fpur* 
los  t>erf$tt>unben  jtnb;  nrie  benn  aua?  bie  neuefie  biefer 
(£rfa;einungen,  ber  ©tern  ftebenter  ©rö&e,  ben  SlutoerS  1860 
im  ©forpion  mitten  in  einem  SRebelflecf  auftauten  fa&, 
bereits  mieber  im  ^erföminben  ifl  (*gl.  SRote  159). 

2flinber  R*er  als  baS  <5rlöfa)en  biefer  rätselhaften 
gremblinge  ift 

$a$  SBcrfönunben  alter  längft  befannter  ©terne; 

unb  boc$  »ar  bies  bie  erfte  SBeränberung,  bie  man  am 
girjternfctmmel  bemerfte,  noa)  lange  beoor  man  auf  bie  5te 
Regungen  unb  auf  bie  £i$t  =  unb  garbentoecfcfel  ber  gir* 
fterne  aufmerffam  tourbe.  S)aS  2lltertfmm  &atte  begonnen, 
jte  au  fatalogiftren,  fte  na$  Ort  unb  ©röfee  au  orbnen  unb 
ju  beftimmen;  no#  üor  Ablauf  beS  SRittelalterS  feilte  man 
bie  erfle  SBa^rnebmung  machen,  bafe  jenes  §immelsint?entar 
beS  „Almagest"  mit  bem  bamaligen  guftanbe  beS  girftern- 
^immels  fa)on  nia?t  me&r  übereinftimme,  bafe  bereits 
mehrere  ©terne  t>erf<$tounben  toaren.  Um  bie  3eit, 
als  in  ©amarfanb  bie  Slfrronomie  ber  2lraber  unter  ben 
fcimuriben  no<$  eine  fd^öne  9toa)blüte  feierte,  tourbe  Ulugfc 
iöeig  gewahr,  ba§  ©terne,  bie  in  ältem  Äatalogen  oer-- 
3eia)net  ftnb,  niajt  me£r  am  §immel  fteben.  3n  ber  93or* 
rebe  ju  feinem  eigenen  Äatalog  (1437)  äu&ert  er:  „bafj  ein 
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©tern  im  gufcrmaun,  bafj  ber  elfte  ©tern  im  Söolf,  ferner 
fed^d  ©terne,  barunier  *>ier  oon  ber  brüten  ©röfee,  in  ber  W&ty 
beS  fübliä)en  gifajeS,  bie  alle  in  ben  Äatalogen  beS  SßtolemauS 
unb  2l0berra^man-6up^i  borfommen,  nia)t  me^r  fia)tbar 
feien".  ÜRoä)  aber  toar  bie  3*it  niä)t  reif,  noä)  toar  baS 
2>ogma  Don  ber  Unt>eränberlia)fett  beS  Sternenhimmels  ju 
fe(i  getourjelt,  als  bafj  fola;e  üereinjelte  2öa&rne$mungen, 
bie  fia)  ja  allenfalls  aua;  bura;  Langel  ber  ^Beobachtung 
unb  bura;  Ungenauigfett  ber  Ueberlieferung  erflären  ließen, 
jene  Sorflettung  hätte  erfa;üttern  funb  ju  neuen  führen 
fömten.  @rft  als  nun  balb  darauf  bie  2Btffenfa;aften  unb 
t>or  allem  bie  Slfrronomie  im  Slbenblanbe  toieber  auflebten, 
als  baS  gernrohr  erfunben  unb  bie  Sefh'mmung  ber  ©tern= 
örter  genauer  getoorben  toar,  als  enbltä)  bie  gifftern=2lfrros 
nomie  burch  SBittiam  #erfa)el  ihre  fe(len  ©runblagen  erhalten 
hatte,  tourben  aua;  biefe  <5rfa;eimmgen,  unb  jtoar  junäa^fi 
bura)  $erfa)el  felbft,  aufmerffamer  »erfolgt.  3Jttt  toottflau* 
biger  ©ia)erheit  ift  freilich  felbft  $eute  noch  fein  gaH  feflge= 
flellt.  (Siner  ber  äuoerläffig(ten  ifl  baS  3Berfa;toinben  Don 
55  £erculis,  ben  glamfieeb  als  ©tern  fünfter  ®röfje  ber= 
aeiä;net  hat.  2tm  10.  Oct.  1781  fah  ihn  2Mtam  £erfä;el 
beutlia}  unb  bemerfte,  bafj  er  röthttch  toar;  am  11.  Slpril 
1782  fah  er  ihn  toieberum  unb  trug  ihn  in  fein  Tagebuch 
als  einen  gewöhnlichen  ©tern  ein;  am  24.  SRärj  1791  toar 
feine  ©pur  öon  ü)m  übriggeblieben.  SHeberhotte  S3erfua)e 
ergaben  am  25.  fein  anbereS  SRefultat,  unb  aua)  bisje&t  ifi 
er  nicht  toieber  aufgefunben  toorben.  einige  anbere  Don 
glammfieeb  beobachtete  ©teme,  toie  42  2$irginiS,  flehen 
gleichfalls  nicht  mehr  am  Gimmel;  aber,  meint  SRäbler, 
„ba  in  feinem  Äatalog  mehrere  S3ertoea)felungen  naa)toeisbar 
finb,  fo  fönnte  aua;  tyex  eine  fold)e  vorliegen";  toogegen 
inbefe  fiittroto  toieber,  unb  tool  mit  Stecht,  bemerft:  „3Rana)e 
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bfefer  SüÄen  mögen  aHerbingS  ihren  Urfyrung  Srtthümero 
in  ber  Beobachtung,  Schreib =  unb  9te$nungsfehlern  unb 

quas  humana  parum  cavit  natura; 
aber  es  ift  f ehr  imfcahrf deutlich,  ba&  alle  bemufcten  ©terne 
aus  biefem  ©raube  etflärt  »erben  fottten";  ja,  ein  Sohn 
§erfchel  (populäre  2lfrrcntomie,  ©.  468)  fa^t  fogar  gan§  be* 
ftimrnt:  „Sit  Dielen  gälten  ift  es  ausgemalt,  bafc  in  ber 
Beobachtung  unb  Eintragung  fein  geiler  flattfmbet,  unb 
bcr&  ber  ©tern  geunfe  beobachtet  unb  ebenfo  getoig  öora 
Gimmel  toerfchttranben  ifr" 

BefonberS  häufig  fmb  bie  gdUe  beS  SerfchnrinbenS,  nrie 
leidet  erftärlt<h,  bei  ber  Ungeheuern  3Renge  ber  teleffopi* 
f$en  ©terne.  Unter  ben  4300  ©ternen,  toelche  ®room= 
bribge  i>on  1806—14  beobachtete,  h«t  3ot)nfon  in  Dtforb 
bei  einer  2)urchbeo&achtung  berfelben  (öon  1840—52) 
einige  stoanjig  ttermtfjt.  SBon  ben  ja^lrei^en  ©ternen  beS 
au«  neuefter  Seit  batirenben  „  Markree  Catalogue"  fehlen 
jefet  f$on  77.  einige  öon  ihnen,  fo  erläutert  bie«  2Räbler, 
Mmuen  Heine  Planeten  getoefen  fein;  anbere  flnb  tnetteicht 
nur  burch  fehlerhafte  DrtSpofitionen  in  ben  Äatalcg  getoim 
men;  bie  3Äehr$ahl  biefer  „SBermifjten"  ift  aber  tvol  Mos 
nicht  mehr  h«B  genug,  um  üon  uns  aufgefunben  ju  »erben, 
unb  trieb,  toenn  bie  Beränberlichfeit  periobifö  ift,  ffinftig 
nrieber  sunt  IBorf^ein  fommen. 

SBenn!  9tber  toenn  ni(ht?  SSenn  ihr  Berfchnnnben 
bennodh  ber  2fofang  ihres  @nbes  toäre?  Speicher  ©terbliche 
barf  bei  bem  gegenwärtigen  3wftanbe  unferS  2BiffenS  h«** 
über  ein  @nburtt)eU  fällen  tootten?  SBarum  muffen  benn 
Durchaus  atte  biefe  ©terne  nur  üeräuberUche  fein?  SBei  ber 
toiffenfdhaftlidhen  ßrgrünbung  nichtiger  SRaturerfdheinungen 
im  ÄoSmoS  —  btefeS  mahnenbe  ©ort  beS  großen  Genfer« 
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foHte  nie  öergeffen  »erben  —  gemietet  bie  SBorfid&t ,  ni$t 
attju  frül)  miteinander  ju  fcerfetien,  roas  no#  in  feinen 
nä^flen  ttrfa#en  in  $>unrel  ge&üHt  iji  gür  jefct  fie&t  nur 
fea&  (Sine  feft,  bafe  öiele  ©lerne  üerfcfrtmmben  unb,  tuenig= 
ftene  bisher,  nid)  t  nrieber  erf Lienen  finb;  mögen  [ie  nun  aU 
bunfle  ©onnen  batynroanbeln  bura)  ba3  Untoerfum,  um 
föäter  au  erneuertem  fii&törocen  aufzuflammen,  ober  möaen 
.  fie  uns  ein  3«ig,ni&  fein,  bafe  au$  bort  in  ienen  Legionen 
% ob  unb  Seben  inetnanbergreifen,  baft  fte  alä  Söeltförper 
untergingen ,  um  im  eroigen  Kreislauf  ber  3>inge  mit  U;ren 
Seibern  ©toff  ju  geben  gu  neuen  ^Übungen. 

@o  fe&en  toir  benn  flaunenb  bie  prop$etifa)e  Stynung 
beS  £ippara)  fa)on  jefct  bei  ben  erfien,  no$  überaus  bürf* 
tigen  (unb  boa)  erft  naa)  me&rtaufenbjä&riger  Arbeit  ge» 
roonnenen)  ©inblirfen  in  ba£  Unioerfum  fid;  in  einem  Um« 
fange  erfüllen,  ber  aua)  bie  fünften  Storftettungen  früherer 
Safrr&unberte  roeit  hinter  fi<J>  $urü<Ilä&t. 

Anne  moverentur  et  eae  quas  putamus  affixas?  fragt 
cu)nenb  £ip*>ara)  —  unb  bie  feftgeglaubten  £immel3för»er  be* 
roegen  ftc^ ;  an  crescerent  minuerenturque?  —  fie  nehmen 
ju  an  ©lanj  unb  nehmen  ab,  ja  fie  änbem  aua)  i&re  garbe; 
an  obirent  nascerenturve?  —  eS  flammen  neue  auf,  um 
balb  nrieber  gu  »erfajroinben,  ja  felbfi  bie  alten  eroigen 
©terne  erlösen. 

$a3  Sfflort  be8  9Hanilra$: 

Limmer  in  einem  ber  ©lieber  »erfe§rt,  slänjt  ewig  ber  Gimmel  —  I 

§at  aufgehört  roa§r  ju  fein. 
Söie  i$n  bie  93äier  ßeföaut,  fo  föaun  i&n  bie  ®n!el  ßehJifc  ni$t» 

hiermit  ift  für  immer  alle  9hitye  be3  ©eins  ba^inge- 
fä^tounben  aus  ber  ©teraenroelt,  iji  bie  Umgefialtung  ber 
2öeltanf$auung  ooOenbet,  bie  mit  ber  üer^ängnt&öotten 
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Zfyat  be*  ÄopernicuS  tn$  ßeben  trat,  „©rfenntnife  ift 
auf  ©rfenntnlfc,  ©itobe  ift  auf  ©üttbe"  gefolgt.  OTc 
jene  Dogmen  finb  jerftört,  foelä)e  ben  SBlid  ber  3Kenf^eit 
Sa^rtaufenbe  fcinburä)  umfangen  gelten.  (Sine  neue  Söelt 
$at  fi$  toor  tym  aufgetyan.  3n  imenbUef)  t>  errungenen 
Sahnen  fä;toeben  bie  SBelten  ba^in,  bur$  ben  2Be<$fel  üon 
©lanj  unb  garbe  uns  Äunbe  gebenb  t>on  ben  £ebensproceffen, 
bie  auf  unb  mit  tynen  toorgefcen,  uon  ber  unauf$örltä)en 
Umgeftaltung  alles  S)afetn3,  toon  bem  etoigen  glufc  ber 
SDtnge  in  ber  Unenblid&feit  ton  Sftaum  unb  Qtit;  unb  in 
ftaunenber  ©emunberung  ringt  ber  ©eift,  bie  Orbnung  ju 
ftnben,  toelä;e  biefes  6&ao8  ber  ®rf Meinungen  be&errfät, 
fud)t  er  bie  ©teile  unb  baS  SBer^ältniß  ju  erfennen,  in  tuet; 
<$em  er  mit  feinem  ^immelsförper  6rbe,  ja  mit  bem  ganjen 
in  Jenem  ©lanjgebränge  fafi  toerfäjtoinbenben  ©onnenfpflem 
SU  Jener  9Belt  t>on  2Belten  fMfrt 

©o  rang  bie  2flenfä;$eit  feit  ben  3a$rtaufenben,  t>on 
benen  bie  ©ef$i$te  Äunbe  gibt,  tiefer  unb  tiefer  brang 
baS  Äörper*  unb  ©eifieSauge  ein  in  bie  ©e^eimniffe  bet 
©ternentoelt;  me^r  unb  me$r  fanfen  bic  SRebel  ba&tn,  hinter 
toel<$en  bas  gro&e  SRaturbüb  bes  ßoSmoS  öerborgen  ruty. 

SöaS  toir  bereit«  überall  angebeutet  $aben,  toas  uns  ber 
enttoicfelungSgang  einer  Jeben  ber  bieten  ineinanbergreifen= 
ben  erfenntmfjret&en,  aus  benen  bas  ©efammtnnffen  ber 
©egentoart  hervorgegangen  ift,  me^r  ober  toeniger  beutü$ 
erfennen  lägt,  bas  tritt  uns  bor  allem  in  ber  (Snttmcfelung 
be«  foSmifa)en  SBiffenS  toie  in  einem  ©efammtbilbe  am 
Gimmel  felbfi  üor  2lugen: 

bie  innere  @m$eit  ber  gefammten  menf<$li$en  (St* 
lenntnifj  unb  bas  SBerben  unb  2Baä)fen  berfelben  im 
(SnttoicfelungSgange  ber  ©ef$iä)te. 

$erfuä)en  wir  baber  eine  2lnfa)auung  Neroon  ju  gcnrin= 
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nett,  inbem  toix  biefe  @nttoi<felung  in  i^ren  großen  3^9^ 
»erfolgen  unb  nunmehr  an  uns  oorüberge^en  laffen: 
tote  fa)on  bie  äu&ere  Slnorbnung  beS  ©iernen^inu 
melS  mit  bem  bunten  ©emebe  ber  Silber  unb  ©lerne 
unb  ben  ©ielfprad&igen  tarnen  unb  Segnungen 
uns  bas  (Sulturgetoebe  ber  3a$r$unberte  glei$fatn  tok  in 
einem  ©piegelbilbe  »or  Slugen  fü&rt  (Stöfänitt  IV); 
toie  bie  innere  Drbnung  im  allgemeinen  unb 
baS  jebeSmal  Neroon  (Srfannte,  bie  SßorfieHungen  einer 
jeben  Qtit  ^om  Sau  ber  2öelt,  bie  ©runblage  ge* 
toefen  tyrer  Sbeengebäube,  tyres  ©enlenS  unb  ©laubenS 
(Sttbfd&nüt  V); 

toie  bie  toa^re,  örbnung  unferS  befonbern  695 
ftemS  (beS  ©onnenfoflems)  aHmd^lia)  gefunben,  unb  auf 
baS  SBeltatt  übertragen,  $ur  3Re$anif  beS  Rimmels 
getoorben  x%  utit  nunmehr  mit  ber  beginnenben  Äenntnifj 
oon  ber  $^fif  beS  Rimmels  $u  Stynungen  hinüber* 
jufüfcren  com  Organismus  beS  SBeltallS  (2lb= 
fd&mttVI); 

unb  toaS  enblia)  bie  2Renfd#eit;  gebaa)t  unb  geträumt 
öom  Serben  unb  «ergeben  ber  Selten,  öon 
ben  erfien  3been  über  ,,@rf  Raffung  ber  Seit",  üon  ben 
älteren  ©apöpfungSm^t^en  an,  bis  $erab  ju  ben  £$pos 
tiefen  unb  2tynungen  ber  ©egentoart  Dom  Serben  unb 
Serge^en  ber  §immel$!örper  im  ge$eimni&t>oUen  ÄretS* 
lauf  ber  $tnge  (22fofönitt  VII). 
6inb  es  aua)  junäd&fi  nur  einzelne  Sellengänge  ber  ©e* 
fammtenttoidelung,  bie  uns  mit  biefen  (SnttiricfelungSretyen 
ber  foSmtfäen  ©rfenntniffe  bloßgelegt  toerben:  eS  ftnb  bie 
toid&tigfien  unb  bebeutungSooHffat,  flttb  btejenigen,  aus  benen 
emporgetoad&fen  ifl  ber  Gimmel  ber  ©egentoart,  bie 
Seltanfajauung  beS  ßeute. 
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«benbeS&atb  miiffen  fte  ben  «nfang  bttben.  fcenn  ge* 
n>ig  $at  Berber  1M  (unb  bei  folget  Buffaffung  fcol  etft  t>ofc 
ftönbtg)  ret$t: 

„33om  Gimmel  mufe  unfere  9tyüofop^ie  ber  ©efäifye 
be*  menf<$lt($en  <3eföle$t3  aitfangen,  wenn  fie  einiger, 
mafjen  bieten  tarnen  toerbienen  fott." 


18»  »gl.  Berber,  3been  jur  $&ilof«n>$ie  ber  ®eföi($te  ber  SKenfä-- 
^ett,  6.  1,  unb  ba*  SRotto  ju  3l&J<$nitt  I  au«  ©eföitye  ber 
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3)ie  Sonne. 


2)ie  Sonne,  einft  göttlich  bereit,  unb  beute  —  ein  ©egem 
ftanb  *emif*er  ftorf*ung!  2BeI*  unüberf  eßbare  §üHe  inteßectueUer 
(Sntwidelung  liegt  $ttrif*en  tiefem  Sonft  unb  %t$t\  einft  nne  eine 
©ottfceit  angebetet,  foll  und  beute  bie  ©otme  9le*enf*aft  geben 
oon  ben  Stoffen,  aus  benen  fie  beftefct,  fott  fxc  un*  bie  §rage 
beantworten ,  toobur*  jener  großartige  Si*t  *  unb  2öärmeprocefi  ju 
Stanbe  fommt,  ber  bie  Sebingung  beä  gefammten  (SrbenbafeinS  ift, 
fott  fie  un«  nun  au*  bie  SRätMel  ber  3fofterntoelt  löfen  Reifen!  $n 
ber  2b at,  fonnte  e3  beute  no*  in  §rage  tommen,  ob  in  ber  0c= 
fcfaiAte  ber  Dlenfcfcbcit  nur  Äufjug  bent  Sluftug  folgt,  ober  ob 
bie  (Seiftedarbeit  ber  Sabrtaufenbc  fi*  na*  feften  ©efefcen  allmäb-- 
Ii*  jum  ©anjen  webt,  ju  immer  toa*fenber,  &ötyerer  ßrfenntnifj; 
f*on  ein  flü*tiger  #inbU<f  auf  bie  ©ef*i*te  beffen,  toaS  im  Saufe 
ber  frinter  U1t$  üegenben  3ato*unberte  baä  tounberfame  Sneinanber* 

crrciTvii  o  er      cü  d  qcdi  utiq  vTI  un  o  hOTI  ujutiuvTI  uiicr  ^oULiti  unu  #o  vi  - 

4 rt v***% •»    w  am     /Xi  1«  A« , , | M  *  rr  _ w  A3    fSl  •%•>% «  am    ^  ff  ^    am  f     tftf 01  ^    ft  /%4       fc^i t o 

•V  *  »     4f  w  V  *  v^V4ll4«H|JV#»       V  V  X»  w  1 1 1 1 V  1 1 V  V»  V  •  *  •  »  V»  •     |  V"»  •      "f  H  4  ^         Hr  »V 

roenig  e$  au*  no*  ift,  e$  allein  f*on  rei*t  au8,  [eben  3meifet 
ju  beteiligen,  rei*t  auS,  und  ben,  toenn  au*  langfamen,  bo*  fteti- 
gen  $ottf*ritt  ber  menf*ü*en  ßrfetmtnijj  jur  2lnf*auung  ju  brins 
gen;  $uglei*  aber  au*:  mie  ber  $imme(  mittoirft  an  ber  örjtc= 
fang  M  2Renf*engef*le*tö,  nrie  eng  bie  ©laubenäüorftcliungen 
einer  jeben  3eit  mit  ben  to3mif*en  (Srfenntniffen  »erfnttpft,  ja  nrie 
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fte  gerabebin  bur*  tiefe  bebingt  finb,  »ie  mit  bem  ftortföritt 
berfelben  au*  jene  fid?  unaufbörlidb  umgeftalten  unb  lautem. 

3m  früWten  ÄinbeSalter  beS  SWenf^engefdjled^t«,  in  beti  3abr* 
taufeuben  jenfeit  ber  2$ale3;3ett,  als  nod?  bei  Ginflufe  unerfannter 
9taturge»alten  oottoiegenb  auf  bie  (Seftaltung  bor  ©laubenSoorftel* 
lungen  ein»irfte,  erf<beint  baS  mäßige  ©eftirn  beS  £agS,  bie  93e* 
berrftfcerin  unferS  ßrbenlebenS,'  bie  £t<$t  unb  Seben  fpenbenbe 
Sonne  überall  als  eine  ber  ^auptgottbeiten  in  ben  ^Religionen 
ber  Söller,  fei  eS  als  ©aal  ber  Gbalbäer  ober  als  DftriS  ber 
Slegopter,  fei  eS  als  27tübra  ober  2lboniS  ber  $erfer  ober  $böt"s 
ter,  fei  eS  im  Hpoüo  *  GultuS  ber  $eOcnen,  ober  »ie  fonft  immeT 
biefe  Sorftellungen  ftd)  geftattet  baben  motten. 

So  je|t  nur,  lote  unfere  Seifen  fagen, 
Seelenlos  ein  fteuerball  ftd)  bre^t, 
fienfte  bamalS  feinen  golbnen  Sagen 
$elio$  in  fHHer  SRajeftät. 

3lebnli(b  bei  ben  3ftbem: 

3luf  golbenem  Sagen  na^et  er  bann  »ieber, 

©Ott  Sabitri,  unb  fä)aut  ftdj  an  bie  S$ttpfung. 

Ten  Sagen  neben  tym,  ben  großen  golbnen, 

SRit  golbnem  Stapel,  ben  beftetgt,  gu  feiern 

3Son  Dpferern,  ber  (Sott,  ber  berrlid)  [traget 

Xtnb  toeitbtn  fd)eud)t  bie  fd)»ar)en  ftinfterniffe. 

2)aS  leud)tenb  Slofegeföann  mit  meinen  ftü&en, 

3Rit  golbnem  3  od)  am  Sagen,  bringt  baS  Si$t  und; 

3m  Ängefidjt  beS  (SotteS  aber  fielen 

2)tc  3Renfc$en  »ie  baS  Sia  ber  ganjen  SdjÖpfung. 

$iefe  auf  bem  ßinbrud  unmittelbarer  2lnfcbauungen  berubenben 
SorfteUungen  mürben  in  ibren  ©runbfeften  erfebüttert,  als  bie  iomfeben 
Slaturpbilofopben  bie  Sonne,  »ie  bie  §immelSlÖrper  überhaupt,  bet 
ftorföung  $u  unterwerfen  begannen ,  als  feit  ZfyaleS  mebr  unb  mebt 
oon  bem  ®efefcmäfcigen  ber  SBewegungSerfdbeinungen  erfannt  »urbe, 
unb  als  man  nun  auch  anfing,  über  bie  S&aturbefdjaffenbeit  ber 
®eftirnc  nacbjubenfen.  3m  Solle  freilich  lebten  bie  alten  Sorftel* 
lungen  (ähnlich  »ie  in  anberer  Seife  aud)  heute  »ieber)  nod? 
lange  3ett  bmburdb  fort;  noa>  Schate«  erttiberte  feinem  SndAger 
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auf  bic  SBefcfculbigung  bct  3rreligiofität:  „3d>  foU  alfo  bie  Sonne 
ni$t  für  einen  ©ott  Ratten,  »ie  bie  anbern  2Renf<r/en?"  ($lato, 
Apol.  So  erat.  14.) 

Unb  bod)  batte  frfjon  j»ei  3a^unberte  früher  Xfcale«  gelehrt, 
bafj  bie  ,§immel«fÖrper  erbartiger,  aber  feuriger  Statur  feien,  fcatte 
f$on  ^otfcagora«  ertannt,  bafj  fie  fugeiförmig  feien  gleich  unferer 
(Srbe,  »ar  fa>n  ba«  Streben  ermaßt,  ftct>  jured^tjufxnben  im 
äoämo«,  ben  Äoämo«  $u  orbnen.  (83gl.  oben  S.  156  unb  «Rote  85.) 

§atte  man  nun  au<&  fa>n  bamat«  gewagt,  (Entfernung  unb 
©röfie  ber  Sonne  burdj  2Jleffung  beftimmen  ju  »ollen,  me&r  al« 
j»ei  3a^rtaufcnbe  mußten  »ergeben,  beoor  biefe«  Streben  mit  (Sr* 
folg  gefront,  beoor  burd)  Äopernicuö  unb  Wepler  bie  trabre  Orb« 
nung  unb  ba«  ©efefc  be«  ^lanetenfoftem«  gefunben,  unb  beoor  es 
nunmehr  Überhaupt  erft  möglich  würbe,  mit  #ülfe  neugefdjaf* 
fener  Söerfjeugc  nidjt  blo«  Entfernung  unb  ©röfie  ber  Sonne, 
fonbem  jugleid)  au#  bie  aller  ©lieber  i&reS  Softem«  auf  ©runb 
fidlerer  2Jleffung  lennen  ju  lernen,  Erft  bie  neuere  3eit  foUte 
ooUenben,  »ad  bie  grie#ifcr/en  Wlofop&en,  aRat&ematifer  unb 
Hftronomen  begonnen  Ratten.  ($gl.  oben  S.  179  unb  3lote  106.) 

3n  ^Betreff  ber  pbofifajen  Sefd^affen^eit  ber  Sonne 
fteben  freilich  aueb  »ir  noch  in  ben  erften  Staffagen  ber  Grfennts 
nifc.  ÜJtit  ber  (Srfintung  be«  ^cmrobtö  »ar  aÜerbing«  feben  bie 
SRöglidjteit  gegeben,  aua>  in  biefer  93ejie^ung  ^Beobachtung  unb 
ßrfa^rung  an  bie  Stelle  ber  Spekulation  treten  ju  laffen;  unb  in 
ber  Zftat  fe&en  »ir  aueb  gerabe  in  ben  erften  3afrrje$nten  nad>  Grfins 
bung  biefe«  neuen  Organ«  ber  3Beltanfd)auung  bie  ftoifcfcer  fid) 
mit  unge»a&nltd)em  Eifer  ber  Beobachtung  ber  Sonnenoberfläcbe  JU* 
»enben.  3Bie  ficr>  inbefe  ber  ftreng  gefefcmäfjige,  fd)ritt»eife  ©ang 
unferer  toSmifdjen  Erfenntniffe  barin  offenbart,  bafi  sunäd)ft  mit 
ber  Drbnung  be«  Sßlanetenfpftem«  unb  bem  SBerbdltnifj  ber  2lb= 
ftänbe  ber  allgemeine  «Hammen  gewonnen  »urbe,  beoor  e«  gelang, 
benfelben  burd)  Seftimmung  ber  »irtlidjen  Entfernungen  unb 
©röfren  aufzufüllen,  fo  au*  »ieberum  barin,  bafr  ftdfr  bie  §prf$ung 
ber  legten  Sa&rinmberte  oorjugäfteife  ben  ©ettegung*erf$einungen 
ber  ©eftirne  juge»enbet  bat,  unb  bafc  man  .erft  in  unfern  Jagen 
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ernftbaft  baran  beuft,  nun  aud?  in  baä  innere  b**  örf  (Meinungen 
borjubringen  unb  bie  t>b»fif*e  »efcbaffenbeit  ber  £immel*!ftrper  mit 
§ülfe  bcr  Sonnenbeobacbtungen  ju  erforfcben. 

Nunmehr  aber  ift  biefe  neue  Stiftung  ber  ftorf<bung  jur  unab» 
meßbaren  9lotb»enbig!eit  geworben.  Sic  wunberbaren,  in  immer 
größerer  ,uUle  unb  2Jtanni<bfaltiglett  offenbar  roerbenben  Grfä>ei* 
nungen  in  ber  fttrftemwelt  »ollen  ertlärt,  ber  immer  enger  erfäjei* 
nenbe  3ufammenbang  beä  gefammten  (SrbenlebenS  mit  bem  „Ur- 
quell be»  £i<fetö'%  mU  bem  2Rutterf<&o*  ber  Sonne  will  enträtselt 
fem.  SRit  ber  Grleuntnifr  ber  magren  SRaturbefäjaffenbeit  unferä 
gtrfternä  Dürfen  mir  hoffen,  über  bie  £t*t*  unb  ftarbenwwbfel  ber 
unjfibltgen  anbern,  bftrfen  mir  jugletaj  au*  froffen,  über  ba8  Spiel 
unb  ben  3ufammenbaug  ber  treibenben  unb  erhaltenden  Ärdfte  mebr 
unb  mehr  2luff*lufj  ju  gewinnen,  bureb  welche  unfer  (Erbenleben, 
Don  ber  Sonne  m&rmeergeugenbem  2t<&te  c  nocet  t,  im  Gin= 
feinen  wie  in  fetner  ©efammtbeit  ju  Stanbe  tommt. 

S)a8  SReer  erbüeft  bie  Sonne,  unb  e*  lebt.  (Dien.) 

2)ie  auf  allen  ©ebieten  ber  ©iffenfajaft  unb  2ea?nif  m§mtf<ben 

na*  biefer  Htcbtung  bin  in  ber  3$at  mögliä)  gemalt,  ßbenbarum 
mu&  unb  barum  wirb  eä  jefct  erfolgen. 

sJiicht  alfo  eine  ju fällige  Vorliebe  einzelner  Banner  ber 
ftaä^miffenfdjaft  ift  e$,  welche  in  unfern  Sagen  ber  ßrforfdbung  ber 
Sonncnbcfdjaffenbcit  einen  ©ifer  suwenben  läfct,  ber  noch  vor  fur- 
$em  mit  ber  „eigentli<ben"  Aufgabe  ber  Slftronomie  faft  unoerero* 
bar  erfoien:  ba«  ®efefc  ber  ftortentwidefong  unferer  to&mifeben 
vjricTiuiiiiii c  rrüTiui  niit  iHDiDrocnüiuini  dicTuut  diti  unc  turt  icncn 
Umfd?nwng  b*rtwr,  ber  ftdj  in  biefem  Slugenblid  in  ber  ^©iffen= 
fäjaft  bolljiebt  (bgL  Bote  139). 

SÖÄbrenb  nod?  Sitrrow  (in  ©ebler'S  $bbf.  95Börterbtt<&,  VIII, 
854)  gegen  bie  Meinung  Delambre'3:  „bie  Sonnenbeobacbtungen 
t? erb i enten  nur,  baf>  ein  Slftronom  böwftenS  einmal  in  feinem 
Sehen  an  fte  beule",  bom  Stanbpunlte  ber  OJcecbanif  bc*  Rimmels 
nur  baä  einjuwenben  hatte:  „bafs  fte  fcodb  immer  ba8  einzige  bit- 
tet blieben,  bie  ßbene  beä  Sonnendauator*  ju  ermitteln,  unb  be«; 
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fcolb  »enigflen«  nicbt  gleicbfam  abficfctlicb  bernaebläfftgt  »erben 
feilten",  bringt  un«  beute  bie  foeben  erfcbeinenbe  fünfte  Kuftage 
feiner  „ffiunber  be«  Gimmel«",  in«befonbere  ber  üon  feinem  QnUl 
D.  ü.  ßittro»  tcrfafstc  Slbfänirt  über  bie  Sonne,  lebhaft  |ur  21  n= 
febauung,  »ie  inj»ifd&en  bie  „^bbftf  be«  ^tnrmeU"  ber  „Staftamt" 
füfcn  jur  Seite  getreten  ift#  »ie  bereit«  Slftronomen,  S&emiler  unb 
5ibt)üfer  miteinanber  wetteifern,  bie  ©ebcimniffe  be«  Sonnenbad«  tu 
entrdt&feln,  jugleicfc  aber  aucb,  bafc  »tr  frier  nod>  immer  im 
Anfang  be«  Anfang«  fielen,  bafe  bier  noefr  alle«  im  erften 
SBcrben  ift ,  bafi  noefr  immer  bie  berfebiebenften  Ajuipotbcfen  unbereint 
unb  unvereinbar  einanber  gegenübertreten,  unb  tafe  e«  ebne  ^roeifcl 
noefy  umfaffenber,  lange  3eit  frinburefr  fortgefefcter  ^Beobachtungen  be* 
barf,  bebor  roir  frier  \vk  Srfenntnifj  ber  SBirflicfrfeit  burefrbringen 
»erben. 

3ft  bodj  auefr  noefr  niefrt  einmal  ba«  britte  ^afrrfrunbert  &er* 
floffen,  feitbem  bie  Grfmbuug  be«  fternrofrr«  überbauet  etft  bie 
2Röglicfrieit  gab,  burefr  »eobaefrtung  über  bie  Sefcfraffenbeit  ber 
,  Sonne  ettoa«  ju  erfahren ;  feitbem  bie  erfte  $rucfrt  bief er  ^Beobachtung, 

fctc  CntfcccKung,  free  donnenflcckcn., 

aueb  bier  al«  Jäufcfrung  unb  Sinnentrug  erlennen  lieft,  »a«  bie 
babin  ber  Slugenfcfrein  ju  lebten  fefrien,  feitbem  mit  biefer  Qnt- 
bedung  bie  Anregung  ya  weiterer  ftorfefrung  gegeben  toar. 

Grfcfrien  bie  Sonne  bem  unbetoaffneten  Sluge  bis  babin,  »ie 
nod?  beute,  »enn  eine  bünne  SRebelfcfricbt  fie  ungeftraft  betrachten 
fofrt,  ober  ein  farbige«  ©ta«  ba«  Sluge  fcfrüfct,  al«  eine  glei$* 
mafcig  leucfrtenbe  Scfreibe;  feblte  biö  bafrin  jebe  SWöglicbfeit, 
anber«  al«  burefr  Speculation  über  ifrre  SBefdfraffenfreit  et»a«  ju 
erratfren;  frielt  man  fie  bemgemafj  balb  für  „reine«  fteuer",  »ie  bie 
einen  ber  grieebifeben  5Bfrüofobfren,  balb  für  einen  „glüfrenben  erb: 
artigen  Merpcr",  »ie  bie  anbem  annahmen,  —  mit  ber  Grfinbung 
be«  fternrofrr«  »ar  fte  ber  ^Beobachtung  jugÄnglicfr  geroorten,  »ar 
ber  Scfrleier  gelüftet,  ber  tfrre  »afrre  SBefcfraffenfreit  fo  lange  ums 
bullte.  3mmer  reifer  unb  mannigfaltiger  »urben  nunmehr  bie 
©eftaltungen,  bie  mit  ber-  fortfefrreitenben  Araft  be«  teleftopifdfren 
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Seiend  unb  mit  ben  §ülf«mitteln  ber  Steujeit  auf  ihrer  Oberfläche 
wahrgenommen  Würben.  Schon  bie  fchwächern  (Jemröhfe  lie|en 
erlernten,  baf*  fic  faft  immer  mehr  ober  weniger  mit  einzelnen  bun* 
lein  Stellen  (bcn  fogenannten  Rieden)  oon  »ergebener  ©röjje 
unb  ©eftalt  bebedt  ift,  welche  gewöhnlich  oon  einer  2lrt  ,§of  (§alb* 
fchatten,  penumbra)  umgeben  erfcheinen.  daneben  aber  gewahrte 
man  auch  fchon  früh  gellere  Stellen  (Radeln,  fiiehtabern  u.  f.  to.)f  bie 
in  trgenbeiner  noch  unaufgeflärten  93ejiehung  |u  ben  Rieden  ju 
ftehen  f feinen.  93ei  Slnwenbung  bebeutenber  §ülf  amittel,  wie  fic 
ber  ©egenwart  ju  ©ebote  ftehen,  entbedte  man  enblich,  bafc  bie 
ganje  Dberfläche  ber  Sonne  ein  fchuppigeS,  grieftges  SluSfebcn 
hat,  bafj  fic  nrie  befäet  ift  mit  f (einen  länglichen,  oft  inetnanber* 
gretfenben,  oft  getrennten  $ünttd?en  unb  Schüppchen,  bie  man  allem 
falld  mit  ©eibenblättem  oergleichen  fönnte  (willow  leaves  nennt  fie 
•JtaSmbth,  ber  biefe  Figuren  juerft  beobachtete,  rice  grains  2Jlr. 
Stone,  unb  eoups-de-pinceau  ber  ^ater  Secchi). 

3)ic  auffallcnbften  unb  be^halb  bisher  auch  »orjugSweife  beobach: 
teten  örfcheinungen  bleiben  jeboch  bie  Rieden.  Buweilen  tom* . 
men  fie  in  fo  großer  3ttengc  ober  ©röfee  bor,  bafe  fte  felbft  bem 
blofeen  Buge  fichtbar  werben.  3?on  ben  aufmerifamen  Rimmels* 
beobachten!,  oon  ben  Ghinefen,  waren  fte  benn  auch  in  ber  $bat 
fchon  früh  bemerft  worben.  ^Bereits  im  3<*hre  321  n.  Ghr.  fmb 
fte  in  bcn  Slnnatcn  berfclben  erwähnt.  2(u<h  bcn  Peruanern  wa* 
ren  fte  bei  Slntunft  ber  Spanier  fchon  befannt,  ja  fie  hatten  ben 
„Sohn  ber  Sonne",  ben  3nfa  §uatma:(Sapac,  bereits  mit  3nwfeln 
erfüllt,  ob  bie  Sonne  wirtlich  eine  ©ottheit  fei.  Ob  fie  auch  fchon 
bem  europäifchen  Sllterthum  aufgefallen  waren,  fteht  bahin.  Die 
SSerfe  beS  Sirgil  (Georgicon,  I,  441  unb  454),  beren  fich  ber 
bielbelefene  Äepler  bei  Gntbectung  ber  Sonncnflcde  fofort  erinnerte, 
begehen  fich  augenfcbeinlich  auf  bie  Skrburjfelung  ber  Sonne  burch 
SBolten,  „n ubi  1ms  obduetus",  wie  bie  2(u3(eger  biefe  maculae 
erllären;  unb  auch  bie  Stellen  be8  Sheopbraft,  2lratuS  uub  $ro« 
cluS ,  in  welchen  man  jpinbeutungen  auf  bie  Sonnenfleden  ju  n  n 
ben  glaubte,  enthalten  eine  fo  Ute  nicht  (ÄoSmoS,  III,  412).  3Wö- 
gen  fie  aber  auch  bemerft  worben  fein,  $u  weiterm  51  a ebben* 
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tcn  Ratten  fic  jebenfalU  noch  ni<^t  angeregt.  Such  alä 
man  fbäter  im  Mittelalter  tiefe  6rf Meinung  wirtlich  bemerfte,  wie 
jene  „parva  macula  nigra",  bon  ber  Sginharb,  flarl'3  be8  ©ro: 
f?cn  ©eheimföreiber,  fpricbt,  »reiche  aefct  Sage  lang  an  ber  Sonne 
beobachtet  würbe,  ober  jene  anbere  „nigra  qnaedam  macula", 
trdete  arabnAe  2lftronomen  unter  ben  Mbalifeu  SHiMotaffem  im 
3abre  840.  n.  (Ehr.  91  Sage  lang  beobachtet  haben  »ollen,  er« 
Karte  man  ftcb  biefe  ©rfebeinung  nacb  bem,  waä  man  wufjte;  man 
glaubte  3)urdt)gange  ber  untern  Planeten  Mercur  unb  SBenu*  ge* 
fehen  ju  haben,  obne  freili^  baran  &u  benfen,  bafe  biefe  nicht  8 
ober  91  Sage  bor  ber  Sonnenfcpeibe  oerweilen  tonnten.  $afe  biefe 
maculae  ber  Sonne  felbft  angehören  fönnten,  lam  niemanb  in 
ben  Sinn,  ©ie  hätte  man  auch  an  ber  unbefledten  Feinheit  beä 
SöeltaugeS  3 tue i fein,  wie  hatte  man  biä  5 um  Gnbe  be§  Mittelalter« 
bie  ariftotelifchsfcholaftifche  „incorruptibilitas"  ber  &immet3lÖrper 
anjutaften  wagen  bürfen. 

Äaum  aber  toar  ba§  Fernrohr  entbedt,  fo  5 enterte  eä  auch 
biefe  fo  lange  3«t  binburcp  bie  SJorfteüungen  ber  Menfcpen  beben; 
fchenben  $ogmen.  ^afl  gleichseitig  mürben  nun  bie  Sonnenfleden 
in  (Snglanb,  £olIanb,  $cutfcplanb  unb  Stalten  toahrgenommen.  %n 
ben  papieren  beä  Gnglänberä  £>arriot  fanb  3adt>  Beobachtungen 
bon  Sonnenfleden,  bie  bis  jum  8.  See.  1610  jurüdreiepen.  £arriot 
wufjte  aber  bamalä  noch  gar  nicht,  bajj  er  Sonnenfleden  gefehen 
hatte,  fo  menig  als  glamfteeb  unb  SobiaS  Di  an  er  ben  UranuS  als 
Planeten  ertannten,  als  er  burch  ihr  Fernrohr  ging.  Such  mar 
oon  biefen  ^Beobachtungen  auf  bem  fteftlanbe  nichts  befannt  gewo* 
ben.  $ier  rourbe  um  eben  biefe  3«t  3<>hanne8  ^abriciuS,  ber 
Sohn  jeneä  $abib  gabriciuS,  welcher  bie  fiicptwecbfel  ber  Mira 
juerft  Wahrgenommen  hatte,  ber  eigentliche  ßntbeder  ber 
Sonnenfleden,  bie  eine  fpfitere  3eit  mit  ber  ßntbedung  feine« 
93ater3,  mit  ben  beränbertiepen  Sternen,  in  3uf ammenbang  brin« 
gen  foUte.  Sei  feinem  Sater  in  Dftfriefen  jum  SBefucp,  richtet 
er  an  einem  3)ecembermorgen  beS  ^ah««  1616  baS  gernropr  auf 
bie  aufgehenbe  Sonne,  um  ben  Sianb  berfelben  ju  unterfuchen,  unb 
erbltdt  ju  feinem  Staunen  nahe  am  Dftranbe  einen  fcpmärjUcpen 
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Rieden  bon  ni*t  geringer  ©röfce.  Xte  Beobachtung  berfolgenb, 
nimmt  er  na*  meiern  Jagen  wahr,  bafc  ber  Sieden  merlli*  bon 
Oft  na*  2Beft  gerüdt  unb  insmif*en  am  Dftranb  ein  neuer  er* 
f*ieiten  mar.  $n  ben  folgenben  Jagen  tarn  no*  einer  hin^u,  unb 
alle  brei  Sieden  bewegten  fidt)  fortwAbrenb  na*  bem  ®eftranb, 
an  bem  enblt*  ber  erfte  f^den  berf*raanb.  Sabriciu*'  Hoffnung, 
ihn  wieberf  ehren  ju  feben,  mürbe  nt*t  getauf*t:  na*  etwa  sehn 
Jagen  erblidte  er  ihn  neuerbingd  am  Dftranb,  unb  fpater  folgten 
au*  bie  übrigen  Sieden.  ©lüdli*er  aU  fein  Sater  mit  ben  33eoba*s 
tungen  be*  2t*twe*fel*  ber  Ttiia,  hatte  er  bie  ©rf*einung  in  ibrem 
ganje  Serlaufe  oerfolgt  unb  war  hiermit  ni*t  blo*  ber  6nt* 
beder  ber  Sonnenfleden,  fonbcrn  juglei*  au*  ber  Dotation 
ber  Sonne  geworben.  2)ur*  wieberbolte  3*eoba*tungen  fanb  er 
feine  frühem  Wahrnehmungen  beftätigt,  unb  am  13.  3uni  1611 
erf*ien  ju  Wittenberg  feine  clafftf*e  S*rift:  „De  maculis  üi  Sole 
observatis",  bie  erfte,  wel*e  ber  2Belt  bon  biefem  ©e* 
heimnifj  Äunbe  bra*te. 

Unterbeffen  batte  im  Tl&xi  1611  au*  ber  3efuit  (Slui)tcpb 
6*einer,  ^rofeffor  in  ^ngolftabt ,  im  Seifein  eine*  feiner  S*üler, 
be*  na*mal8  berübmten  Bftronomen  Sobann  ©aptift  fcpfat  bon 
Sutern,  Sieden  auf  ber  Sonne  wahrgenommen.  §tcr  aber  trat 
ba*  $ogma  ben  93eoba*tungen  entgegen,  fiaum  horte  fein  <Jko; 
wnjiat  93ufäu*  oon  biefen  entbedungen,  fo  hielt  er  ibm  bor,  wie 
er  etwa«  wolle  feben  fönnen,  wobon  im  Slriftotele*  ni*t*  $u  lefen 
fei;  er  möge  lieber  feine  Slugen  aufreiben  unb  feine  GH&jer 
reinigen,  al*  fi*  bur*  33erÖtlentli*ung  feiner  angebli*en  &iU 
bedung  btamiren.  6*einer  nahm  inbefj  feine  S8eoba*tungcn  balb 
wieber  auf,  unb  ba  er  feit  Dctober  1611  mieberbolt  Sonnenfleden 
fab,  legte  er  feine  Gntbedung  anonym  al*  Apelles  latens  pott 
tabulam  in  brei  »riefen  an  ben  aug*burger  ^atricier  SWarfuS 
3öelfer  nieber,  bon  benen  biefer  ben  berborragenbften  3Rännern  ber 
2Biffenf*aft  fofort  ümttbeitung  ma*te.  ©alilei  hatte  Iaum  etne 
fol*e  erhalten,  ba  erwiberte  er  bereit*  im  2ttai  1612,  bafc  er  biefe 
Sieden  f*on  bor  18  SRonateu  gefeben,  au*  feither  beren  SBewe* 
gung  unb  5?erÄnberli*feit  bereit*  erfannt  habe.    2)a*  wäre  alfo 
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tferna*  fdjon  im  D<tebet  1610  unb  fomit  nicfrt  Mo*  oor 
©feiner,  fonbern  au*  oor  Sabticiu*  gefaje&en.  3nbefe  hatte  ba* 
mal*  ©aWei  oon  tiefen  (fntbedungen  nod>  nicr/t*  beröffentliifct. 
5lur  footel  fter/t  feft,  bafe  il?m  bie  Sonneufleden  im  »pril  1611 
bereit*  befannt  toaren,  »o  et  fie  öffentlich.  |U  SRom,  im  ©arten 
be*  Sarbinal*  l&anbint,  gegeigt  hat.  3rofc  be*  einunbjioanjigjdr)« 
rigen  ^rioritätöftreite*,  ber  fiäj  nun  j»oifcr)en  ihm  unb  Steinet 
erejob,  unb  ber  nia>t  wenig  jur  genauem  (Srforfdjung  ber  6onnen* 
fkden  beigetragen  Ijat,  war  bod>  fajon  Äepler  ber  gemifi  nötigen 
SReinung,  bafc  bie  G&re  ber  erften  ßntbedung  feinem  oon 
beiben,  bafe  fie  bem  Dftfriefen  ^o^anne*  gabriciu*  ge* 
frort.  2)a*  2terbienft  aber  fann  bem  grofeen  Florentiner  (ein 
$riorität*ftreit  rauben,  bafe  er  ber  erfte  gemefen,  ber  fetjon  am 
ne&mbare  2lnfict/ten  über  bie  Statur  biefer  Steden  getoonnen  chatte, 
»erm  auet)  ootlftänbige  ©ennfitjeit  hierüber  felbft  freute  noefr  niefrt 
erreicr/t  ift. 

3ur>or  follte  bie  »eitere  ^Beobachtung  ber  Sonnenflede  ju  an« 
bern  »idjtigen  (Sntbedungen  führen,  unb  jtoar  3unäcfrft  jur  Örfennt* 
nifi  ber 

Kotation  &tr  Sumte  um  il)rt  a*c  unfc  Bettn  3ritDaiut;. 

2>er  grofee  flefcer  «Bruno  hatte  foeben  nur  bie  Slfrnuug,  bafr 
auch  bie  6onne  ficfr  um  ir>re  2lre  bretje,  mit  fo  Bielen  anbern 
„^rrlefrTen"  auf  bem  Scheiterhaufen  gebüßt.  %n  Äepler**  ©eift 
war  fie  oon  neuem  aufgetaucht.  $n  feinem  unfterblicpen  Söerfe 
über  ben  Planeten  2Rar*  fpridjt  er  fte  mit  Seftimmtfreit  au*.  2Bej 
nige  %a\)te  fpäter  follte  ba*  fternrohr  biefe  Atmungen  beftätigen,  »elcfre 
al*  Gonfequenj  be*  Äopernicamfcfren  Softem*  ber  Beobachtung  boran* 
geeilt  toaren.  $ie  ßntbedung  ber  Sonneufleden  fteQte  aufcer  3toei* 
fel,  bafc  auefr  bie  Sonne  teine  Scheibe,  bafc  fie  eine  Ieucfrtenbe 
Äugel  fei,  unb  liefr  fefron  ihren  (Sntbeder,  3.  ftabriciu*,  erlernten, 
bafc  ficfr  biefe  Äugel  um  ifrre  3Ire  brefrt,  ber  erfte  §immel** 
törper,  an  toelcfrem  bie*  wirtlich  beobachtet  würbe.  3Rit 
$ülfe  ber  ftleden  würbe  e*  nun  auch  möglich,  bie  3)  au  er  ber 
9*otation*§eit  fowte  bie  Sage  ber  Slre  unb  be*  Sonnen* 
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Äquators  ju  beftimmen  unb  hiermit  neue  Ginblidc  in  bie  fyarmonu 
fdjcn  SöctDcgunflcn  im  ^lanctcnfpftcm  ju  gewinnen,  betreiben 
SRicbtung  Don  23c [t  nadj  Oft,  in  welcber  bie  6rbe  um  itpre  Hie 
itnb  jugleicb  um  bie  Sonne  fcbwingt,  fab  man  jefet  bie  Sonne  felbft 
fid)  um  tyre  8re  biegen  unb  entbedte,  bafc  bie  Gbene  be*  Sonnen* 
aquator*  nur  wenig  geneigt  ift  gegen  bie  ßbene  ber  erbbafot. 
Scbon  bie  erften  Gntbeder  ber  Sonnenfieden  bermocbten  au*  ber  3ett, 
meldte  ein  folget  ftleden  gebrauste,  um  auf  btefelbe  Stelle  jurüd« 
jutebren,  bie  Sauer  einer  Umbrebung  ber  Sonne  annäbernb  feft= 
aufteilen.  Scbon  ©alilei  nabm  biefelbe  auf  ungefähr  einen  ÜJlonat 
an,  unb  Scbeiner,  ber  juerft  fanb,  bafi  bie  ftleden,  mit  fcltenen 
2lu*na&men,  nur  in  $mei  formalen,  an  bie  Streifen  Jupiter*  unb 
an  unfere  ^affatjonen  erinnemben  ©flrteln  §u  beiben  Seiten  be* 
eben  bierburcfc  ermittelten  »equator*  ber  Sonne  bor* 
lommen,  batte  ,burcb  bieljdbrige  Unterfucbungen  nicbt  nur  bereit« 
gefunben,  bafc  bie  $auer  ber  fcbeinbaren  Dotation  etwa  26  —  27 
Sage  betragt,  fonbern  aucb  bie  Steigung  be*  Sonnenaquator* 
gegen  bie  Sage  ber  Grbbabu  (GHipttt)  nabcju  ricbtig  auf  7  ©rab 
beftimmt.    .vpcute  nebmen  bie  Slftronomen  fic  ju  7f/2  ®rab  an. 

3ene  SRotation«jeit  ift  aber  nur  bie  fcbeinbare,  au«  welcber 
bie  wirtlicbe  burcb  SRecbnung  gefunben  werben  mufc;  benn  in  ber? 
felben  3«*,  fcelcbe  ein  Sonnenfieden  gebraust,  um  für  unfern  Hn* 
blid  an  bie  friere  Stelle  &urüdjulebren,  ift  aucb  bie  6rbe  auf 
ibrer  Sabn  um  bie  Sonne  bon  SBeft  nad>  Oft  fortgerfldt,  al*bann 
alfo  f(bon  mebr  al*  eine  botte  Umbrebung  ber  Sonne  bollenbet 
Sic  biernad)  beregnete  wirtli(be  5Rotation«jeit  berfelben  betrögt  na$ 
Scbwabe  25 !/2  Sag;  nad)  ßaugier'*  Unterfucbungen  jebocb  nur  25 
Sage  8  Stunben  9  Minuten,  unb  nacb  ben  neueften  Unterfucbun« 
gen  von  Spörer  nur  25  Sage  4  Stunben  24  Minuten.  Socb 
ift  bie«,  wie  wir  fpäter  feben  werben,  nur  bie  mittlere.  Slucb  bie 
Neigung  be*  Slequator*  jur  GHipttf  &at  Saugier  ftatt  auf  7  7* 
nur  auf  7  ®rab  9  2Rinuten  beftimmt.  „Sebr  mcrtwürbig",  be« 
merlen  bie  £erau*gebet  bon  2lrago'*  ©erfen  biequ,  „erfcbeint  bie 
fortbauernbe  3unabme  ber  Sdnge  be*  auffteigenben 
Knoten*  be*  Sonnenäquator*  auf  ber  (Sfliptit,  bie  bon 
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Gafiuii  auf  68  ©rat>,  bon  Saugier  auf  75  ®rab  unb  neuerbingg 
oon  2Bid)tnann  auf  84  ®rab  ermittelt  tootben  ift."  Sollte  e8 
aoer  ntajt  oieimepr  „merrrourotg  ?cm,  trenn  in  jenem  roun- 
berfamen  Drganiämu«  be$  Sonnenfoftem«,  in  meldjem  alle«  in  rufre* 
lofer,  bejiehun^ÄDcller  ©etoegung  unb  Scfcroanfung  tft,  bie  Sage 
bet  Sonnenare  allein  unberanberlicfo  märe,  bei  ihr  alfo  toirf* 
lid>  juträfe,  toaä  Statu«  bon  bet  2öeltare  glaubte?  (Sgl.  9lote 
37,  6.  55.) 

SBunberbar,  ba&  biefe  mit  bet  ganzen  2Reä>antt  beä  Sonnen* 
foftemä  im  engften  3ufammenbang  ftefcenbe  Sage  unb  Sa^man* 
!ung  bet  Sonnenare  nidtf  f$on  längft  bie  »frronomen  jur 
un aufgefegten  93eobaa>tung  ber  trofc  tyrer  $eränberlid)teit  unb 
©genbemegung,  hierüber  boa>  fdpliefjlid)  ftajetn  Huffajlufe  berfpre* 
$enben  Sonnenfleden  angeregt  &at;  toenn  aua>  immerhin  bie  (Sr* 
forfajung  ber  p&pfifäjen  SBefdjaffenpeit  ber  ©eltförper  roeniger  brin* 
genb  erfdjeinen  mochte  a(3  bie  ihrer  SBemegungSerfcgeinungen. 

2Öte  langfam  unb  allmäblicb  aber  ift  audj  hier  bie  @rfenntni$ 
borgefäritten.  &opernicu§  ma * t  bie  3  o n n e  ;un  iU i  1 1 e  l p  u n  1 1 
beä  $lanetenfbftem«,  Äepler  apnt,  toaS  bie  ©ntbedung  bet 
Sonnenfleden  bann  aufeer  Zweifel  ftellt:  bie  Dotation  bet  Sonne 
Mmi^e  8re;  bura?  $erfcpel  mirb  bie  Sermutpung  Srableb'«  bon 
i&rer  ftortbetoegung  burcp  bie  girfternmelt  jur  @emifepeit, 
unb  jefct  erft  fangen  toir  an  §u  merfen,  bafj  auep  biefe  SJre 
nidu  je ft ftept,  ebne  freiließ  übet  ben  3ufammenpang.  ihrer  och tuan= 
hingen  mit  ben  SBetoegungen  im  ^Slanetenfoftem,  obet  bielleidu  mit 
anbetn,  außerhalb  beffelben  im  ^irftetnfbftem  liegenben 
Urfadjen  nodp  irgenbetroaä  ertannt  ju  paben.  ^njaufajen  paben  bie 
neueften  $ledenbeobad>tungen  eine  weitete,  überaus  folgenteiäje  Gnt* 
bedung  perbeigefüprt,  bie  ßntbedung  ber 

ffdoUicität  free  ^Udutterfdjeinungen. 

$afe  bie  Rieden  bet  Sonne  an    ®röfee    unb   3apl,  an 
©eftalt  unb  93eranberlicpfeit  ju  berfepiebenen  3eiten  überaus  ber* 
fdrieben  finb,  ergaben  fdjon  bie  f rubelten  93eobad>tungen  3cbei; 
ner'd  unb  ©alilet'3.    5)ie  fpätern  liefen  mepr  unb  mepr  pier« 
Riet  i.  22 
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oon  erlennen.  2öa"ljrenb  einige  Rieden  etft  in  ben  ftärtflen  fternrBfcren 
fidjtbar  würben,  jeigten  ftc&  wieber  anbere  bon  fünf«  bis  jefcnmal  grö* 
feerm  3)urdmteffer  al*  bet  3)ur#meffer  ber  Grbe  fdjon  bem  blofcen  äuge, 
Rieden  bon  82",  117",  168",  ja  felbft  bon  302",  wogegen  bie  <5rbe 
nur  als  ein  Ärete  bon  17"  3)urd>meffer  auf  ber  Sonnenföeibe  (beren 
fcfceinbarer  $urd>meffer  1920"  beträgt)  erf feinen  würbe.  S5a8  ©e* 
fefcmdfiige  biefer  ^ledenerfdjetnungen  blieb  aberboUe  jn?ci  ^abrbun- 
berte  fjinburd)  unertannt;  benn  bid  auf  bie  neuere  $tit  gab  c8 
nur  wenige  ^Beobachtungen  ber  Sonnenfleden,  bafür  aber,  wie 
Sittrow  fagt,  „befto  mehr  ÜJtethoben,  fte  ju  beregnen",  unb  jmar 
2ttethoben  oon  ber  aüerfünftUdrften  unb  umftanblichften  »rt  2öie 
fcr>t  bicS  auch  bem  ©efefc  ber  ßntmidelung  unferS  foSmifchen 
2öiffen3  entfpricht,  welkem  gcmäfj  man  junächft  bem  ©efammb 
jufammenhang  ber  93emegungäerfcheinungen  ber  ßimmetefBr; 
per  auf  bie  Spur  ju  fommen  unb  mit  $ülfe  ber  ftleden  junächft 
bie  Dotation  ber  Sonne  unb  bie  Sage  be3  SonnenäquatorS  feft« 
aufteilen  fuchte,  bebor  man'baran  ging,  ba3  ©efefcmäfrige  ber  ^feden* 
erf Meinungen  unb  bie  üftatur  berfelben  ju  ermitteln,  wie  wenig  taber 
auch  bon  folgern  Stanbpunft  aus  bie  Slftronomen  ber  legten  %a\)T-- 
hunberte  ein  Vorwurf  trifft,  immerhin  werben  wir  baran  erinnern 
bürfen,  bafj  bie  Jjachmiffenfchaft  (in  biefer  Scjichung  wenigften&) 
wirtlich  that,  waä  fte  fo  gern  ben  griechtfehen  Wlofop^en  jum 
Vorwurf  macht  (bgl.  S.  169  unb  91ote  88):  bafc  fie  bie 
^Beobachtung  bernachlÄffigte  unb  fich  längere  3eit  mit  spe* 
culationen  über  bie  Sonncnfleden  begnügte.  2)urch  bereinjelte 
^Beobachtungen  war  jwav  betannt  geworben,  bafj  bie  Sonne  juweU 
len  Xag  für  Jag  wie  befäet  ift  mit  folgen  Rieden,  m&fyrenb  fie 
ju  anbem  3«ten  wieber  wodjen:  unb  monatelang  böttig  rein  er* 
fcheint,  bafi  femer  ©eftalt  unb  ©ruppirung,  namentlich  bei  aus* 
gebehnten  ©ruppen  burch  Sereinigung  unb  3ertt)cilung  oft  rafefc 
mechfeln ,  wäfjrenb  anbererfeits  Wieberum  einzelne  Rieden  nicht  feiten 
mehr  als  eine  Dotation  unoeränbert  überbauern;  aber  e$  feblte 
an  jufammenhängenben  23cobachtung§reihen,  fobafe  ftd> 
bie  Statur  unb  ba3  ©efefc  biefer  (Srfcheinungen  nicht  enthüllen  tonnte. 
SlllerbingS  bermuthete  fchon  .frorrebom  (1775)  eine  gewiffe  ©efe$* 
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mäßigfeit  ber  @rf<fceimmg,  „ba  ba§  2lu3fefcen  bcr  Sonnenfcfceibe 
in  93ejug  auf  2lnjafcl  unb  ®röße  bet  ftleden  nad)  einer  gemiffen 
SRei&e  oon  micberjufefjren  fc&einc";  inbeß  nod)  am  Gnbe  beS 

»origen  3a&rfcunbert3  erllärte  Calanbe  in  ber  britten  Auflage  feinet 
Slftronomie:  „ba3  Grfajeinen  ber  Sonnenfledcn  &abe  burdjauS 
nidjtS  ^Regelmäßige«",  unb  hierbei  beruhigte  man  fi$  bis  in 
ba3  britte  $ecennium  unferS  3al?rf>unbert§. 

Grft  als  Scbmabe  in  $effatl  feit  1826  bie  planmäßige, 
unauägefcfcte  Beobachtung  jener  ftleden  ju  feiner  fiebcnSauf* 
gäbe  mac&te,  mürben  fixere  ©runblagen  ber  (Srfenntniß  gewonnen. 
Scfcon  im  3a&re  1842  {teilten  biefe  mit  bemunberungStoürbiger  SuSs 
bauet  fortgefefeten  Beobachtungen  auficr  ^mcifel,  baß  baä  $&änos 
men  ber  Sonnenfleden  einer  beftimmten  ^eriobe  ton 
etma  jefcn  fahren  in  ber  2lrt  unterliegt,  baß  einer  fledenarmen 
3eit  oon  etma  fünf  3afa*n  cmc  fledenreiche ,  biefer  nadj  meitem 
fünf  %a\)xen  »ieber  eine  fledenarme  unb  fo  fort  regelmäßig  in  fünf 
fahren  2Jtarimum  auf  SJtinimum  folgt. 

„2Jlan  hätte  ermarten  follen",  bemerft  5R.  SBolff  hierju,  „e$  merbe 
eine  folcbe  Gntbedung  nicht  nur  bon  allen  Slftronomen  fofort  mit 
bem  größten  ^ntereffe  begrüßt,  fonbern  auch  ©emeingut  aller  ©c- 
bilbeten  werben";  aber  fo  fchneU  bringen  nun  einmal  Derartige 
(Srfenntniffe  nicht  burch.  ^e^n  3a&re  lan;l  blieb  biefe  große 
ßntbedung  felbft  in  ber  ftachmif fenfehaft  faft  unbeachtet, 
bis  enblich  eine  anbere  Siöahrnchmung  in  unferer  ßrbenheimat  bie 
hohe  ©ebeutung  berfelben  für  unfer  ganjeä  ßrbenlcben  erfennen 
ließ  unb  nun  erft  bie  Slufmerffamfett  auf  fie  hinlenfte.  3m  3ahre 
1851  fanb  nämlich  fiamont,  baß  auch  bie  2lb*  unb  3unahme 
ber  täglichen  6chmanfungen  ber  2Ragnetnabel  einer  $e* 
riobe  bon  ungefähr  je&n  Sauren  unterliegt,  mit  beftimmt  er: 
lennbarem  iDiarimum  unb  SÖlinimum  »on  fünf  ju  fünf  fahren. 
6.  270  feines  2öerfä:  „Slftronomie  unb  GrbmagnetiSmuä",  theilt 
er  eine  Tabelle  biefer  Schtoanfungcn  mit,  aber  obgleich  er  6.  75 
bie  Gcbmabe'fchc  Tabelle  ber  periobifchen  Slb*  unb  3u"^m«  ©er 
©onnenfleden  bringt,  läßt  er  mieberum  noch  ganj  unbeachtet, 
baß  bic  gerieben  beiber  Grfcheinungen  genau  überein- 
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fttmmen,  bafc  bcibe  nicht  blo§  gleiche  Sänge  haben,  fonbern  in 
beiben  auch  bie  Hb*  unb  3unabme,  bie  SWarima  unb  üHtnima  faß 
genau  jufammenfallen.  Grft  ©autier  in  ©enf  unb  SBolff  in  3ürid> 
toiefen  auf  ben  bcbcutungäoollen  3"f  ammenbang  beibet  ^bäno- 
ntene  bin  (im  6ommer  1852),  toäbrenb  febon  üor  Urnen  unb 
unabhängig  oon  £amont'3  Arbeit  bicfclbc  (Sntbechmg  Don  Ba- 
bine  auf  ©runb  eigener  Unterfucbungen  gemacht  toorben  war.  Seit* 
bem  ift  ber  3ufammenbang  immer  flarer  hervorgetreten  unb  bie 
$eriobe  beiber  Phänomene  burch  fortgefefcte  neuere  Untersuchungen 
unb  Benufcung  früherer,  bifyex  unbeachtet  gebliebener  Beobachtungen 
burch  Solff  auf  lll/4  Sabre  näh«  feftgefteUt,  zugleich  aber  auch 
ermittelt  roorben,  bafj  biefe  N$eriobe  nrieberum  Scbwanfungen  bis 
ju  %  3flh«n  unterliegt,  bie  gleichfalls  eine  beftimmte  ©efc|smäfeig: 
feit  ernennen  lajfen.  2lufjerbem  beuten  nach  2öolff'8  Unterfucbungen 
bie  oorhanbenen  Beobachtungen  noch  auf  eine  grBfjere,  fünf  bi§  fecbS 
jener  Sonnenfledenperioben  umfaffenbe  ^ßeriobe  bin,  ju  beren  gc 
nauerer  ^eftftellung  für  jefet  aber  noch  baS  Material  fehlt. 

3Bie  bebcutungSooH  nun  auch  bie  ©rfenntnifi  biefer  mit  ber 
$eriobicität  ber  Bewegungen  ber  9Dtagnetnabel  genau  $ufammen: 
treffenben  $eriobicität  ber  Sonnenflectcn  für  unfere  irbifebe 
2Belt  ift  (ogl.  Note  160),  !aum  minber  bcbeutungSooll  ift  fte  für  bie 
himmlifche,  fowol  für  ba3  s$lanetenfoftem,  beffen  SRotationäperiobcn 
mit  ben  Sßerioben  ber  Sonncnflecfen  unb  beren  Schwankungen  in  nahem 
3ufammenhange  ju  ftehen  fcheinen,  wie  namentlich  auch  für  baS  rieb* 
tigere  Berftänbnifi  ber  per i ob i|* eben  Sichtto cchf  et  ber  gijftetne. 

§atte  man  früher  biefe  lefctem  rein  mechanifch  burch  bie  Sren« 
brehung  ber  ^irfteme  erflären  wollen,  fobafi  unä  biefelbe  bafb  ihre 
hellem,  halb  ihre  burch  Rieden  mehr  ober  tueniger  ocrbunfelten 
Seiten  jutebren  follten,  jefct  bürfen  mir  mit  <Red?t  fcbliefcen,  bafc 
ähnliche,  an  beftimmte  ^erioben  gebunbene  Borgänge  mie  biejenigen, 
welche  bie  Sonnenflecten  bewirten,  auch  Urfache  ber  periobifeben 
Sichtwechfcl  ber  ©eftirne  fein  ober  boeb  einen  ^auptantbeil  an  ben* 
felben  hoben  »erben,  baf?  alfo  biefe  $eriobicität  ihren  ©runb 
in  ber  eigentümlichen  Drganifation  jener  SBeltferpcr 
felbft  hat.    2lu§  ber  Ungeheuern  9Rannicbfaltigieit  aller  jener 
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Sonnen  unb  ber  Sbfteme,  bie  ihnen  angehören,  erttart  ficfc»  bann 
auet?  bie  uncntliAc  33erfd)iebenheit  bet  periobifefcen  Sicht»  c  et  fei, 
welche  fte  geigen.  93ieüeicbt  werben  biefe  in  SSerbinbung  mit  ber 
Sonnenbeobacbtung  oereinft  »eitere  Ginblide  in  jene  Softeme 
möglich  machen. 

SBor  allem  freiließ  muß 

fcie  Itatur  itx  fconttenfUdien  un*  Ute  |>l)gftfd)e  Ätfdjof- 

fenljeit  ticr  dotint 

überhaupt  nAber  unb  juoerlafftger  als  bisher  erlannt  unb  fefigeftellt 
fein,  bebor  fieb  einigermaßen  fixere  Scblüffe  auf  bie  Statur  jener 
anbem  Sonnen  toagen  (äffen;  einigermaßen  fagen  mir,  weil 
toir  bei  ber  ütou  jefot  offenbar  geworbenen  unenblicben  iliannicfji 
faltigteit  berSpfteme  jener  anbem  Sonnen,  Goppel*  unb  mehr« 
fachen  Sonnen  hier  mehr  rote  irgenbmo  öor  attju  fcbnellen  2lna-- 
logtefcbtüffen  gewarnt  fmb.  2Bic  wenig  aber  ift  bisher  audfr  nur 
»on  ber  magren  Befcbaffcnbeit  unferS  $irftern3  unb  oon  ber 
eigentlichen  Urfacbe  feiner  fttedenbilbungen  enträtbfelt  worben! 

2Ba8  ber  geifteäoerwanbte  SJorgänger  Sruno'S,  ber  Garbinat 
bon  Gufa,  fitiou  im  15.  3abrbunt-ert,  alfo  noch  „in  benen  seculis, 
wo  bie  Stftronomi  noch  feine  gläfernen  Slugen  gehabt",  mieber 
anlnfipfenb  an  bie  Speculationen  ber  grieebifeben  ^bilofopben,  ju 
ahnen  gewagt  hatte:  „baß  ber  Sonnenlbrper  auS  einem  erbarti* 
gen  flerne  befiele,  öon  einer  Sicht  bulle  umgeben,  jwifeben  wel-- 
djer  unb  bem  Äerne  eine  ber  irbifeben  fiuft  ähnliche  Söolfenatmo* 
jpbare  fieb  befinte"  G,De  docta  ignorantia",  II,  12),  ba*  fdpien 
nadi  unb  nad)  bureb  bie  Beobachtung  ber  Sonnenfleden  nun  mir!» 
Ii*  feine  Betätigung  finben  ju  wollen. 

Schon  ©alilei  fam  bureb.  biefe  Beobachtungen,  in&befonbere 
burd)  bie  2ßabrncbmung  ber  munberbaren  ScbneUigfcit ,  mit  welcher 
bie  Sonnenfleden  oft  entfteben,  fich  oeränbern  unb  wieber  berfebwim 
ben,  fowie  burd?  bie  Beobachtung  it>rer  merfmürbigen  gönnen  ju 
,ber  Ueberjeugung,  „e8  müßten  moltenartige  ©ebilbe  fein, 
M<  in  einem  bie  Sonne  umgebenben  elaftifcben  ftluibum 
^toiijtmen.''  Steiner  bagegen,  naebbem  er  bie  Sonnenfleden  als 
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ber  Sonne  felbft  angebörtg  I?atte  anerfcnncn  mflffen,  umgab  bie* 
fetbe  mit  einem  ^euerocean,  oer  fc*nc  ungeftümen  ©emegungen, 
feine  Äbgrünbe,  flippen,  Sranbungen  u.  f.  to.  baben  foüte;  unb 
eS  beginnt  nunmebt  md^renb  ber  legten  ^abrbunberte  eine  Spes 
cutation  über  bie  93efd)affenbeit  ber  Sonne,  bie  un«  lebbaft  an 
bie  3eiten  be3  Sbalcä  unb  2lnaragora3  erinnert,  fobaji  mir  bei 
bem  Uebcrblid  berfelben  faft  glauben  fönnten,  «ßlutaräVS  „2Rei* 
nungen  ber  Wlofopben"  bor  un8  ju  Ijaben,  toenn  un3  nid)t 
bie  Warnen  unb  anbereS  in  ba«  ©cbäcbtnifi  riefe ,  bafr  e§  bie  9JMn= 
ner  ber  ^adjroiffenfa>aft,  bafj  e3  bie  Slftronomen  be$  17.  unb 
18.  SabrbunbertS  fmb,  benen  biefe  „placita"  ibre  ©ntftcbung 
berbanfen. 

Ca  £ire  crllfirt  bie  Sonne  für  eine  flüffige  ÜJtaffe,  in  toeld&er 
bunfle  Äörper  b*nimfcbroimmen,  bie  batb  unterfinlenb,  balb  auf 
ber  Dberflääje  bleibenb,  burä)  bie  Dotation  ber  6onne  um  biefe 
berumgefübrt  »erben;  eine  Slnficbt,  bie  Übrigend  febon  bor  ibm 
Hafael  Stoerfa  (1627)  in  einem  p&ilofopbifcbcn  ffierfe  aufge- 
ftcUt  fcattc. 

gonteneQe  nimmt  ben  Jtern  ber  Sonne  fctbft  als  bunfel  an, 
bon  einer  flüfjigen  2Raffe  umgeben,  »eldje  infolge  i&rer  SBctoegun; 
gen  ben  buntein  Äörper  balo  ganj  bebede,  balb  mefcr  ober  weniger 
frcilaffc,  eine  ^bee,  bon  ber  fdjon  in  Scbeiner'S  „Rosa  Ursina" 
bie  SRebe ,  unb  bie  fpdter  burd)  ßalanbe  weiter  auSgebilbet  morben  ijt. 

Serfcam  toieberum  glaubt,  bafi  bie  Sonnenflecfen  ftete  bie  2öirs 
fung  bulfanifcber  Eruptionen  feien.  S)er  JRaucb  unb  bie  auSgcmors 
fenen  Scbladen  foHten  bie  fdjwarjen  ftleden,  unb  berborbredjenbe 
flammen  unb  glübenbe  ßabaftröme  bie  Sonnenfadeln  berborbrim 
gen.  2Raupertui3  bagegen  fte&t  in  ben  Sonnenfleden  Körper,  welä>e 
in  einem  glübenben  ^luibum  febmimmen  unb  gemiff ermaßen  ben 
Scbaum  babon  bilben  ober  ftd?  barin  berjefyren. 

Slnlnüpfenb  an  bie  ^bee  ^onteneUe'S  nimmt  bann  Salanbe  an, 
bafc  bie  teuajtenbe  SWaterie,  meläje  ben  bunleln  Sonnenförper  ums 
gebe,  einer  ebbe  unb  §lut  unterworfen  fei,  moburd?  bon  3cit  ju 
3cit  ungebeuere  93erge  bloßgelegt  werben  f ollen,  äbnlid?  wie  be* 
reit*  1755  ßant  in  ber  „9taturgefd»<bte  be«  Rimmels"  bon  „auä* 
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gebrannten  Reifen"  fpricfrt,  „beren  Ueberfcbtoemmung  ober  ©ntblö* 
fiung  oon  bem  toaUenben  Steuerelemente  baS  abwecbfelnbe  ©rfebei« 
nen  unb  SSerfcbtoinben  ber  Sonnenfleden  oerurfacbe";  toäbrenb  im 
©egenfafee  fcUtju  ber  beutfdje  Slftronom  Stoft  in  ben  Sonnenfleden 
niefat  ^ervorragenbe  Sonnenberge,  fonbern  umgefebrt  tiefe  9b« 
grünbe  ficht,  toelcbe  mit  Sonnenoullanen  in  SBerbtnbung  ftebert 
foDen,  eine  Meinung ,  bie  aua?  Francis  2öoflafton  batte,  nur  bafc 
er  toieber  binjufügte,  btefe  Ärater  ber  Sonnenoultane  müßten  in 
bebeutenber  #öf>e,  alfo  auf  ben  ©ipfeln  ber  95erge  liegen. 

$iefe  Sorftellung ,  bafc  bie  Sonnenfleden  §eroorragungen  bon 
Sergen  ober  bergleicben  auS  bem  Sicbtocean  ber  Sonne  feien,  tourbe 
befeitigt,  all  2Bilfon  1769  »bei  genauer  »eobaebtung  beä  SBorüber* 
gangeS  eine«  großen  Sonnenfledenä  fanb,  worauf  febon  früher  Scbfi* 
let  in  Erblingen  aufmerffam  geworben,  bafj  ber  #albfcbatten  ber 
Rieden  nur  in  ber  2JUtte  ber  Sonnenfa?eibc  gleicb breit,  bagegen 
bor  berfelben  linfS  unb  na#  berfelben  reebtä  breiter  erfebeine, 
bafj  alfo  ber  fcunfle  ßern  beffelben  nidjt  böber,  fonbern  tiefer 
atö  ber  graue,  ifcn  umgebenbe  Jpalbfct)atten  unb  ba^er  aueb  tiefer 
als  bie  fiicbtumfcüUung  ber  Sonne  liegen  müffe.  $urcb  ä^nlicbe 
Seobacbtungen  gelangte  93obe  (in  ber  Hbbanblung  bon  1776)  bann 
ju  Slnftcbten,  in  benen  fieb  bic  Sl^nungen  be$  GarbinalS  oon  Gufa 
roiberfpiegeln.  Um  ben  afebfarbigen  $albfcbatten  ber  Sonnenfleden 
$u  erflären,  nimmt  er  an,  bafj  jtojfcben  ber  ^botofpbäre  ber  Sonne 
unb  bem  bunfeln  Äörper  berfelben  noeb  eine  mollige  2)unfts 
fdjicbt  befielen  müffe,  melcbe  jene  Grfcbeinung  berborbringe.  2lebn« 
lieb  finb  bie  2lnfid>ten  Scbröter'S  (in  ber  Sb&anblung  oon  1789), 
nur  bafj  berfelbe  bie  ftleden  überhaupt  bereits  für  niebtä  weiter  al3 
atmofpÄrif d?e  ßreigniffe  erllfirt,  wenn  er  aueb  bie  3RögliäV 
fett  niebt  ausliefet,  bafc  wir  bisweilen  bureb  beren  Deffnun^ 
gen  btnburcb  Steile  ber  Sonnenoberfldcbe  felbft  al*  bunlle  Rieden 
fefcen. 

liefen  $been  f abliefet  ficb  ber  grofee  ffitlliam  $erfcbel  an,  bilbet  fie 
Weiter  au$  unb  ftcUt  naefa  langj&bnger  Seobadjtung  ber  Sonnen« 
oberflftcbe  mit  ir/ren  Rieden,  Radeln  unb  Sicbtabern,  $oreu  unb 
Farben  in  ber  Äbbanblung  über  bie  Sonne ,  weldje  er  am  16.  Äpril 
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1801  bei  MooahSociett?  in  2onbon  oorla«,  folgenbe  2J>eorie  al* 
enbeTflebmfc  feiner  -Beobachtungen  auf: 

,,.*)ie  ©onne  Vfl  ein  ountieT  &orper,  oon  einet  transparenten 
Ktmofphare  umgeben,  auf  meldjer  bie  toolfenähnliche  ^botcfpbäre 
(Sit^tfoaae)  fchtoimmt.  3un>etlen  fteujen  oon  bem  Sonnentörper 
5)ämpfe  auf  unb  jetreifjen  bie  Sßhotofphäre;  man  Sieht  alSbann  auf 
ben  »enigftenS  relativ  bunleln  Sonnentörper  mic  burch  trister« 
förmige  Deffnungen  hinein  unb  glaubt  fo  einen  buntein  ^led  ju 
fchen,  ber  (fobalb  ring*  um  ihn  etwa*  oon  ben  tiefcrliegenben 
»olfenartigen  Seiten  ber  ^hotofphäre  abgebedt  ift)  ton  einer 
Slrt  «of  (§albfchatten)  eingefaßt  fdjeint" 

SHcfc  Theorie  fanb  ben  95eifaU  faft  aUer  aftronomen,  ja  fie 
»ar  beinahe  fdjon  $u  einem  faum  noch  anjujtocifelnben  2>ogma  ge* 
toorben,  al«  mettere  ^Beobachtungen  fie  junächft  toenigftcnS  für 
unjureichenb  ertennen  liefen. 

Sei  ber  totalen  Sonnenfinfternife  oon  1842  hatte  jid)  bie  all  - 
gemeine  2lufmcrtfamfeit  ber  äftronomen  auf  bie  fdjon  oon  fallen, 
URaralbi  unb  anbem  ermahnten,  aber  bis  bahm  nur  wenig  beaefc 
teten  impofanten  Grfdjeinungen  ber  (Sorona  unb  Oer  ^rotuberam 
jen  gerietet.  S5ie  (Sorona,  b.  i.  ber  Strahlenfranj,  welker  bie 
buntle  ÜJlonbfcheibe  bei  totalen  Sonnenfinfterniffen  ju  umgeben 
icpeint,  oon  einigen  nur  ai»  eine  optiicoe,  Dura)  Beugung  oe» 
fiidtf«  am  SWonbranbe  entftanbene  ©rfcheinung  angefehen,  ertöte* 
fidS  nun  nach  ber  bunt  bie  fpätem  ^Beobachtungen  jut  #errfchaft 
gelangenben  Annahme  als  bie  niebt  fei bftteud) tenbe,  aber  oon 
ber  Sonne  erleuchtete,  alfo  nur  burch  reflectirteä  Sonnenlicht  taufe; 
tenbe  eigentliche  Sltmofphare  ber  Sonne,  unb  jtoar  aU  eine 
JUmofphäre  oon  ungeheuerer  (Srftredung ,  ba  bie  ©reite  ber  Corona 
bem  fünften  fcheil  be«  SonnenhalbmcffetS  gleichtommt. 

w\  ^ic^cy  w  t  n      *v3  l  d  fl  C-»j  tun  ^  ^  11    c  11 11 c  n  ^  t?  0 1 1  fc  L  Dl  011  IX Uli  ^  K 

^erfchel'fche  Theorie  weiter  au8,  inbem  man  noch  eine  b ritte,  bie 
Sonne  umgebenbe  WaöhüUc  annahm.  -Dian  hatte  je^t  alfo,  toie 
91.  oon  ^umbolbt  bieö  barfteQt,  1)  eine  innere,  bie  ^Icdenböfc 
bileenbe  Sltmofpbäre,  2)  eine  ^botofpbärc  in  ber  ÜDtittc,  unb 
8)  bie  neu  t?in)ugefücjte  mollige,  untoll. ommen  burchfeheinenbe, 
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oufcere  Jttmofp&dre  no#  über  ber  $botofpbdre,  ber  bermeint; 
Ii*  felbftleucbtenben  fiicbtbüUe;  unb  eS  gewann  ganj  ben  3ln* 
f<bein,  als  foHte,  dbnlicb  toic  etnft  baS  ^tolemdifcbe  «JHanetenfoftem 
tur*  immer  neue  (Spickten,  fo  jefct  ©erfdjel'S  Ibccric  t>on  ber 
Sonne  burd?  immer  neue'  Umhüllungen  fobtel  als  mögltd)  mit 
ben  ÜBeobadjtungen  in  (linilang  gebracht  werben,  ^ür  ben  $oper= 
nicuS  biefer  ihecrie  mar  bie  3ett  noch  niebt  gelommen,  wohl  aber 
erinnerte  febon  jefet  maneber  3llpbonfuS  an  baS  2öort  beS  caftili* 
fdfren  ÄönigS:  „2Bdre  i<b  bei  ber  Scb&pfung  $u  SRatbe  gebogen,  i<b 
bätte  eS  einfacher  eingeriebtet."  SBorlftufig  inbefe  glaubte  man 
wirflitb  auf  bem  reajten  3Bege  ju  fein.  „*ffl<bt  bloS  bie  (Sriftenj 
'ber  britten  unb  dufcerften  UmbÜUung  ber  Sonne",  oerfieberte  noefc 
1850  ber  „ÄoSmoS",  „fonbern  bie  33ermutbungen  über  bie  ganje 
pbbfifebe  (Sonftitution  beS  (£entraftörperS  unferS  ^loneten* 
fbftemS  werben  belräftigt  bureb  Strago'S  ßntbedung  ber  ebroma* 
tif<ben  ^olarifation"  (ÄoSmoS,  IH,  394).  Unb  in  ber  fyat 
febienen  Slrago'S  Serfuebe  mit  bem  ^olariftop  feinen  3to«f*l  &U 
laffen,  bafj  ba§,  was  in  ber  Sonne  leuebtet,  niebt  auS  bem  feften 
Sonnenförper,  ni(bt  auS  etwas  tropfbar  ftlüfftgem,  fonbern  au« 
einer  gasförmigen  UmbÜllung  fommt,  wie  fie  aueb  für  bie 
»eränberlicben  Sterne  ergaben,  „bafj  beren  äußere  ober  leuebtenbe 
2beile  niebt  flüffig  finb,  fonbern  bafj  it>r  fiiebt  oon  einer  unfern 
SBollen  ober  unfern  ßeuebtgafen  oergleiebbaren  Subftan$  ausgebt" 
(SCrago'8  Söerle,  XII,  94  u.  146). 

„Söir  fcaben  hier",  ruft  21.  öon  ^umbolbt  auS,  „eine  mate- 
rielle, pfcofifebe  Slnalofe   ber  Sßbotofpbdre";   noeb  obne  . 
tlbnung  babon,  toaS  je&n  Safcre  fpdter  bureb  eine  anbere  Slnalofe 
unb  bureb  fpdtere  SBeobaebtungen  au§  biefer  <P&otofp&äre  wer* 
ben  fottte. 

üaum  ein  $abr  war  er  babingefebieben,  unb  febon  war  biefe 
Sbeorie  mebr  als  fraglicb  geworben.  3tm  18.  3uni  1860  trat  jene 
berühmte  Sonnenfinfternifc  ein,  bie  unS  neue  2luffd?lüffc  über  bie 
Sefcbaffen^eit  ber  Sonne  bringen  foflte.  3Bie  einft  oor  bunbert  fah- 
ren bie  93enuSburebgänge  unS  Entfernung  unb  ®röfce  ber  Sonne, 
fo  follte  fie  uns  nun  bie  ei gent liebe  5latur  ber  Sonne  fennen 
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lehren.  3öie  bamal«  (09t.  e.  196)  fehen  mir  benn  au*  jefct  »ic* 
ber  alle  Gultur«  Nationen  bie  SRanner  bet  ^achmiffenfehaft  auf  biefen 
neuen  foämifchen  GroberungSjug  auSfenben;  unb  mit  stecht,  benn 
„Mlleä,  roa3  übet  bie  eigentliche  99efchaffenheit  bet  Sonne  21uf= 
Mfirung  oerfpricht,  hat  ohne  3^cifcl  bie  arofite  2Btchtigteit  für  ben 
benfenben  üRenfchen,  ganj  abgefehen  oon  ber  tuiffenfchaftlichen  Söc« 
beutung  be3  ftortfehrittö  ber  6rtenntntf$".  2JUt  biefen  ©orten  miber« 
legt  Söinnede  felbft,  n>a3  er  furj  umor  bemerft:  „bafj  bie  ©ichtig; 
feit  ber  jefet  fchroebenben  fragen  ber  JBebeutung  ber  bamaU  ju 
ertangenben  SRefultatc  oieHeicht  nicht  bie  SBage  hält".  2)ie  jefcigen 
unb  bie  Damaligen  Vorladungen  fielen  überhaupt  nicht  parallel;  fie 
beliehnen  jtoei  oerfchtebene,  einanber  folgenbe  (SntttncfelungSftufen 
ber  Slftronomie.  Ratten  jene  bie  Sßeroollfommnung  ber  3Wea?anif 
be§  Rimmels  herbeigeführt,  inbem  fie  und  (Entfernung  unb  ©röfie 
ber  Sonne  rennen  lehrten,  fo  foßen  biefe  uns  nun  bie  fichern  ©runb* 
lagen  ber  ^hpfif  beS  Rimmels  oerfdjaffen,  für  »eiche  bie  richtige 
erfenntnifj  ber  phnfifchen  SBefchaffenbeit  unferä  ftirfternS  bie  erfte 
Sebingung  ift. 

Ucber  biefe  Sluffchlufj  ju  gewinnen,  fehen  mir  benn  auch  am 
18.  3uni  1860  bie  Stftronomen  aller  ?änber  auf  ber  ganzen  Sinie 
ber  totalen  Serfinfterung  gerüftet,  bie  bei  berfelben  eintretenben  Qx-- 
fcheinungen,  inäbefonbere  bie  Corona  mit  ihren  rätselhaften  ßi^t* 
gebilben  mit  allen  Füllmitteln  ber  ©egenmart  ju  erforfeben.  2)ie 
3one  berfelben  lief  in  einer  breite  oon  etroa  20  teilen  uon  ber 
3öeftfüfte  beä  nörblichen  2lmerifa,  »0  bie  Sonne  oerfinftert  auf= 
ging,  burch  bie  ftinber  ber  £ubfon8bai,  an  ber  Sübfpifee  oou  ©rön- 
lanb  oorüber  quer  über  baS  Sltlanti'che  ÜJieer,  burchfehnitt  Spanten, 
fefete  über  oaä  2Rittcllanbif<he  2Jceer  nach  Algerien  über  unb  erftreefte 
ftch  burch  SRorbafrifa  bis  ju  bem  füblichen  $heil  be*  Kothen  9Jlee* 
re8,  mo  bie  Sonne  oerftnftert  unterging.  2ln  ben  beiben  (!nb- 
punlten  beobachteten  bort  an  ber  2Beftfüfte  Pon  SBafhington  unb 
an  ber  Dfttüfte  oon  Sabrabor  ameritanifche,  hier  in  3)ongolah  dgpp: 
ttfdj  Slftronomen;  eine  franjofifche  (Srpebition  toar  nach  bem  füb- 
lichen %ty\U  Algeriens  gefenbet;  ben  $auptfammelplafc  aber  bil- 
dete Spanien,  mo  rufftfehe,  beutfehe,  bänifche,  nortoegifche,  fchmebifche, 
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englifche,  franjöfifche,  portugiefifche,  fpanifche  unb  italienifc^e  Hftro* 
nomen  bcr  @rfcheinung  ganten,  um  burch  aUfeitige  Beobachtung 
berfelben  auf  bic  bieten  noch  ungelöften  fragen  Stntmort  ju  erhal; 
ten.  Sciber  ift  bei  biefen  Beobachtungen  bie  bon  allen  Xäufchun» 
gen  fubfectiber  Ginbrüde  freie  unb  bcShalb  jur  fteftftellung  beS 
Xhatfächlichen  (namentlich  in  Setreff  ber  ^rotuberanjen)  gan3  bc- 
fonberS  geeignete  Photographie  noch  nicht  in  fo  auSgebebntem 
Umfange  unb  mit  fo  planmäßiger  Bertheilung  ber  Beobach- 
tung auf  baS  ganje  ©ebiet  ber  totalen  Berfinfterung,  inSbefon; 
bere  auf  bie  HnfangS*,  Littel*  unb  Gnbpunftc  ber  ftinfter* 
niß,  in  SInmenbung  gefommen,  wie  eS  5ur  ftchem  Ermittelung 
ber  im  Saufe  berfelben  an  ben  protuberanjen  ftattgefunbenen  SBer= 
änberungen  wünfdjenSwerth  gewefen  märe.  Sßoch  mehr  aber  ift  ju 
bebauern,  baß  bie  Spectralanalpfe  bamalS  noch  nicht  fomeit  auSs 
gebilbet  war,  um  bei  Unterfuchung  ber  (Eorena  unb  ^rotuberanjen 
DeTWenbet  werben  ju  fönnen,  eine  Unterfuchung,  bie  für  bie  3us 
fünft  bie  größten  Erfolge  oeripricht. 

immerhin  inbeß  mar  baS  SRefultat  ber  Beobachtungen  bon  hoher 
Bebeutung  fflr  bie  Erfenntniß  ber  Sonnenbefchaffenheit ,  namentlich 
baburch,  baß  eS  bie  hettichenbe  Theorie  mehr  als  in  ftrage  ge* 
ftellt  h^t,  inSbefonbere  burch  baS,  was  biefe  Beobachtungen  in  Be* 
treff  ber  protuberans  (baS  fmb  jene  bei  totalen  6onnenfinfternifJen 
am  innern  Stabe  ber  Corona  in  rothem  [rofa  bis  oiolettem]  Sichte, 
boch  weniger  hell  als  biefe  ftchtbar  werbenben  drfcheinungen,  bie 
balb  wie  ungeheuere  Berge,  balb  jaden;,  balb  flammenförmig  über 
bie  buntle  üJtonbfdjeibe  hinausragen,  balb  wie  abgeforderte  Söolfens 
gebilbc  über  berfelben  in  ber  Corona  f<h weben)  fchon  jefct  hohen 
erfennen  laffen. 

5lach  ben  übereinftimmenben  3lnftchten  eines  Seoerrier,  D.  Struoe, 
Bremifer,  #ornftein  unb  ber  SWehrjahl  ber  Slftronomen  überhaupt 
ftnb  biefe  Protuberanjen  nicht,  wie  einige  meinten,  bloße  Sicht3 
reflere,  fonbern  ber  6onne  felbft  angeh&rtg,  fmb  als  wolfenartige 
lieber fchläge  in  bem  niebern  Zfyeil  bcr  Sonnenatmofphäre  an= 
jufehen,  bie  geringere  Temperatur  unb  fieuchtfraft  als  ber  Sonnen* 
lörper  felbft  befi&en  unb  fich  bei  ftarfer  Blenbung  auf  ber  Sonnen* 
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fcbeibe  als  f^tuarjc  ftleden  projiciren;  ba,  mie  SJremifer  in  bem 
Bericht  übet  bic  Sonnenfinftcrnife  üom  18.  $uli  1860  fagt,  „bie 
<Protuberanjen  bei  (Eintritt  ber  totalen  Sinfternijj  genau  an  benfei* 
ben  Steden  erfdjienen,  mo  foeben  noch  Rieden  ^ait  am  Sonnen-- 
ranbc  beobachtet  maren,  fobafe  an  bem  ;>u fammen  bang  ber* 
felbcn  mit  ben  Sonnenfleden  nicht  mehr  gejnjeifclt  »er * 
ben  tann".  $a,  ber  miener  2tftronom  ^omftein  bat  biefen 
fammenbang  burcb  eine  fpecielle  Begleichung  ber  ftledenpofitionen 
im  3uli  1860  mit  ben  (Stetten  beä  Sonncnranbeä,  an  meteben  jich 
bei  ber  ftinfternifc  jene  Sßrotuberanjcn  jeigten,  bereits  näher  bärge» 
legt,  ber  Stnficbt  oon  fteilitfcb  unb  anberer  entgegen,  meldte  bie* 
fen  3ufammenbang  beftreiten.  $inbet  er  mirtlicb  ftatt,  fo  märe 
hiermit  bie  Sbeorie  oon  ber  innern  fledenbilbenben  2ltmofpbäre, 
meldte  man  jur  Grtlärung  ber  Sonnenflede  erfunben  ^atte ,  foioie 
bie  complicirte  ©a^bfiUentbcorie  überbaupt  befeitigt 

Spörer'3  ftledenbcobacbtungen  haben  ju  bemfelben  SRefultat  ge* 
führt,  inbem  aueb  ftc  bie  2lfmung  ©alilei'ä  betätigen,  bafj  mir  eä 
bei  ben  Sonnenfleden  mit  2Bolf  engebilben  in  ber  Sonnen* 
atmofpbäre  $u  tbun  baben;  toenigftenä  glaubt  Spörer  auf  ®runb 
umfaffenber  Beobachtungen  mit  Beftimmtbeit  auäfprecben  ju  bürfen: 
„fleine  $»potbefe  über  bie  Sonne  tann  für  richtig  gel* 
ten,  roelcbe  bie  Sonnenfleden  oon  beftimmten  Stellen 
ber  Oberfläche  abhängig  macht." 

2>ajj  bie  Rieden  nicht  blo§  ihre  ©eftalt,  fonbem  auch  ihten 
Ort  oeränbern,  unb  beSbalb  jur  Beftimmung  ber  9iotation3jeit  ber 
Sonne  nicht  ohne  focitereS  geeignet  finb,  mar  fdjon  früher  erfannt, 
unb  gerabe  hierburch  mieberum  Anregung  ju  genauem  Beobacb* 
tungen  gegeben  »orben.  Schon  ber  „ÄoSmoä"  (III,  392)  mieS 
barauf  r>in:  „bajj  bie  ocrfchicbencn  Slngaben  ber  Umlauffyeit  ber 
Sonne  feineämegS  ber  Ungenauigteit  ber  Beobachtung  allein  ju* 
jufebreiben  feien,  oietmebr  oon  ber  ßigenfebaft  einiger  Rieden 
herrühren,  fclbft  ihren  Ort  auf  ber  Scheibe  $u  oeränbern".  2)urch 
bie  ftledenbeobacbtungen  oon  (Earrington,  $eterä  unb  inSbefonbere 
»on  Spörer  ift  biefe  neue  „digenfebaft",  ift  bie  „allgemeine"  6  igen  * 
bemegung  ber  Rieden  feitbem  näher  ermittelt  unb  feftgefteüt 
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morben.  $iefetben  ergaben,  bajj  man  eine  Heinere  ober  größere 
SRotationäjctt  erhält,  je  nad&bem  man  jur  SJeftimmung  berfelben 
Rieden  in  ber  beä  SlequatorS  ober  in  &&bern  breiten  anwem 
bet  #ierbur<b  nmrbe  flar,  bafe  auf  ber  Sonne  Strömungen 
berrfdjen  mfiffen,  burd?  meldte  bie  Rieden  fortgetrieben  n> erben,  unb 
jtoar  am  2lequator  im  Sinne  ber  Dotation,  in  böbern  ©reiten  ge; 
gen  biefelbe.  Sßunmebr  fam  e3  barauf  an,  ba3  allgemeine  ©efefc 
biefer  Strömungen  ju  finben  unb  bie  Stärte  berfelben  ju  beftint: 
men.  3lud>  bem  ift  man  bereit«  auf  ber  Spur.  9ia<b  Spörcr'S 
Unterfucbungen  jeigen  ftf  in  biefen  Strömungen  biele  Slnalogien 
mit  ben  Strömungen  in  ber  Grbatmofpbäre;  nur  bajj  fic  rapiber 
unb  gewaltiger  erfreuten.  Spörer  nennt  fte  beSbalb  „bie  Stürme 
auf  ber  Sonne".  9ta<b  ibm  berrfeben  5U  beiben  Seiten  be§  Som 
nenäquator£  bi£  jum  6.  99reitengrabe  Stürme  in  ber  Stiftung  ber 
Dotation,  alfo  oon  2Beft  nad)  Dft,  mit  einer  ®efa?toinbigfeit  bon 
burffdmittlicb  26  teilen  in  ber  Stunbe;  mäb^enb  jenfeit  be3 
10.  93reitengrabc3  Oftftürme  bie  ^errfdjaft  baben,  beren  ©efebtoin: 
bigleit  unter  bem  30.  Sreitengrab  etwa  34  Steilen  ftünbli(b  betrögt. 
3roifcben  bem  6.  unb  10.  SBreitengrab  fämpfen  beibe  Stiftungen 
miteinanber,  balb  gewinnt  ber  Oft*,  batb  bec  Söeftfturm  bie 
JDberbanb. 

SReben  biefen  mit  bem  Sonnenaquator  paraaelen  Strömungen 
ff  einen  anbere  fenfreft  auf  biefelben  geriftete  borjufommen,  burf 
»elf  e  bie  Rieden  jum  Slequator  bin  unb  Don  bemfelben  fortgetrie- 
ben  »erben;  boa?  bat  fict)  ba$  ©efefomflfnge  biefer  ^ßolarftrömnngen 
nof  nidjt  in  gleidjer  2öeife  betauägefteüt  roie  bei  jenen.  9ta<b 
Garrington'3  SBcobaftungen  (Monthly  Notices,  XX)  finbet  jtoar 
für  bie  Rieden  jmiffen  20  unb  30  ©rab  breite  eine  täglife  »reu 
tenänberung  oon  1 — 5  Minuten  bem  $ole  $u  ftatt,  mäbrenb  bie 
Rieden  jtoifcben  10  ©rab  nörblifer  unb  10  ©rab  füblicber  SBreite 
bem  Slequator  täglid?  um  4  Minuten  näber  rüden;  naf  Spörer 
ift  jebof  nur  ba3  erftere  mit  beffen  Söabrnebmungen  in  lieber^ 
einftimmung,  baS  (entere  nift.  (33ie  neuern  SBeobaf tungen  Spö- 
rer'3  baben  bagegen  baS  bon  Garrington  gefunbene  merftoürbige 
SRefultat  beftfltigt,  bafj  in  föüdfif  t  auf  bie  (?cliograpbijd?c  ©reite 
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eine  eigentbümlidje  SBerfajiebung  ber  ftledenjonen  ftattfinbet,  unb  Slebn* 
lic^eö  aud>  f$on  in  Setreff  ber  fceliograpbifdjen  Sänge  ergeben, 
©gl.  £eife,  2Bo(fcenförift  für  Hftronomie,  1864,  6.  138.)  $8on 
befonberer  2öid>tigieit  ift  ber  bei  ben  Bewegungen  ber  Rieden  bon 
Spörer  feftgeftellte  Umftanb:  bafi  eine  erbebliaV  Henberung  in 
ber  ©efcfcminbigteit  ober  ber  föicfctung  ber  Stürme  mit 
grofien  ®eftalt8beränberungen  ber  Rieden  berbunben  ift. 
Sei  einigen  Rieden  finb  aueb  bre&enbe  Bewegungen  beobadbtet  wor* 
ben,  bie  »ieüeicbt  (ebenfo  wie  bie  fpiralige  Structur  monier  Rieden) 
auf  ©irbelftürme  in  ber  Sonnenatmofpfyäre  binbeuten. 

SBäbrenb  nun  alle  biefe  Beobachtungen  bie  Ijerrfcfcenben  Bor* 
ftcöungen  bon  ber  Gonftitution  ber  Sonne,  inSbefonbere  aber  ba§ 
$ogma  oon  ber  innern  fledenbilbenben  Sltmofpbäre  me&r  unb  mefyr 
erfebüttem,  tritt  bie  grojje  (Sntbedung  ber  Spectralanalofe  (ogl.  9ln* 
bang  3)  in3  fieben,  erflärt  bie  ganje  frühere  Slnnafcme  eine«  bunt  ein, 
mit  einer  leucr/tenben  ^botofpbare  umgebenen  Sonnenförper*  für 
einen  roiffcnfd?af ttia?en  Sraum  unb  belehrt  un3:  „bafi  bie 
Sonne  aller  2Babrfcbeinlid?feit  naa?  au3  einem  feften  ober  tropfbar* 
flüfrigen,  in  ber  bö<bften  ©lü^bifc*  befinblicben  Äerne  be* 
ftebt,  ber  umgeben  ift  oon  einer  2ltmofpbäre  oon  etma8  niebrigerer 
Temperatur". 

3Jlit  biefer  Slnna^me  glaubt  nun  Äirajboff  (Unterfudjungen 
über  ba§  Sonncnfpectrum,  S.  17  fg.)  bie  Grfcbeinungen,  welcbe 
bie  Sonnenfleden  barbieten,  ooUftänbiger  unb  ungezwungener  er* 
Haren  ju  tonnen  als  mit  jener  anbern,  $ur  Grflärung  berfelben 
erfunbenen  ^ppotbefe  Pom  bunleln  SonnenfÖrper  unb  feinen  brei 
©aSbüllen.  „$n  ber  Htmofpbäre  ber  Sonne",  fagt  er,  „müffen  äbn* 
Ucr>e  Borgänge  als  in  ber  unferigen  ftattfinben;  locale  Semperatur; 
erniebrigungen  müffen  bort,  wie  fyiex,  bie  Beranlafiung  jur  Bilbung 
bon  SBolfcn  geben;  nur  werben  bie  Sonnen  wollen  ibrer  d?emt: 
fdjen  Befd?affenbeit  nadj  bon  ben  unferigen  berfa?ieben  fein.  Wie 
jur  3^it,  als  bie  6rbe  noa>  glübte,  beren  2ltmofpbäre  eine  biel 
mannicbfaltigcre  3ufammenfe$ung  fjaben,  noeb  aUe  in  ber  ©lübbtye 
flüchtigen  Stoffe  entbatten  mufete,  fo  mufc  bieä  nod)  gegenwärtig 
bei  ber  Sonnenatmofpbäre  ber  $atl  fein.    Senn  nun  in  biefer  fid) 
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eine  Söolfe  bilbet,  fo  »erben  aUe  Über  berfelben  Uegenben  Steile 
bet  atmofpbäre  abgefüllt  »erben,  »eil  Urnen  ein  Tbeil  ber  ffianne: 
frratyen,  »elaV  ber  glü&enbe  Äörper  ber  Sonne  ibnen  tor^er  ju* 
fenbete,  bur#  bie  ©olfe  entjogen  wirb.  2)iefe  Slbfüblung  »irb  um 
fo  bebeutenber  fein,  je  biebter  unb  größer  bie  SBolfe  ift,  unb  babet 
erfcebUcber  für  biejenigen  fünfte,  bie  na$e  über  ber  Söolfe  liegen, 
ald  für  bie  böbern.  (Sine  $oUy  baoon  mufi  fein,  baji  bie  3Bolfe 
mit  befcbleunigter  ©efd?»inbigfeit  bon  oben  fax  an»äcbft  unb  (älter 
»irb.  %\)xc  Temperatur  ftnft  unter  bie  ©lübbtye,  fie  »irb  un» 
burdtftajtig  unb  bilbet  ben  Äern  eines  SonuenfledenS.  2lber 
au#  nod)  in  beträ*tlicbeT  |>ö&e  über  biefer  SBolfe  finbet  Tem* 
peraturerniebrigung  ftatt,  unb  j»ar  nitfct  allein  »erticat  über  i&r, 
fonbern  aueb  feitlicb.  Sinb  r>ier  irgenb»o  burd)  bie  Tiefe  ber  fdjon 
^errföenben  Temperatur  ober  bureb  baS  3ufammentreffen  j»eier 
Suftftröme  bie  kämpfe  ibrem  Conbenfationäpunfte  na^e  gebraebt,  fo 
»irb  biefe  Temperaturemiebrigung  bie  39ilbung  einer  j»eiten 
Söolfe  bewürfen,  bie  »eniger  bict>t  ift  atö  jene  (»eil  in  ber  $öb*/ 
ber  geringem  Temperatur  »egen,  bie  3)i$te  ber  öorfoanbenen  Kampfe 
fleiner  ift  als  in  ber  Tiefe),  unb  bie,  tfceilweife  burajfxdjtig,  ben 
$albf(batten  bilbet,  wenn  fte  eine  fcinreicbenbe  StuSbebnung  ge* 
»onnen  &at."  2)tefc  beiben  SBolfenfc&tcbtcn  fpielen  alfo  in  ber 
ßird>&offf#en  Theorie  ber  ©onnenfleden  biefelbe  SRolle,  »ie  bie 
beiben  Oeffnungen  ber  »olfigen  2ltmofpf>äre  unb  ber  ^botofp^äre 
in  ber  ©ilfon=§erfdbeff<&en.  $ie  grofee  2?erdnberltd)feit,  melcfce  bie 
Rieden  jeigen,  erfl&rt  er  burefc  bie  StÄrfe  ber  Stürme,  »cla^e  in 
ber  9läf>e  ber  Söolfen  ftdj  bilben  müffen,  unb  jur  Grfldrung  ber 
merf würbigen  Gigentfyümücbfeit,  bafj  bie  Rieden  nur  innerhalb  einer 
gettiffen  Entfernung  Pom  Slequator  oorfommen,  bemer!t  er:  „Sec$i 
fcat  auä  feinen  33eobacbtungen  gefcbloffen,  bafj  bie  <Polargegenbcn 
ber  Sonne  eine  niebrigere  Temperatur  befreit  al«  bie  Slequatorial-- 
5one.  3ft  biefeS  ber  ^all,  fo  mufc  an  ber  Dberfläcbe  be§  Sonnen* 
förper«  bie  Sltmofpbare  oon  ben  $olen  nacb  bem  Slequator  ftrömen, 
bier  fi(b  erbeben  unb  in  ber  #öbe  nadj  ben  $olen  jurüdfUefeen ; 
e3  mufc  bie  Htmofpfyflre  ber  Sonne  in  einer  Äbnlicben  ^Bewegung 
fein,  wie  fte  unfere  2ltmofpbärc  infolge  ber  gröfeern  SBÄrme  ber 
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Xropengegenben  geigt.  1  ort  nrie  lucv  wirb  ber  8lequatoria(ftrom  m 
gen>iffer  entfernung  bom  2leauator  fid>  fenfen  unb  mit  bem  i&m 
eutgegentommenben  $olarftrome  jufammentreffen.  2)iefe  Strömungen 
ber  Sonnenatmofpbäre  müften  bie  ©Übung  bon  ©ölten  ocranlafien 
rönnen,  oie&t  man  fte  als  bie  toirlfarnfte  Urfadje  ber  SDolfen- 
bilbung  an,  fo  mtrb  begreiflidj,  bafi  nur  innerhalb  einer  gennffen 
ßntfernung  bom  Äequator  ficfe  2Bolfen  bon  einer  folgen  S)id?tigfeit 
unb  ®rßf$e  erjeugen,  bafc  fte  bem  99eobad>ter  auf  ber  Grbe  als 
Rieden  erfdjeinen." 

„63  tann  niajt  jtocifdbaft  fein",  fügt  3  vor  er  bmju,  „bafe  biefe 
burd)  pfopfifalifa^e  Unterfudjungen  gefunbene  §ppot&efe  mit  bem 
®cfe$  ber  ©türme,  foroeit  ftdj  ein  foldbeä  au«  ben  aftronomifdjen 
»eobaefetungen  ergeben  f?at,  burä>au8  in  Uebereinftimmung  ift.  98rr 
foaben  einen  längere  3eit  bauemben  $olarftrom  ober  Slequatorial; 
ftrom  fennen  gelernt;  wir  tjaben  gefeiten,  wie  ber  eine  bur$  ben 
anbern  berbrängt  ttwrbe,  roic  gleid?jeitig  an  naf>e  gelegenen  Orten 
©erfdnebene  Stürme  ^errfa^ten;  mir  Ijaben  befonberä  in  einem  <jall 
baS  ßntftefyen  eineä  großen  ftfcd"18  baburaj  nad?gennefen ,  bafj  ber 
2lequatorialftrom  in  bie  Siegion  ber  Dftftürme  eingebrochen  mar,  unb 
wie  biefer  bann  roieber  burd?  ben  getoöfynlidjen  Oftfturm  oerbrdngt 
»orben.  SllleS  bie§  ift  offenbar  mit  ber  Äircfr&off'fcfeen 
$ppotl?efe  leidster  bereinbar  alft  mit  ber  §ppotfrefe  §er  = 
fc&eTS  (ogl.  SpÖrer,  $ie  Stürme  auf  ber  Sonne,  6.  18). 

3)afc  biefe  teuere  mit  fidjern  p^ftfalifcfcen  (Srfenntniffen  in  fol* 
djem  ©rabe  in  SBiberfprudfr  ftefce,  „bajj  fte  felbft  bann  »ermorfen 
»erben  müfcte,  tuenn  man  niajt  im  Staube  gemefen  märe,  bie  fa- 
fdjeinungen  ber  Sonnenfieden  auf  eine  anbere  SBeifc  aud?  nur  eini 
germafeen  begreiflich  ju  machen",  ift  audj  bie  Meinung  30U"ner'ä, 
ber  jur  (Srflärung  berfelben  in  feinen  ,$rjotometri|cr/en  Unterfudjun: 
gen"  (»gl.  9tote  137)  jtoar  an  bie  (Srgebnijfe  ber  Spectralanalpfe, 
»eldje  bie  glüfcenbe  Sefdjaffen&eit  beS  SonnentÖrperS  »afjrföetnlid? 
machen,  anfnüpft,  nun  aber  feinerfeitä  mieber  annimmt,  bafi  mir 
in  ben  ^Icdenerfcfyeinungen  ceT  Sonne  bie  erften  Slnfdnge  ihre 0 
Sd)ladenbilbung8proceffe3  bor  äugen  haben,  bafjftd?  ber  gltt* 
fcenbflüfftge  Sonnenf5rper  alfo  in  bem  Stabium  ber  (Srfattung  befinbe, 
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wo  tote  Sd?ladenbilbung  beginnt.  „3>iefe  Slnfänge",  meint  er,  „fün* 
btgen  ftdb  un3  bnreb  baä  Grfe&einen  Heiner,  relativ  bunfler  6teUen 
an,  toeldbe,  an  fältern  Stellen  entftanben,  infolge  ifcrer  relativen 
Älein&eit  einerfeitä  unb  ber  gewaltigen  ^Bewegungen  auf  ber  feurig* 
flüffigen  Oberfläcbe  be$  SonnenförperS  anbererfeitfc  an  warmem 
Stellen  ftcb  wieber  in  ber  allgemeinen  ©lutmaffe  auflöfen.  So 
lange  bie  Säladen  noa?  niebt  bura?  größere  2lu3bebnung  unb  (Eon* 
fiftenj  in  tyrer  Sßemeglicbfeit  auf  ber  feurig*flüffigen  Sonnen  ober« 
fläa?e  gehemmt  fmb,  werben  fte,  analog  ben  errattfeben  §el8bl6den 
in  fd)»immenben  6i3fcboUen,  Permöge  ber  (Eentrifugalfraft  bed  roti* 
renben  SounenförpeTS  naa?  ben  Slequatorialgegenben  getrieben  »er» 
ben,  woraus  fi<fc  baS  überwiegenbe  2$orlommen  berfelben  in  einer 
Slequatorialjone  erflärt." 

$n  ä&nlidt)er  2öeife  hatte  fefcon  por  BöUner  (S.  ©autier  in  ©enf 
bie  ©rfebeinungen  auf  ber  Sonnenoberfläcbe  erflärt.  %n  ber  Stftro* 
nomifeben  SBßod)enfd>rift  üon  £eiS,  1864,  S.  126,  tbeilt  er  ba* 
(Srgebmfc  feiner  Vorlegungen  bafcin  mit:  „2)ie  ^ppotfcefe  flirebboff* 
»orauSfejjenb ,  bafc  bie  Sonne  eine  glübenbe,  gefäjmoljene  ÜJtaff e  ift, 
umgeben  von  einer  Sltmofpbäre,  habe  id>  meine  Unterf uajungen 
über  bie  in  §lujj  befind  lieben  ilUctalle  fortgelegt  unb  bie  31  n* 
nähme  beftätigt  gefunben,  bafr  unter  bem  ßinfluffe  äußerer  loca* 
ler  (Srfaltungen  ober  innerer  <bemif<fcer  (Sinmirfungen  partielle  Gr* 
ftarrungen  ber  flüfftgen  SWaffe  ft$  auf  ber  Oberfläche  ber  Sonne 
unter  $orm  pon  Gröben  ober  Saljen  bilben  lönnen  unb  bie  $bä* 
nomene  ber  Sonnenfleden  ertlären.  3)iefe  auf  ber  Dberflädbe  ber 
flüffigen  SWaffe  fc&mhnmenben  Körper  fönnen  an  ben  »ewegun* 
gen  ber  2Jlaffe  felbft  t&eilne&men  unb  in  bie  SBirbel  ber  umge* 
benben  Stmofpbäre  hineingezogen  »erben.  Sie  ftnb  empfänglich 
für  bie  berfebiebenen  SSeränberungen  ber  formen,  Stoffe,  2tnhäu* 
fungen  unb  Trennungen;  e3  läfjt  fieb  ba3  langfame  ober  plöfcliche 
Serfcbwinben  erflären  burch  Sluflöfung  ber  erftarrten  SWaffe  in  ber 
umgebenben  flüffigen.  35iefe  #ppothefe  gibt  beffer  als  jebe  an* 
bere  9tecbenf<haft  Pon  ben  Grfcheinungen  ber  Rieden,  Pon  i&rer  $um 
felbeit,  ibren  perworrenen  Umriffen  unb  pon  ihrer  93eftänbigleit. 
$ie  Sttmofpbäre  ber  Sonne  ift  wabrfcheinlich  pon  bebeutenb  größerer 
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$id>tigteit  ala  bie  ber  (hbe,  befonber*  in  ben  Unterfaßten,  unb 
nc  übt  auf  Die  Sonnenobcrfltobe  einen  jener  5>i(btigieit  entfore; 
Renten  Xrud  au3.  2)ie  metaUifcben  fünfte ,  beren  (Stegen* 
matt  tic  ^eriuefce  Mirchboff'-i  bargetfcan  haben,  ftnb  ©runb  bei 
Srfd}einungen  be$  roftgen  Äanbeä  unb  ber  ^rotuberanjen  bet 
Senne,  welche  man  bei  totalen  Sonnenfmfteruiffen  beebaebtet. 
$tefe  fünfte,  benen  Staub,  Kau*  ober  ßaoa  beigemengt  ftnb, 
wel$e  eine  gr&fierc  ober  geringere  2)urd>fidjrigfeit  betten,  er* 
«Ären  au*  ba§  eigent&ümli*e  puntttrte  Hnfe&en  ber  Sönnern 
oberflddfrc." 

$ie  DrtSüeränberungen  ber  Rieden,  bie  in  9tödfi*t  auf  Sänge 
unb  breite  mehr  ober  weniger  bebeutenb  ftnb,  ertldrt  au*  ©autier 
bur*  Stürme  in  ber  infolge  ber  gewaltigen  $tye  ber  <$euermaf|e 
aufgeregten  Sonnenatmofobäre;  bie  faft  regelmäßige  ©ef*leunigung 
ber  Rieden bewegung  in  ber  8lequatorialjone  bagegen  leitet  er  au$ 
bem  ßffect  ber  äufeern  (Sinwirhtng  ber  Sonnenatmofpbäre,  öerbunben 
mit  ber  innern,  im  $lu&  befinbli*en  HRaffe  ber.  „3>ie  UmbrebungS* 
gef*winbigfett  ber  Sonnenfugel  fann  fieb  ni*t  ber  umgebenben 
©aäbüUe  biä  ju  ben  äufierften  ©renken  berfelben  mittbeilen.  63 
finbet  alfo  eine  Reibung  ftatt,  wel*e  abbangig  ift  »on  ber  ®e* 
f*winbigtett  unb  bem  (Softnu*  ber  breite."  (8iellet*t  liefre  fr* 
bierbur*  aueb  bie  gegenfeitige  ©ebedung  jroeicr  Sonnenflecfen  cilia- 
ren, oon  tüeidber  <S.  Söeifj  in  9lr.  1471  ber  „2lfrrouomii*en  3&a*^ 
rieten"  2fttttbeilung  ma*t.) 

Ob  unb  in  wie  weit  nun  biefe,  jum  Xfyil  wieber  an  bie  ^bten 
8a  £ire*S  unb  anberer  erinnembe  2$eorien  au#rei*en,  fämmt- 
li*e  (Srf Meinungen  an  ber  DberfW*e  ber  Sonne  ooüftänbig  ju 
eruaren,  roercen  luencre  Jöeoocicntungen  uno  tforicoungen  lepreu, 
oann  auer  wiro  man  oet  oem  gegenwärtigen  ötanoc  unjerer  Kennte 
niffe  3Mmer  mo(  unbebenfli*  beitreten  bürfen:  „2>ie  Slnnabme 
einer  glüben'ben  Cef *affen&ett  ber  Sonne  ober  wenigfrenS 
einer  fol*en,  wel*e  ihre  2i*t*  unb  Söärmeentwidelung  na*  und 
befannten  Analogien  begreifli*  macht,  mufj  unter  allen  Umftänben 
bie  ©aftä  für  aDe  l^eorien  ber  Sonnenfleden  fein,  felbft  wenn 
e*  ni*t  gelingen  foUte,  eine  genügenbe  örtldrung  ber  «Penumbren 
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unb  ihrer  eigentümlichen  Sercmberungen  in  ber  91%  be$  Sonnen: 
raube*  &u  geben." 

So  foQen  wir  alfo  nun  bo<h  an  jene  alten  SJermuthungen  wie« 
ber  anfnupfen  muffen,  bie  fchon  2lnaragora«  auSfprach,  foUen  bie 
Sonne  für  „eine  gefchmoljene  feurige  2Raffe"  (jiu8poc  5ux7cupo;) 
galten,  was  unä  heute  wenigftenä  nicht  Ähnlicher  Verfolgung  au*-, 
fefcen  wirb  wie  bamalS,  als  noch  anbert  3)ogmen  bie  $errfchaft 
Ratten. 

Über  nicht  genug  hiermit,  auch  Wa8  (eben  XbaUZ  oon  allen 
©eftirnen  geglaubt  haben  foU:  baf  fie  „erb artiger,  feuriger  9ktur 
feien''  (-'euSt,  xai  |S|ncupa,  Plutarch  plac,  II,  13),  auch  ba3 
weift  und  bie  Spectralanalofe  jefct  Don  ben  ^irfternen  wirtlich  als 
richtig  nach ,  inbetn  fte  un$  biefe  alä  feurige  ÄBrper  ähnlicher  Slrt 
wie  unfere  Sonne  ertennen  lÄfct,  unb  uns  fogar  bie  irbifchen  Stoffe 
nennt,  bie  in  ihren  Sltmofphären  oerbrennen  (ogl.  3bihang  3). 

unb  -Beobachtungen  ber  ©egenwart  nun  auch  alles  ba$  feine  33e= 
ftütigung  unten  ju  wollen,  wad  bie  fübne   Speculation  unfern 
großen  ^bilofepbcn  fchon  bor  bunt  er  t  fahren  oon  ber  39  eich  äffen 
heh  ber  Sonne  mit  juoerfrchtlicher  Sicherheit  }u  erfchliefcen  gewagt 
hatte. 

„3ubörberft  fe|e  ich  feft,  bafc  man  nicht  iweifeln  tönne,  bie 

Schilberung  ber  Sonnenbefchaffenheit  in  ber  noch  immer  nicht 
iprem  oouen  UUertoe  naep  gewurbigten  „l>caturge|cptcpte  be»  $im- 
melä".  „3öenn  nun  aber  bie  Sonne",  fdhrt  er  bann  fort,  „ober 
bie  Sonnen  überhaupt  flammenbe  kugeln  ftnb,  fo  ift  bie 
erfte  99efd)affenheit  ihrer  Oberfläche,  bie  firf?  hierauf  abnehmen  Idfit, 
bafi  auf  ihnen  2uft  beftnblich  fein  muffe,  weil  ohne  £uft  lern  $euer 
brennt.  Sief  er  Umftanb  gibt  ilnlaf,  ju  merfwürbigen  Folgerungen. 
2>enn  wenn  man  erftlich  bie  Sltmofphäre  ber  Sonne  unb  ihr  ®e* 
wicht  in  SBerhältnifc  beä  Sonnenllumpenä  fefct,  in  welchem  Staube 
ber  3ufammenbrüching  wirb  biefe  fiuft  nicht  fein,  unb  wie  Der* 
mögenb  wirb  fie  nicht  ebenbaburch  werben,  bie  heftigften  ©rabe 
be*  Feuert  burch  ihre  ^ebertraft  ju  unterhalten?    3fn  tiefer 
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Jltmofpbäre  ergeben  ficb  ädern  Sermutben  naä?  auä?  bie  SRauäV 
Wolfen  oon  ben  bura)  bie  flamme  aufgelöjten  2Ratenen, 
bie,  wie  man  ni*t  jweifeln  barf,  eine  SWifa^ung  oon  groben  unb 
leiajtern  2$eilc&en  in  fi<b  baben,  wela?e,  naajbem  fic  fta?  ju  einer 
§öbe,  bie  für  fie  eine  friere  2uft  f>egt,  erboben  Ijaben,  in  f$we* 
ren  $eaV  unb  Sajwefelregen  teiabfkfirpn  unb  ber  flamme  neue 
ftabrung  jufübren.    Gbenbiefe  8tmofpfcäre  ift  au*,  auä  ben  gleb 
*en  Urfacben  mie  auf  unferer  Grbe,  oon  ben  Bewegungen  ber 
ffiinbe  ni*t  befreit,  weldbe  aber,  bem  Slnfe^en  na*,  alles, 
»ad  bie  (Hnbilbung3f  raft  nur  fi*  oorjuftellen  oermag, 
an  $eftigteit  weit  übertreffen  müffen.    SBenn  irgenbeine 
©egenb  auf  ber  Dberflä*e  ber  Sonne,  entweber  bur*  bie  erftidenbe 
©ewalt  ber  au3bre*enben  kämpfe  ober  bureb  ben  fparfamen  3u? 
flufe  brennbarer  Materien,  in  bem  Sluäbru*  ber  flamme  na** 
l&fct,  fo  erfüblt  bie  barüber  befinbli*e  Suft  einigermaßen,  unb  im 
bem  fie  ft*  sufammenjiebt,  gibt  fie  ber  baneben  befinbli*en  $lafc, 
mit  einer  bem  Ueberf*uffe  tyrer  Suäfpannung  gemäßen  ©ewalt 
in  ihren  Kaum  }U  bringen  unb  bie  erlof*ene  flamme  anjufa*en" 
(Äant'ä  2Berte,  VI,  174).    3ft  e3  ni*t,  als  b<*be  er  alles  f*on 
getannt,  Wa3  bie  Sonnenbeoba*  tun  gen  unferer  Jage  unb  wa3  bie 
Spectralanalpfe  oon  ber  93ef*affen§eit  ber  Sonne  erforf*t  baben; 
als  babe  er  jene  mertwürbtgen  99eri*te  über  bie  Sonnenfxnftemiß 
oom  18.  3uli  1860,  inSbefonbere  über  bie  „ftcuerjungen",  lenguas 
de  fuego,  wie  bie  fpanif*en  Slftronomen  bie  ^rotuberanjen  nen= 
nen,  f*on  oor  Hugen  gehabt?  Stimmt  feine  6*ilberung  ni*t  in 
allem  2Befentli*en  mit  jenen  SorfteUungen  überein,  ju  wel*en  bie 
fpectralanalptif*en  Unterfu*ungen  ber  ©egenwart  hiubrängenV 

„S)iefe  SSorfteflung  oon  ber  93ef*affenfceit  ber  Sonne",  fagt 
Mir  ebbe  ff  oon  ber  feinigen,  „ift  in  Uebereinfrimmung  mit  ber  oon 
fiaplace  begrünbeten  ftopotbefe  über  bie  SBitbung  unferS  $(ane< 
tenfpftemS."  Slber  toar  e3  benn  ni*t  ber  beutf*e  ^i^ilof op^, 
ber  f*on  1755,  alfo  41  Safcre  oor  ber  erft  1796  erf*ienenen 
„Exposition  du  Systeme  du  monde,  par  P.  S.  Laplace",  biefe 
^ppot^efe,  unb  §war,  fübn  genug,  ni*t  bloä  für  unfer  Sonnen* 
fpftem,  fonbern  für  alle  SBeltf  örper ,  für  ba«  ganje  ffieltall 
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aufstellen  gewagt,  unb  ber,  toai  gerate  Iiier  in  S8ctracr>t  fommt, 
auä  i&r  au*  f*on  alle  jene  Folgerungen  in  ©ejug  auf  bie  $e: 
fcr>affenr)eit  ber  Sonne  abgeleitet  featte,  bie  fo  tounberbar  mit  ben 
SJorfteflungen  &armoniren,  ju  mel*en  r)eute  bie  ftorfaVr  auf  ©runb 
ber  5ledenbeoba*tungen  unb  ber  fpectralana(ptif*en  Unterfu*ungen, 
obne,  nrie  e$  f*eint,  au*  nur  an  Äant  ju  benfen,  gelangt 
fmb?  2Rag  aber  immerhin  bie  mehr  mat&ematif*e  SBegrünbung 
ber  ^ppot^efe  bur*  ben  großen  ©eometer  bie  Uftronomen  beftimmt 
tja&en,  fie  na*  £a  sJMace  ju  benennen,  ber  grofee  beutfcpe  Wlofopfc 
foüte  bo*  ni*t  »ollftänbig  mit  StiUf*meigen  übergangen  »erben, 
am  »enigften  ba,  »o  e$  ft*  um  feine  2Rut&mafjungen  Über 
bie  p&pfif*e  8ef*affenl>eit  ber  Sonne  r)anbelt. 

„Xiefe  2Rut&mafeungen  oergnügen  mi*  ni*t  menig  oermittelä 
ber  Hoffnung,  felbige  no*  mot  bereinft  bur*  toirfli*e  99eoba*tun: 
gen  beftÄtigt  ju  fefyen",  fügte  ßant  einer  anbern  ffifmen  Folgerung 
feiner  #ppotl?efe  (ber  ©rafynung  beä  9lingfpftem3  beS  Saturn)  mit 
3uoerfi*t  Ijinju  —  unb  f*on  als  er  bieä  f*rieb,  mar  biefc  §off; 
nung  bur*  Saffttti  in  (SrfüUung  gegangen!  (93g(.  Äanfd  Söerfe, 
VI,  143.)  2Bie  mürbe  er  ft*  fjeute  freuen,  tönnte  er  no*  3euge 
baoon  fein,  bafi  nun  au*  feine  Störungen  bon  ber  99ef*affen^eit 
ber  Sonne  bur*  neue  Organe  ber  $orf*ung  it>re  99eftätigung  fin» 
ben,  bafc  fie  nun  bo*  no*  §ur  (Geltung  unb  Slnerfennung  !om= 
men  fottten,  na*bem  fie  bur*  bie  $ppotl?efe  ebenbeffelben  großen 
Forf*er$,  bejfen  n*mboüe  6roberungSjüge  in  bie  SHegtonen  be§ 
Rimmels  faft  alle  feine  Übrigen  tyten  Dom  ffieltbau  jur  ©a&r&eit 
»erben  liefien,  beinahe  f*on  oerbrangt  f*ienen! 

hiermit  märe  bann  mieber  ni*t  weniger  al3  alle!  in  frrage 
geftettt,  »a3  bie  $orf*er  feit  S*ülen  unb  ©ilfon,  feit 
Sobe  unb$erf*el  bon  ber  99ef*af fen^eit  unferer  Sonne 
erlannt  ju  $aben  glaubten.  9Ba3  fönnte  me&r  bie  fcobe  SSM** 
tigfeit  unb  üBebeutung,  ja  bie  unumgangli*e  ftotfcmenbigfeit  forg- 
fältiger  unb  unauägefefcter  Sonnenbeoba*tungen  bezeugen,  mie  fie 
jefct  f*on  allerorten  begonnen  fyaben  unb  in  no*  oiel  umfaffen: 
berer  Seife  auf  jener  Sonnenmarte  ber  3ufunft  in  2lu3ft*t  ftet)en, 
beren  mir  oben  (ftote  139)  geba*t  l?aben?  $enn  jefet  l?anbelt  e« 
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M  barum,  bie  neuen  Vermutungen,  ju  »el<feen  bie  Spectral^ 
analpfe  geführt  bat,  burä>  bie  umfaffenbfte  Veobacfctung  alter  6r= 
fa>etnungen  an  ber  Sonnenoberflädje  aud>  oon  anbern  Seiten  ber 
§u  prüfen  unb  inäbefonbere  ju  unterfud&en,  »ie  biefelben  mit  ben 
oben  ausbeuteten,  burä)  baä  ^olariftop  ge»onnenen  unb  fd?on 
fo  unzweifelhaft  fdjeinenben  Grgebniffen  in  Gintlang  \u  bringen  finb, 
unb  ob  bie  fo  Diele  Scrupel  erregenben  ^albfdjatten  burcb  bie  ftircfc 
&off'f<fce  S&eorie  fd»n  oollftanbig  erflart  »erben.  9lodp  in  ber 
neueften  (fünften)  Auflage  ber  „2Bunber  be«  §immel8"  glaubt 
fiittro»  bie  &Mfon<6erf4eTtte  $ppotfrefe  (namentli*  wegen  ber 
unjureic&enben  (Srflarungen  ber  $albf#arten  bura)  Äira)&off)  no<b 
immer  für  bie  plaufibelfte  anfe&en  ju  bürfen,  ba,  »ie  er  meint,  an 
biefer,  »ie  fdjon  Secdn'  beroorgefcoben ,  nur  bie  brei  ©aäfoüUen 
potfretifcfrer  Statur,  ber  Umftanb  aber  alä  „enoiefene  £fcarfa$e"  §u 
betrauten  fei:  bajj  bie  Redten  Vertiefungen  angeboren.  3nbe$ 
follten  nia)t  aua)  foier  optifa^e  Säufdjungen  mitunterlaufen,  foQte 
nidjt  bie  b&djfte  Veadjtung  oerbienen,  woran  3öÜner  (S.  246  ber 
„$&otomerrif#en  Unterfudjungen")  erinnert:  „bafi  man  bei  allen 
biS&er  aufgehellten  Sbeorien  ber  Sonnenfleden  ben  (Ein* 
flufi  ber  JHefraction  ber  Sonnenatmofpfcäre  auf  bie  ®e^ 
ftalt  ber  an  i&rer  Oberfläche  »abgenommenen  Dbjecte  mit  Unredjt 
gäu.ilia?  oernadjläffigt  bat.  Selbft  wenn  bie  $enumbra  im 
gleiten  Niveau  mit  bem  bunfeln  Meine  auf  ber  Sonnerober* 
fläcbe  ücb  befänbe,  fo  mürbe  man  im  Staute  fein,  lebiglicfy  bur$ 
Ännafjme  einer  hinreichend  ftarten  ftefraction  fo»ol  bie  Vergröße- 
rung beS  bem  Sonnenranbe  jugeteljrten  3^eil8  ber  ^Jenumbra  aU 
aueb.  jene  fcfceinbaren  Vertiefungen  ju  erflÄren,  »elä>e  fieb  am 
Sonnenranbe  öfter*  an  ber  Stelle  jeigen,  »o  infolge  ber  Dotation 
ein  Rieden  oerfefainbet."  @e»ifr  bebarf  eft  m  biefer  unb  in  pie^ 
len  anbern  Vejie&ungen  no#  ber  umfaffenbften  unb  aüfeitigften 
Veobacfctungen  unb  Unterfucfcungen,  bebor  wir  mit  fiittro»  pon 
„ermiefenen  S^atfadjen"  fpredjen  bürfen;  fo  namentlich  in  Vetreff 
ber  fd?on  Por  längerer  $eit  pon  3)a»e3  angeregten  unb  noch 
immer  unerörtert  gebliebenen  ^rincipalfrage:  ob  benn  überhaupt 
alle  glecten  ber  Sonne  nur  einer  unb  bcrfelben  UrfaäV  ifcte 
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Gutfiebung  berbanten;  ob  man  nicfct  ganj  »ericbiebene  $inge  ju= 
fammen  wirft ;  ob  ntdt?t  etwa  bie  Rieden  mit  buntelm  Mern  einen 
anbern  Urfprung  haben  alö  jene,  benen  t er  .Hern  fehlt;  ob  bei 
Hern  unb  ber  fogenannte  Statten  überhaupt  $ufammengebören? 
Cbne  3meifel  werben  bie  jefct  mit  fo  grofiem  ©ifer  roieber  aufge* 
nommeneu  Sonnenbeobadjtungen  balb  ©enauereä  hierüber  ertennen 
(äffen;  inSbefonbere  aueb  über  bie  nodj  weniger  erforfebten,  jefrt  aber 
ebenfalls  f<bon  ©egenftanb  forgfaltiger  »eobaajtung  geworbenen 
Radeln  unb  beren  3ufammenbang  mit  ben  Rieden,  »obur*  ft<b 
bann  wol  erft  ba3  eigentli^e  Söefen  biefet  6rf  Meinungen 
entbüUen  wirb.  S$iellet<bt  bat;  und  biefe  »eobaajtungen  mit  ber 
Erweiterung  unserer  Äenntniffe  t>on  ber  SRatur  ber  Sonne  jugleidj 
auch  eine  neue  SBereicberung  unfer*  ^Jlanetenfpftemä  bringen,  bajj 
fte  au*  in  bem  Diaume  3 reiften  SKercur  unb  Sonne,  ahnt i 07  wie 
in  bem  j  reif  eben  2Jtar3  unb  Jupiter,  eine  Sdjar  bisher  unbemertt 
gebliebener  ^(anetoiben  entbeden  helfen.  2)enn  mar  jener  Keine 
bunfle  §led,  ben  SeScarbault  am  26.  2Jldrs  1860  toor  ber  Son= 
uenfebeibe  oorüberjieben  fab/  ein  f eichet  intramercurieUer  planet, 
unb  ift  bie  öermutbung  fieberrier'ä  begrünbei,  auf  toeldje  bie  2ln* 
malten  in  ber  Bewegung  be3  SWercur  ibn  bingefübrt  baben:  bafe 
melleicbt  auch  bort  nodj  ehre  gablreidjc  ^lanetoibenfcbar  um  bie 
Sonne  freife  unb  jene  Anomalien  berttorbrinae,  fo  muffen  bie  eue- 
rem biefer  toöry  ereben  bei  ihrem  SBorflbergange  fror  ber  Sonnen- 
fdjeibe  alä  Meine,  febwarje,  runbe  Rieden  fiajtbar  werben, 
Aleden,  bie  fowol  wegen  ihrer  ©eftalt  unb  bunte  tu  Färbung,  wie 
namentlich  wegen  ber  Sdynelligiett  ibreS  $urcbgang«  but<b  bie  Som 
nenfebeibe  üon  ben  biefer  felbft  angeborenben  Rieden  mit  ben  ge= 
genwdrtigen  £ülf«mitteln  leiebt  ju  unterfebeiben  ftnb.  3)ie  öeobaaV 
tungen  ber  neueften  3eit  baben  jwar  in  biefer  Begebung  noeb  §u  feinen 
fiebern  Dtefultateu  geführt,  bagegen  bat  äBolf  in  tfürid?  au-  ben  altem 
fttedenbeobaebtungen  eine  Slnjabl  >ydUe  namhaft  gemacht,  bic  wirf  Lid? 
auf  folcbe  25urcbgänge  binjubeuten  febeinen;  fobajj  alfo  auch  in  ber  ;>bec 
jener,  wehte  einft  alle  Rieden  in  biefer  2öeife  erklären  wollten  unb  oon 
„bourbonifeben"  unb  „öfterreicbifü>en"  ©eftirnen  träumten  (»gl.  „Aoä* 
mo#",  III,  383),  wenigften»  etwa*  ©abte*  entbalten  gemefen  wäre. 
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5Beftätigen  nun  bie  Beobachtungen  unb  Unterfuchungen  auf  bei 
Sonnenmarte  ber  3ufunft,  maä  unä  heute  bie  Spectralanalpfe  lehrt, 
bringen  fte  un3  nid)t  etma  mieber  neue  unoerhoffte  ßinbüde  in  bie 
»ahre  Statur  ber  Sonne,  fo  mären  nur  fchon  jefct  auf  bem  SBege, 
Über  bie  phbftfche  unb  chemifd)e  SBefchaffenheit  berfelben  fomie  ber 
#immel$förper  überhaupt  ftchere  SluÄfunft  ju  gewinnen,  zugleich 
aber  auch  auf  bem  SBege  ju  obllig  neuen  Stnfchauungen  über 
bie  ftirfternmelt,  Änfchauungen,  burch  welche  mieberum  ältere 
Hhnungen  ihre  Betätigung  finben  mürben.  $enn  ift  unfere  Sonne, 
ftnb  alle  jene  unzähligen  Sonnen  ber  ftirfternmelt  glühenbe  äöt= 
per,  fo  fcheinen  fte  auch  als  ebenfo  m'ele  brennenbe  Beläge 
ber  $bpothefe  oon  Hant  unb  Saplace  neuen  #alt  ju  geben.  Schon 
burch  bie  üJlechanit  beä  Rimmels  (burch  bie  gleichfinnige  Slrenbrehung 
unb  Bemegung  ber  Planeten  um  ben  in  gleicher  Dichtung  umfchtoingen; 
ben  (SentralfÖrper)  unterftüfct,  ober  vielmehr  aud  ihr  heröorgegan« 
gen,  hätte  biefe  Theorie,  melche  ade  ©lieber  be8  SonnenfoftemS 
au8  einer  ungeheuem  glühenben,  rotirenben  $unftmaffe  burch  Ber* 
bichtung  entftanben  benft,  jebt  burch  bie  ^hbfil  be3  Rimmels 
erft  ihre  eigentliche  Begrünbung  gemonnen.  Unfere  Sonne  unb  alle 
jene  noch  leuchtenben  Sonnen  ber  ftirfternmelt  mären  bann  noch  in  jenem 
3uftanbe  größter  ©lühhifce,  in  melchem  fich  nach  biefer  §ppothefc 
unb  nach  ben  Sehren  ber  ©eologte  auch  unfere  Grbe  einft  befanb. 
Sfoir  fte,  nur  bie  untergeorbneten  ©lieber  ber  Sonnenfpfteme  mären 
bann  fchon  in  bem  Stabium  mehr  ober  meniger  fortgefchrittener 
ßrfaltung,  hatten  aufgehört  $u  leuchten,  mährenb  ber  gemaltige  Gern 
trallörper  noch  fortgtüht.  2Birb  bieS  aber  emig  bauern,  ober  geht 
auch  unfere  Sonne  gleicher  (Srftarrung  entgegen?  SBtrb  auch  ihre 
Seuchtfraft  bereinft  erlöfchen?  SBirb  baffelbe  mit  bem  japllofen  Speere 
ber  Sterne  ber  §aU  fein?  beutet  etma  bie  allmähliche  Abnahme 
be«  Sicht«  bei  einzelnen  Sternen  unb  baä  Berfchminben  anberer 
hierauf  hin?  Sinb  jene  mol  gemifr  nicht  minber  jahllofen  „bun-- 
fein"  Sonnen,  bie  un«  Beffel'3  Scharfftnn  enthüllt  h«t,  etma  folche 
fchon  erftarrte  Sonnen?  Berfünbet  uns  bielleicht  ba3  Aufflammen 
unb  Srlöfchen  neuer  Sterne  bie  legten  läge  ihres  I)afetn8  <  Sinb 
fie,  mte  bie  2Jceteore,  in  flammen  auflobernb  untergegangen?  Sinb 
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i&re  Ueberrefie  auägeftreut  in  ben  9Belttaum?  Sinb  etma  bie  Witt 
teorc  felbft  foldjc  „©eltfplitter"  unb  juglet*  mieber  ba*  3Raterial 
für  jene  unjä&ligen  ftcuetberbe,  bie  wir  na*  bem  (Srgebnifc  bet 
Spectralanalpfe  in  ben  noeb  leuchtenden  öonnen  brennen  feben? 
6inb  enblicb  bie  „unauflöalicben"  SRebel,  beten  gasartige  Statur  burdb 
bie  fpecttalanalötifcben  Untetfucbungen  jefct  mehr  alä  roabridjeinlicb 
geworben  (f.  State  178),  melleicbt  ba$  SSerbinbungSglieb  jwifeben  Job 
unb  fieben  in  ber  Steruenmelt?  Sinb  fie  mirfli<b,  mie  fc^on  SB.  #er= 
fdfcel  glaubte,  bie  erften  Stabien,  bie  ßmbroonen  neuentfte&enber 
Söetten?  2Bären  mir  biermit  bem  großen  foSmifcben  Ärei3  = 
taufe  auf  bie  Spur  gefommen?  (Sgl.  »nbang  4  unb  5.) 

$n  ber  Z\)at,  bie  fragen,  mel$e  fi#  an  bie  SRefultate  ber 
Spectralanalöfe  fnüpfen,  fmb  3 ablief,  fmb  üon  unabf eßbarer 
Jragmeite.  2>a3  neue  ßiebt,  melcbe3  biefe  grofce  Sntbedung,  mel* 
ebe*  bie  feblenben  ^icbtftrablen  in  ben  Spectren  Übet  bie  9ef$af; 
fenbeit  bet  §immel3törper  ju  verbreiten  begonnen  haben,  bat  be* 
reitä  au*  feinen  3 cb immer  gemorfen  in  bie  un" acb liebe  93er* 
fettung  aller  jener  (5rfd>einungen.  (2?gl.  21nbang  5.) 

SGBir  mufeten  ni#t  alle«,  als  mir  erfuhren,  bafc  bie  Sterne 
tyren  Ort  üer&nbem;  mir  mußten  niebt  alle-:-,  als  mir  bemerften, 
bafc  aueb  2i<bt  unb  Jarbe  berfelben  mecbfeln;  roenn  fie  brennenbe 
äörper  fmb,  fo  tonnen  mir  nun  au*  ni<bt  mebr  jmeifeln,  bafe  fte 
erlöfäVn  roerben,  bafj  fie  ein  @ntfteben  unb  Vergeben  .baben,  unb 
bie  ©efammtbeit  ber  6rfd?einungen  überblicfcub,  brängen  ftdb  uns  bie 
fragen  auf,  bie  mir  foeben  geftellt  haben.  Xamit  ift  ber  lefcte, 
jiim  IhetI  noch  beute  fortlebenbe  iReft  beS  peripatetif a>en 
©aubenS  an  bie  Un&erberblicbleit  bet  Sternenmelt  be* 
feit  igt  unb  biermit  erft  bie  2Rögli(bfeit  gegeben,  bie  Grfcbeinungen  an 
ber  Sonnenoberf(ä(be  unb  in  ben  fitd&tner&nberungen  ber  Sucfteme  ftei 
»on  folgen  93orauSfe$ungen  mit Unbefangenbeitju  mütbigen; 
bieHeidjt  bafc  eS  nunmebt  gelingt,  ju  fidbem  2luff  «bluffen  über  bie 
SBefcbaffenbeit  ber  ^hnmefSförper  unb  biermit  ju  einer  mabren 
$bpfit  be«  Gimmel»  ju  gelangen.  Star  über  bie  Sonne  aber 
fübrt  ber  2öeg  in  bie  ftirfternmelt;  nur  bie  fortfcfcreitenbe  (Snt= 
büHung  ber  magren  Statur  unb  JBefc^affett^eit  unfer»  ftirfternS 
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wirb  und  ber  Grtenntnife  ber  geioifr  unenblkb  mannigfaltigen  Drga= 
nifation  jener  unjäbligen  anbern  naber  unb  nfib«  bringen.  Ob« 
foflten  wir  aucb  beute  nocb  baran  oerjweifeln  bürfcn,  bafc  bic 
sJ)ie nibbelt  }emal*  ettta*  bieroon  erfaßten  tonne?  Sollten  mir  beute 
n od>  mit  SBeffel  ntebt  einmal  für  möglicb  halten,  ber  magren  Se 
jdjanenbeit  unterer  Sonne  auf  bic  Spur  \\i  tommen? 

„ßidjt  genug  gibt  fie",  fagte  no$  er  oom  Urquell  be*  £i<btt, 
oon  ber  Sonne;  „aber  gerabe  biefe*  fiiebt  oerbinbert  uns, 
ju  erfabren,  wie  fte  bcfa>affen  ift"  (»effel,  «orlefungen,  S.  83). 
Unb  beute!? 

§eute  ift  gerabe  biefe*  fiiebt  baä  £auptmittel  getuor: 
ben,  ben  Scbleier  ju  lüften,  hinter  »eifern  ba*  ©ebetmnifc  be* 
Sonnenbaü*  oerborgen  ruht;  beute  bat  un*  gerabe  tiefe*  Siebt 
mit  bem  ^Jolariftop  unb  Spectroftop,  mit  ben  tbermoselertrifd>en 
unb  photometriüten  Apparaten  bereit*  Organe  fd>affen  bei 
fen,  bie  und  wemgften*  bie  erften  Grablide  in  bie  Statur  ber 
Sonne  moglidj  maßen.  Sinb  fie  aud>  nur  ber  Anfang  be* 
fang«,  fie  lajfen  un*  abnen,  »a«  ber  3ufunft  gelingen  wirb,  laf= 
ien  un3  beut*  f<bon  bie  Suoerficbt  getoinnen:  nidbt  blo«  ibr  eigene*, 
au<b  ba*  grofee  ftebeimnifc  ber  ftirfterntoelt,  bie  Sonne  bring't 
c*  an  ben  lag. 
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2. 

2)a$  gernroljr* 


ßine  jebe  Srfinbung  tft  ein  Äinb  iljrer  3cit,  sugleicb  aber  ba* 
^robuct  eines  tief  in  bie  Vergangenheit  jurftdreiajenben  ßntroiaV 
lungSproceffed.  Gine  ganje  9leil>e  ftdb  gegenfeitig  unterftüfcenber 
SSorbebingungen  mufc  vorangehen,  bevor  fie  mögli$  wirb;  bann 
aber,  wenn  biefe  gegeben,  »irb  bie  ßrfinbung  felbft  unabweisbar, 
tritt  fte  mit  SRothwenbigteit  in  bie  Grfa>inung,  volljiebt  ftd? 
ihre  ©eburt  nacb  gleia^  feiten  ©eiefcen  wie  unfere  eigene  mit  bem 
Gnbe  ber  Gmbrpojeit. 

ftür  bie  Grfinbung  be£  gernrohr*  waren  biefe  SSorbebim 
gungen  im  Slltertbum  unb  Mittelalter  noeb  ntebt  uorbanben  (vgl.  9tote 
86,  96  unb  99  fomie  S.  150—187),  wohl  aber  im  ©erben 
unb  mit  bem  Gnbe  M  3Rittelalter3  fo  weit  erfüUt,  bafc  fte  reif  war 
in  baä  fieben  ju  treten.  öleiajjeitig  mar  bie  ©efammtentmidelung, 
tnSbefonbere  bie  Gntwidelung  be«  foSmtfdjen  SBiffen«  bi«  ju  einer 
folgen  Stufe  ber  Sluäbtlbung  gelangt,  baj?  jene  ©rfinbung  nun  erft  mit 
ihr  in  Harmonie,  nun  erft  wahrhaft  verwertbbar,  bafc  fie  jefct  aber 
aud?  5ur  SRothwenbigfeit  geworben  mar,  wenn  anber8  bie  feit  .Ho- 
pernicuä  angebahnte  Umgeftaltung  ber  35Jeltanf*auung  ftd>  roll- 
jtehen,  roenn  bie  gortentroidclung  ber  Söelterfenntntjj  überhaupt 
möglich  roerben  foQte. 

Unb  nun  trat  fte  ein,  ba$  5Bort  unfers  großen  $icbter§  be* 
ftÄtigenb: 
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©8  gibt  feinen  3ufaß; 
Unb  ma8  un§  blinbe«  D&ngefä^r  nur  büntt, 
©erabe  ba8  fteigt  au8  ben  tiefften  Quellen. 

Unb  bod?  fann  man  fett  $e3carte8  unb  $upgen&  »on  ber  Wleu 
nung  nidtf  loälommcn,  bafi  bie  ©rfinbung  be$  gernrofyrS  ein  SBerf 
be§  3ufallS  fei,  bat  irgenbein  blinbeS  O&ngefaljr  unb  jroar  wie* 
berum  jufällig  gerabc  im  Änfang  be3  17.  3<^unbcrt§  auf 
bjngefüfjrt  fcabe! 

Scr>on  SeScarteS  td^t  in  feiner  1627  erf Lienen  $ioptrif  eine 
fol*e  2luffaffung  burd?bliden,  inbcm  er  ben  erften  Urfprung 
ber  ßrfinbung  auf  ben  ju  fälligen  ßinfaU  cineä  Por  breijiig  ^ren 
(ebenben  gemiffen  oafob  üttetiuS  jurüdfüfyrt:  „burcb  jtuei  gefdjliffene 
©läfer  ju  [eben,  von  welken  baS  eine  conoer,  baS  anbere  concaö 
mar";  al3  ob  nidjt  fd?on  biefe  gefdjliffenen  QJläfer  baran  erinnere 
ten,  bafj  e8  fiefc  ju  jener  3«t  nid>t  um  ben  erften  Urfprung,  fon: 
bern  um  baS  lefcte  Stabium  ber  ©rfinbung  fcanbelte! 

*Rodp  beftimmter  ift  ba8  rein  3 uf allige  ber  ©rfmbung  in 
ber  $ioptrif  be»  £upgen$  fceroorgefcoben.  „Söenn  e§  je",  crfldrt 
$upgen3,  „einen  9Jtenfcfren  oon  foldjer  ©eifte3rraft  gegeben  fcatte, 
bafj  er  burdj  blofeeä  9to<fobenfen  unb  au3  geometrifäen  ^rineipien 
auf  bie  Gntbecfung  be§  §ernrof?rä  gefommen  märe,  fo  mürbe  ut 
niefct  anftefyen,  ifrn  für  ein  fyöfyereS,  über  alle  Sterblidjen  weit  er* 
l?abene3  Söefen  ju  galten." 

So  nafye  nun  aud)  ber  ©ebanle  ju  liegen  fcfceint,  bafi,  »ad 
bie  Äräfte  beS  Ginjelnen  überfteigt ,  bodj  immer  nod?  auä  bem  in« 
einanbergreifenben  Streben  ber  ©efammtbeit  Ijeroorgegangen  fein 
lönne;  fo  na&e  biefer  ©ebanfe  gerabe  einem  $upgen8  frätte  liegen 
foüen,  ber  „burdj  9ia$benfen  unb  auf  ©runb  geometrifd^er  $rin* 
eipien"  fo  oiel  jur  meitern  gortentmidetung  biefer  (Srfinbung  bei* 
getragen  bat:  bie  ßrfinbung  felbft  foU  bur<$au3,  toie  ein  deus  ex 
machina,  urpföfelid)  burd)  irgenbeinen  3ufall  in  bie  2öelt  gefpnnu 
gen  fein.  „2)enn",  fä&rt  #upgen$  fort,  „bapon  (namli(&  baüon, 
baf>  fie  ein  $robuct  be&  menfct/Udjen  9tacr;benfen3  unb  Strebend 
fei)  finb  mir  fo  weit  entfernt,  bafj  felbft  noefc  lange  na^er  unfere 
grölten  ©eletyrten  pon  biefer  bur#  einen  bloßen  3" fall 
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gemachten  (Sntbedung  t>tc  toabren  ©rünbe  nic^t  einmal  gehörig  an* 
geben  fönnen." 

Seitbem  ift  biefe  Grfinbung  immer  unb  immer  mieber  al*  ein 
3ufall  bargefteüt  morben.  So  j.  93.  noä)  neuerbing*  »on  fiittrom, 
ber  bod>  fo  lebenbig  fäulbert:  „toie  faft  aÜe  großen  (fntbedungen  au* 
bem  3ufQmT"cn»irfen  Viel«  betborgegangen  fmb,  toie  ba*  ®e* 
b ränge  um  ben  $unft,  mo  ber  S<ba$  begraben  liegt,  allmäblid? 
junimmt,  bi*  enblicb,  wenn  alle  Vorbereitungen  erfä)öpft  finb,  einem 
Sobne  be*  ©Ifld*  gelingt,  bie  Stiegel  ju  fprengen,  bie  ibn  »er* 
f <bloffen  bielten",  bann  aber  bie*  allgemeine  ©efefe  für  bie  erfm* 
bung  be*  gernrobr*  niebt  gelten  laffen  null,  bielmebr  mit  (Smpbafe 
beroorbebt:  „bafe  biefe  fünfte  unb  glänjenbfte  aller  @ntbedungen 
nur  einem  3«fa&%  einem  blinben  Dbngefäbr,  nur  einem  ab» 
fi(bt*lofen  Spiele  jtoeier  Äinber  ju  »erbauten  fei".  3a  felbft  ber 
grofie  fo*mifcbe  3)en!er  fpriä)t  noä?  »on  ber  „fo  jufdUigen  örfinbung 
be*  fternrobr*".  2öenn  er  aber  an  einer  anbern  Stelle  felbft  fagt: 
„3ufaU  nennen  mir,  »a*  mir  genetifdj  niebt  erflfiren  fönnen",  bürs 
fen  mir  bann  nod)  immer  biefe  ßrftnbung  als  eine  jufälltgc  bejeiaV 
nen?  ©enrifc  nidjt,  »enn  anber*  mir  niä)t  »ergeffen,  bajj  mir  ben 
ßinjelnen  unb  beffen  Xbat  niä)t  berau*reifeen  bürfen  au*  bem  ©ange 
ber  ©efammtenttoidelung,  bafc  mir  alfo  au<b  niebt  mit  £upgen* 
lebigliä)  ben  einzelnen  2Renf($en  unb  beffen  gafeigtett, 
fonbern  bie  ganje  ÜJlenfcbbeit  unb  alle*  ba*  in*  Stuge  faffen 
muffen,  »a*  bie  Grfinbung  borbereitet  unb  ma*  fie  möglicb,  ja 
loa*  fie  enbliä?  jur  9fo>t&menbigfeit  gemalt  bat.  (Sin  furjer  SRüd* 
blid  auf  bie  öntfetdelungä reibe,  au*  toelcber  ba*  gernrobr  beroor» 
gegangen  ift,  mirb  bie*  jur  Slnfdjauung  bringen. 

können  mir  nun  freilich  au  4  niebt  alle  in  cinanber  greifenden 
gaben  biefer  ßnttoidelung  aufbeden  unb  bi*  in*  Ginjelne,  bi*  in 
bie  erften  Anfange  jurüd  oerfolgen  —  unb  in  melcber  Gnt* 
*  toiclelung  fönnten  mir  bie*  überbaupt?  — ,  fo  bermögen  mir  e* 
boeb  »enigften*  infotoeit,  um  mit  Sitberbett  %vl  eriennen,  bafc 
bier  fein  3«faH,  bafc  öielmebr  aua?  frier  ein  ftreng  gefefc* 
mäßiger  Snto  idelung*p  rocefc  obgemaltet  bat,  unb  bajj 
bie  erften  Stnfänge  biefer  Grfinbung  niefrt  am  (Snbe  be*  16.  3afrr* 
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punbert«,  ba|  uc  tief  im  SUtertpum  §u  fucpen  ftnb;  natürlich,  nur 
bie  embrponifcpen  Heime  berfelben,  nicM  bie  reife  Jrudpt,  nid>t  tote 
(Srfmbung  felbft.  2Benn  nicpt«beftomemger  biefe  oon  anbern  nun 
»ieber  bereit«  bem  Mittelalter  ober  gar  f<fcon  bem  SUtertpum  ju* 
gefdprieben  roirb,  fo  beruht  bie«  auf  einet  äpnlicben  SJertennung 
be»  grofeen  meltgefajicfolicpen  <htt»ictelung«proceffe«,  »te  bie  2Rei* 
nung  jener,  »elcpe  bie  (Srfinbung  für  ein  Spiel  be«  SnfaUd  an: 
fepen;  ber  Träumereien  ©aillp'«  gar  nicpt  toeiter  §u  gebenfen,  ber 
ben  ganzen  93übung«gang  ber  2Renfd)peit  gerabeju  auf  ben  Äopf  fteLlt, 
inbem  er  ein  UrboK  bietet,  ba«  im  99efifc  aller  aftronomif$en  "33ei*beit 
auch  bereit«  ^ernröpre  aller  2lrt  gefannt  unb  gebraucht  pabe,  unb  ebne 
Zweifel  audj  rool  fa>on  mit  $olariftop  unb  Specrroffop  nadp  ber  ppijj 
fifepen  99efd)affenpeit  ber  ,§immel«fÖrper  geforfept  paben  mürbe,  »am 
biefe  ^nftrumente  ju  SöaiUp'«  3eiten  f<pon  erfunben  gewefen  maten, 
31tlerbing«  berietet  fd}on  Titmar,  Öifcbcf  pon  SRerfeburg,  ber 
im  Snfang  be«  11.  3abrpunbert*  ftarb,  bafc  ©erbert  (»ifepof  uon 
<Rpeim3,  fpfiter  $apfi  Sploefter  II.)  ft*  eine*  „9topr«  jur  ©e©ba<$*  ■ 
tung  ber  ©eftirne  bebient  pabe  („considerata  per  fistulam 
qnadam  Stella"  Reifet  e«  im  „Chronicon  Martisburgense"); 
unb  ßpfatuä  erjäplt  in  feinem  2öerfe  über  ben  Äometen  be*  $afc 
re«  1618,  bafj  ftep  in  ber  SMbliotpel  be«  Miofter-3  SAepcrn  ein 
bor  400  $apren  gefepriebene«  SWanufcript  befinbe,  in  todepem 
ein  »ftronom  bargeftellt  feir  ber  burdp  ein  3fernropr  ben  §immtl 
betrautet  (na*  SWabiUon,  ber  bie«  beftatigt,  ein  »ilb  be«  $tole* 
mäu«).  ©enn  aber  Gpfatu«,  in  einer  bamal«  bei  bem  »ieberauf; 
leoen  gneuHicper  ^ui)ien)a)ayi  eniaruepen  ^oreingenommenpeti,  pierauö 
folgert,  bafj  fepon  bie  Älten  mit  bem  ©ebrauep  ber  ftemrögre  Oer* 
traut  geroefen  feien  (fuisse  asum  tabi  optici  antiquis  etiam 
astronomis  familiärem),  fo  ift  bie«  nur  infotoeit  ridjtig,  bafc  fie 
in  ber  Xbat  fä)on  burdp  „SRöpren"  beobachtet  haben.  Soroel 
©trabo  (Ub.  3)  al«  Hriftotele«  (De  gen  erat,  animal.,  V,  1) 
fpreepen  auSbrüdlicp  »om  „Sepen  burcp  SRbpren",  unb  Pon  ben 
3lftronomen  ber  Slraber  ift  befannt,  bafe  fie  burcp  „SftÖpTeu"  beobachtet 
paben  (6ebiüot,  Memoire  sur  leg  instrumenta  astronomiques 
des  Arabes).    »ber  aOe  biefe  ftöpren  »aren  noep  opne  ölÄfer, 
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bienten  nur  $u  bcm  3»«*»  ba$  feitwärtä  einfallende  2ict»t  abjuhaU 
ten  unb  baburch  bie  Schärfe  ber  Seobachtung  ju  erhöhen,  lote  ja 
((fron  Slriftotele*  in  ber  angeführten  SteUe  bemerft:  „bafc  biejeni: 
gen,  welche  fich  in  tiefen  Srbfchachten  befinben,  bie  toteroe  biSwei: 
len  felbft  am  läge  fehen".  Slur  alfo  gewifiermafcen  baä  Stelet 
be$  Fernrohrs  roar  bamalä  fchon  borhanben.  Sebor  fich  ihm  mit 
ben  gefehlt  ffenen  ©Ufern  gleichfam  bie  Seele  einfügen  tonnte, 
mufcte  bie  felbft  noch  in  ber  erften  Mtnbbeit  befindliche  Optif  eine 
Diele  3ah*hunberte  bauernbe  Sntmidelung  erfahren,  &at  man  nun 
trofc  allebem  au«  ber  SUmung  beä  2)emofritoä  bom  Sternengewimmel 
ber  SWilchftrafce  fchliefcen  wollen,  bafe  fchon  er  burd)  ein  ^ernrofrr 
beobachtet  habe,  ober  hat  man  wo*  gar  auf  ©raub  einer  ©teile  be3 
2>iobor  (II ,  47),  „ba|  jenfeit  ber  Gelten  nach  bem  Slorbpol  hm 
eine  $nfel  liege,  auf  ber  man  ben  SRonb  fo  nahe  fähe,  um  Serge 
auf  ihm  unterfchetben  $u  fonnen",  fchon  bie  2)ruiben  jener  3eit  mit 
Fernrohren  oon  einer  folchen  Soflfommenheit  auägeftattet,  bafe  felbft 
bie  Seleffope  ber  ©egenwart  noch  hinter  ihnen  $urüdftehen  mürben, 
fo  hat  man  eben  bei  allen  biefen  Sermuthungen  ben  ©ang  unb  ba3 
©efefc  ber  ©efammtentmidelung  nicht  minbet  aufjer  Sicht  gelaffen 
wie  ben  Serlauf  ber  befonbern  (5nt  widelungSreihe,  au* 
welcher  ba3  fternrohr  bwborgegangen  ift.  3>ie  (Srfinbung  felbft 
tonnte  im  Stlterthum  noch  gar  nicht  borhanben  fein  (bgL  6.  160, 
9tote),  unb  mar  eö  auch  nicht;  »ohl  aber  reichen  bie  embroonifchen 
Anfänge  berfelben,  bie  burd)  (Erfahrung  gewonnenen  Äenntniffe  bon 
ber  ©ergröfcemben  Äraft  fphärifcher  ©laSlörper,  bi*  tief  m  ba*  »tter* 
thum  jurüd. 

Schon  bie  alten  Qulturoolfer  be$  Orient  müffen  gewußt  btv 
ben,  wovon  Seneca  (Natur,  quaest.,  Map.  7)  fpricht:  bafc  Ku- 
geln ober  Sinfen  üon  ©la3  ober  einem  anbern  burch* 
fichtigen  Körper  vergrößern;  benn  unter  ben  von  ihnen  ge; 
fchliffenen  Gbelfteinen  (in  ber  fünft  M  ©la§  *  unb  Steinfa>letfenä 
waren  fte  ja  befanntlich  fchon  SÄeifter)  fommen  Äugeln  unb  fiin= 
fen,  namentlich  auch  bon  Sergirpftall  bor,  bie  offenbar  ju  opti; 
fcfcen  3mecten  unb  nicht  jum  Schmud  gebient  haben,  unb  unter 
ben  bon  ihnen  gefchnittenen  Steinen  finben  fM)  fo  fem  auSge^ 
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führte  Arbeiten,  bafj  fie  febwerlicb  mit  bloßem  Äuge  gefertigt  fein 
fonnten. 

95on  ibnen  (am  bie  Jtunft  be»  ©la»*  unb  Steinfdjleifen»  nacb 
©riecbenlanb  unb  Italien.  SBrenngläfer  waren  febon  früb  befannt. 
©ei  SWftopbane»  (Wolfen  765)  weift  Strepfiabe»  auf  fic  bin,  al» 
ein  trefflia>e»  Littel,  au»  ber  gerne  bie  ©uc&ftaben  ber  lllagefcfcift 
»egjufdjmeläen.  SpÄter  »erben  fte  oon  $limu»  mebrfacb  ermdbnt, 
ber  an  anbern  Stellen  au*  bon  boblgefcbliffenen  Smaragben  fpriebt, 
bur<b  meldte  man,  tote  er  fagt,  beffer  al»  mit  Heften  Sugen  ftebt. 
2er  (urjftcbtige  s)lcxo  foQ  bureb  einen  folgen  ben  ©labiatoren-- 
Mmpfen  jugefäjaut  baben  (ffist.  natur.,  XXXVII,  16).  Hufcer; 
bem  erwähnt  er  mebrere  en  miniature  au»gefubrte  Arbeiten,  welche 
auf  bie  Änwenbung  bergröfjernber  ©la»*  ober  tfroftallinfen 
fcbliefcen  (äffen,  tote  j.  SB.  jene  3liabe,  bie,  auf  Pergament  ge* 
febrieben,  in  einer  Stttfffyife  $lafc  batte;  ober  jene»  Siergefpann 
au*  Elfenbein,  welcbe»  eine  fliege,  unb  jene»  (leine  elfenbeinerne 
Scbiffcben,  ba»  eine  Siene  mit  ibren  Mügeln  bebeden  (onnte 
(Histor.  natur.,  VII,  21).  2lucb  ba»  Siegel  SWicbel  Slngelo'», 
welcbe»  au»  bem  2Utertbum  ftammen  foU,  enthält  auf  einem  föaum 
oon  ettoa  6  fiinien  15  Figuren,  bie  man  niebt  alle  mit  blojjem 
»uge  erfennt  (Hrago,  XI,  142). 

3>afc  biefe  flenntniffe  bamal»  nodb  ni$t  beffer  oerwertbet  wur* 
ben,  bafi  man  fieb  noeb  gar  niebt  bemüht  toar,  toa»  man  mit  ibnen 
febon  batte,  ftebt  burebau»  im  ©nflang  mit  bem  bamaligen  3u* 
ftanbe  ber  ©efammtentmidelung.  $er  99ilbung»gang  be«  3nbioi* 
buum»  „SWenfdbbeit"  boU^iebt  fta?  na<b  bemfelben  ©efefc  wie  ber 
be»  einjelnen  üJleufcben.  9Jcan  gebe  bem  Äinbe  Vergrößerung»^ 
glafer  in  bie  §anb:  e»  toirb  noeb  niebt»  toeiter  bamit  anzufangen 
toiffen  al»  Spielereien.  dienten  boeb  felbft  im  Xnfang  bef 
17.  SafytyunbertB,  al»  ba»  ftemrobr  jum  93ebürfnifi  geworben  unb 
al»  mit  ibm  jugleiä?  auä?  ba»  9Jttfrof(op  in»  fieben  getreten  war, 
bie  lefctem  anfänglich  nur  jur  SBeluftigung  (bie  vitra  pulicarium, 
Jlob ;  ober  SDlüdenglÄfer),  beoor  man  emftbaft  baranging,  mit  £ülfe 
berfelben  einjubringen  in  ben  innern  §au»balt  ber  Statur,  bebor 
man  bur*  bie  frier  gewonnenen  einbilde  aKmäblidb  für  richtigere 
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»aturerfetmtnifc  reif  mürbe,    m  batfn  aber  &atte  fotool  bie  ©e. 
lammtcnttnidcluna  rote  namentlich  au*  bie  Dptil  felbft  noch  manche 
Stufe  ber  Huabilbung  ju  bur*laufen.    Sei  ben  ©rieben  waren 
nur  bie  erften  »nfdnge  biefer  3öiffenf*aft  (mSbefonbere  bur*  GuHib 
unb  ^tolemäu«)  gef*affen  wölben.    3«  Dem  bon  Söllerftürmen 
bur*mogten  Blbenblanbe  lafien  fi*  bie  Spuren  ber  ^ortentmidtelung 
in  ben  nÄ*ften  3a&r$unberten  ni*t  »erfolgen ,  wobl  aber  bei  ben 
Krabern ,  ben  eigentlichen  ÜJlittlern  jwif*en  iHltcrtbum  unb  9fteu* 
jeit.    $ie  frühem  S*riften  be$  3llfarabi  unb  SUfinbi  über  Optif 
finb  &war  niept  tne&r  borfcanben,  aber  bie  Dptil  beä  3llbajen=ben* 
«Umjen  (wafaföeinli*  ein  geitgenojfe  bon  Slbicenna  unb  2lberroe«, 
alfo  um  1100  n.       lebenb)  le&rt  unä,  bafe  bie  ©iffenf*aft  be$ 
Mltert&umS  ni*t  nur  unberloren,  bafe  fie  in$mif*en  aua?  fort* 
gef*ritten  »ar.     Silasen  bringt  bereits  gläferne  flugel: 
fegmente  (planconbere  Sinfen)  ate  Sergröfjerung&gläfer  in 
95orf*lag.    $o*  au*  jefct  fnüpfen  fi*  no*  feine  »eitern  Grfolgc. 
an  biefen  §ortf *ritt ,  ni*t  einmal  bie  Änmenbung  ber  Slugenglä* 
fer,  obgleich,  beren  Sfceorie  bur*  Sltyajen  f*on  cntwidelt  toar. 
5>em  nunmehr  auf  neuer  93ötlergrunblage  anfblubenben  Slbenb: 
lanbe  mar  e§  borbefcatten,  bie  n4*ften  Stritte  ju  tfrun.    $er  $ole 
SSitettio  (1276  n.  Gfrr.),  ber  feine  ßenntniffe  in  Italien  fammelte, 
fnüpft  an  Sll&ajen  an.    3Hit  bem  großen  Stoger  93aco  (1214— 
92),  „bon  einem  Zapfte  bef*üfct  unb  bcgftnftigt,  bon  jmei  an* 
bem  ber  SJtagie  bef*ulbigt  unb  cingeterfert",  tritt  un*  bann  bie 
»eitere  ©ntwidelung,  menn  au*  jum  2J?eil  nur  al$  borgreifenbc 
Slbnung  entgegen.   S3aco  weift  in  feinem  Opus  majus  ni*t  nur  auf 
bie  Slnmenbung  ber  StergröfjerungSgläfer  ju  Sugenatäfern  fyin,  fonbern 
afcut  au*  f*on  bie  3Rögli*leit  mit  $ülfe  biefer  ©Idfer  Snftru* 
mente  ju  fertigen,  bur*  »el*e  mir  bie  Sonne,  ben  ÜJtonb  unb 
bie  <5t«mc  f*einbar  f>ernieberjiel>en  tönnten".  Äommenbe 
(Sreigniffe  werfen  tyre  S*atten  borauä.    Gin  frühes  Sinnen  melbet 
faft  immer  baS  fpdtere  ßrlennen  an.    35i§  jur  $Bermirflt*ung  bie* 
fer  2tynung  aber  gebrau*te  bie  (Sntwidelung  no*  300  $afcre. 
SBä^renb  biefer  3eit  f*ritt  fte  regelmäßig  bon  Stufe  ju  Stufe  bor, 
im   (Sintlange  mit  ber  ©efammtentmidelung.    S*on  $u  ©aco'ä 
sitef.  t.  24 
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Sevelten,  noch  im  13.  ^abrbunbert ,  lommcn  bie  SöriUcngtäfer  jur 
Slnwenbung,  ipabrfdi  einlief)  juerft  in  Italien,  bamalS  Pflegerin  ber 
ßultur.  2)er  Florentiner  Saloino  begli  Slrmari,  ein  3«tgenoffe 
2)ante'3 ,  foll  fie  erfunben  unb  äleranber  be  Spina  fie  junädjft  oer* 
breitet  haben .  hiermit  *"ai  weiterer  Stritt  Portrait*}  getban ; 
an  bie  Stelle  blofrer  33erg röfcerungSgläfer  waren  conoer* 
unb  concaögef<^liffene  ©läfer  getreten,  welche,  ber  SSerfdjieben* 
artigfeit  ber  Sugen  gemäfc,  beren  Sefjtraft  erböbten.  3m  14.  3abr* 
bunbert  mürbe  ba$  $irillenf<bleifen  allgemeiner  ^nbuftriejmeig ,  ba* 
burd)  gelangte  bie  Munft  felbft  aümdh Ii dp  JU  fo  bober  2lu3bilbung,  bafc, 
alo  fpätor  bie  3ufammenfte(limg  ber  ©läfer  ju  ^emröluen  glüdte, 
bie  Staube  #oUanb£  f(bort  bem  erften  ©rfinber  £ipper$bep  ben  Sluf* 
trag  geben  tonnten,  ,,brei  foleber  3nftrumente  öon  cristall  de  Roche 
anjufertigen",  wie  Wenn  bie«  gar  leine  Scbwierigleit  bargeboten  bätte« 

3Bie  nun  ber  bentenbe  ©eift  allmä&liä)  auf  bie  (Srfinbung  felbft 
bingefübrt  würbe,  laffen  bie  i&r  unmittelbar  ooraufgebenben  Sin* 
beutungen  erlennen.  2>ie  3eit  felbft,  baä  mfiebtige  3eitalter  ber 
(Sntbedungen,  gab  bie  Anregung.  S(bon  in  ber  2Ritte  M  16.  3a^J 
bunbert*}  bebt  §teronpmu8  §racaftor,  ber  1553  ftarb,  in  einer  1538 
erfdnenenen  Schrift  beroor:  „Söenn  jemanb  bureb  jwei  drillen* 
gläfer  ftebt,  bie  auf einanbergelegt  finb,  bann  wirb  er  alle 
©egenftäube  oiel  größer  unb  näber  feben";  unb  an  einer  anbem 
Stelle:  „(Sä  »erben  SSrittengldfer  »on  fo  großer  DZäbe  gemaebt,  bafc, 
wenn  jemanb  babura^  Sonne  ober  2Jtonb  betrautet,  er  glauben 
follte,  biefe  feien  fo  nabe  wie  bie  2bürme" ;  wa§  wieberum  auf  bie 
Seroollfommnung  binbeutet,  weldje  bieMunft  injwifdjen  erlangt  batte. 

Salb  barauf  taudjt  bann  f<bon  bie  3bee  beä  fpätern  boüÄn* 
bif<ben  ^ernrobrä  in  ber  bereite  1558  gefebriebenen  „Magia  natu- 
ralis" be§  3obann  Steptifta  $orta  (1543—  1615)  unoerfenn= 
bar  auf,  inbem  febon  bief er  barauf  binbeutet,  wie  man  bei  einer 
paffenben  3ufammenftellung  eined  conoeren  unb  con* 
caoen  ©lafeä  9tabeS  unb  (Entferntes  größer  unb  beut* 
lieber  fe&e.  „2öcnn  man  e$  »erftünbe",  fagt  er  bann  weiter, 
„bie  fiinfen  ju  oeroielfältigen,  bann  mürbe  man  meiner  Meinung 
nad}  auf  Junbert  Scbritt  bie  tteinften  SBucbftaben  unterfebeiben  lönnen; 
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tote  eine  Sinfc  Würbe  bct  anbern  bic  93u<f)ftaben  größer  übergeben. 
$er,  welket  biefeä  auf  bie  redete  SBeife  einzurichten 
wüjjte,  würbe  fein  geringe«  ©eheimnifs  entbeett  ha&en." 
2Ran  fieht,  $orta  fteht  an  ber  Schwelle  ber  ©rfinbung,  bie  ihm 
fchon  bunfel  borfchwebt,  bie  er  aber  noch  nicht  aufführen  berfteht ; 
man  ficht  aber  auch,  wie  ba3  Sinnen  unb  Suaden  bon  allen 
Seiten  f>er  auf  biefelbe  hinbrdngt,  fobafj  bie  wenige  x\abx- 
jehnte  fpäter  erfolgenbe  3$erwtrtlicr)ung  als  nichts  weniger  benn  ju* 
fällig  erfcheint.  Sehen  bir  boctj  gewiff ermajjen  bie  Samenfäben 
in  bem  befruchteten  Gi  berfchwinben,  unb  mehr  bermögen  wir  ja 
bei  feinem  organifchen  Gntftehen.  Sie  3b ee  ift  ba  unb  wirb 
ebenbeS&alb,  toie  bei  ben  meinen  fogenannten  Grfinbungen  ba(b 
barauf  faft  gleichseitig  burcr)  mehrere  $nbibibuen  $ur  I^at, 
fie  gelingt  faft  ju  berfelben  3cit  bem  SipperSheb,  Stbriaanfj  unb 
3anfen  (unb  wäre  um  jene  &it  auch  fidler  bann  gelungen,  wenn 
biefe  brei  gar  nicht  gelebt  hatten);  Wieberum  aber  nicht,  um  b'icx- 
mit  abgefchlofien  ju  fein,  fonbern  um  fct)on  mit  Äepler,  bem  Grs 
finber  beä  aftronomif djen  §ernrohr3,  fortwährenber  SMenbung 
entgegenzugehen. 

3ftre  ©eburt  fällt  nun  in  eine  3eit,  in  welcher  alle  übrigen 
SBerhältuiffe  nicht  nur  für  bicfelbe  borbereitet,  fonbern  ihrer  gerabeju 
bebürftig  waren,  wie  fte  umgefehrt  mieberum  ju  jener  Grfinbung 
DJtitanregung  gegeben  Ratten.  Ob  bie  ^nbibibuen,  benen  bie  Grfim 
bung  jnerft  glüefte,  ben  bamaligen  SBerhältniffen  £oöanb8  entfpre* 
djenb,  junächft  burch  ba3  ^"tcrcfTc  ber  Schiffahrt,  be3  $rieg3  u.  f.  w. 
auf  biefe  Grfinbung  hingeführt  würben,  fommt  nicht  in  93etrad)t.  25iefc 
3nbibibuen  unb  Hölter  finb  ja  nur  ©lieber  ber  ©efammtheit,  arbei: 
ten  nur  für  biefe.  2ln  anbern  Orten  ber  Grbe  warten  fchon,  buret) 
bie  wunberbaren  £tmmel$erfcheinungen  jener  3«it  angeregt  unb  feit 
Golumbuä  unb  flopernicuS  ju  neuer  Söeltanfchauung  befähigt,  in 
©alilei,  Simon  2RariuS  u.  a.  anbere  ©lieber  ber  2flenfchheit 
auf  biefe  Grfinbung,  um  mit  ihrer  $ülfe  bie  %\)on  beä  §im* 
melä  ju  erfchliejjen  unb  in  jene  Legionen  borjubringen,  in  welche 
bie  ffihne  ^hantafte  ©iorbano  SSruno'S  foeben  nur  borangeeilt  war. 

So  greift  in  bem  organifchen  GntwidelungSproceffe  ber  SWenfch- 
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bcit  alles  inetnanber.  6S  fcbtt)inbet'ber  3ufall,  unb  toir  erfennen, 
bafc  auch  biefe  (Snttoidelung  beufclben  unverbrüchlichen  9kturgefe$en 
geborgt  »te  alle  übrigen;  bafc  fte,  hervorgegangen  au«  bet  ©c= 
fammtbeit  aller  frühem  Seftrebungen ,  nicht  bie  3$at  eine«  @im 
jelnen,  nicht  ba«  Söerf  ift  „eine«  blinben  Dfmgefäbr." 

2)afj  bie  anbere  grofic  lirfinbung,  bie  beS  SölifroffobS ,  obgleicb 
auö  benfelben  2lnfängen  b«üorgegangcn  unb  faft  gleichzeitig  mit 
jener,  ja  oieUeicbt  noch  früher  (1590  burd)  Raufen)  in«  Sehen  ges 
treten,  bennod)  erft  fpäter  in  ihrer  nicht  mtnber  hoben  93ebeutung 
ertannt  unb  »crtoertbet  nmrbe,  lag  rool  barin,  bafe  bei  jener  burd? 
bie  loSmifcbcn  ßrfcbeinungen  bie  unmittelbare  Anregung  fdfcjon  ge= 
geben,  bafe  ber  abnenbe  ©eift  beS  SWcnfcben  burcb  biefe  fcbon  längft 
auf  bie  Grforfdjung  be«  2JiafroIoSmo§  ^tTigelcnlt  tuar,  ja  fd)on 
oieleS  Don  bem  eTratben  hatte,  wofür  jefct  baS  ^emrobr  bie  SBe^ 
ft&tigung  brachte;  »äbrenb  baS  SWifroffop  erft  tuvcb  baS,  »aS  cS 
bem  93lidc  erfcblofj,  auf  bie  noch  ungeahnte  ÜEöunbertoelt  beS  un* 
ftchtbar  kleinen,  beS  SDlifrofoSmoS  bimübrte,  ber,  bis  balun  noch 
ooUftänbigcS  ©eljeimnifi,  erft  allmählich  in  feiner  ganjen  ©ebeu^ 
tung  jum  3$erftänbnifi  fommen  fonnte. 

SluSgerüftet  mit  biefen  fich  gegenfeitig  crgänjenben  unb  untere 
ftütyenben  unb  in  ©ccbfclbejie^ung  mit  ben  ^rortfcc/ritten  ber  ^Stt- 
cbanit  unb  Dptit,  ber  (S&emte  unb  $b&fif  immer  öoQtommener  »er* 
benben  ©äffen  bringt  feitbem  bie  attenfd^ett  tiefer  unb  tiefer  ein 
in  bie  ©ebeimniffe  ber  Sternen  ■  unb  Grbcntoelt  3)aS  SDitfroffop  er* 
fcbliefct  bem  2luge  beS  ÄorperS  ben  Jöau  ber  GinjclorgamSmcn,  bie 
ganje  innere  Serfftatt  ber  9?atur,  baS  Seleffop  bie  3ellen  beS  Ulis 
Organismus,  ben  Sau  beS  Unioerfum*;  bem  Sluge  be£  ©cifte«  ent* 
hüllt  fich  baS  ©runbgefefc,  baS  in  allen  Grfcheinungcn  miebet* 
lehrt,  unb  mehr  unb  mehr  reift  jur  (Srfenntnife  fceran  —  bie  uralte 
Slbnung  ber  2lll*Gin&ett. 

Unb  e«  Sfi  ba«  etoig  ©ine, 

$a«  m  bielfaa;  offenbart; 

Älein  baS  ©ro&e,  grofc  ba«  kleine, 

2We«  nach  ber  eignen  2lrt. 

©oetbe. 
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2>ie  &ptttxal  analst. 


2lla  ber  grofce  SBegrünber  ber  „mec&anifc&en  SefjrDerfaffung 
Dom  Urfprunge  unb  Don  bcr  ßinri^tung  be«  SöeltgebäubeS",  als 
Äant  in  [einer  „9taturgefcfcic&te  be§  Rimmels"  jene  fü&nen  2#eorien 
aufteilte ,  weläV  beftimmt  fd?cinen ,  Diclleiä)t  auf  ni#t  mtnber  lange 
3eit  hin  tute  etnft  ber  ariftotclifche  SMtbau,  bie  örunblage  ber 
2Beltanfd)auung  ju  bilben,  mar  gewifj  niemanb  weniger  als  er  im 
3wetfel  barüber,  bafc  hiermit  nur  bie  erften  Anfänge  ber  (Srfennnifc, 
nur  bie  Umriffe  Dom  überreichen  Silbe  ber  2öelt  gewonnen  feien. 
Söeift  er  boa?  ferbft  barauf  hin,  bafj  e$  nunmehr  barauf  anfomme, 
biefe  Umriffe  burä?  »eitere  Beobachtungen  mehr  unb  mehr  auSju* 
füllen,  bafj  fict)  bie  ^orfdnmg  nun  auch  jener  anbem  Seite  juju* 
wenben  ^abe,  bie  noch  Döing  unbefannt  war:  ber  phpfifchen  95 e* 
fchaffenhett  ber  ^immeUf örper;  bafi  mit  einem  SBorte  auf 
bie  „3Rechanif"  bie  $hpfit  be3  «Rimmels  folgen  müffc  unb 
»erbe.  „Die-  SBerfjeuge  be3  ©eftchtS",  fagt  er  bei  ©elegenheit  fei* 
ner  Speculationen  über  bie  SBefchaffenheit  beS  Saturn,  „fyaben  bie 
flemttniffe  ber  äujjerften  ©egenben  beä  SBeltgebäubeS  bem  SSerftanbe 
eröffnet.  Senn  e3  nun  Dornehmlich  auf  fte  anfommt,  neue  Stritte 
barm  $u  thun,  fo  fann  man  Don  ber  2lufmerffam!eit  be3  Sahrhun* 
berts  auf  au*eä  Dasjenige,  waä  bie  ßinftchten  ber  2Renfchen  erwei« 
tem  tann,  wol  mit  2öahrfä}einlichfcit  hoffen,  bafj  fte  ftch  Dornelnnli* 
auf  eine  6eite  toenben  werbe,  welche  ifyr  bie  größte  Hoffnung  ju 
mistigen  (Sntbedungen  barbietet."  (Äant'3  ©erfe,  VI,  143.) 
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Slbcr  wie  2?tele8  unb  ©rofeeS  au*  na*  biefer  SRicbtung  &in 
fcbon  mäbrenb  feine«  Sebent  gefcbab,  tjor  aUcm  burcb  bie  unfterb* 
lieben  2baten  SMUiam  ^erfebel'«,  beä  eigentlicben  Scböpferä  bet 
pbpfifeben  Hftronomie,  e$  beburfte  noeb  anberer  SDfcittel  ber  SBeobaaV 
tung,  beburfte  neuer  Organe  ber  ftorfebung,  menn  bie  $b9fü 
$immeld  fiebere  ©runblagcn  gewinnen  fotltc.  5)ie  SBerfjcuge  be§  ©es 
ficbtä  batten  jmar  in  immer  maebfenber  aüIIc  enthüllt ,  toa3  im 
Scboä  be«  Rimmels  »erborgen  gerubt,  ibre  fortfebreitenbe  SkrboEU 
fommnung  batte  bie  Seobacbtungätunft,  batte  mit  ber  Crgrüm 
bung  ber  93emegurtg8erfcbeinungen  bie  9Jtecbanif  beS  Rimmels  ju 
bober  Vollenbung  emporgeboben:  bie  $immel3fdrper  felbft  aber  blte* 
ben  nicbtS  als  „graoitirenbe  2Katerie".  ©erabe  biefe  „(Sinfacbbeit 
ber  SorfteUuug  batte  bie  fiöfung  beS  großen  Problems  einer  $im« 
melSmecbanif  bargeboten ,  roelebe  alle»  SBeränberlicbe  in  ber 
uranalogifeben  Spbcire  ber  alleinigen  £errfcbaft  ber  53ett>e* 
gung£gefe(e  unterwarf". 

91un  aber,  in  bem  falben  ^abrbunbert  feit  bem  3^>be  Äant'3, 
würben  neben  ben  DrtSberäuberungen  jene  tounberbar  mannieb* 
faltigen  Siebt*  unb  färben  wecbfel  ber  ftirfterne  in  immer  grö* 
feerer  üftenge  unb  SJerfcbiebenbeit  offenbar,  bie  nun  im  herein  mit 
bem,  wa$  bie  Seobacbtung  injwifcben  an  §aupt  unb  ©liebern  im* 
fer3  GonnenfpftemS  malgenommen  batte,  bie  Jorfcbung  unauf 
baltfam  in  jene  Söabnen  brängten,  auf  melcbe  Äant  bingemiefen 
batte;  wäbrcnb  gleicbjcitig  bie  fortfebreitenbe  Grtenntnijj  ber  9iatur 
beä  Siebt*  unb  feiner  Gigcnfcbaften  bie  9Jitttet  finben  liefe, 
welcbe  nun  aueb  nacb  biefer  SHicbrung  bin  ein  Vorbringen  möglicb 
macben  foUten.  2Bie  einft  bie  irbifebe  Scbmere,  mit  bem  6t er« 
nenlauf  in  SJerbinbung  gebraebt,  ba3  ©ebeimnijj  ber  ^immüfe^cn 
Bewegungen  enträtbfelte  (ogl.  oben  S.  88),  fo  foOten  jefct  mit 
bem,  wa$  bie  $bpfit  ber  Grbe  »on  ben  Gigenfebaften  bcö  fiiebt* 
entbüllte,  bie  Littel  gewonnen  werben,  in  baä  ©ebeimnifi  ber  $b9s 
fit  be3  Rimmels  einjubringen,  ber  SRatur  unb  SBefcbaffenbeit 
ber  £>immel3förper  auf  bie  Spur  julommen. 

Sie  (Sntbedung  ber  $olarifation  beS  Siebte  maebte  ben  Hn= 
fang  unb  fubrte  $u  jener  JHeibe  glän|enber  (Eroberungen,  welcbe  bet 
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„Äo3mo3"  (III,  64)  rüdbUdenb  bafcin  aufammeuf afet :  „$a8  neue  2e« 
ben,  »on  bem  ade  Übeile  ber  Optif  burebbrungen  worben  finb,  als  baS 
von  ben  ^enftern  be3  Calais  bu  fiurembourg  uirüdfiraMcnbe  Siebt  ber 
untergefoenben  Sonne  ben  fcbarfftnnigen  9Jlalu8  (1808)  ju  feiner 
midptigen  Gntbcdung  ber  ^ßolarifation  leitete,  bat,  bureb  bie  tiefer 
ergrünbeten  Grfcbeinungen  ber  boppelten  ©redmng ,  ber  gewöbnlic&en 
(§upgen8'fcben)  unb  ber  farbigen  ^olarifation,  ber  3nterferen$  unb 
ber  $iffraction,  bem^orfeber  unerwartete  Littel  bargeboten,  birecte« 
unb  reflectirteS  fiiebt  ju  unterfebeiben,  in  bie  (Sonftitution  be3 
SonnentörperS  unb  feiner  leudjtenben  füllen  einzubringen  (ogl. 
oben  S.  345),  ben  2)rud  unb  ben  Heinfien  SBafjergebalt  ber  2uft« 
febiebten  ju  meffen,  ben  Söteerelboben  unb  feine  ÄUppen  mittels 
einer  Jurmafinplatte  ju  erfpäbeu,  ja  nacb  9tewton'S  Vorgänge  bie 
ebemifebe  93efcbaffenbeit  (Dftifdmng)  mebrerer  Subftanjen  mit  ibren 
optifeben  SBirfungen  su  »ergleicben.  63  ift  binlanglicb,  bie  Slawen 
Slirp,  Slrago,  S3iot,  93rewfter,  Gaucbp,  ftarabap,  ftreänel,  $obn  $er* 
fa?ct,  Slopb,  SJtaluS,  Weumann,  ^lateau,  Seebed  $u  nennen,  um 
eine  föeibe  gtdnjenber  (Sntbedungen  unb  bie  glüdlicbften  Slnwenbum 
gen  be£  9teuentbedten  bem  wiffenfebaftlicben  2efer  in£  ©ebficbtnifj 
ju  rufen.  Tic  großen  unb  genialen  Arbeiten  oon  Ihoma-  $oung 
baben  biefe  mistigen  SBeftrebungen  mebr  als  borbereitet.  2lrago'§ 
^olariffop  unb  bie  beobachtete  Stellung  farbiger  3)iffraction$frans 
fen  (folgen  ber  ^nterferenj)  finb  oielfacb  gebrauste  ^)ülfömittel 
ber  (Srforfcbung  geworben.  $ie  «Meteorologie  bat  auf  bem  neuge* 
babnten  ffiege  niebt  minber  gewonnen  als  bie  pbbfifc&e  2(ftro* 
n  o  m  i  e. " 

$afc  aber  bie  anbere  bebeutungSootle  ßrfenntnifcreibe,  bie  ftcb 
wäbrcnb  berfeföen  funfjig  $a\)xe  umer  fönen  Slugen  PoUjog,  bafi 
bie  Gntbedung  unb  weitere  ßrforfdpung  jener  anbern  Gigenfcbaft  be3 
fiicbtftrabC^,  bon  welcbcr  er  unmittelbar  oorber  (ÄoämoS,  III, 
62.  63)  fpric&t,  ba&  bie  Stuffinbung  ber  bunfeln  Sinien  im  priS* 
matifeben  §arbenbilbe  (Spectrum)  unb  bie  fteftfteUung  ibrer  SBer^  • 
febiebenbeit  nacb  ber  SSerfcbiebenbeit  ber  ßicbtqueUen  noeb  ju  ganj 
anbern  (Sinbliden  in  bie  SBefcbaffenbeit  ber  §tmmef3lörper  fübren, 
bafe  fie  un3  baä  ffierljeug  bringen  würben,  bureb  weldbeS 
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nimmer  fi*ere  ©runblagen  für  bic  9tyofif  be«  $lmmel«  gewonnen 
»erben  foöten,  ba«  f Gerrit  felbft  ber  grofce  fo3mif*e  Genfer  taum 
geahnt  ju  fyaben,  wie  feljr  er  au*  bie  Ijofye  Sebeutung  biefer  6nfc 
bedung  betont,  „wel*e  fünftigen  Unterfu*ungen  ein  weite«  unb 
wi*tige«  §e(b  eröffnet  Ijabe". 

Unb  bo*  mar  bie  (Sntwidelung  unb  2lu«btlbung  biefed  neuen 
Organa  ber  £orf*ung  f*on  wäfcrenb  feine«  fieben«  fo  weit 
üorgef*ritten,  bafc  bereit«  in  bem  3<*re  na*  feinem  lobe  ba« 
Spectroff  op  feine  ftaunenerregenben  @roberung«jüge  in  bie  bimm* 
lif*en  Legionen  beginnen  tonnte,  baf*  e«,  ein  fternro&r  an* 
berer  %rt,  un«  nun  gewijfermafien  f*on  fcineinfefyen  liefe  in  ba«, 
wa«  ba«  $ernro^r  un«  Ijatte  fe&en  laffen,  un3  bie  Stoffe  ©er« 
ratfjcnb,  an«  benen  bie  §immel&fÖrper  befte&en;  bafj  alfo  hiermit 
f*on  aufgehört  Ijatte  im  Döllen  Umfange  toafyx  ju  fein,  wa«  ber 
,,ito«mo«"  no*  1858  auSfpra*:  „IHIe  28elttorper,  aufrer  unferm 
Planeten  unb  ben  Slerolitfcen,  meldte  oon  biefem  angezogen  »er* 
ben,  finb  für  unfere  (Srfenntnife  nur  homogene,  graoitircnbe 
Materie,  o^ne  fpedfif*e  fogenannte  elementare  $erf*ieben; 
fceü  ber  Stoffe/' 

ÜRit  ber  großen  ©ntbedung  unferer  läge,  mit  ber  $ir*&off: 
S9unfen'f*en  Spectralanalpfe,  tjr  nun  au*  fcier  ber  2lns 
fang  ju  »eitern  ßinbliden  gewonnen.  2)ie  §immel«f6rper  fcaben 
aufgehört,  „für  unfere  örfenntnijj  nur  fjomogenc,  graoiti: 
renbe  3Raterie  ju  fein". 

3Bie  einft  bie  Sammlung  be«  £i*t«  in  ben  Sammeltinfen 
ber  fternröfjre  bie  jafjllofen,  bem  blofien  2luge  unfi*tbaren  ©elteit 
unferm  Slirfe  erf*lofr  unb  bie  Oberflci*en  ber  Sonne  unb  ^lane; 
ten  unferer  Betrachtung  jugängli*  ma*te,  fo  fcat. nunmehr  bie 
3erlegung  be«  Siebt«  bur*  ba«  $ri«ma  ein  SJUttcl  bargen 
boten ,  ber  *emif*en  5kf*affen&eit  ber  §immel«f  örper  auf  bie  Spur 
ju  fommen;  bie  Spectratanalpfe  ^at  un«  bie  SWßgli*feit  gewährt 
ju  erfemten,  »el*e  Stoffe  in  ben  3ltmofp&ären  ber  $immel«förper 
enthalten  fmb,  unb  wel*e  ni*t. 

SBenn  au*  mit  3Ke*t  na*  benen  benannt,  bie  fie  in$  £cben 
riefen,  fo  ift  bo*  au*  biefe  gtofee  dntbedung  wieber  ba«  $robuct 
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einer  langen  (SnttoidelungSreilje,  ift,  tote  bie  ßrfinbung  beä  fterm 
rofcrä,  hervorgegangen  au«  bieten  tneinanbergreifenben  SBeobaajtuns 
gen  unb  (Sntbedungen.  Dpttfer,  ^«ftfer,  G&emifer,  2lftronomen, 
alle  SBöiffenfajaften  fyaben  |ufammengetoirft,  fie  in3  Seben  ju  rufen, 
bi«  enblicfr  mit  iUrd?l?off  unb  93unfen  biejenigen  erfa)ienen,  benen 
fit  i^re  SMenbung  oerbanfcn  follte. 

3frre  eTften  unfa?einbarcn  Anfänge  reidjen,  toie  jene  be3  ftern* 
roM,  HS  tief  in  ba3  Bltertbum  jurüd.  2>afe  bie  Sarben  beä  9ie* 
genbogenä  entfielen,  toenn*,  tote  Seneca  (Natur,  quaes.,  I,  7) 
fagt:  „baä  2ia?t  ber  Sonne  burd)  gläferne  edige  6ti1bd?en  Inn* 
bura?gefyt",  toar  (älmlia)  toie  bie  oergröfiernbe  Äraft  gläferner  Äu* 
geht,  ogL  ,©.  367)  otme  3»eifel  fdjon  frtu)  beobadjtet  tootben; 
lehrte  e3  bod?  ein  jeber  Tautropfen.  ®runb  unb  Urfaäje  biefer 
6rfd)einung  aber  blieb  bid  jur  neueften  3«it  &eran  ein  ungelöfteS 
RfttWcL  (5rft  fett  9te»ton  toiffen  totr,  bafr  baä  £ta)t  ber  Sonne, 
„ber  ftebenftra&lige  ©otr",  toie  eine  altd>albdifd>e  »ejeicfcnung  ber 
Sonnengott^eit  lauten  foll,  aud  einer  Summe  ungleiajfar» 
big  er  Elemente  befte&t,  bafe  e3,  mittel*  be$  $rtSma3  in  feine 
einfachen  SBeftanbtfceile  ^erlegt,  bie  praa)tooUe  ßrfa^etnung  be3  Sons 
nenfpectrumä  barbietet:  ein  l?elled  3knb,  toelajeä  mit  ber  bclann* 
ten  Reihenfolge  ber  SRegenbogenfarben  bebedt  ift. 

§ätte  ©oet&e  geahnt,  »ad  alles  ftd)  an  biefe  ßntbedung 
ftetoton'ä  anreihen  toürbe,  ju  »eldjen  Eroberungen  mit  i&r  ber 
©runb  gelegt  toar,  toie  mit  proobetifaVm  93hd  fa?on  Äant  oorau** 
fafc,  alä  er  fie  „ben  Sdjlüffel  ju  großen  ftaturge^eimniff en " 
nannte,  bem  ©e&ege  feiner  3äfme  todre  nttfy  baä  ffiort  entflogen: 

«ufgebröfelt,  bei  meiner  fyt'l 
Steift  tyn,  al«  ob1«  ein  ©tridletn  todr', 
Siebenfarbig  ftati  toeifc,  oval  ftatt  runb, 
<$(aube  Riebet  be«  X'ebrerä  Bhmb, 
Saft  ftdj  bicr  auäeinanberredi, 
JDaS  $at  alled  in  (Einem  geftedt. 

Unb  bod}  ^at  niajt  bloS  bie«,  f>aben  ntyt  btoS  bie  fteben  färben, 
no$  unenb(id>  me&r  bat  barin  geftedt!  ftu&t  toenigeä  Neroon  ift 
bereits  offenbar  geworben. 


Digitized  by  Google 


378 


SöoOafton  finbet  1802  bei  Unterfuebung  be3  Sonnenfpectrum«, 
bafe  baffelbe  niebt,  mie  e8  bi«  babtn  fcbien,  au«  continuirlieb  in* 
cinanber  übergebcnbcn  färben  beftebt,  baf>  fiel  mehr  bie  betten  Strci* 
fen  bind)  einzelne  bunfle,  re^tmtnt eltg  gegen  bte  Sange  be§ 
SpectrumS  geriebtete  filmen  unteTbro<ben  finb.  Dbne  &on  tiefet 
Gntbedung  Äenntnifc  |u  baben,  bemerft  ber  grofie  münebener  Dp* 
tifer  ni<&t  nur  biefelben  bunfeln  fiinien,  fonbern  entbedt  aueb,  bajj 
fte  immer  genau  an  berfelbcn  Stelle  beS  SpectrumS  erfebei* 
nen  unb  bafc  ibre  3abl  eine  ungemein  urofce  ijt.  SSie  bie  2Rücb* 
ftrafce  in  einjelne  Sterne,  fo  löften  fieb  »or  feinen  febärfern  3n* 
ftrumenten  bie  Sänber  in  immer  neue  gefonberte  filmen  auf,  in 
melden  bann  wieber  beftimmte  ©nippen  oon  fiinien  erfennbar  nmr* 
ben ,  ben  Sterngruppen  äbnlicb ,  toelcbe  bie  einjelnen  Sternbilber 
fo  leiebt  auffinben  laffen.  ©r  felbft  beftimmte  febon  gegen  600 
foleber  fiinien ,  na<b  ibm  bie  ftraunbofer'fcben  fiinien  genannt,  unb 
bejeidmete  bie  am  beutlicbften  berportretenben  mit  SBucbftaben.  Slucb 
entbedte  f(bon  er,  ba&  in  ben  Speeren  beS  2JlonbeS,  ber  $enu§ 
unb  be3  ÜNarS,  bie  un3  wie  ebenfo  Piele  Spiegel  ba«  Siebt  ber 
Sonne  $urfldftrablen  f  geimu  biefelben  fiinien  unb  an  berfelben 
Stelle  porfommen,  wie  im  Spectrum  ber  Sonne,  bafc  bagegen  in 
ben  Spectren  ber  ^irfteme  nur  einige  fiinien,  namentlieb  bie  pon 
ibm  mit  bem  Sucbftaben  D  bejeiebnete,  mit  ben  fiinien  be3  Son* 
nenfpectrumS  ibentifcb,  bie  übrigen  aber  bei  ben  perfebiebenen  §ir* 
fternen  Perfcbieben  fmb:  bie  erfte  fiebere  Slnbeutung  berSJer* 
febiebenbeit  jener  Sonnen,  felbft  foleber,  bie  un«  in  PöHia, 
gleicbem  Siebte  ju  leuebten  febeinen  (ogl.  9tote  129). 

93eoor  aber  biefc  fiinien  bort  in  ber  Stemenroelt  ju  Weitem 
Ginblieten  fübren  fonnten,  mufite  noeb  eine  lange  SReibe  irbifeber 
Grfabrungen  Porangeben,  mufcte  nmäcbft  ber  3uiammenbang  erfannt 
fein,  in  welcbem  biefe  fiinien  mit  ben  fiiebtqueüen  felbft  fielen. 

§atte  febon  ^raunbofer  in  bem  Specrrum  ber  Äerjenflamme 
gemiffe  fcelle  fiinien  gefunben,  fo  entbedte  nun  (1822)  Srewfter, 
bafe  bie  Sprectrcn  Perfcbieben  gefärbter  flammen  Wieberum 
neue  cbaralteriftif  cbe  fiinien  jeigen;  unb  fünfSabre  fpfiter  er* 
llfirt  febon  3.  $erföel,  ber  ftcb  Piel  mit  Afenlufcen  Unterfucbungen 


Digitized  by 


379 


befcbSftigt  unb  befonberS  bie  eigentbümlicben  Spectren  bon  %lam-. 
men  analpftrt  ^atte ,  in  bencn  Gblornatrium  unb  anberc  Salje  ber* 
brannten,  „bafr  jene  Subftanjen  ganj  beftimmte  Sinien  bureb 
ibre  Gegenwart  in  ber  flamme  beroorrufen,  unb  bafi  man  in  ber 
SSerfcbiebenbeit  bet  Spectren  ein  ungemein  fc&arfeS 
Littel  habe,  um  aufcerft  geringe  Spuren  bon  getoiffen 
Äörpern  ju  entbeden".  Slebnlicb  fpracb  aud>  f<bon  bamalS 
Salbot  au«:  »enn  feine  93eobacbtungen  richtig  feien,  fo  »erbe 
ein  3Mid  in  baS  Spectrum  genügen,  um  Subftanjen  §u 
entbedten,  bie  ahberö  nur  bureb  mübfame  ebemifebe  2tna* 
Ipfen  ermittelt  »erben  fönnten. 

60  feben  »ir  Her  fut  »ieberbolen,  »a8  ber  Grftnbung  be§ 
^ernrobrS  boranging,  feben  einen  Xalbot  unb  $erfcbel  »ie  bamal« 
einen  ftrafaftor  unb  $orta  bie  fünftige  (Sntbedung  abnen;  ja  &er; 
febel  »eift  in  feiner  Stftronomie  febon  ganj  beftimmt  auf  tr>re 
2ln»enbung  für  bie  £immeUtörper  bin.  „$ie  bunfeln 
Sinien  im  Sonnenfpectrum",  fagt  er,  „bie  bon  benjenigen  ganj 
üerfebieben  finb,  »elcbe  bem  Siebte  irgenbeiner  befannten  irbifeben 
flamme  eigen  fmb,  fönnen  un«  fpfiter  ju  einer  flaren  Gini 
fiebt  in  ben  Urfprung  biefe§  fiiebts  fübren."  Söenn  er 
bann  aueb  furj  jubor  nod?  bemerfte:  „bie  (Sbemie  läfet  un£  bier 
im  Stieb",  jefct  »iffen  »ir,  bafe  fte  bie«  nid) t  getban,  nur  mufcte 
noeb  immer  bieleä  gefunben  »erben,  bebor  jene  ^bnungen  in  (Sr* 
füöung  geben  tonnten. 

$afc  bie  bunfeln  fiinien  bureb  feblenbe  fiicbtftrablen  entftanben, 
»ar  balb  flar,  niebt  aber,  ob  bie  Urfacbe  btobon  in  ber  ßiebt* 
quelle  felbft  ober  in  unferer  2Itmofpbäre  läge,  ftaft  febien 
ba«  (entere  ber  ^aß  ju  fein,  benn  93re»fter  bemerfte  1832  ge»iffe 
Sinien  erft,  ober  »enigftcnS  mit  biel  größerer  Scbärfe,  b^bortreten, 
»enn  bie  Sonne  tief  am  $orijont  ftebt  unb  ibre  Strablen  einen 
langem  ffieg  bureb  bie  fiuftfcbicbten  burcblaufen  müffen.  SlUein  bie 
ab»ei(benben  Spectren  berfebiebener  flammen,  bie  ßntbedung 
SBbcatftone'«  (1835),  roelcbe  bureb  3Jiaffon'3  Unterfucbungen  be* 
ftfttigt  unb  bureb  Sngftröm  »eiter  berfolgt  »urbe:  bafi  ber  eleftrifcbe 
ftunfe  anbere  fiinien  jeige,  »enn  er  oon  Ctuedfilber,  anbere, 
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wenn  er  üon  3tnf,  3wn,  Äabmium  unb  anbero  1U  et  allen  ab* 
fpringt,  welche  fiinien  bemnad)  in  ber  2lit  ber  Sicht* 
quellen  ihre  Urfachen  haben  mußten;  ferner  bei  Umftanb,  baß 
mit  einzelne  fimien  burch  bie  Sltmofpbärc  üd>  beeinflußt  jeig* 
ten*):  alles  bieö  jwang,  neben  ben  allerbingß  oorbanbe* 
nen  2lbforption8linien  noch  urfprüngliche,  ben  Sichtfluel  ten 
eigentümliche  fiinien  ju  ertennen.  Sftit  biefen  2i* 
nien  mar  nun  bie  fixere  (jhunblage  ber  Spectralana* 
Ipfc  gewonnen.  Stochbem  biefelbe  atöbann  burch  oerf  (hieben  e 
^orfcher,  wie  ftoucault,  »an  ber  SBiUtgen,  SWan,  Stode£  unb 
ganj  befonberS  burch  $lüder,  weiter  fortgebilbet,  unb  burch  uieU 
fache  ßrperimente  ber  innige  3ufammenbang  jwifcijen  ber  djemt* 
fdjen  ^"l^ntwcnfe^ung  ber  in  flammen  ober  in  elettrijcben 
Junten  glühenben,  feinoertheilten  ober  gaäf&rmigen  Mörpertheilchcn 
mit  ber  Sage  ber  Richtlinien  im  Spectrum  biefer  Sicht* 
quellen  nachgewiefen  war,  würbe  fie  enblich  pon  Kirchhof!  unb 
33unfen  burch  ganj  neue  S5erfu^»eifcn  einem  glanjenben  Hbjchluß 
entgegengeführt.  $on  ibnen  würbe  nun  ber  (Einfluß  nät)er  geprüft, 
weicpcn  oie  ucricpicDCiiarugiien  jtorper  in  oer  #iammc,  unter  oen 
perfdnebenften  $$erhältnijfen,  unter  geringem  fowie  unter  ben  böcb* 
ften  Temperaturen  u.  f.  w.,  auf  bad  Spectrum  ausübten,  unb  bie 
ßrgebnijfe  waren  ganj  wunberbare  unb  überrafchenb  fruchtbare  £hat* 
fachen.  $ie  6pectralanalpfe  bewährte  ftch  alä  ein  optodjemifcbeä 
Söerfjeug  oon  fo  unenblich  feiner  Gmpfinblichfeit,  baß  5. 
pon  Patron  ber  fünfmalt)unberttaufenbfte  Xheil  eineä  ^Jfunbeä  in  toei* 
terebrei  SRiUionen  Steile  geseilt,  noch  beutlich  bie  charafterijlifdhe 
ftatronlinie  ertennen  ließ.  $a,  ba3  6pectroffop  jeigt  an,  baß  bei  bem 
Pom  SÜlantifcben  ÜReerc  h«  wchenben  Beftwinb  fuh  mehr  Watron 
in  ber  fiuft  befmbet  alä  bei  ÜRorboft,  ber  au$  ben  weiten  Sänbers 
ftreden  JRußlanbS  ju  unä  tommt. 

*)  Siecht  auffällig  geigte  ftch  neuerbmgS  (1864)  bei  einer  Pon 
©laiftyer  bis  in  28000  Juß  §öt;e  unternommenen  Suftfahtt,  in  weU 
eher  bie  im  Sonnenfpectrum  bura;  unfere  2ltmofph«re  oeranlaßten 
bunfcln  Linien  PoHftänbig  oerfajWanben  (3eitfa)rtft  für  Grbfunbe, 
XVIII,  238). 
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Selbft  unbefannte,  ungeahnte  ßlcmente  bat  e§  bereit« 
Oerrathen.  Körper,  bie  man  früher  für  fe^r  feiten  in  ber  5Ratur 
oortommenb  angefehen  r)atte ,  würben  jefet  aU  überall  Derbreitet, 
faft  in  allen  ©efteinen  unb  SBäffern,  wenn  auch  in  fer>r  geringer 
2Jtenge  enthalten,  erfannt;  baneben  aber  zeigten  fich  §uweilen  r;elle 
Sinien  im  Spectrum,  welche  »on  ben  filmen  aller  übrigen  befamu 
ten  Stoffe  abwichen,  fo  j.  93.  im  Spectrum  be«  fiepibolith«  eine 
pracbtboUe  rotr/e,  unb  in  bem  ber  bfirfbeimer  Sole  eine  unbefannte 
blaue  fiinie.  3Bie  nun  einft  öeffel  au«  ben  Störungen  beS  Ura* 
nu§  auf  ba&  Safein  eine«  unbefannten  Planeten  fäMofj,  unb  Se* 
»errier  ihn  errechnete,  fo  ertlfirten  jefet  fiirchhoff  unb  SSunfen  mit 
SBeftimmtheit,  „in  bem  Sepibolith  unb  in  ber  bürfheimer 
Sole  müffen  ein  paar  neue  (Elemente  fteden,  oon  benen 
bie  Ghemiter  noch  leine^bnung  haben",  e«  gelang  Urnen 
aud?  fofort,  felbft  ber  ©alle  biefer  ßntbedung  $u  werben  unb  burch 
bie  chemifche  »nalpfe  an  ba«  £age«licbt  $u  sieben,  wa«  bie  Spectral* 
analpfe  oerrathen  hatte:  groei  neue,  bisher  unbefannte  (Sie* 
mente,  nach  ber  ^arbc  ihrer  charafteriftifchen  Sinie  SRubibium 
unb  (Säfium  genannt.  Seitbem  fmb  von  anbern  noch  3»ei  am 
bere  neue  Elemente,  baS  Thallium  unb  3"fcinm,  burch  bie 
Spectralanalpfc  entbetft  toorben;  ja  biefelbe  bat  bei  bieten  unferer 
fogenannten  (Elemente  febon  zweifelhaft  erfcheinen  laffen,  ob  fie  wirf* 
lieb  Elemente,  ob  nicht  aud>  fie  wieber  sufammengefefcte  Äorper  fmb. 

So  hatten  benn  niegeahntc  irbifebe  Stoffe,  in  ber  flamme 
Dcrbrennenb,  r>on  ihrem  3)afein  Äunbe  gegeben;  e«  hatte  genügt, 
bie  flamme  ju  fehen,  in  ber  fie  Perbrannten,  3n  welcherart* 
femung,  war  gleichgültig;  ba«  Sicht  felbft  brachte  Slusfunft  über 
bie  chemifche  3ufammenfefcung  beffen,  wa«  ihm  Nahrung  gab. 

$)amit  war  nunmehr  ba«  Littel  geboten,  bie  unerreicht 
baren  Sichter  be«  Gimmel«  gleicher  9lnalpfe  ju  unterwer* 
fen,  war  nun  in  ©rfüöung  gegangen,  wa«  $erfchel  ahnte;  ber 
chemifchen  ftorfchung  war  ein  bi«  babin  böllig  Derfchleffene«  ©ebiet, 
War  ber  Gimmel  felbft  eröffnet  werben;  ba«  SBerfjeug  war  gefunben, 
mit  welchem  jefet,  nachbem  bie  SWechanif  bc«  Gimmel«  ihre  §aupt* 
aufgäbe  erfüllt  hatte,  nun  ein  weiterer  Schritt  getban,  bie  $h»fi* 
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beä  Rimmels  möglich  »erben  foUte;  eine  Seftätigung  beffen, 
»orauf  »ir  überall  (bgl.  S.  160  u.  363)  bmgebeutet  haben:  bafc 
eine  jebe  3eit  fich  bie  Snftrumente  febafft,  meiere  bet  nAcbfte  $orts 
fchritt  ber  erfenntuife  erbeifebt,  tiefe  aber  auch  mit  9totb»en* 
bigteit.  Ober  »ollte  man  nun  auch  »ieberum  biefe  grofje  <5r* 
fvnbung,  wie  jene  be3  Fernrohrs,  lebiglicb  bem  3ufall  sufebrei* 
ben,  »eil  ohne  3^>cifel  berfelbe  ©runb,  ben  bort  (ogl,  S.  364) 
£uogen3  anführt,  auch  auf  fie  Slnwenbung  finbet?  SBolIte  man 
auch  fte  »ieber  zufällig  gerabe  ju  ber  3tit  eintreten  laffen, 
»o  man  ihrer  beburfte?  Socb  Ijicr  Hegen  ja  bie  $äben  ber  6nt* 
»idelung  noch  flarer  oor  Hugen  unb  beftÄtigen  bie  SRichttgleit  bef-- 
fen ,  »a§  2lrago  (ogl.  oben  6.  302)  oon  ber  ßrfmbung  beS  ftern* 
robrä  fagt.  Senn  er  bann  noch  bwjufügt,  „bafj  ohne  baä  Jern* 
robr  bie  neuere  Slftronomie  taum  merflich  bon  ber  alten  Derfcbieben 
fein  mürbe",  fo  bürfen  »tr  Dielleicht  mit  um  fo  gröfcerm  Siechte 
beute  fagen,  bafj  mit  ber  (Sntbedtung  ber  Sp  ectr  alanalpf  e 
unb  mit  ber  gleichseitigen  2lu3bilbung  ber  Photometrie 
»ieberum  eine  neue  ^eriobe  ber  2lftronomie  begonnen 
bat,  unb  baä  nidbt  et»a,  »ie  man  obne  aüc  2Ibnung  oon  bem 
ftreng  gefefcmäjiigen  ©ange  aller  6nt»idelung  »irtlicb  febon  au& 
gefproeben  bat,  „»eil  jufäüig  wieber  einmal  eine  anbere  SRicbtung 
2Jiobe  geworben  fei",  fonbem,  weit  biefeS  auf  bie  (Erforfdmng  ber 
pbbfifcbcn  Sefcbaffenbeit  ber  £immeläförper  gerichtete  Streben  baS 
$robuct  ber  ©efammtentwidelung ,  »eil  bie  ^bpfif  ^  Rimmels  bie 
näcbfte  Stufe  ift,  in  meldbe  bie  Slftronomie  eintreten  mufj,  um  ibrer 
lefcten  Stufgabe  näher  ju  fommen,  unb  »eil  enblicb  bie  §ortf<britte 
auf  allen  ©ebieten  ber  SBiffenfcbaft  nunmebr  auch  biet  bie  ÜRög= 
lichfeit  »eiterer  (Sinblide  herbeigeführt  baben. 

6o  feben  »ir  benn  nun  audb  fofort  bie  ^orfeber  mit  bem  neu* 
geschaffenen  Söerfjcug  an  bie  (Srgrünbung  ber  pbbfifcben  93  e^ 
febaffenbeit  ber  $immel3f  örper  geben. 

Schon  Fraunhofer  hatte  gefunben,  bafi  baS  Spectrum  ber 
ilerjenftamme  oom  Spectrum  ber  Sonne  in  ber  2lrt  oerfebieben  ift, 
bafj  bie  bunfeln  Sinien  in  bemfelben  fehlen;  febon  er  hatte  bemerft, 
bafc  im  Spectrum  unferer  ©aäflammen  an  Stelle  ber  2inie  D,  bie 


Digitized  by 


383 


bei  ftarter  SBergröfierung  al§  auä  jmet  buntein  Sinien  beftefoenb  crfannt 
wirb,  ein  geller  gelber  Streifen  erfcbeint,  melier  ebenfalls  wieber  au« 
jwei  feinen  bellen  Sinien  beftefct,  bie  in  Stdrfe  unb  Entfernung 
jenen  beiben  buntein  fiinien  im  Sonnenfpectrum  entfprecfcen. 

2)ie  »eitern  Beobachtungen  ber  oerfcfyiebenen  Spectren  bureb 
Äird^eit  ergaben  bann,  bafi  bie  bunfeln  Sinien  eine  allgemeine 
eigenfebaft  ber  Spectren  aller  glübenben,  feften  ober  flüffigen 
Äörper  fmj>,  wogegen  bie  glübenben  ©afe  Spectren  )eigen/  bie 
auä  gefonberten  bellen  fiinien  auf  mefcr  ober  weniger  buntelm 
©runbe  befteben.  ©ebt  baS  fiiebt  glü&enber,  f efter  ober  flüffiger 
Äörper  bureb  glüfjenbe  ©afe  (gasförmige  Sltmofpbären),  fo  wirb  baä 
Spectrum  berfelben  umgefefcrt,  b.  b-  bie  gellen  Sinien  beffelben  oer* 
wanbeln  ficb  in  bunfle,  bie  genau  an  berfelben  Stelle  fielen,  ba 
jebeS  glü&enbe  ©aS  gerabe  bie  Sicfytarten  oerfcbludt,  bie  eä  felbft 
auSfenbet. 

3luf  ©runb  biefer  bureb  forgfältige  @rperimente  gewonnenen 
@rfabrung§iä$e  ift  nun  Äircbboff  ju  folgenben  Scblüffen  über  bie 
2kfä>affen&eit  ber  Sonne  auS  ben  Grfcbeinungen  i&reS  SpectrumS 
gelangt:  „StuS  einem  feften  ober  flüffigen  glübenben  Körper 
allein  fann  fie  niebt  befteben,  fonft  müßten  bie  buntein  Sinien 
in  ibrem  Spectrum  feblen.  5öon  einem  glübenben  ©afe  allein 
fann  ihr  £i<$t  aueb  nicht  herrühren,  fonft  müiue  ihr  Spectrum 
belle  fiinien  auf  buntelm  ©runbe  jeigen.  Tie  Sonne  mu| 
ein  fefter  ober  flüffiger  glü&enber  Äörper  fein,  ber  öon 
einer  gasförmigen  SltmofpbAre  eingebüllt  ift;  bann  nur 
finb  bie  bunleln  fiinien  ibreS  SpectrumS  erflärlicb." 

SIber  niebt  allein  ju  biefem  allgemeinen  Scbluffe  über  bie  93e* 
fcbaffen&eit  ber  Sonne  berechtigt  baS  Sonnenfpectrum,  eS  lefrrt  aueb 
bie  ebemifeben  SeftanM  heile  ber  5  onnenatmof  p  bäre  fem 
nen;  benn  gerabe  fo  fieber,  wie  man  aus  ben  bellen  fiinien,  welaje 
biefeS  geigen  müfjte,  bie  ebemifeben  93eftanbtbeile  ber  Sonnenatmofpbäre 
ermitteln  fönnte,  gerabe  fo  fieber  fann  man  baS  auS  ber  Umte^ 
rung  beffelben.  ÜJlerfroürbigerweife  ift  nun  gerabe  ber  Stoff,  wel* 
cber  auf  ber  Grbe  überall  oorfommt,  baS  Silicium,  wenigftenS  mit 
ben  gegenwärtigen  Füllmitteln  noeb  niebt  aufgefunben;  bagegen  finb 
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Gif cn ,  Natrium,  (Calcium,  SDtagneftum  in  ber  2ltmofpl?äre  ber  Sonne 
enthalten;  t>enn  bie  fetten  Cinien  biefer  (demente  fallen  mit  bim* 
fein  Sinien  be3  SonnenfpectrumS  $ufammen;  ©olb,  Silber,  üiwd: 
ftlber,  Sölci  ftnb  bort  ni^t  »or&anben,  roenigfteuS  ni*t  in  genfc 
geuber  üDlenge,  um  »a&rne&mbar  ju  fein,  benn  an  ben  Orten  tyrer 
bellen  Sinien  ftnb  feine  bunfeln  im  Sonnenfpectrum  ft*tbar.  Elidel 
unb  Kobalt,  bie  *arafteri[*en  Sßeftanbtfjeile  ber  SReteore  (»gl.  2ln* 
I?ang  4)  f feinen  in  ber  Sonnenatmofpbäre  ft*  roieberjufmben.  So 
ift  ber  S*lfiffel  $u  bcr  §ierogltop&euf*rift  gefunben,  in  ber  im 
Spectrum  ber  Sonne  bie  *emif*en  JBeftanbt^cile  i&rer  SttmofpfcÄre 
oerjei^net  ftnb. 

3a  au*  bie  Sufternmelt  '&at  biefer  S*lüffel  bereit«  aufjuf*U* 
gen  begonnen.  3)ie  bunfeln  Sinien  if>rcr  Spectrcn  betoeifen,  bafi 
ftc  ber  Sonne  fll?nli*,  bafc  au*  fte  glüljenbe  mit  gaM&tmi: 
gen  Sltmofpljären  umgebene  Äörper  ftnb.  £rofc  ber  geringen  8i*t« 
menge,  roelc&e  fte  un$  jufenben,  ift  e3  in  neuefter  3«it  2)onati 
unb  Sec*i  (tlftron.  9ta*ri*ten,  S.  1504)  unb  in  no*  gröfterm  Um« 
fange  bur*  Hnroenbung  jmedmäfiigcr  2lpparate  ben  beiben  englifd^en 
(Mehrten  SWiller  unb  £uggin3  gelungen,  bie  Spectren  einer  großen 
3aM  oon  ftirfternen  mit  ©enauigfeit  fennen  ju  lernen,  bie  bun* 
fein  fiinien  berfelben  511  meffen  unb  mit  ben  bellen  Sinien  *enm 
f*er  demente  $u  oerglei*en.  $iefe  $erglei*ung  fjat  ju  6*lflffen 
über  bie  *emif*en  Söeftanbtfyeile  ber  $irftern*2ltmofpl>ären  geführt, 
©ennffe  Subftanjen,  bie  auf  ber  (Srbe  fefcr  verbreitet  unb  au*  in 
ber  Sonne  bcutli*  bemerfbar  ftnb,  finben  ft*  in  bieten  ber  unters 
fugten  ^irfterne  bor;  fo  ßifen,  Calcium,  SRarrium,  3JZagneftum, 
2Jiagncftum,  Söafierftoff.  SIber  au*  $Berf*iebenI?eiten  in  ber  *emt* 
f*en  93ef*affenbet  bieten  bie  Sterne  bar.  So  f*eint  in  bem  beOften 
Sterne  im  Sternbilbe  bcS  Drion  Söafferftoff  nt*t  oorbanben  ju 
fein,  eine  Subftanj,  bie  al# .  ©eftanbtbeil  bes  ©afferä  auf  bcr 
ßrbe  eine  fo  mt*tige  9tolIe  fpielt  unb  bie  im  Sonnenfpectrum  $»ei 
ber  auffallenbften  fiinien  berborbringt,  nämti*  bic  oon  ^taunbofer 
mit  C  unb  F  bejei*neten.  2)afür  ftnb  in  einzelnen  Sternen 
au*  roieber  Stoffe  ju  erfennen,  bic  auf  ber  Grbe  nur  fparfam  bot* 
fommen  unb  in  ber  Sonne  gar  ni*t  bemerfbar  ftnb.  3m  SUbebaran, 
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einem  bellen  Sterne  im  Sterubilbe  beS  StierS,  fcaben  Wiütx  unb 
§ugginä  Ouccffilber,  Slntimon  unb  SeHur  erfannt,  bie  alle  in  ber 
Sonne  nidjt  ftcbtbar  fmb  (»gl.  flird^of  in  SBeftermann'S  Wlonatfr 
färift,  SJlärj  1865). 

3?  011  ber  gröjiten  Sragmeite  aber  ift  baS  SRefultat,  ju  meinem 
bie  Unterfucbung  bet  9lebelflede  geführt  bat.  3)eitn  aueb 
an  biefe,  bem  bloßen  Stuge  gar  nidbt  fubtbaren,  f^maa^leucbtenben 
©ebilbe  bat  fic&  bie  Spectralanalpfe  f#on  gewagt,  um  enblitb  bie 
grofje  ftrage  $ur  GntfäVibung  ju  bringen,  ob  e£  „ungeballten  9Mt* 
ftoff"  gibt,  ober  ob,  mie  fiorb  SRofie'S  Scleffop  unä  febon  glauben 
lief»,  alle  9tebelflede  nur  Gternbaufen  finb;  fobafj,  mie  noä?  ber 
„ÄoSmoS"  annahm,  „unter  Slnmenbung  üon  $crnr6bren  madjfenber 
Stärfe  jebeS  nadjfolgenbe  auflöfen  merbe,  maä  baS  borfyergebenbe 
unaufgelöft  gelaffen  bat". 

2lu<b  bicS  bat  nun  bie  Spectralanalpfe  als  3**tl?um  erfennen 
lajfen,  fcat  SRebulofen  aufgefunben,  bie  mirflia?  gasartiger  *Ra* 
tur  iu  fein  febeinen.  „3>ie  Spectren  biefer  SRebelflede  fmb  tttdt)t 
benen  ber  fttrfterne  ober  bem  ber  Sonne  Äbnlicb;  fic  jeigen  ni$t 
bunfle  Sinien  auf  beHem  ©runbc,  fonbern  umgelegt  belle  Sinien 
auf  buntelm  ©runbe.  2)iefe  SRebelflede  muffen  baber  glüfcenbe 
©aSmaffen  otyne  Äern  fein;  Stidftoff  unb  SBafferftoff  f cbeinen 
jmei  $auptbeftanbtl?eile  fcon  ibnen  auSjumad&en"  (»gl.  SRote  178); 
ja  e$  fdjeint  beinabe ,  als  märe  bort  noä>  ein  einfacherer  Stoff  als 
Stidftoff  »orbanben,  ober  als  fotlten  unS  jene  fernen  SRebel  baju 
»er^elfen,  bie  öeftanbtbeile  beS  Stidftop  fennen  ju  lernen,  beffen 
elementare  ßigenftbaft  febon  bureb  manebe  irbifdbe  ßrfabrung  »er; 
bäcbtig  gemorben  mar. 

§at  nun  jefet  febon  bie  Spectralanalpfe  fo  unerwartete  Erfolge 
erreichen  laffen,  fo  nu'rb  bie  meitere  SluSbilbung  berfelben  eS  mög* 
lid>  madben,  nidjt  nur  immer  tiefere  Ginblide  ju  tbun  in  bie  cbemifebe 
SBefcbaffenfccit  ber  unenblidb  mannigfaltigen  ©ebilbe  ber  ftirfternmelt, 
fonbern  üielleicbt  au(b  in  Serbtnbung  mit  ben  gortfdbritten  ber 
Dptif  bie  Grfinbung  oon  2Berfjeugen  berbeifü&ren  belfen,  meiere, 
t>on  ben  mit  gleicber  9totf?h)enbigteit  ins  Seben  tretenben .  ^ortfdforit* 
ten  ber  $botometrie  unterftüfet,  bie  feinften  Stoffterfcbiebeubeiten 
nut  t  25 
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jener  Helten  etfennen  unb  meffen  (äffen:  bie  >!trurrui\te  ber  3u* 
tunft,  auf  meld>e  wir  oben  bingebeutet  baben.  Xann  erji  wirb  fttfc 
»or  bei  9fa$wea  bie  wunberbare  2Rannicbfaltigfeit  jener  ©eUen, 
bie  bad  Uniocrfum  beoölfern,  immer  »ollftänbiger  enthüllen,  unb  ed 
wirb  flar  werben,  in  »eifern  3ufammenfcange  bie«  alle*  mit 
ben  i'idbt:  unb  tjarbeuerfebetnungen  ber  ©eftinte  ftebj.  belebe 
llmmanbluna,  ber  2öeltanfa>auung  wirb  fidj  bann  biermit  roieberum 
ooüjieben? 

©djon  bad  wenige  für  jefct  ßrfannte  —  wie  wunberbar  fcat  e* 
ni(bt  bereit«  unfere  ganje  Sluffaffung  oon  ber  fttrfternwelt  beriaV 
tigt  unb  umgeftaltet!  $atte  bad  genirobr  ben  alten  aftrfternbinu 
mel  jerftort,  ber  fia?  fo  traulüb  um  bie  rufcenbe  ßrbe  $u  wölben 
fd)ien,  &arte  ed  ben  ©lid  fcinaudgetragen  in  immer  weitere  fernen, 
fühlte  fut  ber  3cbn  ber  (Srbe  überwältigt  von  ber  Unenblidfcteit, 
bie  iwrt  hiermit  Dor  ihm  erfcblofc,  bie  grofce  Gntbeching  ber  Gpectral« 
anolofe  bat  und  bie  &immeldtörper  wieber  naber  aerüeft,  bat  und 
beftdtigt,  mobon  und  bie  SJieteore,  biefe  Slnfömmünge  aud  bem 
§immeldroum  (tgl.  Sln^ong  4),  bie  erfte  Äunbe  brachten:  bafi  fi<b 
felbft  in  jenen  fernen  no<b  «Stoffe  mieberfinben,  benen  gleid?,  aud 
welken  unfere  örbenwelt  ftä?  auferbaut  —  in  ben  SWeteeren  aueb  2ln* 
beutungen  orgamfd&en  Sebend  unb  ^bodpbor,  „o&ne  ben  ja  lein 
Genien  ju  Staube  fommt"  — ,  mflbrenb  anfcererfeitd  manage  hinten 
in  ben  Spectren  ber  ^irfterne  unb  9?ebelflecfe  bereits  barauf  bin* 
beuten,  bafe  bort  aueb  Stoffe  »orfornmen,  bie  und  nodj  oöüig  «n* 
betannt  fmb. 

2ßad  würbe  ber  2Beife  t)on  Stagira,  wad  ber  göttÜcbe  $lato 
fagen,  wenn  fte  fÄben,  wie  fccute  jene  „übertrbifcfyen  Söefen",  ii?rer 
bimmlifeben  üflajeftät  entlleibet,  ber  cbemifa^en  2lnalpfe  um 
terworfen  werben;  wie  bie  Spectralanafofe  und  nun  toirflicb  er« 
leimen  läfct,  bafc  fie  „eined  @ef#lecbtd"  fmb  mit  unferer 
Grbe.  2Bie  oöUig  anberd  würbe  fta?  auf  ®runb  biefer  Griemtrmfr 
ibre  ganje  Speculation  geftaltet  l^aben;  wie  würben  fte  beute  nutt 
jugeben,  ba&  biefe  Iben  ©efefee,  bie  wir  biev  mirffam  ieben, 
aud)  bort  ibre  (Geltung  baben,  bafi  ein  ©efefc  bie  gan§e  Slatur 
bebmfajt,  ni$t  blo$  „bie  SBclt  unter  bem  3Jionbe". 
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6o  fefcen  mir  benn  in  immer  gröfcerm  Umfange  ficfr  erfüllen, 
feben  bie  ^orfcfcung  ber  (Srfenntnijj  beffen  immer  näfjer  fommen, 
roaä  fcfcon  #i»pard?  geahnt:  „Idem  Hipparchus,  nunquam  satis 
laudatus,  ot  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem 
cum  nomine  siderum,  animasque  nostras  partem 
esse  caeli"; 

ToC  ya.p  xo^  Y^v0*  ti\Ut. 

IDenn  feine«  ©ef^lc^ts  finb  aud)  mir. 

(»roto«'  ©temerföeinungen,  2J.  5.) 


« 


25* 
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3>te  SRetcorc. 


2)ie  ©efdjicrjte  ber  2Biffenfcfeaftcn  ift  bie  ©efdjidjte  ber  mcnfoV 
liefen  orrtbümev.  2Benn  irgcnbtoo,  fo  tritt  und  bie  Jikbrbeit  bic* 
feS  SBortä  in  bet  ©efdjict/te  beffen  entgegen,  toaä  bie  2Biffenfct;aft 
ber  »ergangenen  ^a^rtaufenbe  oon  ben  „2fteteoren"  (6tern  = 
fcfcnuppen,  fteuerf ugeln,  27leteorfteinen)  geglaubt  unb  ge* 
träumt  &at.  Unb  rote  menig  ift  felbft  beute  noct.  oon  biefen  Gr* 
f  Meinungen  mit  Sicr/er&eit  erfannt!  Grft  feit  einem  falben  3a$r* 
Rimbert  ift  in  ber  Söiffenfc&aft  bie  Grfenntnifj  burdbgebrungen,  bajj 
fie  bem  Gimmel  entftammen,  Dar,  bie  ÜUieteore  foämtfc&er  9ta  = 
tut,  niefot  erbgeborene  ©efa?öpfe  iinb;  erft  feit  einigen  ^a\fx- 
je^nten  ift  ber  3"famnwn&ang  ber  feuert ug ein  mit  ben  3Jte  = 
teoriten  (ben  auf  bie  Grbe  nieberfaUenben  Stein*  unb  Gifen* 
maffen)  aufcer  3»cifcl  geftellt  unb  anbererfeitä  juglcid?  bie  na&e 
93erroanbtfa)aft  ber  fteuertugeln  unb  Sternf  tfcnuppen  meljr  als 
roa^rf<r;einIia>  geworben.  „Sei  aufmerffamer  3erglieberung  »on 
bem",  fo  lautet  baä  Urteil  21.  bon  £umbolbt'ä  (ßoSmoä,  I,  121), 
„roa3  in  ben  Gpoajen,  mo  Stemfajnuppenfdptoärme  periobifdj  fielen 
(in  Gumana  1799,  in  Storbamerifa  1833  unb  1834),  beobachtet 
rourfce,  bleibt  e$  niebt  erlaubt,  bie  §euerlugeln  bon  ben  Stern* 
fd?n uppcn  ju  trennen.  93eibe  Phänomene  ftnb  oft  nid:t  blo&  gleidjs 
jeitig  unb  gemifd&t,  fte  geben  auä)  ineinanber  über:  man  möge  bie 
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©röfje  ber  ©Reiben,  ober  ba$  $unfenfprüben,  ober  *ie  ©efebnum 
bigfeiten  bet  SBemegung  miteinanber  bergleicben."  3)te  bemäbrs 
teften  93eobacbter  biefer  Grfdpeinungen,  Senjenberg  (Sternfcbnuppen), 
3-  $ul.  ©cbmibt  (jebnjäbnge  93eobacbtungen)  unb  Gbuarb  §ei§ 
(periobifebe  Sternfcbnuppen),  ftnb  ju  gletcbem  SRefultat  gelangt. 
„3ki  einigen  Sternfcbnuppen",  fagt  ber  lefetere,  „geigt  fieb  eine  fuge* 
Iige  ©eftalt;  biefe  fmb  aläbann  ben  fogenannten  ^euerfugeln  fo 
äbnlicb,  bafc  man  feinen  eigentlichen  Unterfdjieb  jroifcbcn  grojjen 
Sternfcbnuppen  unb  lleinen  ^cwctfugeln  angeben  fann."  Stimmt 
man  baju,  bajj  mäbrenb  ber  periobifeben  Sternfcbnuppenfäüe  niebt 
nur  $euerfugeln  unb  Sternfcbnuppen  in  buntem  ©emenge,  fonbetn 
gleichseitig  mit  ibnen  au(b  2Jt  et  eorft  einfalle  beobachtet  roorben 
fmb,  fo  tritt  ber  3ufammenbang  aller  biefer  Grfcbeinungen  immer 
flarer  berbor;  menn  aueb  bielleicbt  biefe  nach  ©röfje,  ©lang  unb 
ftarbe  bie  größte  üftanmcbfalttgfeit  barbtetenben  Sternerfcbeinungen, 
nücberum  9?erfcbiebenartige3,  bon  un£  no<b  uneTfannt,  umfaffen 
mögen. 

„5öa3  aber  bie  formbilbenbe  Äraft,  n?a§  ber  pbpfifebe  unb 
a^emifa^e  ^rocefc  in  biefen  Grfcbeinungen  ift;  ob  bie  %i)tild)en,  melcbe 
bie  bidbte  ÜJlaffe  be§  2Reteorftein3  bilben,  urfprünglicb  bunftförmig 
x>oneinanber  entfernt  liegen,  unb  ftcb  erft  bann,  wenn  fie  für  un* 
ju  leu(bten  beginnen ,  innerbalb  ber  flammcnben  ^euerfugeln  gufam* 
mengieben;  maä  in  ber  febtoargen  SBolfe  borgebt,  in  ber  cS  minu* 
tenlang  bonnert,  ebe  bie  Steine  ^crabftür gen ;  ob  auch  aus  ben 
fteinen  Sternfcbnuppen  roirfltcb  ettoa3   Compactes   ober  nur  ein 
fcöberaucbartiger,  eifen;  unb  nicfelbaltiger  ÜReteorftaub  nicberfällt, 
t>a3  allc§  ift  bisjefet  in  grofceS  $unfel  gefüllt.    2Bir  fennen  baS 
räumlich  ©emeffene,  bie  ungeheuere,  nnmberfame,  gang  planetarifcbe 
©efebminbigfeit  ber  Sternfcbnuppen,  ber  ^euerfugeln  unb  ber  2Re= 
teorfteine;  mir  fennen  ba£  Stilgemeine  unb  in  biefer  Httgemeinbeit 
einförmige  ber  Grfcbeinung,  niebt  ben  genetifeben  foSmifcben 
Vorgang,  bie  ftolge  ber  Ummanblungen." 

Somit  finbet  alfo  noch  beute  auf  unfere  Äenntnijj  oon  ben 
2HeteoTen  Überbaupt  Slnmenbung,  tua§  auf  bem  erften,  beffen  9tie* 
Verfallen  man  mirflieb  beobachtet  batte,  auf  bem  berübmten,  am 
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7.  91od.  1492  gefallenen  unb  Don  Sebaftian  $ranbt  befundenen 
(Stein  tjon  enft*b«im  geförieben  ftebt:  De  hoc  multi  mulu, 
omnes  aliquid,  nemo  satis! 

9Jur  ba£  ßinc  wenigftenä  nt  jefct  außer  allem  3torife(,  baß 
fie  ber  Sternenwelt  angehören,  baß  ber  3Rame  „Slerolitfeen" 
(fiuftfteme),  ber  fte  ju  ©rjeugniffen  unferer  Sltmofpbäre  ftempette, 
felbfi  ein  fiuftgebilbc  war. 

2Bie  lange  aber  bat  e3  niebt  gebauert,  beuor  ftcb  bie  9Sifien= 
febaft  aueb  nur  $u  biefer  erften  Grfenntniß  erbob.  $er  Solfäglaube 
freiließ  batte  bon  jeber  feine  öebenfen,  Steine  Dom  Gimmel  fallen 
SU  laffen. 

SBJaS  fein  SBerftanb  ber  Serftänbigen  ftebt, 
Xai  a^net  m  Ginfalt  ein  finblid)  föenuitb. 

Scbon  uralte  Sagen  Inüpfen  an  biefe  Grfcbeinungen  an.  ©dtb* 
luä  biefe  ber  Stein,  ben  nacb  ber  ÜJlptbe  Saturn  auf  Äreta  ftatt 
feines  SobneS  Jupiter  Derfcblang,  unb  bie  in  ©eftalt  Don  feurigen 
Äugeln  berabfallenben  Steine,  bie  Batple,  würben  als  beilige  Sinn* 
bilber  in  Xempeln  Derebrt.  ÜÄit  foleben  Sonnerfteinen  reinigten  bie 
^riefter  ber  Gübele  ibre  Scbüler,  ebe  fie  in  ibre  ©ebeimniffe  ge* 
treibt  würben,  wie  beute  noeb  bie  Dom  Gimmel  fallenben  Steine 
Don  allen  Jtaturv eltcvn  gÖJtlicbe  SBerebrung  erfahren,  lind}  ber 
Stein,  ben  ber  (SrjDater  ^atob  auf  ber  $lucbt  nacb  §aran  ju  fei« 
nen  Raupten  legte,  worauf  er  bann  Don  ber  Himmelsleiter  träumte 
(1  SWof.  28,  11),  foU  ein  ÜRetcorftein  gewefen  fein.  <Bon  bem 
aüen  3)tobammebanern  beiligen  Stein  in  ber  tfaaba  ju  27leffa,  ben 
ber  ©rjengel  ©abriet  burcbficbtig  Dom  Gimmel  braebte,  ber  aber 
bureb  bie  tfüffc  bußfertiger  Sünber  febmarj  würbe,  ift  bie  bimm  = 
lifebe  2lbftammung  memgftenS  gewiß.  93urfbarbt  (Travels  in 
Arabia,  fionbon  1829)  betreibt  ibu  als  ein  unregelmäßige*  Girunb 
mit  welliger  Oberfldcbe,  wie  burd?  einen  Scblag  in  ein  2>ufoenc 
Stüde  jerfprengt,  wieber  jufammengeiittet  unb  bur<b  ein  Silber* 
banb  äufammengefafjt. 

$ie  (Sbinefen,  in  beren  Slnnaleu  fieb  aueb  biefe  ©rfebeinungen 
febon  früb  (feit  687  D.  alfo  febon  oor  X\)al&  Seit)  genau 
Dermertt  finben,  febeinen  Don  Anfang  an  über  bie  ftatur  bcrfelben 
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mdjt  im  3weifet  gemefen  ju  fein;  wenigftenS  bebeutet  ber  Warnt, 
benen  fte  ibnen  beilegen:  fallenbe  Sterne,  feie  in  Steine 
bertoanbelt  finb. 

2lber  obgleich  nun  feitbem  äße  3a^bunbette  in  Oft  unb  SBeft 
bon  folcben  Steinfällen  $u  erjage"  miffen  (»gl.  Slrago'S  Söerfe, 
XIV,  155  fg.  unb  646,  ftote  3),  bon  jenem  Stcinregen  an 
(654  b.  Gbr.),  beffen  fiibiuS  I,  30  gebenft,  unb  üon  jenem  nod) 
berübmtem  Steinfall  bei  SlegoS  $otamoi,  bejfen  Ueberrefte  nodfr  ju 
ben  3etten  be*  ^liniuS  (Hist.  nat.,  II,  59)  in  ber  ©r&jje  einer 
SOagenlaft  bon  fdjtoarjgebrannter  ftaxbe  gejeigt  würben,  bis  berab 
$u  bem  epodjcmacbenben  SOtfeteorfaU  »on  Sligle  im  Qabxe  1803: 
erft  mit  biefem  nmrbe  enbltd?,  wie  ber  „ÄoSmoS"  fagt,  „ber  en* 
bemif(ben  3 »cif elf uc^t  ber  gelehrten  Söelt  ein  3^1  gefefct; 
jefet  erft  würbe  erfannt,  bafi  wir  eS  r>tcr  in  ber  Z$at  mit  Äufjer* 
irbif<bem,  mit  Slnf Ömmlingen  auS  bem  §immelSraum  §u 
tbun  baben,  bie  in  ben  33erei<b  unferer  Sttmofpbare  gelangenb,  in 
flammen  auflobern  unb  auf  ber  ©rbe  ibr  ©rab  finben. 

Senn  eS  nun  aber  mefyr  als  $rot\  %ar)xta\i\eutoe  gewährt  bat, 
beoor  ficb  bie  üftenfdjbeit  jur  (Srfenntnifj  ber  roabren  9iatur  bie« 
fer  großen  foSmtfaun  Grfdjeinung  $u  erbeben  oermodjte,  obglei(b 
fid?  ibr  biefelbe  boeb  fo  unjÄbligemal  bargeboten,  ja  fogar  burdj 
bie  $ur  <*rbe  berabfallenben  ©efteine  ibr  bie  3Jl6glia)feit  gegeben 
batte,  biefe  ^remblinge  ju  unterfueben  unb  mit  irbifeben  ju  ber* 
gleiten,  wenn  nicbtSbeftoweniger  erft  im  Anfang  bicfeS  ^abrbuns 
DertS  baä  eigentliche  Sefen  biefer  Grfcbeinung  erfannt  »orben  ift, 
wefcbe  3eit  wirb  tuot  berfliefeen  müffen,  bebor  bie  fiöfung  jenes 
anbern  JHätbfel*  gelingt,  baS  ibr  bie  feiten  er  n  Grfdjeimmgen  ber 
unnabbaren,  meteorartig  aufflammenben  „neuen"  Sterne 
geftellt  baben. 

SBtrb  melleid?t  bie  3lf?nung  ber  ©egenmart,  bafi  wir  in  biefen 
(Srf Meinungen  etwa*  SlebnlicbcS  im  ©rofjen  feben  wie  bei  ben 
2JUteoren  im  kleinen,  bereinft  in  gleia?er  SBeife  ibre  93eftätü 
aung  finben,  wie  fte  beute  jene  Slbnungen  gefunben  baben,  welcbe 
fdbon  bie  alten  ionifajen  genfer  bon  ber  9iatur  ber  Meteore  fau 
ten?  2öunberbar  äbnlicb  finb  in  ber  $bat  ni<bt  nur  beibe  Ärten 
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bon  (Srföeinungen,  fonbern  aucb  bie  erften  Serfu^e,  fie  ju  er* 
Hären.  $ener  „fteinerne  Stern",  ber  faft  im  ©eburtSjabre  be$ 
Sofrateä  bei  9legoä  ^otamoi  nieberfiet,  batte  bie  griednfeben  Sen- 
tit faum  weniger  befebäftigt,  wie  SudV^  Stern  bie  3tftronomcn 
ber  legten  3aNjunberte,  ^atte  roic  'biefer  baä  9ßaa)benten  an* 
geregt 

Sdwn  3)togene3  »on  Apollonia,  ein  3«tgenoffe  be3  &nara-- 
goraä,  noa?  weniger  befangen  in  ben  ftdb  bamatö  erft  auäbilbenben 
2>ogmen  ber  fpdtern  3eit,  fam  bur<$  einfache  unb  natürlicbe  2Iuf* 
faffung  ber  Grfcbeinung  ju  ber  Sermutbung:  „bie  Meteore  feien 
Sterne,  bie  ficb  al3  «buntle  Steinmaffen »,  uns  unfid^tbar  unb 
be^balb  unbenannt  mit  ben  ficbtbaren  Sternen  babinbemegen  unb 
juweilen  auf  bie  6rbc  berabf allen  unb  bcrlöfdjen:  wie  e£  mit  beut 
fteinernen  Stern  gefd)ab,  we(d)er  bei  2Iego3  $otamoi  gefallen  ift " 
(Plut.  plac,  II,  13);  mdbrcnb  anbere  ^^pfifer  jener  3eit  wie 
^tutaret)  im  fieben  bed  Spfanber  (Kap.  12)  erjagt/  bie  Sterns 
fa?n  Uppen  in  äbnlicber  SBeife  ,,al«  ben  ^all  bimmlif(bet 
Äörper  erflären,  meldte  burd)  ein  Nacblaffcn  be$  Sa^mungeS  b«rab; 
gefcbleubert  »erben". 

9tocb  aber  waren  biefe  in  ber  §auptfaa?e,  b.  b-  in  ber  3ln-, 
erfennung  ber  foämifa^en  9latur  be$  ?ßbänomen$,  nötigen  2ln-- 
fidpten  uerfrübt,  noa)  waren  fie  nia^t  getragen  unb  unterftüfct  bom 
©efammtmiffen  ber  $eit,  noeb  follten  fie  auf  mebr  als  jwei  3afcr* 
taufenbe  bin,  burd>  eine  SBeltanfdjauung  wieber  »erbringt  »erben, 
in  ber  fie  feinen  ^Mafc  b^ten.  ©aren  boeb  aud?  bei  jenen,  roelc^e 
bie  aJteteore  für  „bimmlifebe"  Körper  biegen,  biefe  fclbft  nur  ein 
3ubebÖr  bcr  Grbe.  $a,  2(naragora8  fab  in  allen  Sternen 
„Stüde  ber  Grbe",  meUbe  bureb  ben  Umfdjwung  be3  feurigen  2lctber3 
bon  ber  (Srbe  abgeriffen  unb  in  $ranb  geraden  feien  (Plut.  plac, 
II,  13). 

2Bie  bättc  nun  ein  Striftoteleä,  bureb  welcben  biefe  „teHurifdje", 
biä  in  bie  neuere  Seit  berein  bie  ©runblage  alles  2)enfen3  bilbenbe 
SBeltanfa^auung  ibre  feften  Umriffe  erfüllt,  auf  bie  3bee  fommen  fön* 
nen,  bie  bergängtieben,  ein  „(Sntfteben  unb  Sergeben"  jeigenben  ör« 
febeinungen  ber  SJleteore  ben  bei  ibm  ju  göttlicben,  ewigen  Söefen 
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geworbenen,  einer  bö&ern  Legion  angefy&rigen  ©eftirnen  einjuret&en? 
Sie  tonnte  er  nur  ber  „fublunarifaVn  2öelt"  feilen ;  fein  3wcU 
fei:  fie  mußten  tellurifcben  Urfprung«  fein.  2)a3  2>ogma  machte 
f ie  ju  Ofteteor en,  ju  „fiufterf  Meinungen",  bie  au3  ,, feurigen 
fünften"  befte&en,  ja  3lriftoteleS  ftanb  felbft  nicb.t  an,  bie  unge* 
feuere  SDloffc  »on  2lego3  ^Jotamoi  burd)  Sturmwinbe  in  bie  §öbe 
gehoben  unb  fortgetragen  ju  benfen. 

Unb  biefeä  in  ber  teUurif cr)en  2öeltanf$auung  murjelnbe 
$ogma  »om  atmofp&ärtic&en  ober  boa^  überhaupt  irbifa?cn  Ur* 
fprung  ber  Meteore,  welä>3  ber  (Srfcbeinung  ben  tarnen  Oers 
fa^affte,  biä  $um  gegenwärtigen  3af>r&unbert  fyeran  bat 
eS   alle  Sßorftellungen   beberrfdjt.    Sä&renb  alle  übrigen 
£immel3fÖrper  f$on  längft  aufgeb&rt  hatten  ju  fein,  ma3  fie  naa? 
ber  ÜDleinung  beä  2Utert&um3  waren,  ein  3ube&ör  ber  Grbe, 
mäfyrenb  bie  feftgeglaubten  ^irfteme,  loägelöft  oon  ber  geträumten 
.&immeUfpf)äre,  fefcon  freifd?webenb  ir>re  üöa^nen  wanbelten  unb  bie 
Sonne  oon  ber  6rbe  umtreift,  fa?on  eingereiht  war  bem  allgemein 
nen  Sternenreigen,  mäljrenb  fo  alle  £tmmel3förper  fieb  bereit«  in 
ifcrer  celbftänbigfeit  unb  jugleid?  in  tr)rer  Harmonie  bem  3(uge  ber 
3af?rtaufenbe  enthüllt  Ratten,  blieben  wunberbarerweife  gerabe  biefe 
Äleinften  ber  kleinen,  bie  Meteore,  in  ben  Söorftellungen  ber  SDlem 
fcr)en  an  bie  Grbe  gefeffelt.    Unb  bodj  Ratten  gerabe  fie  bie 
erften  fein  follen,  roeldje  bem  finnenben  ©eift  be3  SUienfdjen  bie 
Ueoerjeugung  aufdrängten,  bat)  aueb  bort  broben  in  ber  Sternen* 
»reit  Bewegung,  fieben  &errfa)t.    $enn  mit  i&nen  „tritt  pldfc; 
licr)  Bewegung  auf  mitten  in  bem  Scr/auplafc  näcr/tlicfcer  JHur>e. 
(Sd  belebt  unb  eS  regt  fi#  auf  Süigenbüde  in  bem  ftillen  ©lanje 
be3  ftirmament«.    2Bo  mit  milbem  Cicbt  bie  Spur  beä  fallenben 
<Stem«  aufglimmt,  oerftnnlidjt  fie  am  Gimmel  ba«  93ilb  einer  mei* 
Jenlangen  99afcn." 

SBenn  bura)  büftere  9ta$t  aua)  funfelnbe  Sterne  ftnföiefcen. 
häufigen  $lug«,  unb  hinten  ein  föimmember  Schweif  lang  nacfoie&t. 

(Xvatoft'  aBetteqetyen,  93.  194.) 

®leia)wie  ein  Stern,  ben  gefenbet  ber  So^n  be«  oerborgenen ÄronoS 
©d&iffenben,  ober  bem  §eer  geWaffneter  »Ölfer  $um  3ei$en, 
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©tra^lenb  brennt  unb  im  fttug  unsä^lige  Junten  um^erfprüfct, 
9(lfo  fenft  fcmeilenb  jur  Grbe       $auaS  «tfrenä. 

(%üa&,  IV,  75.) 

3(ber  nur  in  ben  Jraumen  ber  SDid^tcr  waren  fie  Sterne,  unb 
ftatt  burtfj  ifyre  lebenfflnbenben  (5rfd>einungen  ba#  $>ogma  bon  ber 
ewigen  SRufce  uub  Unberänberlidjfeit  ber  Sternenmelt  ju  jcrft&ren, 
würben  fie  burcfe  eben  biefeS  2)ogma  auä  bem  Gimmel  berbannt,  mur* 
ben  fie  bon  ber  „Söiffenfcfcaft"  ber  fublunarifcr/en  ffielt  jugetbeilt,  unb 
—  fo  feft  wurjeln  alte  SSorurtyeile  —  blieben  eS  fetbft  bann  noefj, 
als  jene«  $>ogma  mit  bem  ßnbe  be§  SWittelalterä  bafcinfanf.  Sek 
ten  nun  aud?  feit  bem  17.  $al?rt>unbert  bie  Ahnungen  ber  alten 
ionifdjen  Center  bon  neuem  auf,  bad?tc  man  au$  wol  fd?on  wies 
berum  an  bie  üR6gli<fcfeit ,  bafi  bie  SWeteore  aufcerirbifer/er  Slbfunft 
feien,  biefleidjt  bom  DJtonbe  ftammten,  wie  1660  ber  italienifdVc 
^bftfer  Jerjago  annahm,  nod?  bie  SBiffenfcfraft  be3  legten  ^abv- 
fcunbertS,  bie  bodj  fo  biel  baju  beigetragen  bat,  bie  alte  „teDurifcfee" 
2öeltanfd>auung  bollftanbig  ju  befettigen  unb  bie  neue  „foSmifäe" 
immer  umfajfenber  ju  begrünben:  in  betreff  ber  Meteore  tonnte 
fte  biö  jum  Anfang  be3  gegenwärtigen  ^a^unbertd  heran  Über 
ben  alten  ariftot elitären  Stanbpunft  ni$t  binau*fommen.  5>ie 
Meteore  fönten  burcfyauS  (frjeugniffe  unferer  Sltmofpbäre  fein;  balb, 
wie  bie  einen  woütcn,  burd?  Gntjünbung  „Niger,  fd?leimiger  fünfte" 
entftanben,  balb,  wie  bie  anbern  meinten,  „entjünbeteS  3Baffer* 
ftoffgaS",  balb,  wie  bie  SReforjafjl  ber  ^bnfiter  mit  Seccaria  unb 
SBafaUt  (1787)  annahm,  eleftrifcfce  (Srf^einungen  tellu^ 
nfer/en  Urfprungä.  »n  ifjre  fo§mif$e  9iatur  ju  glauben, 
würbe  in  ä&nlidjer  28eife  für  Sfcor&eit  unb  31  ber  glauben  er- 
Hart,  wie  nod&  in  neueftcr  3eit  bie  3bee  Ibäy$,  „©elten  enU 
ftetjen  unb  untergeben  ju  laffen,  wie  bie  bergänglicfcen  ©efö&pfe 
unferer  6rbe",  al3  ein  abenteuernder  öebanfe  bejeidjnet  roor* 
ben  ift.  9to<$  1790  r)atte  ber  mit  fo  bieten  greifen  gelronte 
fiter  3)ert^olon,  als  bie  2ftunicipalität  bon  ^uliac  über  ben  grofcen 
Steinfall  im  Departement  be3  SanbeS  Urfunben  nadj  tyax'iZ  cin= 
fanbte,  niä>t  bloä  bie  «Raturforfäer,  fonberu  baä  ganje  bernünftige 
SMenf*engef*lf*t  bebauert,  welc&e*  ein  folfte«  <Bolf*gefd?rei  glaube, 
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bie  I&atfadje  fei  falf*  unb  bte  (Srfdjeinung  pfjof  ifalifd)  um 
mögli*".  2Ba«  man  ni*t  berftanb  unb  nicfot  ju  erflären  t>er= 
mochte,  burftc  ni*t  eyiftiren ,  mar  physiquement  impossible! 

liefet  beffer  ftanb  e«  bamal«  in  $eutf*lanb.  9h><$  1777 
ma*te  ftd)  bon  93orn,  wie  ©üfemann  er$ä&lt,  nidjt  wenig  luftig 
barüber,  bafe  er  im  §ofnaturaliencabinet  in  ffiicn  ein  %a<S)  mit 
ber  2luff*rift  gefunben:  „Steine,  bie  bom  §immel  gefallen, 
worunter  au*  eine  72  $funb  fa?were  üftaffe  gegoffenen  Gifen«,  welaje 
berjenigen,  bie  bon  $alla«  in  Sibirien  biet  fpäter  entbeeft  worben, 
an  bie  Seite  $u  fefcen  ift."  (5«  war  ba«  berühmte,  1751  gefallene 
2Jleteoreifen  bon  tlgram,  meldje«  no*  jefct  bie  §auptjierbe  ber  reis 
djen  wiener  ÜJleteoritenfammlung  bilbet.  „9Iber  bafj  bietet  ßifen 
bom  Gimmel  gefallen  fein  foll",  meinte  noefc  1790  ber  gelehrte 
2Rineralog  Stüfe,  ,,ba«  mögen  ber  9taturgef*ia)te  Unfunbige  gtau* 
ben,  mögen  mol  im  Safere  1751  felbft  2)eutf*lanb«  aufgeflärtere  (!) 
£öpfe  bei  ber  bamal«  unter  un«  f?errfä>enben  Ungemifj&eit  in  ber 
9iaturgefd?id?te  unb  ber  praftifd?en  ty\)t)[\t  geglaubt  fcaben;  bodfoin 
unfern  3«itcn  »Are  e«  unoerjei&lidj,  folcfce  2ftärd>en  au* 
nur  wa&rf  a>einlid}  $u  finben."  So  fidjer  alfo  waren  ba* 
mal«,  im  ^^unbert  ber  SlufflArung,  bie  „praltifaVn  $&oftfer" 
ifjrer  Sad?e. 

2)iC  Slftronomen  bauten  anber«,  jum  X&eil  menigfien«.  2öa§ 
un«  beute  mit  bem  Äo«mo«  nia?t  mefjr  sweifel^aft  ift:  „bafc  bie 
brennenben  Slfteroiben  an  ba«  2)afein  eine«  überall  ftoff erfüll* 
ten  ©eltraum«  erinnern",  ba«  mar  f*on  bor  mefjr  at«  anbertfcalb 
3afcrl?unberten  bie  Ueberjeugung  §alleb'«,  fa?on  er  meinte,  bajj  bie 
Meteore  au«  9Raterie  entftefyen,  welcbe  im  SMtraum  jerftreut  fei, 
unb  irgenbwo  in  bie  Slnjie&ungSfptyäre  unferer  Grbe  fomme. 

2htd>  2öatti«,  §artföfer  unb  ^ringle  gelten  fte  tbeil«  für  forne^ 
tenartige,  t&eil«  für  Heine  biä?te  Körper,  bie  um  bie  Sonne  laufen; 
Ratten  alfo  bie  fo«mif*e  Statur  berfelben  f*on  erlannt.  Slcer 
ein  taufenbja&riger  ^rrt^um  ift  nun  einmal  ftflrler  al«  eine 
neue  Söa^eit.  9todp  1792  lehrte  mieber  Salanbe  in  feiner  be; 
rühmten  Slftronomie  (II,  555):  „$ie  2ltmofp&äre  ift  beftänbig  mit 
2lu£bünftungen ,  mit  kämpfen ,  mit  mdfferigen  fünften  ober  etettri« 
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fdjen  feuern  beloben;  barauä  entfteben  eine  SRenge  bon  SJteteoien 
unb  befonberö  feurige  ©rfcbeinungen,  bie  man  mandjTnal  für  fat« 
lenbe  Sterne  (Sternfdmuppen)  bM,  bie  aber  nur  leiste  tluS« 
bünftungcn  finb,  beren  2id)t  nur  einen  Slugenblid  anhält;  fmb  fie 
nabe  bei  uns ,  fo  bilben  fie  fteuerlugeln ,  meldte  Staunen  erregen." 
^a,  felbft  ein  Senfer  toie  SiaMenberg  ^ielt  bamate  an  ber  b*"s 
fdjenben  Meinung  noa?  inforoeit  feft,  bafj  er  biefe  ^bänomene  ben 
eleftrifa^en  anreibte,  menn  er  aud?  fdjon  (1792)  ju  ßblabnt  äufeerte: 
„SWancbe  biefer  Meteore  bürften  boeb  tool  über  bie  ©renjen  ber 
2ltmofpbäre  binauäreieben."    $a3  mar  ber  ftunfe,  ber  in  Gblabni'g 
tfopf  jünbete*),  mar  ber  Sfnlafc  ju  jenen  Unterfucbungen, 
bie  enblicb  über  bie  roabre  ftatur  biefer  (Srfcbetnungen  £id?t  brim 
gen  feilten.    Scbon  im  Sabrc  1794  erfebien  jene  berübmte  Slb* 
banblung  (Eblabni'ä:  „Ueber  ben  Urfprung  ber  bon  Dallas  gefunbe* 
nen  unb  anberer  ibr  äbnlidjen  Gifenmaffen",  in  melier  nun  ein 
^bbfüer  ben  ^bbfifern  bemtcS,  bafj  ber  33olfgglaube  ba§ 
9Ha)tige  getroffen  habt,  bafj  mirflicb  öfter«  „Steine  unb  Gifen 
bom  Gimmel  fallen",  bafj  bie  Meteore  foSmifcben  Urfprungä 
feien;  eine  S$rift,  bie  in  ber  gelcbrten  2öelt  ein  folcbc*  2luf-- 
feben  erregte,  bafc  j.  33.  fiidjtenberg  geftanb,  „ibm  fei  beim  Siefen 
berfelben  ju  2Jlutbe  getoefen,  al§  I?ättc  ir>n  felbft  ein  foleber  Stein 
am  Äopfe  getroffen".**) 

Samit  mar  baä  GiS  gebroeben.  tfurj  barauf  beftfltigte  ber 
grofje  Steinfall  üon  Siena,  füblicb  bon  ftlorenj,  bon  bem  faft  eine 
ganje  $robinj  Slugcnjeuge  mar,  bie  Grfenntnife  ablabni'*.  Ttoifte 


*)  2>er  „ÄoSmoS"  (I,  398,  flöte  35)  fteUt  bie«  umge!ebrt  bar, 
inbem  er  berborbebt,  bafj  ©blabni'S  Sa)rift  jtoei  Sabre  früher,  be* 
bor  Sickenberg  eine  fola)e  Sebauptung  aufgeteilt  f)aU,  erfebienen  fei. 
Gblabni  felbft  inbefj  erjagt,  bafj  er  gerabe  bureb  eine  berartige  »eufce* 
rung  fiia^tenberg'8  auf  bie  3bee  bom  foSmifcbcn  Urfprung  ber  HReteore 
geleitet  morben  fei.  (»gl.  ©ebler'8  pfoftt.  SBörterbueb,  VI,  3,  2144.) 

**)  3Bir  baben  biefe  bon  Duenftebt  („Sonft  unb  3efct",  S.  264)  ans 
geführten  SEBorte  Sickenberg'«  nid)t  auffinben  fönnen.  Sollte  bieUeic^t 
eine  »ertoecbfelung  mit  ben  äbnlicben  Scberjroortcn  Sickenbergs  im 
»riefe  an  Benenberg  borliegen?  (Sgl.  unten  S.  397.) 
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nun  au*  Hamilton  biefe  Meteore  toieber  für  SluSmürflinge  beS 
50  teilen  entfernten  $efubS  ju  erflären  oerfu*en,  ein  im  näaV 
ften  3afcre  in  2)orfftire  nieberfallenber  SBlod  »on  56  $funb,  ber 
bo*  ni*t  fügli*  Don  bem  170  üttetlen  entfernten  £efla  auSge; 
fpien  fein  tonnte,  belehrte  eines  Seffern.    3lu*  bie  f*on  im 
17.  Safcrfcunbert  auf  geseilte  unb  nun  oon  neuem  in  lebhafte  Gr* 
örterung  gejogene  $ppo$efe,  bafc  bie  Meteore  toenn  ni*t  erb*, 
fo  bo*  oiel!ei*t  2ft  onboulfanen   entftammen    möchten,  mufcte 
batb  als  unhaltbar  aufgegeben  »erben,  toie  grofje  2Hü^e  au*  läm 
ger  als  ein  ^a^rje^nt  bie  Äorbpfcäen  ber  2öiffenf*aft,  ein  DlberS, 
Saplace,  ^oifion  u.  a.,  auf  bie  Söfung  biefe«  „balliftif  *en  $ro* 
blemS"  oerroenbet  Ratten,  mie  fetyr  au*  ber  berühmte  SSerfaffer 
ber  „ÜRe*amf"  beS  Rimmels  ju  ber  Stnna&me  tyinjuneigen  f*ien, 
bafi  jene  3lnfömmlinge  immerhin  SluSroÜrflinge  beS  SftonbeS  fein 
fönnten,  »el*e,  in  bie  2lnjie&ungSfp&dre  unferer  6rbe  gelangen*, 
x>on  biefer  t^eilS  ju  planetarif*er  Umfreifung  genötigt,  tljetlS 
herabgezogen  mürben.    $m  allgemeinen  mbefj  maren  bie  Jlftro* 
nomen,  »ie  3a*,  DlberS  u.  a.,  mieberum  bie  erften,  mel*e 
Gfclabni  juftimmten,  feitbem  jioet  göttinger  ©tubenten  mit  bem 
begonnen  Ratten,  rooran  man  freili*  f*on  längft  fjätte  benfen  \oh 
le£ :  mit  planmäßiger  23coba*tung  unb  SKeffung;  feitbem 
SöranbeS  unb  Senjenberg,  als  fie  1798  ju  (Söttingen  ftubirten, 
von  jroet  46000  ftufj  ooncinanber  entfernten  fünften  aus  §öfce 
unb  ©ef*ioinbtgfeit  ber  ÜHcteore  befttmmt  unb  gefunben  Ratten, 
ba&  jene  oon  1,4  bis  über  30,  ja  felbft  über  100  teilen  be* 
trägt,  alfo  toeit  über  unfere  Sttmofpfcfire  binauSrei*t,  io%enb  tyre 
©efd&minbigfeit  (4  bis  6  teilen  in  ber  Secunbe)  no*  bie  unferS 
Planeten  übertrifft,    hiermit  mar  für  einen  £i*tenberg  bie  foS  = 
m  i  f  d?  e  3R  a  t  u  r  ber  SWeteore  entf*teben.    „Sie  fjaben",  f*rieb  et 
fofort  an  SBranbeS  unb  Senjenberg,  „in  furjer  3«*  mefyr  geleiftet 
als  alle  $l?»ftfer  feit  ber  S*Öpfung  ber  Söelt,  ober  bo*  geaufj 
feit  ber  Sünbflut  unb  ben  3eiten  beS  SlriftoteleS.    ©ott  beioa&re, 
ba&  an  ber  (Srbe  je  fol*e  fteuer  fliegen  füllten,  bie  in  einer  6e* 
cunbe  5  teilen  jurüdlegen;  menigftenS  münf*e  i*  ni*t,  bafe  mir 
je  fo  etwas  an  ben  tfopf  fliege.    $iefe  $inge  aus  unferer  »armen 
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'Ihaldjcmie   crtldrcn  ju  trollen,   halte  id)  febon  »egen  tot  unge; 
heuern  Äälte  für  unmdglicb,  bie  bort  oben  berrfeben  mufe." 

2113  man  nun  enblicb  au$  an  eine  Unterfu^ung  befjen  ging, 
was  aus  ben  üJteteoren  berabfiel;  als  bie  £t)emUer  #o»arb  (1802) 
unb  Älaprotb  (1803)  jene  gremblinge  ber  ajemiföen  2lnal»fe  unter» 
jogen;  als  biefe  ergab,    bajj   an  einen  irbif$en  Urfprung 
berfelben  gar  nidu  ju  benfen  fei,  roa3  fd>on  früher  ber  gro|e  ®eo* 
log  SBerner  beim  erften  ÜBlid  ertannt  haben  foll;  al*  bann  fett 
bem  StcinfaU  bon  Siena  ad)t  neue  gälle  conftatirt  waren,  foba| 
felbft  ber  berühmte  ^bpfifer,  3.21.  be  £uc,  ber  noa?  1803  fpot* 
tenb  geäußert  fratte:  „3$  glaube  eS,  »eil  it)r  fagt,  c*  gefefcen  ju 
baben;   aber  ie&  würbe  eS  ni<bt  glauben,  wenn  3$  eS  gefeben 
bätte",  ficb  sur  Süicrfennung  ber  $l>atfacbc  gejmun^en  fab;  al* 
cn blieb  ber  grofee  SteinfaU  bei  P2ligle  m  ber  Dtormanbie,  wo 
eine  pradytooU  leua^tenbc,  ichnell  babinjiefcenbe  ^euerfugel  fub  ptöf 
lid?  in  eine  rauäVnbe  Söolle  bertoanbette  unb  rräbrenb  fünf  2Äi 
nuten  unter  gewaltigem  Bonner  unb  Äraren  2  —  3000  b# 
Steine  oon  y2  fiott)  bis  17V2  $funb  ferner  über  einen  SHau« 
oon  jroei  Üuabrat  *  SieueS  auSftreute,  als  biefer  ton  SBiot  unterführe 
unb  befa^riebene  ftaunenerregenbe  SteinfaU  ben  3weifeln  an  ber 
bimmlifct)en  Hbfunft  biefer  ©efteine  für  immer  ein  6nbe  gemaa?t 
batte,  —  ba  enblt*  waren  bie  lefcten  Spuren  jener  alten  $cg*. 
raen  befiegt,  waren  bie  legten  üon  ben  bermeintliaVen  3u^^rufl: 
gen  ber  6rbe  bem  Gimmel  wiebergegeben,  bie  2lftcroiben  bat» 
ten  ir)ren  ^lafc  unter  ben  2öeltförpern  erobert. 

2)ie  jat)lreia^en  feitbem  ftattgefunbenen  unb  fidjer  beglaubigten 
3ReteorfÄUe,  bie  umfaffenbften  unb  einget)enbften  Unterfucfrungen  ber 
berabgefatlenen  Stein  =  unb  ßtfenmaffen  burcr)  bie  (£r)enuler  uitfr 
Dttineralogen,  unb  bie  aufmerffame  Seobacbtung  unb  2Jleffung  Ui 
23abnen  ber  Sternfa?nuppen  unb  tfeuerfugeln  bureb  bie  aftronowen 
baben  ifcjnen  biefen  $lafc  gefiebert,  r)aben  bie  foSmifdbe  !Katur  ber 
Meteore  bis  jur  (Soibenj  erliefen. 

hiermit  ift  einer  ber  bebeutungSbollften  2Senbepuntte 
unferer  foSmifa^en  Grlenntniffe  eingetreten;  frembe  ®elt« 
lörper  finb  unferer  unmittelbaren  Unterfudjung  jugänglidj,  jefct 
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enbltcb  ift  möglitf  geworben,  worauf  fajon  Wepler  fcinwied :  bie  93er= 
binbung  ber  $böfü  unb  ber  Stftron omie.  $ie  fodmifdjen 
Meteore  fmb  bad  99anb  geworben,  welcbed  beibe  fortan  untrennbar 
oerfnüpft,  finb  bad  Serbinbungdglieb  jwifdjen  Gimmel 
unb  ßrbe.  ©aren  fie,  bie  fleinften  unb  und  näcbften  Jpimmeld; 
forper,  bie  legten,  roeCd^e  ald  foldje  erfannt  nmrben,  fo  fmb  fie 
bafür  nun  audi  bie  erften  geworben,  mit  benen  unfere  fiebere 
Äenntnifr  oon  ber  9iatur  ber  ben  SBeltraum  erfüllen* 
ben  Äörper  begonnen  bat.  öic  5 u c r f t  baben  und  in  Söabrfceü 
ben  Gimmel  eröffnet.  (Sine  neue  rea^t  eigentlich  materielle  Slrt 
unferer  todmif^en  Schiebungen  ift  und  mit  ibnen  offenbar 
geworben,  ©laubten  wir  bid  babin  mit  allem  Slufierirbifcben  nur 
in  $8erbinbung  511  neben  burd)  bad  märmeerjeugenbe  Vi  du  unb  burd? 
bie  gebeiranifj&ollen  Prüfte  ber  3lnjiebung,  —  (ta  lommen  SBoten 
bed  fitnneU  &erab  auf  unfere  erbe,  und  Äunbe  511  bringen 
oon  bem,  wad  jenfeit  unferer  2ltmofpbäre  ben  Seitraum  erfüllt, 
„©ewdbnt,  aücd  9U<&tieUuriföe  nur  bureb  Meffung,  bura?  Meinung, 
bura?  Semunftfcblüffe  ju  fennen,  finb  wir  erftaunt  ju  betaften,  |U 
wiegen,  ju  jerfefcen,  wad  ber  2lufccnwelt  angehört";  finb  niebt 
nrinber  erftaunt,  in  ibm  bie  (Elemente  wieber§uerfennen,  aud  benen 
ficb  unfere  (frbenwelt  auferbaut.  Scfcon  etwa  ein  drittel  unferer 
ivbifeben  (Elemente  finb  in  ben  Meteoren  beiauvaeiunben ,  aber  in 
35er binbungen,  wie  fie  auf  unferer  Grbe  nid?t  oortom: 
men,  eine  SBeftdtigung  it>rer  aufjerirbifaVn  &erfunft. 

ßbemie  unb  Mineralogie,  nun  eng  oerbimbet  mit  ber  Slftrono* 
mie,  &aben  feit  §owarb  unb  Älaprotb  nacbge&olt,  wad  fo  lange  Oer* 
fäumt  war.  $ie  aufeinanberfolgenben  Unterfucbungen  bon  I&enarb, 
«Bauquelin,  ^roufl,  93erjeliud,  Stromeper,  fiaugier,  2)ufrednop, 
©ufta»  unb  §emri#  3flofe,  SBouffmgault,  föammcldberg ,  6beparb 
unt)  ffiöbler  baben  mebv  uuo  mebr  ren  ber  $emif$en  93ef ^ a f * 
je  nlieit  ber  Meteore  erfennen  laffen.  Sauerftoff,  Scbwefet, 
^l;o~pber,  ßo&lenftoff,  Riefet,  Aluminium,  Magnefium,  Calcium, 
Valium,  Natrium,  Gifen,  Littel,  tfobalt,  ß^rom,  Mangan,  Tupfer, 
3inn  unb  Jttan  unb  neuerbingd  aueb  Stidftoff  fmb  in  ben  Me* 
teoren  bertitd  naebgewiefen  worben,  aber  in  ©erbinbungen 
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ganj  eigen tbümlicber  2t rt  (»gl.  bie  ncueften  Unterfucbungen 
bon  ©uftab  SHofc  in  ber  Slbbanblung  ber  Htabemie  ber  ©iffen^ 
fä?aften,  Berlin  1863);  namentlich  ift  bie  metallifcbe  2e* 
girung  bon  Elidel  unb  ©ifen,  welche  in  genriffen  meteoru 
fcbcn  Mafien  conftant  enthalten  ift,  in  tellurifeben  Mineralien 
nocb  nirgenbS  entbecft  toorben.  5)ie  3ufammenfefcung 
Meteore  felbft  bat  ftcb  mieberum  al8  eine  überaus  berfcbiebene 
berauägcfteUt.  Sßiele  enthalten  96/l00  Gifen,  anbere  faum  2/loo; 
faft  alle  Ijabcn  einen  bünnen  fcbtoarjen,  glänjenben  unb  babei 
geäberten  Ueberjug.  Huffaüenb  aber  bleibt,  bafi  trofc  biefer  gro* 
fjen  SBerfcbtebenbeit  einzelne  Weiften,  bie  in  3»if  einräumen  »on 
bielen  $abrjebnten  an  ben  berfebiebenften  Orten  nieberfielen ,  „eine 
bis  jur  Ginerleibeit  fteigenbc  SXe^nltc^Ieit  fyaben".  3m  allgemeinen 
bat  man  biefclben  in  Meteoreifen  unb  Meteorfteiue  gef (Rieben, 
obgleich  btefe  Gintbeilung  niebt  in  abfoluter  Schärfe  ju  nehmen  ift, 
ba  niebt  feiten  Meteore ifen  eingemengte  Silicate,  unb  anbererfeit« 
mieberum  biele  Meteor  ft  eine  metaUifcbeä  Gifen  enthalten.  $ie  ge* 
möglichen  Skrbinbungcn  ber  Meteorfteine  finb  Silicate:  Olibin, 
Slnertbit,  fiabrabor,  2(ugit.  Ginige,  namentlich  bie  foblenbaltigen 
Steine  bon  2llai«  unb  Drgueil  befteben  aus  leiebt  jerfallenben  Maf* 
fen.  9tocb  in  feinem  Meteoriten  ift  aber  bi$b*r  eine  Subftanj  ge-- 
funben,  beren  Glementarbeftanbtbeile  nicht  aueb  in  unfern  irbifeben 
Mineralien  oorlämen.  GS  ^errfc^cn  auch  bunbauS  biefelben  jtrp* 
ftallifationggefefce.  „Söir  fmb  alfo  einanber  auf  feine  SBeife  fremb, 
bie  Meteoriten  unb  bie  Grbe ;  n>ir  fmb  fidbtticb  ©efebwifter  unb  fom* 
men  bon  berfelben  Mutter."  Unb  bamit  biefe  SBermanbtfchaft  noefc 
enger  »erbe,  entbeden  mir  ju  unferm  Staunen  auf  jenen  au«  wir 
befannten  Legionen  beS  2öelrraum3  ju  un§  gelangenben  4>immel$= 
förpern  fogar  SBetoeifc  organifeber  Jb^tigfcit,  menn  mir  un§ 
auch  borlfiufig  bon  berfelben  noch  fein  93tlb  irgenbeiner  2lrt  ju  ent* 
tuerfen  bermögen.  Scbon  1834  ^atte  ©erjeliu*  feftgefteßt,  bafj  bie 
in  bem  Meteoriten  bon  Sllai*  (15.  Mfirj  1806)  entbaltene  äoble  93  e* 
ftanbthcil  einer  organifd&en  SJerbinbung  fei.  2)emnäcbft  bat 
auch  Sööbler  in  ben  Maffen,  melcbe  aus  bem  mächtigen  MeteoritenfaU 
am  Ga*>  (13.  Dct.  1838)  betrügen,  unb  ebenfo  in  bem  Meteoriten 
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tton  Äoba  (27.  ilprit  1857)  „eine  tob Cenftoff faltige  eufaftanj  naa> 
gefruicu,  tu"  nur  organifeben  Ursprung  £  fein  fann".  Xic 
Steine,  mclcbe  bie  am  14.  S0lai  1864  bei  Drguetl  (im  sparte: 
ment  2arn « et  *  (Storonne)  mit  bonnerÄbnüd&em  GJetöfe  jerfpringenbe 
geuertugel  jur  6rbe  fenbete,  baben  neue  93elege  gebraut.  6ie  be-- 
fielen  aus  einer  foblfdjmarjen,  äufcerf*  »eia?en  2Raffe,  Die  ,fi<b  im 
SBaffer  fofort  in  S<blamm  auftöft,  unb  enthalten  noeb  grö|ere  ÜRetu 
gen  »on  äofcle  nrie  bie  SWaffen  bon  SUaiä,  »on  Äaba  unb  üom 
Gap;  im  Söeingeift  iff  a«frerbem  eine  organifebe  Subftanj  158* 
ltd\  ir ol  äbnlicb  berjenigen,  meldje  Dehler  im  Mabaftein  entbedtt 
$at.  (3$gt  Comptes  rendus,  2Jtai  unb  %um  1864,  unb  §eiS' 
3öo<benfa>rift,  6.  230.) 

$te  jüngften,  am  25.  2(ug.  1865  in  Algier  gefallenen  SWeteor» 
fteine  l)aUn  und  mieberum  neue  ©nblide  in  bie  »ermanbte  Slatur 
ber  fctmmeBtörper  gewinnen  lafien.  Gin  etwa  13  $funb  fa>ere$ 
6tüd  berfelben  fam  naa?  $ari$  unb  mürbe  bon  Saubre  unterfudbt 

beftebt  banacb  im  ganjen  au8  einer  fteinigen,  afdjgrauen,  feim 
Ümigen  2Raffe,  bie  ©las  lei#t  ri^t.  3n  ibr  fmb  eine  grofce  2lm 
§abl  bon  Römern  mit  mctailifdjem  ©lan§  cingeftreut,  toelcbe  U?eil§ 
ftablgraue,  magnetifaje  SRideleifenlörner,  tbcilä  bronjegelbe,  frpftafli: 
nifebe  Sdjmefeleifen  *  unb  meffmggelbe  SdjmefellieSförner,  tbeite 
enbliaj  fajwarje  Körner  t>on  Gbromeifen  fmb.  2)ie  einfajltefeenbe 
Steinraaffe  beftebt  ber  §auptfaa>e  nacb  aus  tiefelfaurer  SRagnefia 
unb  Kefelfaurem  ßifen  unb  jeigt  unter  bem  aflifroflop  «eine  bura> 
fifyige  tfrpftalle,  welaje  in  ben  berfanebenften  formen  \>on  ben 
anbem  SBcftanbtbeilcn  bura?$ogen  unb  abgerieben  fmb.  2tebnli<be 
Spuren  bon  ftarfer  Reibung  fiebt  man  an  grofsern,  bureb  ben 
Stein  bcrlaufenben  ebenen  gläcben  in  ben  Streifen,  bie  fte  jeigen. 
2ln  ber  Dberfläcbe  ift  ber  Stein  mit  einer  ©lafur  überwogen,  bie 
an  einjelnen  Stetten,  wo  fie  eine  Spalte  borfanb,  gegen  baä 
nere  borgebrungen  mar.  Gin  Meines  Stüdajen,  baä  niebt  mit 
ölafur  bebedt,  jeigt,  menn  cd  in  ber  Sötbrobrflammc  ftarf  erbifct 
wirb,  benfelben  ©lanj  unb  gan$  baffetbe  2(u3feben,  wie  e£  ber 
ganje  Söteteorftein  beim  $ur<bgang  bureb  bie  Grbatmofpbäre  bar« 
bietet,  unb  überjiebt  ficb  cbenfo  wie  ber  ganje  Stein  mit  einer 
Biel.  L  26 
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bünnen  ©lafur.    2)ie  int  er  cf  f  anteftc  (Sntbedung  in  biefem 
3Jtetcorftein  ift  jebod?,  bafe  in  bemfelben  baS  SBorfommen  bon 
in  2Baffer  Uälid^en  Saljen  feftgeftellt  ift.  Dbfct)on  eine  grünt* 
lid)e  d)emif<fce  Prüfung  nod)  niapt  borgenommen  ift ,  fo  ift  baä  95ot* 
Ijanbenfein  bon  (5&lornatrium  (ßod)falj)  unb  fo&lenfaurem  9to; 
rron  ftdjer  nadjgewtefen.    3Run  ift  jwar  ba&  SSorfommen  be$  5to* 
triumS  in  ben  $immeläförpern  injroif^en  bura?  bie  Specttalanalpfe 
ermittelt  worben,  aber  bie  SSerbinbungen  beä  9latrium3  tonnte 
unä  bie  Spectratanalpfe  nidjt  berrat&en.    3Bir  müffen  ba&er  bem 
r-om  §immeläraume  tommenben  99oten  für  feine  9ßad)rid}t,  bafe  boxt 
ba§  Natrium  f i dt>  ebenfo  mit  bem  Gfclor  $um  $od)fal$ 
oerbunben  r)at  wie  auf  unferer  ©rbe,  um  fo  bantbarer  fein, 
weil  biefe  SBotfdjaft  eine  ganj  frifet/e  unb  beS&atb  ungefälfdjte  war, 
unb  »eil  unfere  (5rbe  in  i&rem  SBerwanbtfdjaftSgrabe  ju  ben  §inu 
melälörpern  baburd)  einen  weitern  Sdjritt  borwfirtä  gemad)t  t?at. 
(S3gl.  fiete*  ©ocfcenfcfcrift,  1866,  S.  95.) 

So  t>at  bie  ©rfenntnife,  bafe  bie  2Jceteore  „Sterne"  finb,  eine 
(Slicmic  be§  §immel$  mßglid)  gemalt;  bie  ju  und  r)erabtom* 
menben  Sterne  fjaben  mit  ber  ®ewijjf>eit,  bafi  bie  Stoffe  unb 
Gräfte,  au3  benen  unfere  irbifdje  Äörperwelt,  au3  benen  wir  felbft 
Verborgenen,  aud)  bort  broben  borbanben  unb  tfcdtia,  ftnb  in  ber 
Sterncnwelt,  biefe  felbft  unä  näfjer  gebraut,  t>aben  un*  Vier* 
mit  sugletd)  borbereitet  für  ba3  SBerftänbnife  beffen,  toaS  unl 
bemnäd^ft  bie  Spectratanalpfe  enthüllen  follte,  bie,  ni*t 
fTieben  mit  bem  unferer  SBeru&rung  3«gangli<r)en,  fidt)  nun  au* 
an  bie  unnahbaren  §immel3lörper  wagen,  nun  aud)  biefe  bet 
aVmifdjen  Hnalpfe  unterwerfen  burfte.  3e|jt  erft,  naefcbem  un§ 
bie  SJieteore  bie  Slbnung  9Rewton'3  beftätigt  Ratten:  „bajj  Stoffe, 
welche  $u  einer  ©ruppe  bon  2Beltlörpern,  ju  einem  ^lanetenfpftem 
gehören,  größtenteils  biefelben  fmb",  waren  wir  reif  für  bie  weu 
tern  Ginblide,  weldje  nunmehr  bie  Spectralanalpfe  auf  jene  anbem 
folgen  liefe.   (Sgl.  Sn&ang  3.) 

2Bäfcrenb  nun  Gtjemifer  unb  Sßfcpfifer  mefjr  unb  mefct  Don  ben 
p&pfifdjen  SBer^dltnif f en  ber  Meteore  ergrfinbeten,  waten  bie 
Slftronomen  nidjt  minber  eifrig  bemüht,  bie  geometrifefcen  fefc 
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aufteilen.  Seit  Branbeä  unb  Benenberg  waren  ja  auch  bie  2Re* 
teore  „Äinber  beS  Rimmels",  »Daren  fie  recht  eigentlich  Segen* 
ftanb  ber  aftronomi fetten  ^orfajung  geworben.  6ine  Steide  au& 
gewidmeter  Beobachter  unb  ^orfct>er,  wie  Dlber«,  Beffel,  (rrman, 
Boguälawffi,  Duetelet,  ftelbt,  Saigeo,  Gbuarb  §ei3,  Julius 
Schmibt,  3lleranber  $erfd>e(,  &  Newton,  Seccbi  u.  a.,  t)a* 
ben  feitbem  mehr  unb  mehr  oon  biefen  geometrifchen  Ber* 
bältniffen  ber  Meteore  enthüllt,  haben  un»  bie  Stellung  unb 
Bebeutung  ahnen  taffen,  welche  fie  im  $lanetenf oft  cm  einnel> 
men.  Sie  betätigten  $unÄc^ft,  waä  fchon  BranbeS  unb  Bensen» 
berg  über  bie  $cbe  unb  bie  mehr  alö  planet arifche  ©efebwinbig* 
feit  berfetben  ermittelt  hatten,  unb  (teilten  feft,  bat),  wenn  auch 
einige  bis  ju  einer  SJleüe  Entfernung,  „faft  bi£  $u  ben  Gipfeln  beä 
(Ehimboraffo  unb  Slconcagua"  berabfteigen,  bie  üftebrjabl  burct> 
fchnittlich  in  einer  £öfje  oon  10 — 15  teilen  bahinjieht,  nicht  we* 
nige  aber  auch  50—60,  ja  mehr  als  100  2Jteilen  entfernt,  alfo 
weit  jenfeit  unferer  2ltmofpbäre  gefehen  »erben.  Sticht  minber  be* 
»ährte  fich,  waS  fchon  jene  erften  Beobachter  über  bie  ®efcbwiu* 
bigfeit  ber  Bewegungen  gefunben  hatten,  für  welche  fuf>  nun  als 
mittlere  etwa  6  Steilen  in  ber  Secunbe  ergaben,  wäbtenb  fte  bei 
einigen  bis  auf  12  teilen,  ja  fetbft  bis  mefcr  als  20  teilen 
ftieg,  alfo  fich  noch  fünfmal  größer  erwies  als  bie  unferS  Planeten. 
5luch  bie  mittlere  Jln^abl  ber  in  einer  Stunbe  fichtbar  werben* 
ben  Stemfchnuppen,  welche  Benenberg  fchon  1798  auf  burebfebnitt* 
lieh  6  beftimmt  unb  BranbeS  fpäter  auf  8  gefebafct  hatte,  würbe 
burch  fernere  Beobachtungen  als  jutreffenb  erfannt.  Ouetelet  fanb  8, 
BoguSlawffi  6,48  als  SurchfcbnittSjabl.  (Gine  anfehauliche  Ueber* 
ficht  ber  in  ben  oerfchiebenen  Stunben  unb  Sagen  wirflich  fallen* 
ben  Stemfchnuppen  geben  bie  f ortlau fenben,  in  $eiS*  2Bochenfchrift 
mitgeteilten  Beobachtungen  oon  Julius  Schmibt  u.  a.)  2)at)  biefe 
6rf Meinungen  nicht  immer  gleich  b^ufig  fmb,  bafi  namentlich  ber 
«§erbft  ftemfehnuppenreicher  ift  als  alle  übrigen  Steile  beS  %($x&, 
hatte  fchon  BranbeS  gefunben;  aber  erft  feit  1831  würbe  man 
barauf  aufmerffam,  ba&  bie  Meteore  ju  gewiffen  $erioben  in 
flrt&CTer  »njahl,  ja  oft  fcharen weife  eifcheinen.    <5rft  bie  @nt* 

26* 
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bectung  tiefer  ^eriobictt'Ät  ber  Sternfchnuppenfchwatme 
unb  bie  genauere  ^Beobachtung  ihrer  SJabnen  unb  93eroegungärichtun: 
gen  Uefi  ftc  nunmehr  als  ©lieber  beä  $lanetenfpftera£  erfenneu. 

3)aä  9tot>embers^hänomen,  weldjeS  in  ber  Stacht  rem  12. 
jutn  13.  9lob.  1833  mit  aufierorbentlicher  ©rofcartigfeit  in  Storb- 
amerita  auftrat,  würbe  auerft  als  periobifch  ettannt.  Um  4  Uhr 
be3  2JlorgenS,  $ur  3cit ,  wo  bie  Grfcheinung  am  bebeutenbften  war, 
bemerfte  man  eine  ununterbrochene  ^olgc  von  ^tuermeteeren, 
rafetenähnltch  bon  einem  wenige  ©rabe  fübltch  bom  3enith  üegen: 
ben  fünfte  im  Sternbilb  beä  ßöwen  längs  be«  §immelöbogenä  nach 
allen  Dichtungen  beS  ^ortjontS  hinfielen.    9Jtanche  fteuertugeln  bat: 
ten  eine  febv  bebeutenbe  ©röße,  unjählige  Sternfehnuppen  aber  bat: 
ten  bie  fcheinbare  ©rÖf>e  einer  Grbfe  bis  ju  ber  einer  Shifc,  unb 
berfchiebene  ftarbe.    Gin  3ug  leuchtenber  fünfte,  mit  phoSpborrfch 
fd)immernben  Sinien  hinter  ftch,  machte  ben  (Sinbrud,  „als  föneie 
e8  $euer".    $ie  Slnjaljl  ber  Meteore  in  jener  9iacht  fchien  „un; 
ermefclich  groß".    Ueber  £alifar  war  ber  Gimmel  gegen  2Jiorgen 
wie  bon  einer  fteuerSbrunft  erleuchtet  unb  babei  wolfenfrei.  9*adj 
einer  Sdjäfcung  ju  einer  3«it,  wo  bie  ©rfet/einung  fdwn  oon  ibrer 
©rojjarrigleit  berloren,  würben  in  einer  SMertelftunbe  8660  Stents 
fchnuppen  beobachtet,  wa§  für  fechS  Stunben,  bie  Sauer  ber  in: 
tenfiben  Grf Meinung ,  bie  ungeheuere  $al)\  bon  207840  Sternfdnwps 
pen  unb  fteucrfugeln  gibt.    Diunmehr  erinnerte  man  fich,  bafc  $um: 
bolbt  unb  Sonplanb  1799  511  Gumana  einen  SternfchnuppcnfaU 
bon  ähnlicher  ©rofcartigteit  beobachtet  unb  befdmeben  hatten,  unb 
gewahrte  mit  Staunen,  bafe  bie  Sage  bicfelbcn  waren,  fo 
auch  bie  mehrerer  anberer  Stcrnfcr/nuppenfchwärmc,  namentlich  jener, 
bie  in  ber  Stacht  bom  12.  jum  13.  9iob.  1832  in  £eutjct)Iartb, 
«yrantreich,  Gnglanb  u.  f.  w.  gefehen  waren.  %m  ^atyc  1834  wies 
berholte  fich  bie  ßrfcheinung  in  ■Jlorbamerifa ,  boch  mit  etwa$ 
ringerer  ^ntenfität,  unb  ift  feitbem  regelmäßig  in  jebem  ^ar>re 
beobachtet  werben.    Schon  DtbcrS  bermuthete,  baß  fie  1867  mit 
gleichem  ©tanje  wieberfehren  werbe  wie  1833  unb  1799,  unb  naä) 
ben  Unterfuchungen  bon  £.  21.  Newton  ift  bieS  in  ber  2hat  roabr* 
fcheinlich.    Serfelbc  hat  nämlich  auä  breijehn  Grfcheinungen  bei 
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ftowmberfrtomä  Pom  3obre  902  bis  junt  3ab*e  1833  ermittelt,  bap 
lerne  $eriobe  365,27  Jage  beträgt,  unfe  ba&  et  in  3*ifoen$ 
räumen  öon  ungefdbr  einem  2>ritteliabrbunbert;  (fa  33,25  3abw»); 
in  ganj  befonberm  ®lan$e  etf*ei«t  ($etö'  SBodjenfcbrtft,  1864* 

&  397). 

2)a3  luguft:  ^b^nomen  mar  j»ar  auch  febon  mebrfacb  mahr* 
genemmen  »orben  (bic  Ordnen  be3  beiligen  2aurentiu$"  »aren 
ft&on  -in  alten  3etten  in  (Snglanb  unb  Scbottlanb  befannt,  ja  ber. 
10.  Hugufr  fübrte  in  alten  Äatenbern  febon  ben  »einamen  „SReteoro* 
bei")  ;  aber  erft  Ortetet  erisnntt  bie  ^eriobicitat  beffelben  (1836)* 
roeiaje  ouraj  ipaiere  Jöeooacpiungen  ecenio  )\a)ex  jeiigeneut  in  roie 
heim  SRonember*  Wnomen. 

2(ufeer  btefen  beiben  »u&tigften  per i ob if eben  Stetnfc&nup« 
pen  erfcb  ein  im  gen  fmb  nod)  einige  ftr>»acf>cro  mebr  ober  »eniger 
ftebet-  ermittelt  »orten;  fo  befonberS  am  2.  —  3,  3anuar,  21.  — 27. 
2Rärj,  &.— 26.  Sprit,  25.  —  30.  3nö,  t.—3.  3tuüuft,  15. 
—  25.  Dctober,  27.-29.  ftopember  unb  7.  — 13.  2>ecember. 

Söon  gjmj  befonberet  3öia>tigfeit  aber  M*  bie  bei  biefen 
6temf<frnuppenfrromen  gemadbte  »e*batbtung,  bafr:  fie  Pon  einem 
feften  fünfte  bei  $tmmela  auszugeben  febeinen,  bei  tro|  ber 
Umbrebung  ber  ©rbe  gegen  bie  Sterne  eine  unüeräuberJiaV  Sage 
beibehält.  $ied  beutet  barauf  bin,  bafc  jene  l leinen  Sailen,  bie 
mir  alä  Sternfcbnuppeu  feben,  Pereint  biefelbe  Mdjtung  im  SBelt* 
räum  Perfolgen,  tafc  fte  in  ©emeinfebaft  ibre  Söabn  befdj reiben,  ent« 
»et er  in  einzelnen  Raufen  ober  in  einem  gef^löffenen  JHtngc.  „Sei; 
be*",  fagt  ber  „§0***",  „SRabiation  («uSgeben  dw  bemfejben 
$uuJte)  unb  <&efd)»inbigfeit,  fewftfrifft  gl  mit  einem  boben 
©rabe  ber  ©abrfcbeinltcbfeit  als  leuebtenbe  Körper,  bie  ftd)  al$  um 
abbangig  Pon  ber  «Rotation  ber  Grbe  »eigen  unb  »on  aufeen  aus 
fcem  SBeltraum  in  unferc  2ltmo|"pbare  gelangen«  Sie  nortamerü 
kniffen  Beobachtungen  ber  Üiopember^eriobe  bei  ben,  ©ternfdmup* 
»enfajtten  pon  1833,  1834  unb  1837  batten  als  SluSgangäpunlt 
ben  Stern  7  Leonis  bcjeicrjnen  laffen;  bie  Beobachtungen  b es  Sluguft« 
$bänamen*  im  3afre  183*  8lgol  im  $erfeu*  ober  einen  $unft 
$»if<ben  bem  $erfeu*  nnb  bem  Stier.    &  waten  biffe  SkibiaHmi* 
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(Sentra  ungefähr  tote  Sternbilber,  gegen  tt>el<be  bin  fia?  ettoa  in  ber* 
felben  Gpot&e  bie  <5rbe  bewegte.  $ie  »eitern  forgfältigen  99eoba<b* 
tungen  bon  §et«  unb  Stbmibt  ergaben,  bafe  neben  biefen  §aupt* 
rabiationäpunften  noa>  anbere  borlommen,  fo  na<fc  §ei§  für  bie 
Kobern ber^eriobe  neben  y  SeonU  noa>  ÄuSgangSpunfte  im  ^er* 
feu8,  brachen  unb  in  ber  Äaffiopeia,  unb  für  bie  Hugufts^eriobe 
neben  2llgol  nodb  jmei  anbere  im  Sraäjen  unb  in  ber  Ouibo  be3 
9torbpol3.  3)er  $erfeu3punft  ift  nadj  Sajmibt  Derjenige,  welker 
baä  ganje  $abr  bmburcfc  Die  meiften  2Jleteore  liefert.  3m  attge* 
meinen  finbet  man,  „menn  man  bie  SRidjtungen  ber  SJleteorbabnen 
in  ibrer  ganjen  Gomplication  unb  periobifdben  SBieberfcbr  betrautet: 
„toafe  e3  gemiffe  föabiationSpunlte  gibt,  bie  immer  »ertreten 
fmb;  anbere,  bie  nur  fporabifa?  unb  med&felnb  erf  feinen". 
2öenigftenS  aber  fdjeint  bei  einem  jeben  4?auptftrom  nodj  ein 
jtueiter,  bom  erftern  gänjli<b  berfdn'ebener  Strom  borjutontmen, 
beffen  SBabnen  bie  bcS  erften  unter  regten  ober  fdn'efen  Söinfeln 
bur<bf<bneiben. 

2lu8  allen  biefen  93eobaä?tungen  bat  ficb  nun  bie  Sbeoric  enU 
»idelt,  bafj  bie  fteuerfugeln  unb  Sternfcbnuppen  Heine  plane; 
tarifebe  Körper  fmb,  bie  in  einer  ober  mebrern  3onen  bie  Sonne 
umfreifen,  bafi  biefe  aller  SBabrfajeinlic&leit  naaj  berf Rieben  toi  d? t 
erfüllten  SKeteoritenringe  toie  Grbbabn  fdfoneiben  unto  bafc  bie  ©r* 
fa?einung  ber  periobifajen  Stemfdbnuppenfäöe  eintritt,  toenn  bie 
Srbe  bur<$  bie  Änotenpunfte  biefer  JRinge  unb  ber  ßfliptif  gefct. 
2öegen  be3  ^ortrüdenS  ber  knoten  gefebiebt  bie«  jebe«  3abr  an 
einer  anbem  Stelle  unb  bringt  bie  praa^tbollern  ßrfajeinungen  t)er= 
bor,  »enn  ftcb  bie  biajtgefüUten  Partien  beä  «Ringe«  im  knoten 
befinben. 

9Rit  biefen  93orfteHungen  ftimmt  übercin,  h>a§  bie  re(bnentoc 
Slftronomie  neuerbing«  gefunben  bat.  Staa?  fieberrier'«  Unter* 
f Übungen  ift  e8  notbtoenbig,  um  bie  SHecbnungen  über  ben  SWercut 
mit  ben  Beobachtungen  in  (Sinflang  ju  bringen,  anjunefcmen,  bafe 
fnb  jmifdben  SWercur  unb  Sonne  ein  SHing  bon  Slfteroiben  befinbet, 
beren  ©efammtmaffe  ber  be§  SWercur  gleidjfommt.  $n  ber  @nt* 
femung  ber  Grbe  bon  ber  Sonne  mu&  fub  ein  jtociter  berartiger 
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Alfter oi benring  befmben,  beffen  ©efammtmaffe  ^5$ften3  ein  3et?ntct 
ber  Grbmaffe  betragen  tann.  Sic  Waffen  biefer  ©nippe  unb  bie  ©e* 
fammtmaffe  ber  tieinen  Planeten  j&ifcben  iDlarS  unb  Jupiter  #r« 
fefcen  einanber,  fobafi,  roenn  man  bie  ledere  fennt,  man  bie  erftere 
beregnen  fann. 

£ierna<b  febeint  alfo  bie  SRecbnung  alä  eine  Stotbtoenbig* 
feit  forbern  $u  moUen,  »orauf  bie  »eobaebtung  batte  fdjliefeen 
laffen.  Gin  neuer,  ungeahnter  SReicbtbum  be$  ^lanetenfpftema  be* 
ginnt  fid)  in  jenen  Legionen  ju  entbüüen,  too  noeb  bor  furjem 
aUed  leer  erfaßten,  unb  in  immer  gröfcerm  Umfange  be|'tätigt  ficb/ 
n>a3  fdjon  Slrago  bei  ber  erften  Grforfcbung  be3  Sfobember^bäno* 
mend  aufrief:  „(Test  un  nouveau  monde  planötairc  qui  com- 
mon ce  ä  se  re>61er  ä  nous."  (Annuaire,  1836,  6.  296.) 

Sinb  nun  aber  fold&e  bon  SDtyriaben  Heiner  ßörpereben  erfüll* 
ten  Hinge  im  Sßlanetenfpftem  borbanben,  bann  geminnt  aueb  bie 
Sermutbung  Gblabni'3,  melier  jene  mebrftünbigen  SJerbunfelungen 
ber  6onne,  uon  benen  bie  ®efd}icbtfd?reibet  erjäblen  (»gl.  $?o3* 
mos,  I,  138  unb  398),  burd?  oorbeijiebenbe  SDleteormaffen  erflÄren 
tooUte,  neue  Söabrfcbeinlicbfeit ;  oietleicbt  fmb  biejelben  bann  mir!: 
lidj  auf  ba$  Vortreten  jener  ÜJleteoritenringe  jurüdjufübren  (»gl.  oben 
S.  281,  SRote  157);  »dbtenb  anbererfeitä  aud?  jene  93er? 
mutbung  nicht  obne  ©runb  erfdjeint,  bie  nur  färjlidj  trieber  bon 
Hleranber  §erfd>l  auägefprocben  toorben  ift.  „eben  jefct",  febreibt 
berfelbe  am  13.  See.  1863,  „febe  icb  ba§  3obia!allicbt 
bi8  ju  ben  $lejaben  reieben.  Sinb  niebt  feine  Strablen  bie  6tern* 
febnuppen  beä  11.  $ecember,  meldte  im  6onnenfa?ein 
leuebten,  unb  melcbe  bie  Grbe  f#on  »or  sroei  Sagen  btn^rlaf* 
fen  bot?"*) 

(Sine  gleicbe  SBermutbung  batte  febon  Slrago  (XIV,  261)  auf« 
gefteUt.  „63  gibt  alfo  Äörper",  fo  fajliefct  ber  grofce  Sß^pfieer  unb 
Stftronom  feine  »etraebtungen  über  bie  foämifdjen  2Jteteore,  „bereu 


*)  8gM?ei3'  ffio<$enf$rift,  1864,  6.  8.  §et«  bejtoetfett  inbefc,  bafc 
ber  bette  £i$tf$ein,  ben  §erfa)el  gefe^en,  ba*  3obia!alß$t  getoefen 
fei,  beffen  strahlen  erft  Gnbe  Februar  bt«  }u  ben  $(eiaben  reiben. 
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SJorJanbenfein  uns  bloS  bur<b  $fyänottiene  be&  (Srgt^cnd  in  ber 
9tö$e  unstet  Arbe  befonnt  geworben  ift,  unb  bie  uns  nur  bnr$- 
bie*  atofourtlefong  M  im  »remfpuntte  aller  $fanetenbabnen  brfinbv 
liä)tri  leucfct entert  ®efttm§  fldjtbar  koetbett.  ©oftten  nun  aber  brefe 
Körper,  wenn  fie  SRtnge  bon  einer  gewiffen  2>icbtigleit  bifben,  nidjt 
au<$,  wentgftens  als  ©efammtmaffe,  bura)  fteflerion  beS  Sonnen* 
Uc&tS  ftä)tbar  metben  Wunen?  SBei  feinen  Unterfudjuugen  über  baS 
3obiataUicbt  würbe  2)om.  (Saffmi  §u  ber  Ännabme  einer  urigebeuern 
SRebeTmaffe  geführt,  bie  im  großen  Stbfraube  freisförmig  um  bte 
6onne  nabeju  in  ber  Sleauatorebene  btefeS  ©eftirnS  oerbreitet  wäre. 
(SS  würbe  bann  ba$  3ttfamrncntreffen  unferer  (Srbe  mit  ben  #6r* 
pern  biefer  Stebelmaffe  bie  foSmtfdjen  SDfceteorc  erzeugen.  Stuf  foßbe 
Söeife  treten  bod)  enblidj  bie  oerf  (biebenen  ^fyänomene  am  gefirm** 
ten  ßimmel  unb  in  ber  Meteorologie ,  fetbft  wenn  fte  anfangs  burä> 
tyre  Unbeftänbigteit  afle  nod>  fo  febarffmnigen  99emÜ&ungen  ber 
2Jten[ä)en  ju  beteiteln  fdjeinen,  naäV  einem  grünbliajen  Stubium 
in  eine  großartige  Sejiebung  jueinanber"  —  ehre  Sejies' 
bung,  auf  wcld)e  audj  ber  beadjtenSwertbe,  fä>on  mebrmalS  beobaäV 
tefe  unb  obm1  „ÄoSmoS"  b*rborgebobene  Umftanb  bleutet,  baß  $ur 
3eit  bet  pracbtboUfren  SternfajnuppenfaUe  au*  baS  ftorbihflt  nr 
ganj  befonberm  ©lairje  leudfrtete.  (Sgl.  ÄoSmbS,  1/130.) 

S5aß  nun  jefct  erft  baS  ©efammtwiffen  ber  3**t  S**r  ©rtenntnißf 
btefer  EesTe&ungen  ausreißt,  baß  erft  jefct  unfere  ganje  ffleftan* 
fdjauüng  eine  (Srweiferurtg  erfabren  bat,  bie  und  nWjt  mety  &urttd* 
f  treffen  läßt  bor  ben  (Sonfequenjen  biefer  ©rfenutniffe,  ba$  erHärt, 
wie  eS  gefd)efah  tWnte,  baß,  um  mit  2f.  »on  §umbolbt  ju  reben, 
„ein  fo  großes  föSntif(beS  ^bflnomen  bis  auf  Gblabni  faft  tut* 
beamtet  unb  in  feinem  innigen  3ufammenbange  mit  bem  übrigeit 
^lanetelrf^ftem  unerfannt  geblieben  ift"« 

9Run  aber,  feitbem  — r  unb  jwar  gerabe  bureb  fein  unfterMicfre^ 
&etf  — >  bie  foSmtf(ibe  SGBefainföaunng  mebr  unb  me&r  ftanm  gewinnt, 
tritt  ber  öefammtjufammenbang  ber  ©rfebeinungen  aua>  immet  grofr* 
artiger  unb  wunberbarer  Metfor.  Mein  >>n?eifel ,  baß  nun  aud?  bie 
Nftronomen  immer  allgemeiner  üct>  bet  nähern  Grforicbung 
biefer  ßrfäeftritngeri  juWenbetf  Werben,  bei  rtetyw  jebon  im 
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.jaoreu  DCt  „Jf0»m09  ,  in  (tatet  UTtenmmB  lorer  POI^en  Jöfceutung 

„mit  Vorliebe  lange  oerweilt  |ap  (Äo«mo«,  I,  130).  3fl 
e&  fajon  bejeidntenb  für  ben  Umfömung,  bet  ftcb  gegenwärtig  in  bet 
aftronomifdjen  5Ötffenfä>aft  ootlaiebt,  wenn  beute  ben  Sannen* 
btobaebtungen  ßarrington'«  ber  grofje  Safanbe'fcbe  ^Jccid  för  2Cfho* 
nomie  juerfannt  wirb,  wäfcrenb  nod)  2)elambre  folaje  S3eobadbtun* 
gen  für  „plus  curieuses  qne  vraiment  utiles"  erfforte  (ogl. 
9Tote  139),  ober  wenn  Stjnnenbeob  a<$tungen  unb  pbotome* 
ttifa?e  Hfteffungen  ber  ftirfterne  auf  bem  neuen  Cbferoatorium 
in  ©ilna  beute  ben  §aufetgegenjtanb  bet  aftronomifeben  Xb&tigleit 
BHben  (vgl.  bagegen  ftote  135),  fo  ift  e«  m<bt  minber  tbarafte* 
rtfHfd)  für  bie  jefct  jur  ©eltung  fommenbe  Huffajfung  von  bet 
Hufgabe  ber  8ftronomie,  wenn  £ef«  bteran  ben  2Bunfcb  fnüfeft: 
baff  an#  bie  ßrftbeinungen  ber  Sternf  djnup&en,  be«  3°biatal* 
Hd&t«  unb  bei  tftotblidjt«  in  ben  Ärei«  ber  regelmäßigen  93eobadj* 
tungen  gejogen  werben  mb^en.  (9Sgl.  £ei«'  2öoä}enf<brift,  1864, 
S.  8.)  ®ewifc  wirb  bie«  gefc&efcn,  unb  ntt^t  Mo«  auf  ber  Stern* 
warte  ju  2Öüna,  fonbem  audj  auf  oiefen  anbern,  in«befonbere  audj 
auf  benen  ber  fübfid^en  ßenufobäte,  burä}  beren  bereit«  angebabnte 
ÜHHiwirfung  bie  planctarifdben  Sßerbfiltniffe  ber  tJeuermeteore  erft 
fleu'fta'nbig  jur  Äfar^eit  fommen  werben.  Sßieüei^t  werben  fie  bann 
eublttb  von  ©inb  unb  SBetter  frei  werben,  mit  weitem  fte  fürjlidj 
ßoufoier*  ®raoier,  ju  ben  SorfleHungen  eine«  Änjtotele«,  Sbeo&btaft, 
Slratu«  u.  f.  m.  jurüdfebrenb,  ton  neuem  bat  in  Sßerbinbung  brin* 
gen  woöen. 

»uf  biefem  SBege  ber  aUfeitigen  !8eoba<btung  wirb  bie  (off« 
nnng  be«  ,,#o«mo«''  in  QrfuOung  geben:  „3>ie  Srgrünbung  beiber 
»rten  »on  Serbältniffen,  bet  *b*fif($en  wie  »er  geomettif(b*n, 
wirb  allmählich  ju  einem  unb  bemfelben  3iele,  511  genetif$en 
©ertadbrungen  übet  bie  innere  Sftrtur  ber  6rf#einungen,  führen." 
©erabe  biefe  Heinsen,  mit  un«  in  unmittelbare  39erübrung  treten* 
ben  SÖelrWrper  fdbeitten  berufe«,  un«  bie  erften  ft^ern  (ünblide  Jn 
bie  fo  bunWn  ^roceffe  be«  fiöetben«,  in  bie  SBilbung«*  unb 
<Suffkfru«s«gef#i$te'  »et  &eltl&r»er  gewinnen  ju  faffrn; 
(StoWifc,  bie  tneOelcbt  »ieberunt  au**  umgeftalten  werben,  wa«  bie 
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SWenfchheit  biä^er  $u  ahnen  gewagt  bom  ©erben  unb  ©ergehen 
ber  Söelten. 

Schon  jcLU  ift  iüd?t  mehr  jtueifelhaft,  bajj  bie  foämifchen  SWc« 
teore  in  enger  ©erbinbung  ftefcen  mit  ber  ©übungSgefchichte 
unferer  (Srbe.    $enn  wenn  heute  öietteidjt  lein  Sag  »ergebt,  »o 
nicht  irgenbein  foldher  Anfömmling  unfere  ßrbmaffe  bermehrte,  wenn 
unä  bie  grofee  Spenge  ber  auf  ber  ßrboberfldche  üorgefunbenen  2Jte 
teormaffen  (unb  etwa  boppelt  fo  biet  werben  auf  bem  2Jtcere$grunbe 
liegen )  noch  heute  bon  biefen  Ginberleibungen  loSmifcher  Stoffe  ben 
augenfeheinlichen  ©eweiS  liefert,  fo  bürfen  nur  !aum  baran  jrocU 
fein,  traf-  baffelbe  aud)  in  ber  geologifchen  Seit,  unb  in  bie* 
fer  vielleicht  in  noch  gröfeerm  SRaße  als  jefct,  ftattgefunben  hat 
greilich  n>irb  fich  bie«  ferner  nachweifen  laffen;  benn  wer  wagte  jn 
ben  Schichten  ber  ©orwelt  jefct  noch  irbifaje  Stoffe  ton  ben 
himmlifchen  ju  Reiben?  „SBäre  (Sifen  gefallen",  fagt  Oueuftebt, 
„ber  SRoft  hätte  eä  längft  gefreffen,  unb  bie  bemutterten  Steine 
würben  ihren  Urfprung  nicht  mehr  ahnen  laffen."    Unb  boeb 
ift,  wie  unä  £peU  berfichert,  ba$  Auffinben  meteorifcher  SJtaffen  in 
ben  Altern  Ablagerungen  ber  ßrbe  nicht  mehr  fo  hoffnungslos,  »ie 
tnan  glauben  follte,  feitbem  im  Altai  tief  im  3)rift,  31  frufj  WM 
ter  ber  Oberfläche,  ein  17 %  $funb  ferneres  Stüd  unzweifelhafte* 
2Jteteorctfen  auf  bem  ©oben  einer  Ablagerung  aufgefunben  worben 
ift,  »o  ber  ÄieS  auf  Äalfftein  ruhte,  (©gl.  herüber  audh  £o3mo3,  I, 
406,  ftote  53.) 

Auf  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  liegen  in  allen  Grbtheilen  un* 
geheuere  Waffen  Meteoriten,  namentlich  bie  nicht  fo  leicht  gerfallen; 
ben  ßifenmeteoriten,  in  melden,  wie  fonft  auf  ber  ßrbe  nir* 
genbö  (ober  boch  nur  höchft  feiten)  baS  ßifen  im  gebieg  enen 
3uftanbe  »orfommt.    $ie  grölen  befannten  Waffen  »on  7  — 71/* 
ftufc  fiänge  fanb  man,  feitbem  man  hierauf  aufmerffam  geworben, 
bei  Otumpa  in  Sucuman,  im  Ghaco,  SHepublit  Argentina,  unb  bei 
©ahia;  bei  2)urango  entbedte  ßumbolbt  ein  Stüd,  beffen  ©etmcfct 
mehr  als  300  (Eentner  betragen  foU;  eine  anbere  SWaffe  bei  (H)U 
bualnta  Wog  35  Centner,  unb  bei  Coabnila  fanben  fich  Stüde  bid  ju 
Saufenben  t>on  $funben.  2>aS  1751  bei  Agram  gefallene  SReteoröfen 
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hatte  ein  ©ewicht  bon  71  $funb,  unb  ba«  berühmte  $alla8eifen, 
welche«  auf  bem  Serge  Äerim  bei  ÄraänojarSf  in  Sibirien  lag  unb 
oon  ben  Tataren  al8  $eiligthum  bereit  würbe,  war  mehr  aß 
1600  $funb  fd)Wer.|  $a£  fonft  $u  (Sßbogen  in  SÖÖhmen  aufbewahrte 
Stücf,  „ber  t>ermunfchte  ^Burggraf",  wog  191  $funb,  unb  ba*  1814 
auf  einem  ©ipfcl  ber  Karpaten  bei  fienarto  gefunbene  194  $funb; 
bei  ©raffe  in  ber  ^robence  (ag  eine  12  Gentner  fernere  2ttaffe; 
in  ber  ßifel,  nörblid)  oon  Srier,  fanb  ftd)  eine  3400  $funb 
fchwere.  2lud)  am  Senegal,  bei  ©alam,  liegt  eine  größere  SJlaffe, 
welche  lange  bon  ben  2ftauren  ausgebeutet  worben  ift;  in  ben 
Strafen  bon  3acateca3  fanb  fich  eine  bon  200  (Sentnern;  bei  Santax 
ge  be  93ogota  fcheint  ein  förmlicher  föegen  bon  Gifenflum* 
peu  ftattgefunben  ju  haben;  aud?  im  oft  lieben  2  heile  ber  ßapcolonie 
bat  fich  ein  Stüct  bon  einigen  ßentnern  Schwere  gefunben.  on  SRorb« 
amerifa  toerben  einige  jirnnjig  ^unborte  angeführt,  babei  eine  SWaffe 
Don*  2000  $funb  in  Senneffee  unb  eine  bon  1700  $funb  am 
Beb  SRtoer  in  SeraS.  2lu8  Sluftralien  cnblicfe  ift  bor  furjem  ein 
großer  ©fenmeteorit  für  baä  SJritifche  SRufeum  angelommen,  ber  ba3 
ungemeine  ©ewicht  »on  3750  Kilogramm  &at.  Unb  bod)  finb 
biefe  Gifenmeteoritcn  nur  ein  fehr  fleiner  93rud)theil 
(etwa  ber  fünfunbjwansigfte  2$ett)  ber  jährlich  Sur  ßrbe  nieber« 
faUenben  loSmifchen  Staffen,  beren  größere  Spenge  auS  2Jteteor: 
ft einen  beftebt,  unter  w eichen  wieberum  bie  aud  Silicaten  be- 
ftehenben  bie  #auptmaffe  bilben.  2öenn  nun  auch  Sheparb  bie  2Je* 
fdhreibung  biefer  2Reteormaffen  gemi^  jutreffenb  Slftropetrologie  (®e* 
ftimfelfenfunbe)  nennt,  fo  bürfte  eS  boch  berfrüht  fein,  nun  fofort 
wieber  bie  SBilbung  ber  Grbe  überhaupt,  wie  man  neuer-- 
bingS  fchon  berfucht  ^at,  lebiglid?  auä  ber  3ufammenbatlung  folcher 
foSmifchen  üRaffen  erlldren  ju  wollen.  Unzweifelhaft  freiließ  ift 
fchon  jefrt,  bafc  fie  feinen  unbebeutenben  ^Beitrag  ju  berfelben  ge- 
liefert  haben;  ja  biefe  SBeltinfuforien  fpielen  bielleicht  in  ber 
©efchichte  unferer  ©rbe  eine  nicht  minber  wichtige  Wolle  wie  baS 
felfenbauenbe  fleinfte  Sehen  unferer  Grbinfuforien,  unb  jwar 
nicht  bloä  in  ber  Sorjef deichte,  fonbern  auch  noch  jefct  in  ber 
©efdjichte  ber  ©egenwart,  fowol  burch  baS,  waS  wir  fehen, 
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als  DieUciAt  nod)  mehr  tut*  baä,  roa-i  mit  nidjt  feiten,  mi  in 
^  ^  Q  exx^^  ^xi  ^^Si^b^j^^^x^?^  ^    ^jx^  xxxx^i  xx     txtt  f  tt  t  x  i   u  tt  ^  ^  ^  o  ^  ^j^^^tt^     xx  ^^^e^^ 
9Iflprb tn a ä  tft  nod)  in.  feinem  ivalle  feftacftellt  lüotben.  bafe  au3  btti 

^^TTXX  ^   XX  XX^J^^  ^XX    XX^^^  CXX^5  et  ÖJ  ^X^S    \\*  W  W  \  (i^)  C^IT^^C   ^JC^dLiclX  ^  ^  L  TT  TT 

ber  öieföefproc&eue  fäfaarje  (Sifenftaub,  Der  am  14.  91oo.  1856 
mitten  auf  bober  See,  60  beutfdje  SReilen  fübbftlicb  oon  3a»a  auf 
Daö  Scfnff  DeS  SRorbametitanerä  (Saüunt  nieDerftel,  tann  wenig« 
fteu8,  wie  Gbrenberg  will ,  aU  ein  üulfanifdje«,  burd)  Sturme  fort* 
geführtes  ^robuet  angefefcen  »erben,  ob»ol  ba$  3öfammentref: 
fen  beffelben  mit  Dem  ftopember* ^bänomen  Der  Stern* 
f<fcnuppen  um  fo  mebr  93ead?tung  üerbient,  alä  »on  gWajieitigen 
miuamicnen  ^rupttonen  majis  Derannt  gcworDen  in;,  lauoer  aoer 
cnrfcf)licf5t  man  fieb,  ju  glauben/ bafi  Die  unaufhörlich  Dura)  Die 
obem  3ct)ictjtcn  unterer  ätmofpbare  DabinfdjicfccnDcu  Sternfdjnuppett 
alö  ein  blcpcr  £id)tfd)immcr  jroeef  =  unb  fpurfoä  oerübergeben  foU- 
teu,  ohne  irgenbweldje  materielle  ^Bejie^ung  ju  unferm  Planeten, 
bafi  niebt  aueb  au3  ihnen,  äbnlirf)  rote  auä  Den  großem  Jeuen 
meteoien,  irgenbtoe(d)e  Sflaffen,  fei  es  ftaufc;  ober  Duftartig  ober 
»ie  fonft  immer,  jut  erbe  meberfailen  foHten.  2>afr  bied  »trHidfr 
ber  $aU,  erfc&eint  um  fo  »abrföeintid&er,  »enn  mix  an  bie  ja^U 
lofen  Sc&areu  ber  Sternfäjnuppen  beulen,  bie  unaufb&rlie& 
i&re  (5euerfd)meife  bur<&  unfere  2ttmofp$are  jieben,  borauägefe$t 
namliä),  ba^  biefe,  lote  Siaid  gegen  bie  bisherige  itnnabme  nacbju: 
»eifen  Derfucbt  bat,  fidj  brd  auf  45  teilen  ^obe  auäDebnL  3ttcbt 
bloö  roabrenb  ber  s3Ior;ernber;  unb  Sluguftftröme  fallen  fie  oft  )U 
^unberttaufenben  in  einer  5la^t  „bW  »ie  6^neeM«n"  (twe 
§euf^redeirfd>aren,  fagen  bie  Araber),  fonbern  ju  allen  3etten 
%a%  unb  3lad)t  burd?furd)en  fie  unfere ärmofp$äre  in  bei  »eitern 
größerer  3a^l,  at«  man  geto8bnliä>  glaubt  9teo>  6d)«ibt  (9le^ 
filate  auö  3e!miäbrigen  ©eobaebtungen)  »erben  oft  ht  einer  JiaAt 
fdbon  Dem  Mo$en  3£uge  JaufcnDc  bio  fe$3tei  ©cd§e  ficbtbar,  im 
Xefeftop  aber  „jieben  ungcjdbtte  6 (baren  von  SKeteoren  cm  $\m* 
mel  oorüber,  Die  baä  freie  2luge  aidjt  mebr  erbltdt".  „^ajt  in 
jtber  Slao^t",  fagt  er  au  einer  anbern  Ste0e,  ,4ft  Die  Qafyl  ber 
teleffopifo>ett3Betwre  au^erorbentitoV'gtol  unbbaS  «ermatten 
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betfelben  ganj  baffelbe  nue  bei  ben  gemöbnlicben  StemfcbnuW>en." 
(Sgl.  &eiä'  ©ocbenfcbrift,  1861,  6.  377,  unb  1862,  S.  2.) 

9tacb  §anfteen,  Slrago,  Scbmibt  unb  anbern  fiebern  Autori- 
täten tönnen  Meteore  felbft  bei  Sage  mit  bem  Sernrobr  flefeben 
»erben,  einzelne  fotool  nue  aucb  ganje  Sebto firme  berfelben, 
unb  fcbon  raebrfacb  bat  man  fie  als  feine  fcb»ar$e  fünfte  an  ber 
Sonne  fcbneU  toorüberjieben  feben.  ( J&ci8'  2Bod)enfcbrift,  1865, 
6.  227.)  Unb  bte§  aUeä  foüte  fpurloS  »orübergeben?  Sie  oft 
bis  ju  5  Minuten  ficbtbat  bleibenben  ^euerfd)ttjeife  —  ja  felbft  16 
Minuten  binburd)  oermocbie  Scb  mibt  einen  fotcben  Scbtoeif  im  Sudler 
ju  beobaebten  (»gl.  #eiä'  SBocbenfcbrift,  1866,  S.  35),  unb  bei 
einzelnen  §euerfugeln  will  man  fie  ftunbenlang  bemertt  baben  — , 
biefe  Scbtoeife,  bie  ftcb  nicbt  feiten  in  nmnbcrbaren  Söinbungen 
frümmen  unb  jufammenballen  unb  ficb  fcbliefjlicb  toie  in  SRebel  aufs 
löfen,  fie  foUten  burcbauä  nicbts  Stoff  licbeä  in  unferer  2ttmofpbäre 
jurüdlafien?  derartige  nabeliegenbc  Grroägungcn  fübrten  <Reid)en; 
bacb  auf  ben  ©ebanfen,  nacbjuf  orfeben,  ob  ficb  nicbt  ettoa  bie 
d?aratterif  eben  2Jeftanbtbeile  ber  Meteore,  wie  Elidel 
Äobalt,  ipbo^Pbor  unb  SDtagnefium,  audb  an  foleben  Orten 
finben,  too  fie  »om  SBoben  nicbt  geliefert  werben  unb  aucb  bur<b 
Gultur  beffelben  niebt  binfommen  fonnten.  55a§  üfefultat  war,  bafj 
öon  allen  folgen  fünften,  welcbe  ftreng  jenen  Söebin? 
gungen  entfpracben,  ber  ©oben  bie  entfebiebenften  Spu* 
ren  ber  genannten  (Elemente  geigte. 

„Semgemäfc  mürben",  fo  fcbliefct  föeicbenbacb,  „bie  Sternfcbnup* 
pen  ber  Duell  fein,  au§  weldjem  unä  feit  $abrtaufenben  unb  Wg= 
lieb  binfort  $bo*Pbo*  in  Säureform  unb  23ittererbe  jur  Sßefrucbtung 
unferer  gelber  jugeffibrt  werben,  3enge  beS  9iideld  unb  be$  Äo= 
baltä,  bie  neben  ibnen  fid?  üorfinben.  Unb  man  bdtte  ficb  bicä  al§ 
einen  äufeerft  feinen  SRegen,  als  einen  unfiebtbaren  55uft 
ju  benfen,  ber  in  äufjerft  geringer  Menge  unb  in  fcöcbft  feiner 
Sertb eilung  obne  Unterlaß  ficb  au§  ber  Sltmofpbäre  auf  um 
fere  2fleere,  SBälber  unb  ©efilbe  niebetfenft."  Sinb  biefe  93crmu; 
tbungen  riebtig,  fo  Wären  biermit  aueb  bie  fo  lange  unbeaebtet  ge* 
bliebenen  Sternfcbnuppen  ju  faum  geahnter  öebeutung  für  ba§ 
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gefammte  Grbenleben  gelangt.  2lber  greifen  benn  nidfrt  awb 
fäon  toic  nadjmeiÄbar  berabgefallenen  gröfiern  Stein«  unb  Gifem 
maffen  tief  ein,  ni<bt  Mo8  in  bie  ©efdjicbte  ber  Grbe,  fonbern  un- 
mittelbar in  bie  ©efcbidjte  ber  9Jtenfa?beit  felbft?  9ti<bt  allein, 
baf;  fie  ben  „31  a  turoöll  cm"  mit  bem  gebiegenen  (Sifen  ben 
Stoff  ju  frieblicbem  §auägerätb  geliefert  baben,  roie  ben  Gälimoä, 
ben  S^^tcn  «•  <*•  i  bie  Scbwerbter  ber  Äbalifen  unb  ÜRon* 
golenfürften  maren  au3  3Keteoretfen  gefertigt,  unb  mie  baben  biefc 
2öaffcn,  ju  benen  ber  Gimmel  felbft  baä  9Raterial  gefenbet,  bie 
„Gulturoöller"  ber  Grbe  ni(bt  burcbf<büttelt  unb  burajrüttelt! 

yiify  minber  bebeutungSüoll  aber  wie  für  unfere  Grbenwelt  fmb 
jene  unfebeinbaren  2Beltinfuforien  öieQeicbt  für  bie  Grbaltuna, 
be8  ganjen  Sonnenf  oftemS.  35a  fte  un3  gelebrt  baben,  n?aä 
no(b  Sickenberg  hjegjufcberscn  fuebte  (ogl.  Unbang  5):  bafj  fidj 
»irtlicb  SBelttörper  anbern  einoerlciben  unb  ju  ben  3»cdcn  berfel* 
ben  bienen  fönnen,  fo  fcbliefeen  toxi  tool  auS  tyrem  §erabfaUen  |ur 
Grbe  niebt  ofcne  ©runb,  bafc  baffelbe  aueb  bei  anbern  ©liebem  be* 
^lanetenfeftemS  gef(beben  werbe,  oor  allem  aber  bei  ber  mäcfc 
tigen  ©ebietcrin  in  ü)m,  bei  ber  Sonne,  beren  gewaltiger  3ln= 
jiebungSfraft  biefc  „ffieltfpflne"  gettrifi  niebt  fo  leiebt  entfeblüpfen  föns 
nen  tote  jene  unjäbligen  Sparen,  bie  an  ber  Grbe  vorüber  pichen. 
Siegt  alfo  niebt  bie  SBermutbung  nabe,  jene  2Beltinfuforien  lönnten 
bie  ^abrung  bilben,  toelcbe  ben  fiiebtprocefj  ber  Sonne  in  unge 
febtoäcbter  Äraft  erbält?  Gin  folebeä  Siebt;  unb  ^euermeer  fönnen 
toir,  aueb  toenn  eä  eleftrifcb  wäre,  obne  bie  fräftigften  ebemifeben 
^roceffe  gar  niebt  benfen.  Stucb  oom  Stanbpunfte  ber  meebanifeben 
Söärmetbeorie  mürben  roir  unä  nacb  bauernbem  3uflufc  frembex 
2Jtaffen  umfeben  müffen,  bureb  toelcbe  ber  Serluft  an  lebenbiger 
Äraft  erfefct  »irb,  ben  bie  Sonne  bureb  Siebt;  unb  2Bärmcau§ftrab= 
lung  unaufbörlia)  erleibet.  3"*  3*it  SRetoton'ä  berrfebte  no(b  ber 
©laube,  bafi  ein  Äomet  mit  ber  Grbe  jufammcnftojien  fönne,  alfo 
audj  mol  mit  ber  Sonne,  jumal  gerabe  bamalä  ber  grofje  dornet 
oon  1680  fi(b  ber  Sonne  bi8  auf  34000  2Jieilen  genähert  batte; 
bagegen  war  bie  foSmifcbe  Statur  ber  SWeteore  notb  niebt  erfann  t 
natürlia)  alfo,  bajj  Slemton  an  bie  Kometen  baebte  unb  bur(b  einen 
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jtch  ftetä  wieberholenben  Sturj  tometarifdjer  2Raffen  ber  Termini 
betung  ber  Sonnenmaffe  borbeugen  wollte.  93iSjefot  aber  fptidjt 
leine  Zfa\)a<i)e  bafür,  bafTauch  bie  ßometen,  äfmlich  wie  bie  3Jlc= 
teore,  ftch  wirflich  anbem  Söeltlörpern  etnberleiben ;  auch  feinen  fte, 
wenn  auch  oielleicht  noch  in  ber  Silbung  begriffene  $tmmetefÖrper, 
boch  fchon  ju  einer  gewiffen  Selbftdnbigfeü  gelangt  $u  fein,  oer* 
möge  meiner  fie  in  geregelten  Sahnen  bie  Sonne  ummanbeln  unb 
felbft  bann  glüdltch  an  ihr  borübergelangen,  wenn  fie  ihr  fo  über* 
auä  nahefommen,  wie  ber  grofie  dornet  von  1843,  meiner  noch 
näher  an  ber  Sonne  vorbeiging,  wie  jener  üon  1680.  $a  möch* 
ten  alfo  mol  bie  ungejählten  ÜDtoriabcn  ber  foSmifdhe  OJleteore, 
bie,  Wie  wir  jefet  toiffen,  bie  SRäume  unferS  $lanetenfoftem§  en 
füllen,  ein  geeigneteres  Material  für  bie  grofce  Srwärmerin  liefern; 
„fie,  bie  wegen  ber  ©eringfügigfeit  ihrer  SWaffe  ihren  3mcd  faum 
in  fief)  tragen,  fallen,  je  näher  ihrem  dnbjiele,  in  immer  bichtern 
©Omaren  bem  GentrallÖrper  ju,  nur  unenblich  wenige  treffen  in 
ihrem  jerftreutern  Saufe  bie  ihnen  in  ben  2öeg  fonnnenben  planes 
ten.  9Rag  nun  bie  Sonnenmaffe  burci)  bie  Slnfömmlinge  ftetig  oer; 
gröfcert  »erben,  ober  mag  ber  chemtfehe  $roeefj  buret)  ben  SJether 
fich  beä  UeberfluffeS  an  Stoff  toieber  entlebigen,  wer  wollte  ba3 
heute  fct)on  entfeheiben ! "  2>iefe  fchon  längft  gehegten  SJermuthum 
gen  faben  neuen  £alt  gewonnen,  feitbem  uns  bie  Spectralanalofe 
belebt  bat,  bafc  bie  Sonne  in  ber  Zfat  ein  brennenber  Äörpcr  ift; 
unb  baä  um  fo  mehr,  al3  auch  fchon  bie  charafteriftifchen 
Stoffe  ber  SWeteore  in  ber  Sonnenatmofphäre  mieber  erfannt  finb, 
fo  namentlich  9tidet  unb  Äobalt,  bie  fteten  ^Begleiter  beä  Gifen*3 
in  ben  üDteteormaffen.  „3$  glaube  aus  meinen  ^Beobachtungen 
fdfrliefcen  ju  bürfen",  fagt  $irct)hoff  S.  13  in  ben  Untersuchungen 
über  ba3  Sonnenfpectrum,  „bafj  Wiefel  in  ber  Sonnenatmofphäre 
fichtbar  ift;  ob  baffetbe  bon  Äobalt  gilt,  barüber  falte  td>  mein 
Urteil  $urüd."  Unb  im  ^weiten  Sfjeil  ber  Unterfuchungen,  S.  230, 
berietet  er;  „2>ie  ffiahrfcf/cinlichfeit,  bafc  Elidel  in  ber  Sonnen* 
atmofphÄre  ftchtbar  ift,  ift  bebeutenb  uergröfeett  burd)  Diele  Gotn« 
eibenjen,  bie  §r.  §ofmann  jwifchen  9Udellinien  unb  bunfeln  Linien 
M  Sonnenfpectrum«  beobachtet  hat.    $ie  grage,  ob  ßobalt  fich 
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bemerflid)  macbt,  ift  ber  Gntfdbeibung  nicbt  naber  gerüdt,  ba  einige 
»on  ben  äobaltlinien  jhnfeben  C  unb  D  unb  jtDif^en  F  unb  G  ibre 
entfprecbenbeu  gfcaunbofer'fäjen  ßinien  babeti ,  anbere  gleicbbelle  aber 
tii$t."  $on  großer  2Biä)tigfeit  für  bie  (Sntfcbeibung  biefer  fragen  toieb 
olme  3tt)eifcl  bie  fpectralanalotifcbe  Unterfuäjung  ber  ßorona  unb 
SjJrotuberanjen  bei  fünftigen  totalen  Sonnenfinfternijfen  »erben. 
5Denn  betrautet  man  bie  pbotograpbif^en  Silber  ber  (Sorona  mit 
ben  ^rotuberanjen  unb  £ia?tbüfcbeln,  tt>elä)e  SBarren  be  Ia  SRue 
unb  $lantamour  bei  ber  Sonnenfinfternifj  am  18.  3uni  1860  ge-- 
monnen  baben,  unb  bergleidbt  man  bie  berfebjebenen  ©eriebte  ber 
SBeobacbter  über  biefe  tounberbaren  fiidbterfdjeinungen  (in  &eiS' 
SBocbenfcbrift,  1860,  1861,  fmb  fie  äufammengeftettt) ,  fo  lann  man 
fid)  be3  ©ebanlenS  nicbt  enr ehren,  taf>  einige  berfelben  ttrirflieb  mit 
äJletcorfäUen  im  3ufammenbang  fteben.  3)a£  3^biatallid^t  ift 
nun  jroar  auffaUenbermeife  bei  biefer  Sonnenfinfternifc  nicbt  toabr: 
genommen  toorben,  bennoeb  aber  bie  Sermutbung  fiittroto'e  nicbt 
ganj  bon  ber  &anb  $u  meifen,  bureb  toelcbe  er  bie  SDietcore  mit 
biefem  unb  bureb  baffelbe  mieberum  mit  ben  Sicbterfcbeinungen  an 
ber  Sonne  in  SBerbinbung  bringt.  Seite  333  feiner  „Söunber  be3 
$immelä"  (fünfte  SluSgabe)  fagt  er:  „2luä  bem  naebgenriefenen  93or-- 
banbenfein  großer  9Jcaffen  fo3mifcber  SRaterie  in  ben  Räumen  un= 
ferä  <5onnenfnftem$  unb  eine§  alles  burä?bringenben ,  SBiberftanb 
leiftenben  9Jiebium§  ergibt  fict>  mit  91otbtt?enbigfeit,  bafc  ftcb  toon 
allen  Seiten  langfam,  aber  unaufbaltbar  ein  unermefjlicber  Strom 
»ägbarer  Subftanjen  ber  Sonne  sutoäljt,  ber  bei  ber  2tnnäberung  an 
ben  gcmeinfcbaftlicben  2Rittelpunft  immer  bitter  unb  biebter  merben 
mufj.  Sie  SBermutbung  liegt  bcäbalb  nabe,  bafe  baä  3obiafallicbt,  jener 
blaffe,  nebelige  Scbein,  ber  in  ungebeuern  3)imenfioncn  bie  Sonne 
umgibt,  fein  $afein  foleber  jufammengebrängten  toämifcben  Ma- 
terie »erbanft  (eine  SBermutbung,  bie  fd?on  Gaffini  au3fprad> ; 
bgl.  oben  S.  408,  unb  ÄoSmoS,  I,  412),  ju  beren  ringförmiger 
Slnorbnung  eä  im  Söeltall  mebr  als  eine  Slnalogie  gibt,  unb  beren 
innerfte  Partien  eben  im  3ufammenftürjen  mit  bem  Gentralförper 
begriffen  finb,  inbem  auä  ibnen  beftänbig  gan&e  Scbmärme 
toinjiger  £>immeläf örpereben  auf  ir>n  mit  unglaublich  et 
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GJefajminbiglett  berabfallen.  (Srinnern  mir  und  nun  no<b  an 
bie  )  on  Der  bare  2iä7terf<beinung  (otöfcüäjea  21  uf  lodern  in  teuft  o  leuaj: 
tenber  fünfte  in  einer  auägebebnten  Rieden  gritfoe),  bie  $obgfon 
u hd  Sarrmglon  am  1.  Sept.  1859  auf  ber  Sonnenftbeibe  roa^r= 
nabmen,  fo  brfingt  fta>  unnnfltürlidj  bie  $ermutbn»g  auf,  bafc 
biefe  üRäwnet  einem  fleteoritenfalle  auf  bie  Sonne  |ugefeben 
fcaben,  ber  Dort  unter  einer  fo  intenfioen  &o)tent»idelung  cor  ft<b 
aefrt,  bafr  fie  felbft  auf  eine  (Entfernung  oon  20,000000  HRetlen 

nujiDui  ruirc. 

2Benn  nun  fitttro»  {(bliefelia?  mxb  bie  ftrage  aufairft,  ob  in 
iold?en  Vorgängen  nidjt  auä)  bie  Urfacb«  ber  Sonnenfadeln  nnb 
Sonnenfleden  §u  fuepen  fei,  fo  fepeint  in  ber  £bat  ein  berartiger 
3uf  ammenbang  um  fo  nwbrfdj  ein  lieber,  ali  je|t  faura  nodp  $mi* 
felfraft  ift,  baji  un«  bie  Radeln  unb  Rieden  ber  Sonne  bei  totalen 
Sjmftemiffen  als  „^euerjungen"  ($rotuberan$en)  ftajtbar 
»erben.  93ei  ber  ginfternifc  oom  18.  3uli  1860  erf<bienen  fte 
nad>  ber  Scbtlberuna  Secdn'ä  »ie  flammen,  beren  Söifoen  bodb 
über  ben  3Äonb  eutporf$lugen.  9toa)  gröfeer  »irb  biefe  SBabrfdjein* 
liajtett  bur$  baä,  »ad  bie  Unterfudjungen  ffieber's  in  $ede(ob 
über  ben  3ufammenbang  ber  Radeln  unb  Steden  ergeben  ba ben: 
tafi  (ein  Rieden  ebne  öorangebenbc  ^adelnbilbung  auftritt; 
bafc  fte  aua)  ben  jarteften  Körpern  ntebt  feblen;  bafe  bura?  fie  niebt 
nur  ibre  ®röfee  unb  Sauer,  fenbern  au<b  ibre  Drtdueränberungen 
bebingt  »erben;  bafc  fte  enbltcp  ben  größten  Sintbert  an  bem  fledem 
artigen  SluSfefren*  ber  6onne  baben.  Sie  ftnb  in  ber  2$at  als 
bie  ©eburtäftfitte  aller  Rieden,  aber  aud)  —  unb  bejeidmenber 
fann  man  e3  wid^t  geben  —  als  tyre  ©rabbügel  ju  betrauten 
(ogl.  #etä'  2öo(benfcbrift,  1863,  S.  301). 

©erabe  fo,  follte  man  meinen,  müßten  ftd?  bie  @rf Meinungen 
barfteüen,  wenn  ftcr)  Sparen  ton  27leteoriten  in  ba3  »ogenbe  fteuers 
meer  ber  Sonne  frürjen,  ba«  fta)  naep  SBebcr'S  neueften  93coba<b* 
tungen  in  unaufbörlia^en  Aufwallungen  befinbet.  (SSgl.  ^eiä* 
©odjenfebrift,  1866,  S.  38.)  3lu<b  bie  $eriobicität  ber  Sonnen* 
fleden  »urbe  bann  in  ber  ä&nlicbcn  ^eriobicitdt  ber  6ternfd)nuppen* 
falle  an  unferer  I5rbe  eine  Grflärung  finben.  «ielleidjt,  bafe  noa? 
Miel.  I.  27 
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irgendeine  93e|iefeung  |n>if*en  beiben  erfdjeinungen  entbedt  toirb. 
HuffaUenb  ift ,  baß  ber  großartige  Sternf$nuppenfall  bon  1833  mit 
einem  Minimum  ber  Sonnenfleden  jufammentraf,  unb  baß  bie  $e; 
riobe  jenes  ^bfinomenS  (33  Safere,  »gl.  oben  S.  405)  gerabe 
ba§  $reifacfee  ber  $eriobe  ber  Sonnenfleden  (11  Safe")  ift,  fobaß 
1867  toieberum  ein  2ftarimum  ber  9looember«Sternf(fenuppen  mit 
einem  2Rinimum  ber  Sonnenfleden  jufammenfäUt. 

Serben  nun  biefe  SBermutfeungen  bur#  fünftige  SBeobadjtungen 
unb  Unterf Übungen  beftätigt,  bann  ift  ben  foSmifcben  Meteoren 
mol  noefe  ni(fet  ifer  botleS  SHe<^t  gefajefeen,  al8  man  fie  bon  »nge« 
fe6rigen  ber  6rbe,  wie,  um  fie  nid)t  aUju  toeit  binauäjuröden,  ju« 
näcfeft  nur  ju  ©liebern  be«  $lanetenf©ftem&  madjen  moüte ;  oielmefer 
gewinnt  alÄbann  bie  anbere  Meinung  größere  2Babrfcfeeinli(fefeit, 
meldte  fein  ©ebenfen  trug,  fte  in  ben  weiten  DMumen  ber  Aftern; 
weit  ficfe  umfeertummeln  $u  laffen.  3)enn  gleicfeer  !Raferung  toie 
unfere  Sonne  bebürfen  bann  au<fe  tool  bie  willigen  anbem 
Sonnen  ber  #immel3raume,  beren  ungefeeuere  Slbftdnbe  —  „leere 
Süften",  toie  Sittroto  bie  «Räume  jtoif^en  ben  fernen  nannte  — 
bann  mit  biefen  Söeltinfuforien  erfüllt  ju  benfen  toflren.  lieber 
ben  Ginwanb,  baß  fo  fem  »on  un8  ft<fe  nid?t  biefelben  (demente 
finben  mürben  toie  auf  unferer  Grbe,  feat  uns  bie  Spetralanalpfe 
burd?  (Srforfd)ung  be§  ftofflidjen  S«fea^^  beffen,  toa3  in  ben  $ix= 
fternen  berbrennt,  feintoeggefeolfen.  ($gl.  ^nfeang  3.) 

®efe6ren  fte  aber  jenen  Räumen  an,  lönnten  fie  bann  nierpt 
toirllid),  »a«  f<feon  Gfelabni  für  möglitfe  erflärte,  „©eltfplitteT", 
99ru<feftüde  abgeftorbener  Selten  fein,  bie  ifere  Slftfee  in  ben  Söelt* 
räum  ftreuten?  könnten  fte  bann  ni<fet  bieOci^t  mit  jenen  plö$Hd& 
auflobernben  unb  balb  toieber  erlöfcfeenben  Sonnen  in  nfiberm  3u* 
fammenfeange  ftefeen,  als  man  biäfeer  afente,  unb  fomit  biefe  un* 
tergegangenen  ©elten  mit  unferer  Sonne,  ja,  mit  uns  felbft  in 
SBerbinbung  bringen?  Solcfeen  Söeltfplittern  begegnet  bann  unfer 
Sonnenfoftem  unauffeörlicfe  auf  feiner  SBafen  bur<fe  bie  ^trftermoelt, 
nimmt  fte  in  ftefe  auf  unb  bermenbet  fte  ju  feinen  3^«**«/  ^ 
für  bie  fiebcnäprocefje  ber  Planeten,  fei  e8  jur  ßrfealtung  be* 
Sicfet*  'unb  fteuerfeeTbeS  ber  Sonne,  toobei  e»  immerfein  möglich 
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bleibt,  bafe  fte,  in  bie  gangfp&ären  beS  SonnenfoftemS  geratbenb 
unb  burcb  bie  ©rabitationäfräfte  ju  planetarifdjer  Umfreifung  ge- 
lungen, nun  biet  jene  Glinge  unb  3onen  bilben,  beten  2>afein 
!aum  no<b  §roeifelbaft  ift;  nur  bafj  ficb  biefelben  al&bann  fortmäb* 
renb  auS  bem  2Beltraum  refrutiren  unb  fo  ben  Abgang  unauf» 
borlia?  erfefcen  Kerben,  ben  tbre  Leihen  burcb  baS  SRieberfaHen  auf 
Sonne  unb  Planeten  unaufbörlicb  erleiben.  SBielleicbt  aber  bilben  bie 
Strome  biefer  loSmifcben  SKeteore  bann  niebt  gefcbloffenc  SRinge, 
fonbern  Spiralen,  roelcbe  ficb  burcb  bie  Zäunte  beS  ^lanetenfoftemS 
binromben  unb  über  biefe  b»nau§wi<ben  in  bie  ftirfternroelt.  2>enn 
wie  fi«  uns  gelebrt1  baben,  bafj  unfere  (srbe  in  unmittelbarer  33er* 
binbung  ftebt  mit  Slufjerirbifcbem ,  fo  ift  aua>  fein  3»«fel,  bafj 
ebenfo  toenig  baS  Sonnenfpftem  felbft  roic  mit  einer  9Jtauer  gegen 
ben  SBeltraum  abgefcbloffen  ift;  febeinen  bod)  aueb  bie  meiften  Äos 
meten  auS  unbefannten  Legionen  ber  tyijrfterntoclt  in  unfer  Sons 
nenfnftem  ju  gelangen,  um  tbettS  bauembe  Eroberungen  unferS 
^lanetenfpftemä  ju  bleiben,  roie  bei  ben  rüdläufigen  Äometen  bon 
einigen  Slftronomen  angenommen  roirb,  tbeilS  nacb  temporärem  93e* 
fueb  in  unferm  Sonnenfpftem  auf  bbberbolifcber  93abn  jurutf jufebren, 
»ober  fie  ge!ommen,  in  bie  Siefen  ber  $rfternroclt. 

hiermit  märe  bann  burcb  bie  2Reteore  ber  loStnifcbe  Stoff* 
roecbfel,  auf  ben  fdjon  ba£  grojje  ^rineip  be£  UmfafceS  ber  Äraft, 
ber  ffiecbfelroirfung  ber  9laturfräfte ,  binbeutet,  in  materi ellfter 
2öeife  ^crgcfteUt.  $ie  erftarrten,  abgeworbenen  SBelten  geben  mit 
ibren  Srummcrreften ,  mit  ben  SWcteoriten,  bie  Sftabrung  \)ct  für 
bie  noeb  in  »oller  SebenSfraft  babinmanbclnben  Sonnen  unb  fomit 
audj  für  unfere  Sonne,  beren  Siebt  unb  SBärme  roieberum  baä 
ganje  (Srbenleben  in«  $afein  ruft,  fobafi  roir  felbft,  roenn  au<b  noeb  fo 
mittelbar  (medeiebt  aber  aueb  unmittelbarer,  als  mir  für  jefct  abnen), 
mit  »erflocbten  fmb  in  biefen  Stoffroecbfel,  wie  mir  ja  aueb,  auS 
ßrbe  getoorben  unb  toieber  jur  Erbe  roerbenb,  mit  unfercr  Slfcbe 
Stoff  geben  ju  neuen  S9ilbungen. 

Unb  roaS  ^ier  auf  ßrben  Don  allem,  mag  rjon  unS  felbft 
gilt,  e»  foHte  niebt  aueb  ©eltung  baben  für  jene  2Beltcn,  bie  mir 
boeb  nur  als  anorganifebe  Waffen  $u  betrauten  pflegen?  3öie, 

-  27* 
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roenn  bie  Kometen,  beten  tounbetfame  ^otmenänbetungen  unb  3*** 
tfeeilungeu  im*  oetmutben  laffen,  bafj  fie  nocfe  in  Biftmng  begrif* 
fene  ©eltfötpet  fmb,  tote,  toenn  fie  fkb  au«  bet  Hftfee  bet  in  Staub 
jetfallenben  SBelten  auferbauten?  flaä?  allem,  toa«  bifcfeet  übet 
bie  fdjcinbate  Siebelmaffe  bet  Kometen  etfotftfet  ift,  fann  biefelbe 
nic^t  gaäfotmiget  $atut  fein  *) ;  benn  fie  lafet  ba§  fiicfet  bet  bahntet* 
ftebenben  Jiyftetne  ungebrochen  butdj  unb  ift  übetfeaupt  fo  eigen; 
tfeumlid)et  2Itt,  bafj  e3  auf  bet  Gibe,  toie  2JMblet  bemetft,  ganj 
an  einem  Hnalogon  füt  ben  Kometenftoff  fefelt.  flacfe  fiitttoto'S 
Slnfidjt  fcfyeint  et  nut  „eine  Hnfeäufung  öoneinanbet  gettenntet 
Sfeeilcfeen  ju  fein".  „Sielleicfet",  fagt  betfelbe,  „ftnb  bie  einjeU 
nen  K&tpetcfeen,  au«  melden  bie  Kometen  beftefeen,  »on  einem  ge* 
meinfcbaftlnifeen  6toffe  gat  nicfet  umfcfeloffen  unb  bilben,  glei(fe  ben 
oft  jut  Gtbe  fallenben  S<fetoätmen  oon  ÜJleteotft einen, 
nut  butcfe  gegenfettige  2ln$iefeung  gtöfcete  (Sompleye." 

3ft  biefe  Setmutfeung  richtig,  beftflnben  fie  toitflicfe  aus  folgern 
,,#immel8fanb'',  bet  fidj  um  neue  fiebenSfeime  fammelt,  fofiU 
ten  alSbann  nia?t  biefe  toic  $if(fee  im  OReet  ba$  SMlall  eifüllem 
ben  unb  au3  ben  toeiten  «Räumen  bet  ftifftetmoelt  ju  uns  getane 
genben  ©ebilbe  eine  Kunbe  bringen  oon  bem,  toa«  au&  ben  et« 
lofcfeenen  Stenum,  aus  ben  in  Staub  jetfallenen  Stetten  getootben 
ift?  Sollten  nicfet  aua?  fie  ben  alten  3lu£fptucfe  bc3  SlnayagotaS 
beftätigen:  „bafj  baä  Seienbe  fidj  »ebet  mefete  noefe  betniinbeie 
im  SÖeltall;  bafc  baS,  toaä  bie  Hellenen  baä  SBetgefeen  bet  Tinge 
nennen,  ein  blofjes  Gntmifcfeen  fei";  ba^  bie  cntfcffelten  Stoffe  fei  et 
ftefe  ju  neuen  Salbungen  beteinen,  bott  bie  Siaferung  Hcfetn,  toelefee 
ben  2id>t-.  unb  Sebenäptocefc  bet  ootfeanbenen  untetfeält? 

Sinb  nun  alte  biefe  3lbnungen  niefet  bie  folgerichtige  Gon* 


*)  3tacfe  ben  neueften  ©tgebniffen  bet  ©pecttalanatyfe  fcfeentt  bie* 
bieUeicfet  bod)  bet  galt.  Taö  Specttum  be$  Kometen  I  1866  feat 
§ugginS  ju  bet  Setmut^ung  gefüfett,  bafj  bet  Ketn  beffelben  eine  mit 
eigenem  fciefet  Uucfetcnbe  gaSfötmigc  SRaffe  fei,  feine  9?cbelbüÄe  ba» 
gegen  nut  infolge  teflectitten  SomtenlicfetS  ftd&tbat  toetbe.  SBotauS 
fte  beftefet,  bleibt  fteilt$  ebenfo  tät&felfeaft,  tote  bie  toafete  Statut  bet 
Kometen  übetfeaupt.  (Sgl.  £eiS'  ©oefeenfefetift,  1866  6.  207.) 
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jequcnj  bejjen,  Waä  un*  bie  Meteore  haben  ernennen  (allen?  Sie« 
fem  un«  tiefe  Dom  Gimmel  jur  (5rbc  nicbcrfallenben  toSirafcben 
Stoffe  nidjt  ben  banb  greif  Ii  äfften  beweis,  bafj  Der  Stoffroecbfel, 
roeidjer  bie  ganje  örbennatur  burebbringt  unb  in  eine  Mette  Der* 
flicht  bie  Stoff»e<bfel  be*  2bicrreicb*,  ^flanjenrcicfjs  unb  Stein« 
snifcft,  bafr  biefet  Stoff»«$fel  ni*t  auf  bie  6rbe  be* 
febränft  ifi,  bafr  er  hineingreift  in  ben  ÄoSmoä,  bafe  H  J&itnm« 
lif$e«  mit  3rbifd)em  »u  neuen  «Übungen  bereint?  Sollte 
ber  flroüe  MreUlauf  ber  Statur  auf  biefe*  eine  35eifpiel  be* 
fdjränft  fein,  foüte  er  nidn  bie  ganje  Statur,  ben  ganjeu 
Jioimo^  burd^btingen?  Unb  bie  3&ee,  bafe  mir  in  ben  plöfc* 
lia?  auffiammenben  unb  balb  wieber  ertäfd?enben  Sternen  im  gros 
jjen  ft$  wtcbcrboloi  fe$en,  ma«  und  bie  SReteore  im  Meinen 
§ei$en,  fte  follte  „abenteuerüeb"  fein?  Bfreili*  fagen  un«  mol  bie 
Siftaronomen,  feine  £fatfacbe  fpre#e  bierfür;  aber  »aren  nidjt  au# 
bie  NBbrmler  beä  boriaen  ^abrbunbert«  ber  »uDerfichtlidjen  SReinuna: 
bie  Sbatfadje,  bafr  in  ben  jur  ßrbe  nieberfaüenben  SReteore* 
„2Beltförper"  in  flammen  untergeben,  fei  falfdj,  fei  pbbftfa* 
tifcb  unmöglidj?  Unb  gerabe  biefe  nun  boeb  entlief?  nidjt  blo« 
al«  möglich,  fonbern  al3  wir  Hieb  erfannte  l^atfacbe,  fpridjt  fte 
m$t  für  bie  3JlÖglicbfeit  ber  anbern?  ÄUerbing«  bleibt  immerhin 
benfbar,  bafc  baä  Aufflammen  ber  neuen  Sterne  nttfct,  mie  bei  ben 
SWeteoren,  3erftÖrung  be«  Stern«  felbft,  bafc  e«  bielmebt  nur  ein 
Sluföören  feine«  £t<fctproceffe«  mar,  ber  bieOei<bt  in  fpfitern  3a&r* 
taufenben  bon  neuem  beginnen  fann,  bafj  biefe  alfo  eine  un«  no<& 
unbefannte  2trt  beranberlit&er  Sterne  ftnb;  aber  wenn  man 
biefe  Meinung  als  bie  allein  juldfftge  binftellt,  febeint  eS  ba  nidjt, 
al«  'macbe  fiel)  ^ter  nodj  ein  fteft  jene«  peripatetifd?en  Glauben« 
an  bie  Unberberblicbfeit  ber  Sternenmelt  geltenb,  ber,  naebbem  er 
bie  SBerdnberungen  non  Siebt  unb  ftarbe  ber  ©eftirne  nidfct  me&r 
Ijinbern  fann,  biefe  menigften«  bor  3erftörung  ftbüfcen  will?  Unb 
hat  ni<bt  au*  beS^alb  bie  anbere  2lnna&me  um  fo  größere  ffia^r- 
f(beinlid)feit,  meil  fte,  ofcne  mit  irgenbeinem  »iffenf d?aft* 
Iidben  (Srf a&rungäfafce  in  Söiberfpru*  ju  treten,  mit  uns 
ferer  ganjen  gegenwärtigen  SGBeltanfd^auung  me^r  im  (Sinflang  ftefct 
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roie  jene?  $enn  »er  fötmte  fceute  nodb  batübet  im  3&rifeJ  fein, 
roie  f<bon  fiittto»,  toic  alte  3l&nung  beä  §etaflit  bom  ewigen  ftlufr 
bet  2)inge  ben  SdjöpfungSbogmen  gegenübetfteUenb,  füt  biefe 
Meinung  anführte:  ,,bafi  bie  Schöpfung  be3  SBcltalU  mit  bem  a.e- 
genfoättigen  93eftanbe  niä?t  abgefcfcloffen  ift,  btetmebt  noeb  fort* 
njflbtenb  im  £immel$taume,  »ie  auf  unfetm  Planeten  3etftötung 
be3  93eftebenben  mit  ßtjeugung  beä  bleuen  üetbunben  ift''. 

3Son  ben  fleinften  bet  $immel3föipet  ift  bie«  nunmebt  getoijj; 
füt  bie  gtofcen  unb  gtöfeten  toitb  bie  3"^«^  bie  ßntfebeibung  brin* 
gen,  wirb  butd)  ©eobadjtung  unb  ßtfabtung  feftftetten,  rootauf 
Statut«  unb  2)enFgefefce  un§  fä)on  jefct  mit  3icberbeit  fdjliefeen  laf* 
fen.  „Stoff  toe<bfel,  ^effelung  unb  Sntfeffelung  bejeiebnen  ben  etoi= 
gen  ftteiSlauf  bet  Glementc,  in  bet  unotganifeben  Statut  roie  in 
bet  belebten  3eUe  bet  ^ftonjen  unb  Sfciete.  Sie  entfeffelten  Stoffe 
beteinigen  fi<b  ju  anbetn  ©ebitben,  unb  butcb  bie  tteibenben  ÄtÄfte, 
»eltbe  tiefen  innewobnen,  entteimt  neues  Seben,  mie  bem  S<$ofe 
bet  ©tbe,  fo  awb  bem  S<$ofe  beS  §immeU." 

Geburt  unb  ©rab, 
Gin  efttged  2Reet, 
Gin  mecbfelnb  SSeben, 
©m  glübenb  2eben  — 

baä  ift  ba$  fieben  bet  (Stben^  rote  bet  Stetnentoelt. 
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2>a$  geben  her  ©teroentoeit 


$afe  es  nidDt  länger  genüge,  baä  Sonnenfpftem  (cbigitcr;  aU 
einen  Slttractionäberfucb  $u  bebanbeln,  foracb  fcbon  Stoltenberg  auSi 
aber  wie  erfebredtt  bor  bem  (Sebanfen,  ber  ficb  tym  hierbei  unmiUs 
fürlicb  aufbrängte,  fügte  er  fönell  ^inju:  „$ocb  fcoffe  icb,  baji  nie* 
tnanb  aufftebe,  ber  r>tcr  mit  SebenSfraf  t  in  bie  Ouere  lommt,  unb 
ftcb  etma  bie  ^bÄnomene  beä  menfeblicben  flörperä  unter  einem 
SKifroffop  betrautet  benft,  »o  bie  ölutfügelcben  Ibie  Slcbtunb* 
bierjigpfünber  in  unüberfebbaren  Strömen  ju  einem  3roede  ^inftür^ 
inen,  »obon  mir  nuf/t-5  begreifen,  fiä?  3  er  t  heilen,  entfärben, 
anfefcen  u.  f.  m.;  unb  baä  alle«  nicht  burd?  baä  2öort  Scb»ers 
traft,  fonbern  bureb  ba3  2lUmacbtämort  fieben Sfraft." 

3ft  e3  niä)t,  aU  babe  er  fcbon  geahnt,  baji  ein  (Saruä  nacb 
ibm  fommen,  bafe  ber  „^fcpfiolog"  bie  Slnmenbung  beS  all  = 
gemeinen  Sebenäbegriffä  auf  aHe§  äo*mif<fce  aU  nidbt  min* 
ber  unabweisbar  erKaren  merbe,  nrie  ber  „$&öfifet"  bie  Grfor; 
febung  ber  pbPftföen  SBerbättnijfe,  unb  bafe  gerabe  bie  93 er g leid?ung 
ber  foSmifcben  (Srfcbeinungen  mit  ben  ,/}>banomcn  be3  menfeb« 
lieben  ßörperä",  be3  2)abinroUen3  ber  im  SBeltfttber  febtoeben« 
ben,  ®(anj  unb  ftarbe  änbernben,  biet  neu  aufleuchtenden,  bort 
erlöfcbenben  Sonnen  mit  bem  Stabinriefeln  ber  im  $la8ma  unauf* 
börlicb  entftebenben  unb  bergebenben,  ftcb  farbenben  unb  entfärben* 
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ben  SBlutfÜgelcben  baä  Seben  brr  Sternenmelt  unferer  Suu 
f (bauung  n&^et  bringen  werbe? 

®ie  als  Antwort  auf  jene  ©arnung  £ia)tenberg'Ä  bietet  darufc 
in  ben  Söricfen  über  baä  Grbleben  jenen  finnooUen  Sraum,  wo 
einem  ftarren  93erfea?ter  beä  Untertrieb«  swifajen  einer  leben= 
bigen  animalen  unb  oegetabilen  SRatur  unb  einer  tobten  teUu* 
rifeben  unb  toSmifajen  Statur  oom  ©eltgeifte  bie  SInmeifung  tommt, 
burdj  ein  int  weiten  Ülctbev  febwebenbeä  SRifroffop  ju  bliden.  2)a 
fiebt  er  bann  balb  leu<btenbe,  balb  erleuchtete  Äügelcben  in  reget« 
mäßigen  Dotationen  einanber  umheifen;  er  bemerft  bunft*  unb 
tropfbapflüffige  Stoffe  berfetben  in  regelmäßigen  Sd&mantungen;  et 
fiebt,  wie  fte  aufetnanber  art$iebenb  wtrfen,  wie  \)'\ex  unb  ba  ein 
5tügela?en  jerfällt  unb  oerftäubt,  wäbrenb  an  anbern  Stellen  au3 
nebelbaften  Stoffen  neue  $ünttd?en  entfteben  unb  na*  weitem  eycem 
trinten  Itmberr  ollen  fid?  ju  ben  gemeffeneu  M reifen  ber  anbern 
gefeilen,  fut  bort  bureb  dinfaugung  nabren  unb  öergrtßern  unb 
bureb  81  uBf  Reibung  wieder  berringern  n.  f.  w.;  unb  all  cd  ruft  ihm 
ferne  frühem  mifroflopiftben  Beobachtungen  über  bie  leuajtenben 
©eeinfuforien  unb  über  bie  *b«e  3Rurtb  unb  dingeweibe  regelmäßig 
trmberroBenben  Jtugeltbierc  fo,  beftrmmt  juriid,  baß  er  fu$  fdjon 
bereit  ma<bt,  biefe  «et^erinfuforien  als  neue  unb  befonbere  Sippe 
in  fein  Softem  einzutragen.  Uber  ba  ertbnen  ibm  ntebt  ohne  Sc= 
febamung  bie  feftfamen  ©orte:  „2Ba8  bu  gcieben,  war  bie  ©e« 
wegung  oou  Sonnenftoftemen,  unb  rcäbreub  bu  eine 
Stunbe  |u  beobatbten  glaubtefi,  ift  ein  ffieltenjabr 
teru  befgegangenV 

unb  ift  e*  nitbt  in  ber  Sfrat  mebr  al*  ein  fcratimbttb  ber 
$}«ntafie,  R>a3  Garu»  biet  an  und  oorttbergeben  lÄßt?  $at  fu| 
nity  in  ajei$er  2öe4fe  *or  *em  Kugt  be8  Gtöfte*  bereit»  §u  einem 
©efammtbUbe  5111  ammenge  webt,  ma4  ficfc  bem  ßorp  eräuge  rjielet  ein* 
anber  folgenber  ©ei'cble&ter  im  Saufe  ber  ^abrbiintcrtc  allmäbli* 
Dom  geben  ber  Stern enroelt  entbüUt  r>at?  3ft  bem  3Hide  ber  ^abr- 
taufenbe  in  bem  uns  frcr>t baren  $beile  beB  UniberfumS,  in  tiefem 
„SIet}ettro*feft"  bt$  »U&  nwbi  bereit*  eine  $ßfle  wm  Seben 
offenbar  gewotben  urwwbli*  reifer  110*  als  bafi  Seben  im  ©<if. 
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f etttopfen,  ba«  neb  im  SÄifroftop  bor  bem  »Ude  be*  (JhHelnen 
enthüllte  §at  ficf?  nicht  faft  alle»,  Wa8  nod)  £id?tmberg  als  Sraum 
«er  ^bantafie  Wegjufcherjen  fudjtc,  injroifAcn  ichon  aU  Wirtlich  feit 
offenbart?  Stürmen  bie  Sonnen  ber  Gimmel  träume  nidrt  in  ber  2b  at 
in  einem  Sempo  bahrn,  gegen  welche*  bie  ©efchwinbigteii  eines  Slchtunbs 
öierjigpffinberS  ber  Bewegung  einer  Schnede  gleicht,  wenn  auch  ba8, 
was  unfern  Ubiföen  Gegriffen  als  $ahinftfirmen  erfcheint,  in  Söahrheit 
nur  eine  ben  ©röfeenoerhaltniffen  ber  ©elrtbrper  eutfprechenbe  Sang» 
famteit  ift?  Sehen  mir  fie  nicht  fich  färben  unb  entfärben? 
Straelen  hier  nicht  bie  einen  }u  hellerm  ©Unje  auf,  wflh* 
renb  bort  anbere  erlöfchen?  fietjrt  un8  nicht  ba8  SUeberf  allen  ber 
Meteore,  bafc  wirflith  „2Beltt&Tper"  fich  anbern  anfefcen,  mit 
biefen  Derbinben?  Unb  bamit  nichts  fehle  dou  bem,  was  nod?  ein 
Lichtenberg  nicht  ^ulaffen  Wollte,  bat  un$  nicht  ber  Biela'fdje 
Äomet  ein  Beifpiel  gegeben,  bafi  auch  Söeltförper  fia>  §er« 
teilen  fötmen?  beutet  nicht  ber  1860  in  gUo^anetro  ge< 
f ebene  $oppeltomet  auf  eine  gleiche  ^ertb  eilung  ^in,  unb  wirb 
nun  nicht  glaubwürbig,  waÄ  Seneca  unb  bie  chinejYfchen  2lnnalen 
über  ähnliche  2#eitung8pr*ceffe  berieten,  unb  wa8  §eoel  mitteilt: 
bafi  ßbfatuS  unb  ©enbelin  ben  ttern  be8  Äometen  bon  1618 
fich  wirlid)  in  mehrere  Äerne  jertbeileu  gefeben  haben?  3a,  haben 
nidjt  enblicb  auch  bie  in  neuefter  3eit  in  ber  2Belt  ber  Sßefculofen 
wahrgenommenen  Beräuberungen  bereite  geben  unb  Bewegung  in 
biefe  anfa)einenb  fo  tobten  Stegionen  gebracht?  (»gl.  «bfchnltt  V.) 

Unb  angefleht«  aller  biefer  6rfahrungen  unb  Beobachtungen  in 
ber  bimmlifcfc)en  Sphäre  be8  &o8mo8  feilten  wir  noch  Bebenfeu 
tragen,  bie  (Srfcheinungeu  be8  3Rarroto$mo$  mit  ben  2eben-;;crfcbeU 
nungen  im  9Witrolo8mo8  ju  Dergleichen  unb  und  hiermit  mehr  unb 
mehr  freizumachen  ton  jener  median  if ch en  iluffaffung  ber  Sta- 
tur, welche  bie  Bewegungen  ber  Skltlftrper  allem  Eigenleben  ent- 
frembet  glaubt  unb  fie  »oöftänbig  als  bie  einer  SRafchine  meint 
«nftniiren  ju  tonnen;  follten  wir  nicht  ben  allgemeinen  ßeben*begriff 
ebtwfo  auf  bie  ToSmifche  wie  auf  unfere  eigene  flatur  anwenben 
bürfen?  (Bgl.  6.  43  fg.) 

©ewifc  hat  Garu*  re<ht,  ba&  fuh  ber  hier  angebeutete  ©egenfafc 
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bcr  Hnficbten  weniger  fc^roff  entwicfelt  haben  würbe,  wenn  nicht 
jebe  uranalogifcbe  Grlenntntfe  pon  ben  ^Bewegungen  ber  ©eftirne 
unb  all  ihren  jeitlicben  unb  räumlichen  SBer^dltnincn  crft  mit  fo 
ungeheuerer  Slrbeit  unb  mit  fo  grofien  Slnftrengungeu  menfeblicben 
©etfteS  ber  Dktur  hätte  abgerungen  werben  muffen,  w&fys 
renb  bie  SebenSperbfiltniffe  ber  unä  näher  ftebenben  organischen 
©efeböpfe  wie  bie  unfer*  eigenen  Organismus  faft  unmittelbar  um 
ferer  Erfahrung  ficb  aufbr&ngten. 

$e$t  aber,  naebbem  ficb  bem  Slugc  ber  3abrtaufenbe  alle  jene 
Bewegungen  unb  Seränberungen  in  ber  fiberifeben  Sphäre  be3 
floSmoä  entbüUt  baben,  0ic  toir  oben  (Hbfönttt  II  unb  III)  an  unä 
baben  porübergeben  laffen,  jefct  ift  e«  faum  noeb  möglich,  „baä  £e* 
benSprincip  ju  oertennen,  welches  in  ben  Söanblungen  beä  $oSmoS 
burdjauS  ebenfo  ficb  offenbart  wie  in  ber  jarteften  einjelnen  orga* 
nifeben  ßntwidelung". 

„$ie  trflge  SRube  ber  Sternenwelt",  fo  febilbert  mit  lebenbigen 
Sarben  Slammarion,  „ift  mit  ber  Scbule  ber  ^eripatetiferiju  ©rabe 
gegangen;  ihre  rubelofen  Bewegungen  fmb  offenbar  geworben.  2llle3 
febreitet  fort  in  ihr,  alle«  geftaltet  ficb  um;  aUeS  ftrablt  Bewegung 
unb  Sehen.  2luS  ber  fterne  betrachtet,  mit  bem  forfchenben  Btic! 
beS  von  3eit  unb  9)aum  abfehenben  sl>hilcfopben  angefchaut,  erfcheint 
baS  2IU  als  ein  riefenbafteS  ©anjeS,  beffen  ftrahlenbe  Sonnen, 
glänjenbe  Planeten,  fiammenbe  Memcten  unb  f ä mm t liebe  im  Liether 
febwebenbe  Schöpfungen  einanber  unaufhörlich  burebfreujen ,  fueben, 
folgen,  in  raftlofer  Bewegung  auf  ihren  perfebiebenen,  burch  aüfei^ 
tige  ©ecbfelbejiebungen  geregelten  »ahnen  bahintreibenb.  $ort 
mobnt  fieben,  nicht  2ob;  Bewegung,  nicht  Stabe;  Sicht,  niety  gin« 
fternifc;  Harmonie,  nicht  Schweigen;  allmähliche  Ummanblung  aller 
$)inge,  nicht  SRegungSlofigteit  unb  Untbatigteit." 

Unb  mir  feilten  nicht  Perfuchen,  baS  Banb  ju  finben,  welches 
alle  biefe  Grfcbeinungen  üertnüpft;  nicht  ftreben,  in  ben  Gaufat* 
jufammenhang  berfelben  einjubringen  unb  hiermit  ein  ©efammtbUb 
Pon  bem  ju  gewinnen,  „waS  in  unerfch&pflicher  Sülle  baS  Seienbe, 
baS  ffierbenbe,  baS  ©efebaffene  uns  offenbart"? 

3ft  auch  biefe«  ©Üb  felbft  ein  ewig  werbenbeS,  macht  auch  bie 
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UnboHenbbarfett  aller  Gmpirie,  bie  Unbegren3tbeit  bcr  SeobaäV 
tungäfpbäre  „bie  Aufgabe,  ba8  Seränberlicbe  ber  SJlaterie  aus  ben 
Gräften  bcr  üftaterie  fetbft  ju  erftÄren,  ju  einer  unbeftimmten"  — 
eine  jebe  3«*  fat  ben  SSeruf  unb  bie  $fttä)t,  jur  fiöfung  berfelben 
ibren  Seitrag  ju  liefern,  bor  allem  bann,  wenn,  wie  in  unfern 
Sagen,  »öllig  neue  93eoba<btungen  ünb  Erfahrungen  ben 
©eficbtäfretS  erweitert,  ttenn  neugefd&affene  Organe  neue  Gr* 
fenntniffe  mBglicb  gemalt  baben. 

©reifen  bann  aud>  wieberum  bie  Slbnungen  bet  Srfenntmfc  felbft 
bor,  fuajen  wir  in  fübnen  ,§bpotbefen  ju  erratben,  Wa3  Grfab* 
rung  unb  93eobaä?tung  nodj  nidjt  bargetban  haben:  fotetje  boran; 
eilenben  2lbnungcn  unb  §opotbefen  ftnb  notbwenbig,  wenn  bie 
2Biffenf#aft  weiter  f^rciten  foü;  fie  regen  bie  ftorfebung  an  unb 
fübren  jur  SBeftätigung  ober  Süiberlegung  unb  hiermit  $um  ftort* 
f(britt  ber  ßrfenntnifc.  SHefe  felbft  aber  bringt,  bem  ©efefc  aller 
4  (Sntwidelung  entfpredbenb,  nur  Stritt  für  Stritt  oor.  3tto<bten 
baber  aueb  fc&on  bie  italienifa^en  Utaturpbilofopben  warnen,  mit 
bem  93egrtff  be3  CebenS  ba8  ganje  Unioerfum  bezwingen  ju  fön; 
nen;  brängt  aud?  I?  c  n  t  c  Wieberum,  burdj  beffere  (Srfabrungen  unter; 
ftüfct,  alleä  barauf  bin,  ben  allgemeinen  Sebenäbegriff  auf  bie  foäs 
mifajen  ßtfäjeinungen  ju  übertragen  unb  an  eine  tßbtyfiologie  be3 
ÄoämoS  beulen:  wir  fBnnen  nun  einmal  feine  Stufe  ber  Snt« 
Wtdelung  überfpringen.  3>ie  juerft  in  ben  menfdt)licr)en  ©eft<bt3; 
frei«  tretenben  Bewegungen  ber  £immel3fdrper  liefjen  bie  ÜJlecbanif 
bei  £immel$  geboren  »erben;  bie  neuerbingS  offenbar  geworbenen 
Siebt'  unb  ftarbenwecbfel  ber  ©eftirne  unb  bie  ßrgebniffe  ber 
Spectralanalbfe  baben  bie  $bbfi*  oeä  Rimmels  in$  fieben  geru* 
fen;  erft  wenn  biefe  $ur  weitern  Sluäbübung  gelangt  fein  wirb, 
Wirb  bie  ßrfenntnijj  be8  innem  3ufammenbang3  beiber  m&glicb 
werben,  wirb  au8  ibrer  SJerfdjmefyung  eine  Sß^pf io t ogic  be« 
Äo£mo3  b^orgeben. 

2öo  wir  in  biefem  Slugenblide  fteben,  wie  fi(b  jefct  erft  neben 
ber  SWe(banif  bie  Vfrtfü  beS  Rimmels  $u  erbeben  beginnt,  ba3 
Ufct  un3  bie  febon  oben  (ogl  9tote  162,  137)  erwähnte  Sbeorie 
3olIner'3  erfennen,  welcbe  im  SInfcblufe  an  bie  §opotbefe  »on  Äant 
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unb  fiaplace,  unter  SBertoert&ung  ber  neueren  (kgebniffe  ber  Sbectral* 
anal  nie  unb  s£botomctrie ,  ade  SSeränberunaen .  bie  mir  an  ben  £>un* 
melSförpem  toabrnebmen  (mit  2lu3nabme  ber  Ortöberanberungen), 
lebigli*  al$  »crfcfaicbciic  Statten  ein  unb  beffelben  Gnttridchin^o- 
broceffe*  barjuftellen  berfu^t 

Um  biefen  SBerfudb  t i dh t i ^  §u  toürbigen,  müffen  mir  und  tut) 
in«  ©eb&djtnifi  rufen,  an  »eld?e  ifcm  borau$gegangene  3been  et 
anfnüpft,  müffen  toenigften«  einen  rurje*  M&blid  auf  bie  ©cjire* 
bungen  toerfeu,  burd>  melaV  bie  ÜÄcnfc^^eit  bie  feit  ben  Sagen  bei 
Äopernicua  in  immer  größerer  ftüUe  unb  2Jtonnubfaltigfeit  fia>  offen« 
barenben  Srfa^einungen  in  ber  Sternenzelt  ju  einem  ©efaamtbilbe 
fufammenjuf äffen  unb  beren  (Eaufaljuf  ammenbang  ju  erahnen  t>et-- 
l'uebt  hat,  rvenn  e3  audj  ben  folgenben  2lbfdmitten  u  erb  ehalten  ^lei« 
ben  mufs,  biefen  ßnttoidelungäproeejj,  mit  reellem  eine  neue  Seih 
anfd?auung  auffteigt  auf  ben  Prummern  ber  alten,  in  feinem  3u« 
fammenbang  mit  ber  ©efammtenttoidelung  ooUftänbiger  unb  ein» 
gebenber  ju  »erfolgen  (bgL  S.  33  u.  325). 

5lur  feiten  pflegt  man  baran  ju  benten,  bafr  »on  jenem  »un< 
berbaren  SReicbtyum,  »an  jenen  lebenlünbenben  SBetoegungen  unb 
Seränbcrungen  in  ber  Sternenzelt,  bie  wir  oben  gefebilbert  boben, 
bor  roenigen  ^ahrhunberten  aua)  nodj}  nicht  baä  minbefte  befannt 
mar.  31  od?  Mopernicuo  beginnt  fein  unfterblicbed  2Bert  mit  ben 
Sorten:  „Principio  advertendum  nobis  est,  globosam  esse 
mundum",  ftebt  alfo  no<fc  öoUftanbig  auf  bem  Stanbpunft  ber 

bafc  er  felbft  bur*  feine  grofce  Sbat  biefe«  „fugelförmige  SßeltaT 
ffir  immer  b erniebtet  hatte.  Äntnupfenb  an  3lrrftotele3  meint  au<b 
et  noeb:  „Prima  et  extrema  omnium,  est  stellarum  fixa- 
rum  sphaera,  se  ipsam  et  omnia  continens  ideoqae  immobilis." 
DaS  ift  alles,  toai  er  oon  ber  ftirfterntnelt  meip. 

Slber  febon  ber  begeifterte  Mcpernicaner,  ber  grofce  Stehet  ©Ut« 
bano  93nmo,  jiebt  lüfm  bie  (Jonfequenjen  bed  fopermcanifc&en  Softem* 

leine  ©eobatyung  unb  Srfa^rung  geUfrt  ^atte,  oertrauenb  auf 
b«8,  »a*  er  fein  „lume  interno,  ragione  naturale,  alteaaa  delT 
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inteileto"  nennt.  2Bie  bic  Grbc  um  bie  Sanne,  fo  fchmebt  auch 
föon  bic  Sonne  felbft,  umfehwingenb  um  ihre  «je,  öor  feinem 
©eifteSauge  mit  bahin  im  allgemeinen  Sternenreigen ;  „auch  bie 
feft  geglaubten  girfterne  finb  Sonnen,  fte  fchetnen  und  nur  fünfte 
toegen  bei  Ungeheuern  (Entfernung,  in  ber  mir  fte  er  Mieten;  eben« 
te^balb  i'eben  nur  auch  tbve  Planeten  nicht,  bürfen  biefeiben  aber 
ftcher  oermuthen;  unjählig*  folget  freifdjwebenben  Sonnen  erfüllen 
ben  unenblichen  SRaum  unb  nehmen,  ihre  angemejfene  Entfernung 
bewahrenb,  tr>eil  an  bem  ©efammtleben  be3  ÄoämoS;  fowenig 
aber  mie  bie  (Srbe  ift  irgenbeine  t>on  ihnen  SMttelpunft  beä  M«; 
ba«  Unenbliche  hat  feinen  aJUttelpunft  ober  r>at  ihn  überall". 

Vergebens,  bafe  bie  burch  folche  „Irrlehren"  in  ihren  ®nmb« 
feften  erfchütterte  Äirche  ben  $e$er  mit  feinen  Sttftonen  bem  §lam= 
men tobe  übergab,  „ut  quam  clementissime  et  citra  sanguinis 
effusionem  puniretur";  fdjon  wenige  ^a^re  nach  feinem  $obe  foflte 
ber  grofee  GroberungSjug  beginnen,  ber  alle  jene  propl?etifd>en  Ser« 
heifeungen  allmählich  &u  SBirflichfeit  »erben  liefe;  foUte  buret)  ©a« 
lilei  nun  gefchehen,  waä  $liniu§  fchon  oom  SlnarimanbeT  fagte: 
„rernm  fores  aperuisse",  follte  fein  fternrohr  „bie  Shore  be8 
Gimmel«''  eröffnen,  füllten  bie  Seleffope  nach  99aco'3  treffenbem 
SBcrglcich  bie  Skiffe  werben,  welche  ben  93lid  beä  2Jtenfd?en  hinüber- 
trugen in  ein  unbefannteS  SBeltenmeer. 

^mrner  reifer  unb  wuuberbarer  entfaltete  fich  nun  öor  bem 
bewaffneten  Sluge  bie  Sternenwelt,  immer  unüberfehbarer  »urbe  mit 
ber  fortfehreitenben  Jlraft  ber  gernröhre  bie  ftüUe  unb  2RanniäV 
faltigfeit  ihrer  ©eftaltungen.  SRathloä  aber  ftanb  man  lange  3«t 
hinburch  oor  bem  ©ewirre  biefer  neuerfchloffenen  SEBett.  Stoch  am 
<Snbe  beä  ^ahrhunbertä  (1698)  weife  un3  ber  „SBeltbefchauer" 
von  §upghen»  noch  immer  nicht  mehr  ju  fagen,  al3  bafe  bie  giy» 
fterne  Sonnen  fmb  öon  ^lanetenfpftemen  umgeben  unb  in  glei* 
chen  Slbftänben  fconeinanber  burch  ben  SBeltraum  oertheilt;  ja 
noch  in  ber  SJtttte  beä  18.  3ahrhunbert§  erffort,  tynliü  wie 
Äant  (ogl.  S.  203),  auch  Lambert  in  ber  Sorrebe  ju  ben  „floS* 
mologifchen  99riefen":  „So  emfig  bie  neuem  Hftronomen  fmb,  unfer 
Sonnenfpftem  in  Drbnung  ju  bringen  unb  jebem  Äometen  feine 
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Saufbalm  annnueifen,  fo  menig  Ijat  man  e8  nocb  gewagt,  ctiras 
SEBabrfcbeinlicbereä  über  bie  Orbnung  unb  Anlage  ber  ftirfterne  ju 
finben.    3Bir  erwarten  nocb  bie  ÄopernicuS,  Äepler  unb  ftetoton 
für  ben  ganjen  ffieltbau."    <&  entfpraa?  bieä  bem  ©efefc  ber  aU* 
mftbltgen  (Sntroidelung ,  welkem  gemdfe  bie  mabre  Drbnung  m 
SonnenfpftemS  gefunben  [ein  mufrte,  bebor  man  jur  (Srforjcbung 
ber  Drbnung  ber  ^irftemmelt  oorfebreiten  tonnte,  wie  e$  tym  mdjt 
minber  entfpriebt,  bafi  mir  nunmehr  mieberum,  mic  einft  im  grie* 
ebifdjen  2Utertbum,  bie  Speculation  ber  &eobact)rung  ooraneüen, 
bajj  mir  bie  Genfer  unb  ^J^ilofop^cn  bie  Umriffe  be£  ncuentlnltlten 
2öeltgebäubc8  jeidmen  feben,  (ange  bebor  eä  möglicb  mar,  benfei* 
ben  auf  bem  fiebern  Söegc  ber  2Reffung  unb  ^Beobachtung  §alt  unb 
SBegrünbung  $u  geben.    63  ift  bolifommen  jutreffenb,  ma£  2am* 
bert  bamal«  fagte:  „3n  SInfebung  beS  ganjen  SöeltbaueS  febeinen 
mir  bermalen  ba3  ju  fein,  waä  bor  3etten  ^ptbagoraä,  Sp^ilolau^, 
JlriftarcbuS,  9tifeta§  unb  anbere  grieäjifa)e  SBeltmeifcn  in  Slbficbt 
auf  unfer  Sonnenfpftem  maren."    6r  felbft  unb  Äant  mürben 
bie3  jefct  für  baö  ÜBeltfpftem,  inbem  fie  bie  neuen  93orfteUungen 
bom  SBettbau  fdjufen,  bie  an  6teu*e  be«  pptbagorifö » ariftote!ifcr>en 
9Beltgebäube3  treten  foUten. 

2Bte  einft  bie  griecbifa>n  Sß^Uofopr)en  nacb  Slnalogie  be3  febetn» 
baren  $immel3geroölbeä  bie  Spbärenbimmel  bieteten,  fo  bauen 
jefct  ßant  unb  Sambert  ba3  SBeltgebäube  nacb  Slnalogie  bc$ 
^JlanetenfpftemS  auf. 

33on  ber  injmifajen  erfannten  roabren  Orbnung  beä  Sonnen^ 
fpftcmS  auSgebcnb,  betrautet  $ant  „bie  ftirfterne  nidjt  aU  ein 
obne  fidt)tbare  Orbnung  jerftreuteä  ©etoimmel,  fonbern  als  ein 
Spftem,  meldbeä  mit  einem  planetifcben  bie  gröjjte  2tebnUd)teit  fat, 
fobafc,  gleicbtoie  in  biefem  bie  Planeten  fieb  einer  gemeinfcr)aftlicben 
ftläcbe  (ber  Gfliptif)  febr  nabe  beftnben,  aua?  bie  ^irfteme  ft<b 
in  ibren  Sagen  auf  eine  gemiffe  ^läcbe,  bie  bura?  ben  ganjen  §inu 
mel  mufi  gejogen  gebaut  merben,  fo  nabe  aU  möglid?  begeben 
unb  burd?  ihre  biebtefte  2(nbÄufung  ju  berfelben  benjenigen  Udjten 
Streifen  barftellen,  melcber  bie  9Jlilcbftrajje  genannt  wirb".  So 
mirb  ibm  bie  ganje,  bon  ber  2nil<bftrajje  umfajloffene  ^irfiemmelt 
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$u  einem  fnftema tif eben  ©anjen,  unb  mit  bewunbernäroertber 
äübnbeit  be«  ©ebanfen*  wagt  er  ju  erahnen,  bafj  bie  bamalS  noeb 
uuaufgelöften  Slebelfleden,  bon  mclcben  ibm  nur  bie  feäjS  im  fallet?': 
fd^en  Sternberjeidmifj  bon  1716  aufgeführten  belannt  waren,  &\)n- 
liebe  SWUdjftrafienf »fteme  Jern  jenfeit  beä  unferigen  feien,  „bie 
ttießeiebt  mieberum  al£  ©lieber  in  ber  großen  Äette  ber  gefammten 
3Ratur  in  Schiebungen  unb  Berbinbungen  fteben,  melaje  ein  neueä, 
noeb  gr&fcereS  Spftem  au§maa?en.  2öir  feben  eben  nur  bie  erften 
©lieber  eine*  fortfebreitenben  BerbältniffeS  bon  ffieltcn  unb  Spfte* 
men,  unb  f(bon  ber  erfte  £beil  biefer  unenbli(ben  ^rogreffton  gibt 
ju  erfennen,  ma3  man  bon  bem  ©anjen  bermutben  foll". 

$n  äbnticber  Söeife,  nur  auf  mebr  matbematifeber  ©runblagc, 
baut  aua?  Lambert  ba$  Söeltfpftem  nacb  Analogie  beä  Planeten: 
fbftemä  auf;  nur  bafj  er  nidfot  fofort,  fonbern  erft  bureb  eine  fJieibe 
üon  3»ifdjengliebern  bon  biefem  jur  üRilcbftrajje  auffteigt.  *) 


*)  3m  »bfa)nitt  V  »erben  wir  nfyet  bierauf  eingeben;  nur  in  Be* 
treff  ber  «Rote  45  aufgehellten  Bermutbung ,  ba&  Sambert  burc$  2Ra$er'8 
Beobaa)tungen  ju  feinen  Speculattonen  über  bie  jobbet*  unb  mebrfad&en 
Sterne  angeregt  worben  fei,  müffen  wir  fa)on  ^ier  bewerfen,  baji,  Wie 
wir  naäjträglia)  fmben,  Lambert  in  ber  Borrebe  ju  ben  „£o§mologifa)en 
»riefen"  (S.  xvii)  felbft  fagt,  bafe  ibm  biefelben  erft  f bäter  befannt 
geworben  feien.  Um  fo  bcWunbemSwürbiger  aber  erfä)cinen  feine  Spe* 
culationen  über  bie  Bewegungen  bon  jwei  unb  mebrern  Sternen,  ja  gan* 
jer  Siernftyfteme  um  einen  gemeinfäjaftlicben  ©a)werbunft  (Äo8mologifä)e 
Briefe,  S.  307).  2Benn  er  nicbtSbeftoWcniger  einen  „bunfeln  Siegenten" 
atd  Sentralfbrber  in  bereit  Witte  [teilt,  fo  War  e$  &aubtfäd)licb  bie 
Analogie  beä  ^lanetenfbftemS ,  bie  tyn  ^ier^u  bewog.  3Rerfwürbig  ift 
bie  Hoffnung,  bie  er  S.  161  au$fbria)t,  bafj  man  bereinft  bie  (5'riftenj 
unb  ben  Ort  beä  bunfeln  SentralfÖrberS  unferS  ^irjternftyftemd  aud 
ben  Störungen  in  ben  Bewegungen  unferer  Sonne  unb  i$re$  SbftemS 
Werbe  naajweifen  lönnen.  @S  ift  biefelbc  3bee,  wela)e  bunbert  Sabre 
fpäter  in  Beffel  wieber  auflebt  unb  bureb  ibn  nun  jtoar  md?t  jur  Slufs 
fmbung  eine«  bunfeln  Kegenten  im  Sinne  2ambert'$,  aber  in  ber  %^at 
jur  drrea)nung  einer  bunfeln  Sonne  fü^rt.  (Sgl.  S.  95  unb  9tote  13.) 

Lambert  alfo  ift  ber  eigentliche  Bater  biefer  großartigen  $bee.  ®r 
Wagt  bie  ©Trennung  unbefannter  Sonnen  fd>on  ju  einer  Seit  für  mö> 
lia)  ju  bftlten,  aß  bon  ber  Bewegung  ber  Sonne  unb  Bfejterne  faft 
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28a$  betbe  in  folget  Söeife,  entblößt  t>on  eigener  Slnfaammg 
unb  ©rfa&rung,  über  bie  Orbnung  ber  ftirfternmelt ,  über  abgefon* 
bette  amUfcftrafeenMteme  unb  ferne  Bebels  unb  Sterneninfeln  bur* 
Speculation  §u  erratben  getoagt,  ba3  geminnt  balb  barauf  bur<b 
bie  lo$mif<fcen  ßroberungSjÜgc  20.  §erfäVPa  eine  munberbare  2)e; 
ftätigung,    6in  eebter  2Re&rer  unb  Drbncr  be*  biw^Ujdjen 
Dieic&S,  bringt  tiefer  unterbliebe  <^orfcr)er  mit  ber  SBunbertoclt  ber 
9tebulofen  erft  ba3  eigentlid?e  Material  für  ben  neuen  SBeltbau  in 
ben  ©eficbtäftei*  ber  2Renf$beit,  unb  mit  ber  (Sttenutnifc  ber  $op* 
pel*  unb  mebrfacben  Sterne  jugleidj  bie  innere  ©lieberung  befielben 
entbüUcnb,  legt  er  auf  bem  Söege  ber  93eobad>tung  unb  SReffung 
bie  fiebern  ©runblagen  für  jene  neue  2öeltanfcbauung,  bie  nunmehr 
an  Stelle  ber  alten  tritt.   (Sgl.  2tbfcbnitt  V.) 

2Ba8  aber  biet  befonberö  in  SBettacfyt  fommt:  feine  <$orfdnmgen 
geben  audfr  ben  3&een  neuen  £>alt,  burdj  n?elct)e  bie  Center  bot 
ihm  baä  Gntftefcen  unb  SJetgeben  ber  Selten  ju  ertlaren 
berfuajt  Ratten. 

Scbon  ba«  erfahrnen  bet  neuen  Sterne  f>atte  ZqQo  unb  fleplet 
bie  Ahnung  aufgebrängt,  bafj  biefelben  aus  bem  im  SBeltatl  wr« 


nod)  gar  ntct>tS  befarmt  mar;  m<u)renb  bie  äbnlia)en  Sbeen  Kanf*  unb 
ßlairaut'«  (bgt.  9lote  12  unb  17)  niü)t  mir  fpäter  maren  —  benn  &mu 
bert  begann  feine  Speculationen  fa>on  1749  — ,  fonbern  fttr)  aud>  nut 
auf  ba8  ^lanetenftyftem  belogen. 

9lu6  ju  SRote  54  mirb  bier  bie  Stanerfung  am  ^tafoe  jein,  ba$  bw 
©rfenntnifc  ber  Spiralberoegung  ber  SöeltfÖrper  nia)t  erft  ben  legten 
2)ecemüen  angehört,  toie  GaruS  meint  (9iatur  unb  Sbee,  ©.  126),  ba& 
bielmebr  fä)on  Sambert  (Äo«mologtfä)e  ©riefe,  S.  260)  umftänbfia)ft 
auäeinanberfefct ,  mie  ber  3Ronb  nur  bann  eine  GQtyfe  i)m  bie  ©tbe 
bef abreiben  mürbe,  menn  bie  ©rbe  [tili [taube,  bafr  aber  biefe  GlUpi« 
burc$  bie  SBemegung  ber  6rbe  um  bie  Sonne  ;u  einer  (Eipfloibalßirie, 
burt$  bie  öemegung  ber  Sonne  ju  einer  ßijcloibc  feiten  @ra= 
be3  u.  f.  m.  merben  müffe,  fobafe     8.  unfere  ©rbe,  „roemt  ber  Äör* 
per,  ber  bie  ganje  Schöpfung  um  ftcr)  lenlt,  bom  lOOO^en  &ana* 
märe,  eine  Sbttoibe  bom  998ften  ©rabe  bef abreiben  mürbe.    Wer  aber", 
fragt  üambert,  „mirb  bie  9latur  biefer  ebllotbe  unb  i$re  taufen^  ac^en 
Söenbungcn  beftimmen  tonnen?" 
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breiteten  JDeltbunft  entftanben  feien.  3fn  ben  an  bie  ^been  be$ 
Älajotnenier«  anfnupfenben  ©irbeltbeorien  be*  S)ec*arte3  bluft  bann 
f$on  bet  ©ebanfe  burd>,  au§  ben  gleia>ftnnigen  Umlauf  bemegungen 
bet  fBeltfftrpcr  bie  SBilbung  be*  Unioerfum«  ju  erflaren.  211«  bann 
burd)  9le»ton  an  Stelle  jener  ©irbeltbeorien  ba8  ©efefc  ber  @ra* 
Pttarion  getreten  mar,  bringt  Äant  biefe«  mit  ben  Sebren  ber  alten 
zttomuer  tn  Joeroinoung  uno  oiioer  jenen  „meajant}cpen  ^eptoegntr  / 
welker  „bie  »Übung  aUer  £immel$!örper,  bie  Urfatfce  ibrer  ©e* 
toegungen,  turj,  ben  Urfprung  ber  ganjen  gegenwärtigen  SJerfaffung 
be»  ©eltbaue«"  erflaren  fofl;  ba,  nrie  er  glaubt,  „nä$ft  ben  ©e* 
fefcen,  nad>  melden  ber  ©eltbau  in  ber  SJerfaffung,  barin  er  ift, 
befielt,  meücicbt  feine  anbem  in  ber  ganzen  ÜNaturforfcbung  foft&er 
mat&ematif<&en  SBeftimmungen  fä&ig  feien  tÜ  Diejenigen,  na# 
»elcfcen  er  entftanben  ijr".  ©ie  Sucres  unb  beffen  Vorgänger 
(Spifur,  Seuttpp  unb  $emotrit,  an  toefofce  et  auabrudflia?  erinnert, 
geljt  er  oou  ber  Slnnabme  au«:  „bafj  alle  SRaterien,  barau«  bie 
Äugeln,  bie  §u  unferer  Sonnentoelt  gehören,  aUe  Planeten  unb  Äo= 
meten  beftet>en ,  im  Anfang  aUer  Einge  in  ibren  elementarifa>en 
©runbftoff  aufgelöft  ben  ganjen  Staunt  be«  ©eltgebäube«  erfüllt 
baben,  barin  jefct  biefe  gebilbeten  Äörper  berumlaufen".  Shirdfc 
3ufammentt)trfen  ber  2lnjte&ung«  *  unb  3"ri*dftofcung«fraft,  „jtoei 
Strafte,  hielte  beibe  glei<&  gemifc,  gleicb  einf ad)  unb  juglei<& 
fllei*  urfprflngliö)  unb  allgemein  ftnb",  lafet  er  frei«f6rmige 
unb  ffiirbetbetoegungen  ber  Porljanbenen  SDtaterte  entfteben.  (Sin 
3Tr)etl  ber  SJlaterie  fammelt  ftdj,  aUmäblid?  bitter  merbenb,  um  ein 
StrtractionScentrum,  bie  fpatere  Sonne.  Sluf  biefe  3lrt  bilbet  fia? 
eine  ungeheuere  rotirenbe  2>unftfugel  mit  perbi^tetem  flem,  bie  fta? 
infolge  ber  Gentrifugalfraft  mebr  unb  me&r  abplattet,  bi«  fte  julefct 
eine  fladjc  Unfenf5rmige  ©eftalt  annimmt.  $n  ihr  fangt  nun  bie 
(Sntnncfelung  ber  einzelnen  Planeten  nad)  benfelben  ©efefcen  an, 
nact)  benen  fiü)  au«  ber  urfprünglidjen  gröfeem  Sfcebelmaffe  ba« 
ganje  Sonnenfpftem  al«  jufammenbangenbe  Stebelfugel  bilbete. 

Sßon  jroei  Seiten  ber  geminnt  biefe  $ppotbefe  eine  »eftätigung. 
®te  3)ur*mufterung  Pon  mefor  als  brttte^albtaufenb  SRebeljleden 
unb  Stembaufen  brftngt  ©.  £erfdfrel  bie  Ueberjeugung  auf,  bafc  e« 
stiel,  i.  28 
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unau*gebilbete  Bebelmaffen  im  SEBeltaH  gibt ;  in  ben  »et* 
f<biebenen  formen  unb  ©eftaltungen  bet  am  Gimmel  ft$tbaten  »e* 
belfleden,  planetarifdfren  Bebel  unb  9?ebelfteme  ertennt  et  eine 
«Reibe  fortfebreitenber  »Übungen  unb  [teilt  jene  glanjen* 
ben  3been  Aber  bie  allmähliche  Umbilbung  bet  im  Skitraum  jer- 
[tteuten  Bebelmaterie  ju  feften  SBelttÖrpern  auf,  roclcfce  mit  bet 
£ppotbe|"e  Äant'ä  boUftänbig  ubereinftimmten.    Stnbererfeitä  gelangt 
Saplace,  tum  benfelben  ©tunblagen  auSgefcenb  mie  Äant,  jeboa} 
ofcne  beffen  Batuigefdbicbte  be«  Rimmels  ju  lennen  unb  nut  mit 
ben  fcopot&efen  feiner  Sanbäleute  2)e3catte3  unb  ©uffon  berttaut, 
faft  genau  §u  berfelben  £beorie  ber  $lanetenbilbung ,  nut  bafc  bie 
§»potbefe  in  ber  $anb  be«  grofeen  SWat^ematiler«  eine  tjoUtomme^ 
nere,  auf  bie  ©efefcc  ber  ÜJtabanif  geftfifcte  Gntroidelung  erlangt 
Sßerfd^ieben  bon  Hant  fefct  er  bie  Dotation  ber  2)unfthigel,  auä  »eldjct 
ba3  Sonnenfpftem  entftanben  ift,  als  gegeben  botauS.    3n  biefet 
nimmt  et  iRinge  an,  bie  bei  utfprünglicb  »orbanbener  Dotation  bunfr 
bie  Genttifugalfraft  fcetbotgerufen  »urben.  Äu3  folgen  SRingen,  ttle 
fie  baS  Softem  be«  Saturn  no<b  jefct  jetgt,  läfrt  et  bureb  Gonben* 
fation  bie  Planeten  ala  üRittelpunfte  jmeiter  Drbnung  entfteben  unb 
bereu  2Ronbe  »ieberum  auf  analoge  Söeife. 

3)urä)  ben  Serfucb  ^lateau'S  mit  ber  in  3)rebung  berfefcten 
Deltugcl  fdjicn  biefe  §opotbefe  eine  ebenfo  augenfcbeinlicbe  Seftdti* 
gung  im  (leinen  ju  finben  tote  bura>  2B.  #etfcbeF3  2)urcbforfd}una, 
beä  geftirnten  Rimmels  im  großen,  unb  mebr  unb  ntebr  gewann 
bie  SBotfteUung  Gingang,  bafe,  „toie  mir  in  unfern  Sö&lbern  biefclbe 
Stoumart  glei<bjeitig  in  allen  Stufen  bc8  SBacbätbumS  feben,  unb 
au*  biefem  3lnblid,  au«  biefer  Goextftenj  ben  Ginbrud  fott; 
fä?reitenbet  SebenSentroidelung  feböpfen,  fotoie  au$  in  bem 
gtojjen  ©eltgatten  bie  berfäjiebenftcn  Stabien  aUmä&U(fcer  Stern; 
bilbung  bor  unä  baben;  bafe  ber  $rocejj  ber  Serbid&tung,  ben  Snaii* 
meneä  unb  bie  ganje  ionifebe  Sa^ule  lebrte,  fciet  gleidjfam  unter 
unfern  Slugen  botjugeben  febeint". 

3nbejj  fefcon  bet  gtofje  Sobn  SBidtam  £etfcbet'3  toenbete  ein, 
bafs,  folange  nid)t  burdj  unmittelbare  SBeobacbtung 
aSeränbetungen  an  einem  ober  einigen  Hebeln  naebge* 
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toiefen  feien,  ade  toSmologifchen  ©rünbe,  bfc  fich  auf  jene  «Reihen« 
folge  ber  ©eftaltungen  ftüfcen,  bem  (Sintturf  au«gefefct  feien,  „bafe, 
fo  unjtoeibeutig  auch  eine  Stufenfolge  jtoifchen  einer  großen  Stogahl 
gleich  zeitig  eriftirenber  ^nbhribuen  ^ergejleflt  »erben  möge,  man 
baburd)  noch  feinen  ©runb  $u  bem  Glauben  erh&Mt,  bajj  jebeä  ^n- 
btoibuum  burch  ade  Stufen  gegangen  fei  ober  gehen  Tönne,  über« 
Hupt  in  einem^Sufianbe  allmählichen  gortfdjreiten*  fich  befinbe". 

211«  nun  auch  bie  mächtigen  $ernr6hre  ber  9teu&eit  immer  grö* 
|ere  SKengen  oon  ftebelfledten  in  Sternhaufen  auflöften,  toenbeten 
fich  bie  SBorfteUungen  mieberum  bem  alten  Stabilitat«princip  ju- 
Hu«  bemfelben  ©runbe  toie  einjt  Slriftotele«  (ngU  S.  223),  „meil 
fuij  heute  noch  alle«  mit  bem  übereinftimmenb  am  Gimmel  ftnbe, 
loa«  bie  dlteften  Duellen  über  ben  Stanb  beffelben  erlernten  [äffen", 
meint  nun  toieber  Samont:  „bafi  ba«  SBeltgebaube,  nach  SBeenbigung 
einer  etwa  (?)  ftattgehabten  93ilbung«periobe,  fchon  langft  in  ben 
Buftanb  be«  ©leichgetoicht«,  trc#  gefefcmäfeigen  SBirfen«,  ber  alle« 
erhaltenben  Drbnung*),  übergegangen  fei",  unb  SWäbler  fügt  bem 
hinju:  „SUerbing«  hrirb  e«  ber  ^olgejcit,  unb  »ahrfcheinlich  einer 
fehr  fpdten,  überladen  bleiben  müffen,  jmif^en  biefen  oerfchiebenen 
2lnrtd>ten  ju  entfa?eiben.  Slber  fchon  jefct  !ann  man  nicht  umhin, 
fiä)  oon  ben  Theorien  einer  unaufhörlichen  jiellofen**)  üRetamor* 
phofe  abjutoenben  unb  ein§ugeftehen,  baf?  noch  feine  einzige  fefte 
gefä^ichtliche  Ikm'ache  ftch  ju  ©unften  berfelben  au«fpricht." 

S)a  beginnt  fd?on  jefct  fich  $u  erfüllen,  ma«  3fthn  $erf<hel  for* 
berte:  an  ben  Hebeln  »erben  SBeränberungen  entbedt. 
3ugleich  treten  bie  Sicht«  unb  ftarbenänberungen  *>er  ^irfterne  in 
immer  größerer  OJtenge  in  ben  ©eftcht«frei8;  unb  al«  nun  bie  grofie 
Gntbedung  ber  Spectralanalpfe  ju  bem  (Srgebnifj  führt,  bafi  ein« 
$elne  SRebutofen  „glühenbe  ©aSmajfen"  finb,  bafj  bie  ^ixfterne  ba* 
gegen  fich  bereit«  im  glühenb  flüfftgen  Buftonbe  befinben,  ba  mufj« 

*)  SBa«  n?ir  im  ©egenfafce  hierzu  unter  „alle«  erhaltenber  Drbnung" 
Derlen,  ha&en  mir  oben  (6.  317  unb  421)  angebeutet. 

**)  Grinnert  biefed  „siello«"  nicht  unftnOlürliü?  an  ba«  „jtved;  unb 
nufclo«"  bon  91«.  ftufj  ober  an  ba«  „pbysiquement  irapossible"  üon 
Söertholon?  (Sßgl.  6.  75  unb  395.) 

28* 
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ten  bie  fcopotbefen  »on  Äant  unb  Saplace,  nurfcten  bie  afoiungS* 
»ollen  Sbeen  30.  fcerfW*  wm  neuem  in  ben  SSotbergrunb  treten. 

«n  biefe  antnüpfenb  feben  wir  benn  nun  autf?  fofort  36Uner 
oen  93erfud>  machen,  ade  jene  iBerfinberungen,  bie  mir  an  ben 
£immei«förpern  »a&rnefcmen,  jenen  ganjen  obengef Gilberten  Steides 
tbum  bet  Sternen  melt  burd>  eine  J^eorie  ju  ertlären,  toeldbe  bie 
ocrfdjiebenen  (Srfäeinungen  als  »erfäiebene  ©tabien  ein  unb  befiel« 
ben  (5nt»ufelung^tDcefle4  barjufteUen  »erfiufci. 

gjon  ber  3lnnal?me  auÄgefcenb,  bafr  bie  allgemeinen  «igenfätef* 
ten  bet  SWaterie  im  ganzen  ©eltraum  bie  gleiten  feien,  glaubt  er 
unter  a$orau«fefcung  einer  urfprüngli*  glü^enben  unb  rotuenben 
2>unftmaffe,  welche  bie  toefentlicfcen  ber  un«  befannten  Stoffe  im 
gasförmigen  Slggregatjuftanbe  enthält,  fünf  Sßerioben  ober  dntwide* 
lung^afen  eine*  SBeltförper«  annehmen  ju  bürfen: 

1)  bie  $eriobe  be«  glul>enbiga*förmigen  3uftanbeS; 

2)  bie  ^eriobe  be«  glityenb*flüffigen  3uftanbe«; 

3)  bie  $eriobe  ber  ©cfcladenbilbung  ober  ber  aUmäljiidjen 
enttotoelung  einer  falten  nidjt  leucfctenben  Dberflääje; 

4)  bie  $eriobe  ber  Eruptionen  ober  ber  getoaltfamen  3er* 
fprengung  ber  bereit«  falten  unb  bunfel  geworbenen  Ober* 
flädjc  burß  bie  innere  ©lutmaffe; 

5)  bie  ^eriobe  ber  oollenbeten  (Srfaltung. 

3)ie  oerfdjiebenen  ©rftfceinungen,  welche  bie  SBeltförper  in  bie» 
fen  oerfd)iebenen  (Sntwidelung&p^afen  barbieten  müfien,  finben  ft# 
fammtlidj  am  Gimmel  oertreten. 

3n  ber  erften  $eriobe  befinben  fiä)  bie  planetariföen  unb 
einige  anbere  Hebel,  n>el*e  im  Spectroflop  ^elle  Sinien  jetgen. 
^Diejenigen  Hebelmaffen,  in  benen  bereit«  ein  ober  mehrere  fcb»a$e 
Stenden  »a&rnefcmbar  ftnb,  bitben,  al«  bie  Anfänge  ber  ftatt* 
gefunbenen  Gonbenfation,  ben  Ucbergang  jur  jtoeiten  ^eriobe.  ,,<5« 
ift  bemerfen«n>ertV,  ^ebt  3öHner  fceroor,  „bafc  fid>  bei  biefen, 
aufeer  ber  gellen  Sinie,  reelle  oon  ber  glftfyenben  ®a«mafle 
au«ging,  aud?  nod>  ein  feine«  2tbforptton«fpectrum  mit  bunfeln 
Sinien  jeigte,  toela?e«,  je  na*  ber  Sntcnfttat  be«  im  Hebel  üor« 
Ijanbenen  Sterne«,  mefcr  ober  weniger  beutli*  war. 
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$te  j&eite  $eriobe,  m  welker  bie  Staffen  m  ben  gHfymb« 
flüfftgen  3uftanb  Übergegangen  fmb,  umfaßt  bie  grofce  3Jiebrjabl 
ber  und  ftcbt  baren  ftirfterne,  meldte  nod>  feine  für  un*  roabrnebm* 
baren  §eHigfeit8beränberungen  gezeigt  haben.  §a£  inbefi  ber  93e* 
griff  ber  Unoeranberlidtfett  nur  ein  relativer  imb  lebigtid>  auf  bie 
furje  Spanne  3««t  unferer  Beobachtungen  unb  bie  Unooüfotnmenheit 
nnferer  pfjotometrifdVn  ^ÜlfSmittel  befcfyrdntter  ift,  erfdjeint  aucb 
3*Uner  ni$t  a»eifel*aft  (SgL  oben  6.  276.)  SRit  ber  fort« 
fdjteitenben  3lbtül?lung  unb  ber  beginnenben  Sdjtadenbilbung  trc* 
ten  bie  ÜEBeltfdrper  in  ifyre  britte  ^ßertobe.  93ei  ben  entferntem  §tt* 
fternen  »erben  l?ierburd>  erft  bann  merlbare  ^ntenfttätÄdnberungen 
hervorgerufen  werben,  wenn  bie  Sdjladenbilbung  bereits  eine  febr 
oorgefd?rittene  ift.  dagegen  geftattet  un*  bie  ÜRähe  unb  (SrBfee  ber 
Sonne,  bie  erften  Änfdnge  be*  ScMadenbilbung*procef « 
fe*  unb  fomit  ben  Uebergang  jur  britten  ^eriobe  birect  ju 
beobachten.  $iefe  Hnfdnge,  meint  3öUner,  fünbigen  ficb  unfern 
Süden  butch  ba*  (5tf djeinen  {(einer,  relativ  bunfler  Steden  an, 
»eiche  an  ffiltern  Stetten  entftanben,  infolge  ihtet  relativen  Mein* 

• 

heit  einerfeit*  unb  ber  gewaltigen  99etoegungen  auf  ber  feurig*flüf* 
gen  Oberfläche  be*  SonnenförperS  anbererfeit*  an  todrmern  Stellen 
fich  »ieber  in  ber  allgemeinen  ®lutmaffe  auflöfen  unb  hiermit  bie 
©rfcheinungen  ber  fogenannten  Sonnenfleden  ^eroorbringen.  So* 
lange  bie  Schladen  noch  nicht  burch  größere  Slu&behmmg  unb  Gon* 
fiftens  in  ihrer  Setoegltchktt  auf  ber  feurig  Süffigen  Sonnenober* 
flache  gehemmt  fmb,  »erben  fte,  analog  ben  ertatifchen  fteläblbden 
in  fchwimmenben  (SiSfcholIen ,  vermöge  ber  Gentrifugalhaft  be*  roti* 
renben  Sonnentörper*  nach  ben  Sequatortalgegenben  getrieben  »er* 
ben,  wie  benn  in  ber  J&at  bie  überttriegenbe  SWehrjahl  ber  Sonnen* 
fleden  nur  in  einer  beftimntten  Slequatorialjone  beobachtet  »irb.  *) 

SJlan  »irb  bemnach  bie  SBilbung  von  Sonnenfleden, 
»enn  ntan  biefen  Tanten  auch  auf  anbere  ftirfterne  jur  Bezeichnung 
ber  beginnenben  Schladenbitbung  antoenbet,  al«  ein  Uebergang** 


*>  3»toien*ii  bte  Beobachtungen  ßarrington'*,  Spörer**  unb  ffleber'* 
hiermit  übereinftfmmen,  bgl.  oben  S.  349  unb  417. 
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Uaoium  ber  j»etten  jur  oruien  ipertooe  oeiracpicu  tonnen,  -fte^er 
Uebergang  mufc  bei  ben  fernen  nacb  bcr  Analogie  aller  unS 
bekannten  ?lbtüblung3proccjfe,  bon  beftimmten  $lenberungen  in  ber 
$ntenfität  unb  ftarbe  be«  au&gefanbten  £id?tö  begleitet  fein. 
SBir  teilen,  bafe  ade  und  belannten  Körper  bom  glübenben  in  ben 
nidjtglubcnbcn  ^uftanb  bureb  ba3  Stabium  bet  ftotbglut  über« 
geben  unb  bafi  fte  bemgemäfe  aufeer  ber  allmäblicbcn  Slbnabmc  be$ 
ßicbta  aud?  eine  ftarbenanberung  in  bem  angebeuteten  Sinne  erlei* 
ben  müffen.  $ie  gleicbjeitig  mit  biefen  Srfcbeinungen  fortfebrei« 
tenbe  Scbladenbilbung  mu|  bei  ber  borauSgefefcten  Dotation  fdmmt* 
liebet  ftitfterne  notb»enbig  ba8  ^bdnomen  periobifcb  beranber* 
lieber  Sterne  erjeugen.  iHjtbglut  unb  Scbladenbilbung  finb  gleicb* 
jeitige  Grfcbeinungen  beTfelben  Gntroidelungäpbafe  unb  fimultane 
2öirtungen  ein  unb  berfelben  Urfadje,  n  am  lieb  eines  bestimmten 
$emperaturjuftanbe8  ber  ftd)  abfüblenben  ffieltförper. 

hiermit  ftnb  biefelben  in  bie  britte  $eriobe  eingetreten,  »elcb« 
bei  »eitern  bie  9Hebrjabl  berjenigen  @rfcbeinungen  umfafct,  bie  wir 
aufeet  ben  Drtäberanberungen  an  ben  $immelstorpern  »afcrne&men. 
3n  biefer  ^eriobe  befinben  ftcb  alle  in  2i#t  unb  ftarbe  beran* 
berlicben  6teme.  $ie  ftarbe  eine«  fttrftern«  ift  jeboeb  aufeer  bon 
bem  ©rabe  be8  ©IttbenS  aud?  nod)  t>on  ber  SlbforptionSfdbigteit 
feiner  Ätmofpbdre  für  Strafen  fcerfcbjebener  üBrccbbarfeit  ab- 
bdngtg*),  bie  rotbe  ^arbe  alfo  nidjt  notbtoenbig  aU  ba8  3*i#en 
einer  mefcr  borgefebrittenen  Sbtublung  $u  betraä?ten,  »ie  %.  93.  bet 
Siriuä  im  Verlauf  berfelben  ftcb  au«  einem  rotten  in  einen  »ei* 
fien  Stern  berwanbelt  &at.  3m  allgemeinen  aber  »irb  ftcb  ba« 
Stor&errfcben  ber  rotben  ^arbe  bei  ber  SWebrjabl  ber  beränberlicben 
Sterne  babureb  erfldren  laffen,  ba|  eine  größere  unb  attfgebebntete 
Scbladenbilbung  notb»enbig  aueb  eine  febon  mebr  borgefebrittene 
9lbfüblung  borauSfefct,  in  bet  alSbann  bie  glubenb=flüfftge  SWaffc 
be$  Stern*  bereits  in  bad  Stabium  ber  beginnenben  SHotbjlut  ge« 
treten  ift.    2Jlit  bem  ftortfebreiten  ber  Scbladenbilbung,  »elcbe 


*)  «iebt  aud)  bon  benSEBecbfelbesiebuugenbei^oppelftemen?  »gl.  oben 
»ote  130. 
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grifrere  Steden  bet  Dberfldcfce  bauernb  berbunlelt,  mufe  bann 
au*  eine  SJerdnberung  ber  $ielligfeit  berbunben  fein,  toel<&e  ficb 
bei  bet  Dotation  ber  frirfterne  al«  £i(bttoe<bfet  bemetfli* 
madjt.  SDie  Unregelmäjjigteit  tiefer  £i<bt»e<bfel,  namentlich  baö 
fcbnellere  Slnroadjfen  ber  $efligleit  bi«  3  um  ÜJtarimum,  unb 
ba«  langfamere  Slbnebmen  berfelben  bi«  jum  Minimum  fowie  bie 
bur$  Slrgelanber  nadjgetoiefenen  Slenberungen  in  ber  ^eriobicttdt 
©ieler  SBerdnberliaVn  glaubt  3&öner  bur<b  bie  ftorm  unb  Slnorb* 
nung  ber  S<bladenmajfen  in  SJerbinbung  mit  ber  burcb  bie  JRota^ 
tion  b«borgebraa)ten  3Jerf<biebung  berfetben  erfldren  ju  fönnen. 
^botometrifcbe  Grperimente  (bgl.  S.  255  be«  3öUner*f<ben  2öerl«) 
fdbeinen  ibm  eine  Seftdrigung  biefer  Slnftcbt  ju  geben,  auf  toelcbe 
fcfecn  früher  mehrfach  bingebeutet  tourbe.  60  3.  93.  fagt  9Jt.  &ejj 
in  einem  SXuffa^e  über  bie  pbofi)d)e  99ef<baffenbeit  ber  SÖeltföryer 
(3eitf<brift  ,,3)a«  3abrbunbert",  1857):  „5)ie  Unregelmdfjigfeit  ber 
$erioben  ift  eine  natürliche  ftolge  ber  2ieränberlid>feit  ber  Rieden, 
toeldbe  bei  aller  Stabilität  boeb  ibren  Ort  unb  ibre  ©eftalt  jumei« 
len  dnbern  toerben,  folange  bie  Dberfld<be  eine«  Sföeltförper«  nia?t 
planetarifcfc  abgetüblt  ift."  2Rit  ber  junebmenben,  ft<b  aümdblia? 
ju  einer  bunfeln  feften  $ede  geftaltenben  Sdbladenbilbung  boHjiebt 
fi<b  al«bann  ber  lieb  er  gang  jur  vierten  ^eriobe,  ber  und  nur 
bur<b  ba«  allmähliche  SBerfdbtoinben  be«  Stern«  bemetllicb  nurb, 
ein  $bdnomen,  roeldje«  jioar  noch  niebt  fidler  nacbjumetfen,  bon  bem 
aber  einige  ^düe,  mie  mit  großer  Söabrfdjeinlicbfeit  anzunehmen, 
bereit«  toirflicb  oorgefommen  fmb  (bgl.  oben  S.  321). 

$ür  bie  bierte  ober  (Sruption«periobe  bagegen  liefern  bie 
fogenannten  neuen  Sterne  fixere  SBeifpiele;  benn,  meint  3öUner, 
burcb  ba«  plöfclicbe  unb  getoaltfame  3erreifeen  einer  bereit«  bi«  $um 
9lid)tgiaben  erfalteten  S(bladenbede  mufc  notb»enbig  bie  oon  biefer 
Xcdc  eingef(blof[ene  ©lutmajfe  hervorbringen  unb  auf  biefe  SBBeifc, 
je  nacb  ber  ©röfje  ibrer  Ausbreitung,  mebr  ober  toeniger  grojje 
Stellen  be«  bereit«  bunfeln  Körper«  toieber  (euebtenb  macben.  Ginem 
entfernten  33cobacbtcr  (ann  ftcb  eine  folebe  Gegebenheit  nicht  anber« 
al«  burcb  ba«  plöfcliebe  Slufleucbten  eine«  neuen  Stern« 
anfünbigen.    2>er  berübmte  Sbcbonifcbe  Stern  fotoie  bie  übrigen 
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oben  angeführten  ©cifpiele  (»gl.  3.  297)  mürben  alfo  in  biefe 
Stlaffe  geboren,  unb  fui)  feierburd)  aueb  alle  bie  Einheiten  etftd> 
ren  lafien,  »eiebe  in  Specialfallen  bei  ptöfclicb  erfebienenen  unb  Der* 
dnberlicben  Sternen  beobachtet  toorben  finb.  Oft  bie  Eruption  ber 
feurig  »flüffigen  2Raffe  eine  toeniger  beftige  unb  allgemeine  ald  bei 
jenen  beüauflobernben  Siemen  in  bet  Äaftfopeia  unb  im  Scblan* 
genträger,  fobaf?  nur  ein  beftimmter  Ibeil  beä  bunleln  Körper* 
babon  überflutet  wirb,  fo  credit  man  einen  plöfclieb  erfebienenen 
Stern,  ber  gleichseitig,  mit  iHüctficbt  auf  feine  Dotation,  ein 
beranber lieber  ift.  Slufjerbem  tonnen  aber  auch,  bei  nod)  ni$t 
allju  ftarfer  Trufte,  ficb  folebe  Eruptionen  in  lurjern  3«träumen 
öfter  toieberbolen,  fobafe  alSbann  Sterne  mit  febr  unregeimäfci* 
gern  ßicbttoecbfel  entfteben,  »ie  bei  bem  neuen  Stern  im  Scbmau 
oom  3abre  1600  ober  bei  SRita  Eeti  unb  ?)  Hrguä. 

3n  abnlicber  ©eife,  rote  bier  3&llner,  fuebte  febon  Kant  baS 
Serfcbtoinben  unb  ffiiebererfcbeinen  einiger  ^iyfterne  cinrc  3*it 
}U  crllären,  roo  noeb  fo  überaus  wenig  liiere  on  beobaebtet  toorben 
war.  SJon  ber  Ueberjcugung  auSgebenb,  tajj  unfere  Sonne,  bafj 
alle  Sonnen  ber  ftirfternroelt  bereinft  erlöfcben  toerben,  fommt  febon 
er  ju  berfelben  SBermutbung,  roelcbe  3öllner  jefct  näber  ju  begrün* 
ben  fuebt.  „Sie  abroecbfelnbe  93eftrebung  ibreS  ^euerS",  fagt  et 
S.  176  feiner  „ftaturgefebiebte  be*  Gimmel*",  „bureb  bie  Eröffnung 
neuer  ©rüfte  toieberum  aufzuleben ,  wobureb  fie  ficb  bieBeicbt  bon 
ibrem  Untergange  etlicbemal  ^erftellt,  tonnte  eine  Erfldrung  be$ 
Serfcbroinbend  unb  ber  SBiebererfcbeinung  einiger  ^irfterne  abgeben. 
ES  mürben  Sonnen  fein,  roelcbe  ibrem  Erlöfcben  nahe  ftnb  unb  bie 
noeb  etlicbemal  au&  ibrem  Schutte  aufzuleben  trauten." 

Sinb  bie  ftirfterne,  roie  bie  Spectralanalbfe  lebrt,  glübenbe 
Waffen,  fo  ift  eine  folebe  „EruptionSperiobe"  im  Verlauf  ibre*  Er* 
faltungSproceffeä  in  ber  X\>at  toabrfcbeinlicb ;  bafc  fie  aber  eine  „p&b* 
fi!alifd>e  Stotbroenbigteit"  fei,  nie  3öllner,  a.  a.0„  6.  268,  mernt, 
ba&  alfo  ein  jeber  girftern  biefelbe  burebmacben  müffe,  febeint  »ol 
mehr  ate  fraglicb.  2öarum  foöte  niebt  nacb  einmal  gegebener 
^ncruftation  bie  boßftanbige  Ertaltung  regelmäßig  fortf (breiten  unb 
obne  folebe  Eruptionen  »or  fic§  geben  fönnen?  $arin  aber  mirb  man 
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36Önet  unbebtngt  beipflichten:  „Söenu  ftcb  in  3utunft  »ieber  ein 
berarttge«  Wnomen  ereignen  fottte  unb  ber  ©lan$  nicbt,  lüie 
beim  $tnb*fcben  Stern,  ju  fcb»acb  ift,  fo  »erben  Spectralanatpfe, 
Golorimctrie  unb  ^botoqrapbie  entfcbetben  fonnen,  ob  bie  eben 
aufgcfteUte  #ppotfrefe  über  bie  pfrpfifäe  Urfacbe  beS  plöfclicben  Huf. 
leistend  neuer  Sterne  audj  im  Staube  ift,  bie  bei  jenen  Seobacb* 
hingen  ftcb  ergebenden  Ginjclbeiten  ju  erl (Aren."  (SBgl.  ben  SRat^trag.) 

3Jtit  biefem  legten  Aufflammen  eines  ftirfternä  in  ber  (Sruptionö: 
periobe  ift  feine  6nt»idelung  für  unfere  Sinne  befcbloffen;  er  tritt 
in  feine  fünfte  unb  lefcte  $  er  iobe,  in  bad  Stabtum  ber  t>ollenbc: 
ten  (Srlaltung,  »irb  $u  einer  bunfetn  Sonne,  tote  bereu  unjäblige 
ben  ffieltraum  erfüllen.  (Sgl.  oben  S.  98  unb  flöte  13.) 

Sur  bie  Planeten,  auf  »eldje  »Dir  in  Xbfcfcnitt  VH  )inflct> 
fommen,  gelten  jtoar  biefelben  GnttoidelungSpbafen,  boä?  geftalten 
ftcb  bie  legten  Perioden  et»a3  tierf Rieben.  2)urcb  bie  ftattftnbenbe 
ßrröärmung  uno  (Erleuchtung  oon  feiten  eines  Gentralförperä  »irb 
namltcb  bei  tiefen  bie  periobe  ber  ooUigen  (Srftarrung  $mau& 
gefeboben;  bie  fefte  flrufte,  bie  fieb  auf  ber  feurig*flüfftgen  SDtaffe 
bübet,  »irb  bur<b  3ufü^run<j  »on  Siebt  unb  2öärme  &on  aufeen 
geeignet,  langer  in  einem  gemiffen  Stabium  ber  (Sntttridefong  ni 
bleiben,  unb  e8  »irb  bureb  3ufammen»irfen  oerfebiebener  Urfact)en 
bie  SKbglicbfeit  ber  »Übung  »on  Organismen  entfteben,  »elcbe  Or* 
ganUmcn  ftcb  aümdblicb  unb  je  naeb  ben  gegebenen  öebingungen 
bis  jum  bollfommenften  auSbilben  »erben.  §n  einer  foleben  6nt- 
»idelungdpbafe  beftnbet  ficb  augenblicllicb  unfere  Grbe,  in  anbem 
^bafen ,  je  naä?  3)i afsgabe  i^rer  Waffen ,  bie  übrigen  Planeten,  unb 
3»ar  mufc  angenommen  »erben,  bafe  ein  planet  unter  übrigen» 
gleicben  Umftdnben  um  fo  »eiter  oorgeföritten  ift,  je  Heiner  feine 
SWafie  ift.  Ml  fcbliefrlicba  unb  bauembfter  Buftanb  fann  bie  33e* 
beefung  mit  Scbnee  unb  @i§  gelten. 

©ne  Stüfce  für  biefe  Sporte  finbet  3öUner  barin,  bafc  man  in  jenen 
fünf  (Sntmidclungäpbafen  bie  terfcbiebenen  gerieben  »iebererfennt, 
roclcbe  unfere  Gebe  nacb  ben  £cbren  ber  Geologie  bereite  burdblaufen 
bat.  $n»ie»eit  bie  (Srgebniffe  berfelben  »trflieb  hierfür  fprecfcen, 
»irb  un3  bie  „Oefcbicbte  ber  6rbe"  lebren.    »ebnlicbe  3been  ftub 
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aOerbing*  fdfron  1680  bon  Seibnij  in  ber  „Protagaea"  au*gefpro<fcen 
toorben.  6eite  41  (ber  Ueberfefcung  oon  1749)  biefe«  „toilben 
$bantaftebilbe8",  tote  bet  „jtoSmoä"  bie  „Protagaea"  nennt,  „bie  bifc 
»eilen  btcbterifcber  al*  bie  Bielen  metrif<ben  SBerfucbe  beffelben  tyU 
lofopben",  beint  e3  toörtlicb:  „6d  tft  glaublich,  baSjenige,  toa*  nun 
buntel  ift,  babe  im  Anfang  gebrannt,  fei  bernacb  mit  SÖaffer  erfüllt 
unb  enblicb  nacb  abgefonberten  (Slementen  in  ben  gegenwärtigen  3u* 
ftanb  oerfefct  toorben.  einige  SBelttoeifen  behaupten  faft  ebenbiefe« 
unb  erttären  bie  Hrt  biefer  Slbfonberung  beutlidjer.  <U  bitten,  fagen 
fie,  einige  grofee  SBeltförper,  »ie  ettoa  bie  Sirfterne  ober  unfere  Sonne, 
für  fta>  geleucbtet  ober  toären  oon  ibrer  6onne  ausgeworfen  toorben. 
Stadlern  tiefe  Materie  auSgefodjt  unb  flaumig  getoorben  toar, 
mären  biefe  ÄÖrper  bureb  baS  Scbmeljen  ber  b*rau$getriebenen 
S eb laden  überwogen  toorben;  eben  als  toenn  bie  Sonne  bureb  »er» 
otelffiltigte  Rieden  »erbüüt  toürbe,  toelcbe  ju  unfern  3eüen  baS 
getoaffnete  Sluge  entbedt  bat  unb  bureb  wet<be  febon  bie  Älten*) 
bie  SWoglicbleit  einer  folgen  (Sinbüüung,  ja  üöüigen  2*erbuntelung 
oermutyet  baben.  $urcf>  bie  SKenge  fol<ber  9Raterie  fei  bie  inner* 
lid}e  §ifre  gebampft  toorben  unb  aufjen  &erum  eine  erfältenbe 
föinbe  ju  Staute  getommen.  Daraus  entftanb  ein  buntleS  ©eftirn, 
baS  bie  Strabien  eines  anbern  jurüdtotrft,  toie  bie  Planeten." 

6cbon  in  ber  „Protagaea"  alfo  finben  ftcb  jene  SBorfteflungen 
oor,  toelcbe  bureb  bie  §ppotbefe  Von  Maut  unb  Saplace  eine  ©e* 
ftdtigung  ju  getoinnen  febienen  unb  iefct  bie  ©runblage  ber 
ncr'fcben  Xtyoxie  bilben. 

pr  bie  §irfterne  »ertauft  nacb  biefer  Sbeorie  bie  lefcte  ^eriobe 
fcbneUer  als  für  bie  Planeten.  „Sei  Sbtoefen&eit  einet  äußern 
Siebt*  unb  ©ÄrmequeUe  erfolgt  an  ber  DberfMcbe  berfelben  eine 
)ebr  febnefle  Xemperaturerniebrigung,  bie  eS  aueb  ben  Staffier* 
beimpfen  gemattet,  fieb  nieberjuf ablagen,  fobafi  ficb  fdjliefelicb,  bei 
immer  toeiter  fortgefebrittener  Slbfüblung,  ber  ganje  Körper  beS 
ebemaligen  fttrfternS  mit  einer  Ungeheuern  Scfcnee*  unb  ®*trufte 
bebedt." 


*)  »gl.  bagegen  S.  332. 
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ffiie  aber  Sei  ben  Stotel*  unb  mebrfacben  Sonnen,  beren  ©ecbfelbe* 
jiebungen  3öttnet  ganj  aufcer  Betraft  Idfct?  (SBgl.ftote  130  u.  S. 251.) 

Unb  xoai  enblicb  wirb  nun  au«  ben  etftarrten  „©eltleicben"? 

Böllner  antwortet:  „tiefer  3u[tant  ber  Grftartung  tann  nur 
burcb  äußere  ßinflüffe,  nrie  }.  3).  burcb  bie  beim  3ufammenftojj  mit 
einem  anbem  Körper  entwictelte  2öarme,  Wieb  er  aufgehoben  werben, 
wo  alSbann,  bei  binreiebenber  Sempera  turerböbunc],  ber  gefebilberte 
entnridelungäbrocefc  bon  neuem  beginnt/' 

SMan  füblt,  bie  3$eorie  bat  biet  eine  Süde;  e3  febtt  ba3  33er* 
binbung$glieb ,  burcb  toclcbefc  bie  Waffen  in  ben  bunftfdrmigen  3n« 
ftanb  toieber  jurüdlebren,  au$  bem  fte  nacb  eben  biefer  fcbeorie  fufc 
ju  ffieltlörpern  gebilbet  baben.  ßin  $u  falliger  3ufammens 
ftofc  foß  ben  Uebexgang  vermitteln!  »Uber  ein  3ufaH  ift  teine  nrif* 
fenfcbaftlicbe  ßrllärung,  ift,  wie  febon  35emolrit  fagte,  nur  eine 
2lu8flucbt  menfebtteber  Unnnfienbeit.  Solange  ber  3ufammenftoji 
bon  2Belt!örpern  nicht  ald  eine  notbwenbige  ftolge  beä  Oes 
fefce*  erfebeint,  unter  welcbem  ba8  foSmifcbe  Sieben  ftebt,  fann  er 
niebt  jur  nrifienfebafttieben  ßrflärung  irgenbeiner  loSmifdben  ßrfebei-- 
nung  bienen.  »ueb  lA&t  ftcb  ein  foleber  3ufammenfto|,  wie  9t  #efc 
in  bem  obcnettodbnten  Hu[fafc  übet  bie  £b#fa?e  »efebaffenbeit 
ber  ©eltlörper  bereit«  betborgeboben  bat,  mit  bem  riebtig  aufge* 
faxten  ©efefe  ber  ®rabitatton  nicht  in  Sinflang  bringen.  2Bill  man 
baber  burcb  Sbeculation  $u  erratben  fueben,  worüber  Seobacbtung 
unb  ßrfabrung  noch  (einen  5tuffcblufj  gegeben  haben,  fo  erfebeint 
e3  folgerichtiger  unb  bem  gegenwärtigen  Staube  ber  gorfa^ung  ent* 
fbreebenber,  mit  §efr  an  bie  Siebulofen  als  bie  Vermittler  jenes 
(o8mifcben  Ärei*lauf«  ju  beulen,  ba  gerabe  beren  SluSbilbung  ju 
Sternen  unb  Slftralfpftemen  bom  3)afein  foleber  erftarrten  unb  ber: 
Reinetten  SBelten  bebingt  ju  fein  febeint.  3a*  bie  ftabrung  für 
ba$  organifebe  Seben  ift,  ba§  feb einen  bie  erftarrten  SBelten  für  bie 
neuentftebenben  $u  fein:  3ebr-  unb  ^Btennftoff,  ben  bie  bilatitten 
SRebulofen  ju  ihrer  Gonfolibirung  ali  wirft  id?e  SBeltlÖrper  not  big 
baben.  ©ober  follten  in  ber  Zl)at  bie  berfteinerten  SBeltleicben  jur 
SluflÄfung  (ommen  im  (alten  SBeltraum,  wober  bie  SRebulofen  $ut 
SWaffenbaftigleit  febweter  ffielttörper;  wie  follte  überbau**  bie  Delo* 
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norme  ber  Statur,  bcr  föreidlauf  be$  Stoffs,  in  ber  focmifdjen 
Sphäre  jur  Ausführung  gelangen,  wenn  nicht  irgenbrno  ein  Ueber« 
gang  mare  aus  ben  ftanen  fteffeln  beS  3*beS  gu  ben  flüchtigen 
Semegungen  neuen  SebenS?  Sie  überall  im  grofjen  ftau&balte  ber 
Jtatur,  fo  muffen  auch  b>r  lob  unb  Seben  in  ein  an  ber  greifen ,  um 
ben  ÄreiSlauf  beS  «Stoff«  im  Jlufle  ju  erhalten. 

2Bdbrenb  beS  SerbicbtungSproceffeS  großer  ftebulofen  mufc  eine 
(Spocbe  eintreten,  too  fte  genug  2Bärme  begagtren,  um  bie  erftarrten 
Sphären,  mit  melden  fte  in  Berührung  tommen,  auf  julbfen  unb  ju  neuem 
Sehen  überzuführen.  Solche  ffieltgericbte  unb  HuferflehungSfefte,  beren 
»ir  ganj  analoge  im  organifeben  unb  focialen  Sieben  baben  —  bort 
in  ben  ©rbrebolutionen,  »eiche  und  bie  (Geologie  tonnen  lebrt ,  hier  in 
ben  großen  SSöllerrebolutionen,  melcbe  mir  felbft  erleben  — ,  ftnb,  toie 
.§efc  abweiebenb  bon  3ötlner  annimmt,  bie  bon  Stycbo  unb  anbern 
Beobachtern  wahrgenommenen  ßrfebeinungen  neuer  Sterne.  3)ie  juiu 
gen  Söelten  ftnb  bie  Sranbftifter,  »eiche  mäbrenb  ibrer  (Sntmictelung 
mit  ben  alten  abgeftorbenen ,  berfteinerten  in  (Eonflict  geratben  unb 
uns  baS  erbabene  Scbaufpiel  einer  bimmlifeben  Stebolution  auffübren. 
2ob  uno  Sluferftetmng,  (Srftarrung  unb  ttuflofung  ftnb  bie  «Kittel  ber 
erpigen  Steprobuction.  Mein  utfaüigeS  3ufammenftof$en,  ein  fun* 
bamentaleS  ©efefc,  ba*  ftcb  in  allen  fiebenSfpbfiren  toieberfinbet, 
ift  bemnacb  bie  Ur fache  jener  foSmifcben  Resolutionen,  meldten  ge- 
genüber bie  geologifeben  KataflbSmen  ebenfo  unbebeutfant  crfchet= 
nen,  mie  btefen  lefctern  gegenüber  bie  focialen  Stürme  unferer 
2Beltgefcbicbte.  Solcbe  SebenSproceffe  mieberholen  ftcb  ht  ber  Xbat 
nic^t  nur  im  ©efammtleben  ber  bjei  Sphären,  fonbem  aueb  bie 
lleinften  Beftanbtbeile  berfelben,  bie  Sltome  ber  foSmifcben,  bie 
Jleime  ber  organifeben,  bie  $been  ber  focialen  SÖelt,  fie  erleben 
in  ben  flüchtigen  Momenten  ü)reS  2)afeinS  ähnliche  GrftarrungS' 
unb  ßrlöfungSproceffe.  Cr i n  unb  baffelbe  ©efefc  ift  e$,  »tlcbeS 
bie  foSmifcben,  organifeben  unb  focialen  SebenSproceffe  berbomift, 
biet  im  einzelnen  unb  tieinen,  bort  im  ganjen  unb  großen. 

Son  einem  Schmerpunfte,  bon  einfachen  ßiebt*  unb  ßebenSleimm 
aus,  entfalten  ftch  ©elten  unb  ganje  DrgauiSmenretben ,  rndt* 

^  G  |    l    1 1 1  (i^  C      Ö  t  f  CT  W  X\     C  l  Ü  l  ( l  C\  t 1 0  Tl  C  W  p   lÜ  C 1    C   ItT  I C  |j  t  CT  ^^T\^t  ATI  ^ 
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ganje  SWenfäfteit  umf äffen.  3)ie  toSmifdbe,  organifdje  unb  focide 
Spbate  ftnb  nur  perfä)iebene  (Sntwideiung8ftufen  eine«  fieben*. 
Uebergänge  füllen  überall  bie  Äluft  au*  Pon  einet  ©pbare  jur  an» 
bern.  uon  einer  niebriaern  ßntwidelunaäftufe  \n  einer  böbern.  SBom 
fo*mifd?en  jum  organifdben  2eben,  wetdjeS  ftd>  auf  ber  ftarren  Dberflüc&e 
ber  ©eltforper  entfaltet,  bient  ber  ÄrpftaUifationSprocefi,  Pom  organis 
fä>en  jum  focialen  bient  bad  nnimale  Seelenleben  als  93rÜde.  SJon 
ber  unenblidjen  SluSbe&nung,  bie  wir  falfä?liä>  Pen  „leeren  Kaum" 
nennen ,  ju  ben  Anfängen  beä  f  oSmifdjen  fiebenS,  bie  wir  f oeben  fen* 
neu  gelernt  baben,  bient  al«  Uebergang  ber  urfprüngltcbe  99ilbung3* 
procefj  ton  Scbwerpuntten  ober  2letberatomen,  treibe  fidb  junäcbft 
a(3  Äometen  unb  ftebulofen  unfertn  Sluge  unb  gorftferblicf  barbieten. 

SBie  wenig  aber  ift  bisher  pon  ber  wahren  Statur  ber  Stebu* 
lofen  erfannt! 

(Sbenbarum  fmb  alle  biefe  Ibeorien  mcfrt*  als  porgreifenbe 
21bnungen,  aU  foldje  aber  berechtigt  unb  notbwenbig,  benn  fte  regen 
bie  ftorfdnmg  an  unb  tidjten  ben  SSlicf  auf  ba8  SUlgemeine,  auf 
ben  großen  eaufaljufammenbang  ber  (5rfd>einungen. 

ÜJlögen  bafcer  auefc  weitere  ^Beobachtungen  unb  6rfa$rungen  bie 
£Botaudfe$ungen  als  irrig  erfennen  laffen,  Pon  welchen  biefe  2%eo= 
rien  ausgeben,  ba&  menigftenS  wirb  bureb  alle  fpatern  beftätigt 
werben,  bafi  jener  grofee  foSmifcbe  ÄreiÄlauf  ftattfinbet,  fei  e8  in 
biefer,  fei  eä  in  jener  ffieife.  (9SgL  6.  361.) 

6d)on  je&t  fmb  bie  3been  20.  ^erfcbel'S,  bafj  wir  in  ben  Sie* 
bulofen  bie  ßmbrpojuftanbe  ber  SBeltlörper  por  und  fefyen,  neuem 
Zweifel  unterworfen  w erben.  Scbien  e3  aud)  anfänglid? ,  all  foll* 
ten  fie  burdb  bad  (5rgebni|  ber  fpectralanalptifc&en  Unterfucbwu 
gen,  burä?  welche  bie  gasförmige  Statur  Dielet  Slebelfleden 
erfannt  würbe,  eine  93eftätigung  erhalten,  fo  erllart  boa)  neuer: 
bingä  wieberum  einer  ber  grünblicfcften  ftorfcfcer  auf  biefem  ©e* 
biete  (§uggin3  in  einem  Vortrage  tom  19.  2Rai  1865):  „S)ie 
ßinförmigfeit  unb  bie  ungemeine  Ginfacbbcit  ber  Spectra  aller  tie- 
fer SRebelfleden  Wiberfarecfcen  ber  Slnftcbt  William  $et« 
fcbel'8,  bajj  biefe  gasförmige  Stebelmaffe  eine  anebelartige  ftlüffig* 
feit»  fei,  auS  welker  bie  ^irfterne  auf  bem  3öege  ber  Fällung  unb 
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ber  SBerbid&tung  entftanben  feien.  $n  einer  folgen  Urflüffigtett 
müßten  fid?  alle  Glemente  borfinben,  »eldje  in  ber  3ufammen* 
fe^ung  ber  Sterne  auftreten.  2öenn  biefelben  in  ben  Stebelfleden 
eriftirten,  fo  müßten  bie  Spectra  UjreS  gicfctS  ebenfo  triele  belle 
Streifen  enthalten,  als  bie  Spectra  ber  Sterne  bunlle  Streifen 
beftfeen."  2k\c  ^Beobachtungen  fd>einen  alfo  für  bie  Meinung  |u 
fprecfcen,  ba&  jene  Sftebelflecfen  gasförmige  Spfteme  fmb,  rrelAe 
eine  Structur  unb  eine  IBeftimmung  im  Uniterfum  haben,  bölltcj 
»er fd}i eben  bon  ben  großen  Staffen,  ju  benen  bie  Sonne  unb 
bie  ftirfterne  geboren,  Snbefj  jagt  boct)  .^ugginS  audj:  „<5ine 
fortjcfyreitenbe  Formation  uon  einem  getoiffen  (ibaraftcr  ift  unS  ans 
gejeigt  buraj  bie  ©egenwart  »on  Partien,  bie  mehr  conbenfirt 
fmb,  unb  tuveb  bie  2tn»efent)ett  eines  ÄerncS  bei  mebrern  9iebcl- 
flecfen."  könnten  alfo  niefct  bod)  bieUeictit  bie  $been  20.  §erfa>efS 
ber  2öirflid)feit  entfpreä^en?  könnten  nicf?t  bie  abgeworbenen  jer* 
ftäubenben  Söelten  ben  Stoff  liefern,  ber,  bon  gasförmigen  9tebu* 
lofen  aufgenommen,  bie  Eilbung  jener  Äerne  möglich  macht,  bie 
uns  bann  in  biefen  auf  fortgefdjrittener  Stufe  ber  HuSbilbung 
ftehenben  Hebeln  neben  ben  fceUen  2inien  beS  SpectrumS  bie  erften 
Spuren  ber  bunfeln  Sinien  eines  StemfpectrumS  »ahrnehmen  laf» 
fen?  2)och  erft  ^ahrhunberte  hinburdfc»  fortgefe&te  Beobachtungen 
»erben  l>icr  ju  fiebern  Ginblicten  führen.  Grft  »enn  bon  3*ü 
3eit  fo  ooüftänbige  unb  genaue  Äataloge  ber  Stebelflecten  erfchienen 
fein  »erben  »ie  ber  neuefte,  6078  9Rebelfleden  enthaltcnbe  §er* 
fchel'fche  „Mgemeine  Äatalog",  »enn  eS  bann  möglich  fein  »irb, 
bie  Serdnberungen  nd^er  feftjuftellen ,  bie  in  jener  9tebel»elt  ftatt= 
finben,  unb  »enn  bann  jugleich  auch  bon  ©eneratton  ju  ©enerarion 
fortgefefcte  fpectralanalötifche  Untersuchungen  »erben  CTtennen  lajfen, 
ob  eine  Gnt»idelung  berfelben  in  bem  angebeuteten  Sinne  ftattfinbet, 
bann  erft  »irb  fich  bie  fixere  2lnt»ort  auf  jene  grofjen  fragen  fin- 
ben laffen.  SJielleidjt  bafi  alSbann  auch  erlannt  »irb,  ob  unb  »ie  bie 
in  ben  9tebulofen  borgehenben  SBeränberungen  in  99ejiehung  ju  benen 
ftehen,  »eiche  bie  in  ober  nahe  bei  ihnen  ftajtbaren  ^trfterne  jeigen. 

2Jtöglich  aber  au*,  bafj  eS  nicht  bie  fernen  9iebelfleden,  bajj  eS 
bielmehr  bie  uns  nähern  £immelstörper,  bie  2Jleteor^lfteroiben  unb 
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Kometen  fein  »erben,  beten  ßrforfchung  und  bie  erften  fiebern  Gin- 
blide  in  bie  Gmbroologie  ber  Söeltlörper  gewinnen  läfct  unb  und  biel- 
leicht  wieber  ju  völlig  neuen  SSorftellungen  führt.  SBollten 
borf?  auch  bie  Kometen  fiA  ber  ßopothefe  von  fiaplace  fcbon  fo  wenig 
anbequemen  (äffen,  bafc  et  felbft  meinte;  „Les  cometes  sont  etran- 
geres  au  systfcme  planetaire";  wie  benn  auch  biefe  rätselhaften 
©ebilbe  in  ber  BöOner'fcben  $h*orie  feinen  $lafc  gefunben  haben. 

3)oä)  eS  mufi  ben  folgenben  Slbfcbnitten  borbehalten  bleiben, 
auf  bie  ©eneft«  ber  SBeltförper  näher  einzugehen.  $ierfoUte 
burd?  Diittbeüung  ber  neueften  Theorien  nnr  angebeutet  Werben,  wo 
wir  in  biefem  Slugenblid  ftefcen,  wie  und  bie  Ibcoric  Söllner's 
oon  bem  Umfcbwung  Äunbe  bringt,  ber  ficb  gegenwärtig  in  ber 
Slftronomie  oolljieht,  wie  nunmehr  bie  Phbfifcbe  SBefchaffenheit  ber 
§immeläförper  als  £auptgegenftanb  ber  gorfcbung  in  ben  33orber* 
grunb  tritt.  Sfcoch  freilich  ftehen  wir  hier  in  ben  erften  Hnfängen; 
noch  hat  ficb  baä  Spiel  ber  Äräfte  nicht  enthüllt,  burch  welche»  alle 
|ene  lebenäooUen  Sßroceffe  ju  Staube  lommen,  auf  beren  2)afein  un3 
bie  wunberfamen,  in  ber  6ternenwelt  oorget)enben  Seränberungen 
fcbliefeen  laffen.  Slber  bie  Sahn  ift  gebrechen.  Tie  SBeltfÖrper  haben 
aufgehört,  lebiglich  „homogene  grabitirenbe  ÜJlaterie"  für  un3  ju  fein, 
feitbem  bie  2fleteore,  bie  Spectralanalöfe  unb  bie  Photometrie  bie 
2Jlöglicbfeit  eröffnet  haben,  ber  Stoffoerfcbiebenheit,  ber  phofifchen  S3c= 
fchaffenheit,  ber  Gonftitution  ber  SBeltlörper  auf  bie  Spur  ju  tommen. 
$efct  bürfen  wir  hoffen,  bafe  an  Stelle  beffen,  wag  man  bisher  al* 
„Phbfifche  Slftronomie"  ju  bezeichnen  pflegte,  in  nicht  allju  ferner  3u* 
funft  eine  wahre  „^hbfit  be$  Gimmel»"  möglich  werben  wirb.  ßrft  biefe 
wirb  und  fichere  Ginblicfe  in  bie  Urfachen  aller  jener  SJeränberungen 
gewinnen  laffen,  bie  fich  in  immer  größerer  §üöe  offenbaren,  wirb  und 
incUciäjt  auch  mit  ber  Grfenntnifj  biefer  Urfachen  ©runb  unb  Urfache 
beffen  finben  laffen ,  maä  als  ©rabitation  jur  (Srfcbeinung  lommt  *), 
wirb  und  hiermit  ju  einer  ^bbfiologie  be8  ßo8mo8  gelangen  laffen. 

Siegt  biefeä  3iel  auch  noch  in  unbeftimmter  gerne,  wirb  e8  bie 
Söifjenfchaft  auch  erft  auf  noch  ungeahnten  Staffeln  ber  Gntwidelung 


*)  S3gl.  6.  41  unb  9?ote  136. 
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erretten:  fa&efl  entfagen  gelernt,  glauben  niajt  me&r,  „ba$$rin* 
ci»  aefunben  tu  haben,  au$  bem  aüe3  ^cränbcrlicbe  ber  ftörttertuelt 
ber  3fnbegftiff  oller  finnlicb  rcabrnebmbaren  (frfcbeinungen  erfl&rt 
merben  tbnue";  rohe  'iDlff eir ,  „baß  überall,  roo  ba$  ©efeblidje  in 
fo^mtfdjcn  SBetradjtungen  nut  burtf)  bielumfaffenben  SUerqtetd?  be« 
©injelnen  ertannt  »erben  fann,  alle«,  »a8  roir  nacb  bent  jefcigen 
3uftanbe  ber  2üifienf$aft  ju  roiffen  glauben,  nur  ein  arm  Ii*  er 
Ibeil  Don  bem  ift,  roa*  ba3  nfldjftfolgenbe  ^a&rfcunbert  bringen 
roirb";  aber  wir  roiffen  aua>,  baß,  rote  wenig  e3  au#  ift,  roa«  eine 
jebe  3ett  beizutragen  bermag,  fei  e«  bur<b  »Innung  unb  S&eculation, 
fei  e8  bimt  93eoba$tung  unb  ©rfafyrung:  e$  ift  ein  ^arbenfHft  in 
bent  unenbli*  reiben,  bura>  bie  ineinanbergreifenbe  »rbeit  ber  3a$r« 
taufenbe  ft<b  auferbauenben  SDtofaifbilbe  ber  Seit. 

Sie  fwb  biefea  93ilb  ber  Seit  bem  burd)  alle  3a&rbunberte  »frffa* 
nten  Streben  immer  großartiger  unb  rounberbarer  cntbüllt  bat,  wie  und 
biefeä  Streben  erlennen  läßt,  baß  bie  SWenfa^beit  ifcre  Aufgabe  im  glei-. 
a^en  Sinne  erfaßt  fcat  n>ie  einft  Änaragora«,  als  er  auf  bie  (frage:  „Um 
roeSwiüen  rool  jemanb  lieber  erwählen  mö<bte,  geboren  ju  fem,  ati  mcbt 
geboren  ju  fein",  bie  fcfröne  »ntwort  gab:  „Um  ben  Gimmel  ju  betraf* 
ten  unb  bie  ganje  ßinria^tung  ber  Seit";  fo  wirb  bie  2Renfa>beit  bebar-- 
ren  in  biefem  fingen  nad>  Grfenntniß,  folange  baä  ©ort  unferS  großen 
Genfer«  feine  nie  berfiegenbe  Äraft  bewährt:  „3»«  $ingc  erfüllen  ba3 
©emütb  mit  immer  neuer  unb  junebmenber  ©ewunberung  unb  £br= 
furcht:  ber  geftirnte  Gimmel  über  un8  unb  ba8  etfnfdje  ©efefc  in  und/' 

9hil>elo8  angeregt  bierburdj,  wirb  bie  3Jlenf<!bbeit  tiefer  unb  tiefer 

einbringen  in  bie  ©efcimntffe  beS  SöeltlebenS,  wirb  fie  bem  legten 

diele  be*  $  orf  eben«  na&er  unb  nttyer  fommen:  ber  (Srtennrmß  beS 

fcbdrften  ©efefceS,  unter  welkem  3latur  unb  ©efa^te  flehen,  ber 

SWabnung  ©oet^e'S  getreu: 

Ajoaf  ior,  ote  ecoren  isottcriopne, 
erfreut  eua)  ber  tebenbig  reiben  Sajdne, 
2)a3  9öerbenbe,  ba3  ewig  wirft  unb  lebt, 
Umfaff  eua)  mit  ber  Siebe  ^olben  Sdjranfen, 
Unb  wa«  in  fa)wan!enber  erfa)etnung  fa}webt, 
»efeftiget  in  bauernben  ©cbanfen. 
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Xcx  Xxud  bicfed  »anbed  War  ncd)  nicbt  bcenbet,  ald  eine  mv 
erwartete  Crfdjeinung  in  ber  ©ternenwelt  Wieberum  oöllig  neue  9lufs 
fcblüffe  über  man*e  ber  in  bemfelben  angeregten  fragen  in  *u$fid;t 
Hellte,  wie  ald  wolle  ber  Gimmel  felbft  baran  erinnern,  bafc  ti  Oer; 
friifyt  ift,  alle  $teränberungcn ,  bie  Wir  an  ben  §tmmel$fbrocrn  Watyr: 
nehmen,  burdj  eine  allgemeine  2fyeorie  erllären  ju  wollen.  25a$  $a\)t 
1866  foUte  ftd}  Wieber^olen  fetyen,  Wa8  feit  Äepler'd  unb  Xq&o'S  %a* 
gen  ber  SRenfd^ett  ui  fdjauen  nia)t  Oergönnt  war:  bad  plöfcUAe 
Äuf  lobern  eineä  gellen  ©ternd  oon  mef>r  aU  jweiter  ©röfie. 
(Sgl.  3.  310.) 

$n  ber  sJRadjt  beä  12.  SJiai  ift  na^e  bei  t  in  ber  nbrblid?en  Krone 
(alfo  ätynlid;  Wie  ber  ©tern  beä  9J?öna)8  oon  St. fallen  fern  Oon  ber 
2)iild}ftrajje ,  Ogl.  9tote  177)  urplbfclidj  ein  geller  Stern  aufs 
geflammt.  9(n  ben  unmittelbar  oortyergetyenben  Jagen,  am  3.,  10. 
unb  felbft  am  12.  9Wai  biä  11  U^r  abenb«.  War  an  biefer  ©teile  ganj 
beftimmt  fein  ©tern  oon  aud)  nur  fünfter  Öröfce  oor^anben, 
wie  3-  ©djmibt  in  Sitten  oerfidjert,  ber  an  biefen  2lbenben  gerabc  jene 
©egenb  be$  fcimmel«  nad>  Meteoren  burdjfucbt  $at  unb  ben  ©tern  un-- 
fe&lbar  fofort  bemerft  §aben  Würbe,  ba  er  bie  regelmäßige  $igur  ber 
ärone  auffaUenb  oeränDert.  91od?  in  eben  biefer  5Wad)t  aber  fab  tyn 
3o^n  Sirming^am  in  2uam  (Urlaub)  alö  ©tern  Oon  me^r  als  jweiter 
©röfie  leua)tenb  am  ftimmel  fte^en.  ßbenfo  ftargubar  in  Dtorbamerifa. 
2lm  13.  SJiai  würbe  er  bann  aud;  Oon  ©aunibt  unb  faft  glcidjjeitig  Oon 
Gourbebaiffe  in  ftodjefort  bemerft,  aber  nur  nodj  jweiter  bi«  britter 
Qröfie  gcfcöäfct.  9Cm  14.  würbe  er  in  Slmerifa  aud;  oon  ß^anbler  auf-- 
gefunben  unb  feine  ©röfee  auf  2,8  bi$  2,9  angegeben,  «m  15.  9»ai  fa& 
tyn  öajenbeß  als  ©tern  britter  ©röfje.  Slnbere  fdjäfcten  tyn  3,5  ©röfre, 
am  16.  SJlai  bereit*  unter  oierter  ©refse  unb  am  18.  3Hat  nur  nodj 
Biet.  i.  29 
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•  5/)  ®rö&e.  9lm  11).  Wa\  beobachtete  ihn  &inb  noch  al«  einen  frönen 
Stent  fester  Grobe,  ber  beim  erften  Public!  auffiel.  Salb  barauf 
würbe  er  für  ba«  unbewaffnete  Slugc  unfid)tbar.  9(m  21.  unb  22.  3Rai  gab 
tym  2lrgelanber  bie  OJröfccn  7,1  unb  7,5,  unb  am  23.  3Kai  fchäfctc  ibn 
^Jeter«  in  Clinton  fa)on  achter  ©röfjc.  Seitbem  ift  er  bi«  unter  bie 
neunte  Gröfce  ^erabgefunfen  unb  fyat  bamit  anfü)einenb  feine  normale 
öeHigfeit  erreicht.  £enn  ei  ift,  Wie  fia)  ^erau^geftellt  hat,  fein  neuer 
Stern,  fonbern  mit  bem  fa)roaa)en  Stern  neunter  bi«  jebnicr  ®rö|e 
ibentifeb,  welcher  im  groben  iHrgelaubcr'fchen  Äatalog  nach  Beobachtung 
gen  t»on  1855  unb  1850  an  berfelben  Stelle  in  +  2*>°  unter  9ir.  2765 
aufgeführt  ift.  „3ft  biefer  Stern  periobifeb  üeränberlid)",  fragt  Slrgelau* 
ber,  „ober  war  c«  nur  ein  einmalige«  Slufbltfcen?  Sie  3eit  n>irb  e* 
lebren"  unb  un«  hiermit  wglcieh  ber  fiebern  Beantwortung  ber  am 
Sajlufe  ber  Note  152  (S.  27»)  gefreuten  Jyrage  näher  bringen. 

Sdjon  jefct  aber  bat  bie  fpectralanatytifd)c  llnterfua)ung  biefe«  merf= 
Würbigen  Stern*  unverhoffte  CinMicte  in  bie  toa^rfd)einlid)en  Urfachen 
feine«  Stufbli^end  möglitt)  gemacht.  Bereit«  am  IG.  SRai  würbe  er  uon 
SRiUer  unb  $uggin«  ber  Sbcctralanalbfe  unterworfen.  Cr  war  bamal« 
nod)  oollfommen  fünfter  örö&e,  geller  al«  e  (ioronä.  £a«  Crgebm* 
biefer  Unterfucbung  war:  ba«  £id}t  be«  Stern«  ift  jufammen gefegt 
unb  fliegt  au»  jwei  »erfer/iebenen  Duellen,  oebe«  Sieht  gibt  für  fttt) 
ein  Spectrum.  $a«  ftauptfpcctrum  .ift  analog  bem  ber  Sonne  unb 
ber  gewöhnlichen  ^irfterne.  $a«  jweite,  über  bem  erften  beftnblicbe 
Spectrum  befreit  au«  fünf  brillanten  Streifen,  weld)c  511  bem  Schlub 
berechtigen,  bafc  e«  feinen  Urfprung  gasförmigen  SWatcricn  »erbanft, 
bie  ftch  in  bem  äuftanbe  einer  fchr  bebeutenben  Zemperatur 
erhöhung  befiuben. 

3u  einem  ähnlichen  ftefultat  haDcn  b*e  Untcrfuchungen  von  3£olf 
unb  Stauet  in  ^>ari«  geführt.  2lud)  biefe  fd)lteben  au«  bem  Spectrum 
be«  Stern«,  bei  welchem  fid)  eine  äln^abl  h«mcud)tenber  Streifen 
abhebt,  wie  fte  bi«her  nur  bei  bem  Sichte  ber  Nebelfleden  unb  ber 
2ltmoiphäre  ^r  Äometen  beobachtet  Würben,  bafj  ber  neue  Stern 
feinen  plöfclichen  ölanj  hauptfächlich  oerbrennenben  Öafen 
toerbanft.   (3Sgl.  Note  178,  S.  385,  unb  bie  Note  |u  8.  420.) 

DtiUer  unb  fcugginö  fügen  noch  hi«J«:  ,.$«3  plöfclidje  Aufflammen 
be«  Stern«  unb  ba«  rafebe  Vergehen  be«  iiid)t«  führt  Wieber  auf  bie 
in  frühern  Seiten  fühn  au«gefprod)enc  fcppothefe  hin,  bab  infolge  einer 
groben  innern  Neoolution  (ogl.  S.  277)  eine  anfefmliehe  SRenge  oon 
Sßafferftoffga«  ober  anbercr  ©afe  au«  bem  §immel«fÖrper  fidj  ent* 
witfelt  böbe.  Sa«  Safferftoffga«  erzeugte  bei  ber  Verbrennung  mit 
irgenbeinem  anbern  demente  ein  Sid}t,  Welche«  burd)  bie  btUen  Linien 
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angebeutet  toar;  iu  gleicher  cr^i^te  ba§  berbrennenbe  (Ma$ 

ben  feften  item  ober  bie  ^J^otcfpbäre  bis  31t  heftigem  (rrglüben." 

hiermit  bätte  alfo  in  ber  2^at  bic  Sermuthung,  burd)  toelche  3öUncr 
baä  Crrfdjeinen  ber  neuen  Sterne  »cm  Stanbbunlt  feiner  S^eorie  $u 
erflären  fuebte  (ügl.  oben  S.  439),  unerwartet  fcfcnell  eine  merfroürbigc 
©eftätigung  gefunben,  wenn  aua)  bielleicht  noch  anbere  Urfacben  abiu 
ltd?e  Grfa)cimmgen  ^eroerbringen.  !$n  Dfacbträgen  *u  ieinen  ,,^Sbo» 
tometrifeben  Unterfuchungen"  (3.  318)  fagt  3Mner  nämlid)  toörtlid): 
„Um  bie  flarfe  fcicbtenttoicfelung  ber  ^löt'litt)  erfdnenenen  Sterne  bes 
greif  lieb,  ju  finben,  muf;  man  berüdfiebtigen,  bafc  bie  berborqueUenbc, 
jum  2b. eil  üiel(cta)t  metaUifdjc  ©httmaffe  mit  einer  Sltmofbbäre  in 
SJerü^rung  fommt,  toclcbe  unter  bem  Ginfluji  einer  längern  Slbfühfung 
bereit«  aus  öafen  beftc^en  fann,  bie  in  Berührung  mit  glü* 
henben  aWctallmaffcn  einen  fehr  lebbaften  Verbrennung«; 
precefe  einzuleiten  im  ©tanbe  finb." 

^ebenfalls  fa>eint  nad?  ben  Beobachtungen  bon  fcugginS  ber  Söaf* 
ferftoff  eine  wichtige  iHolle  bei  ben  Veränberungcn  ;,u  fptelen,  bie  mir 
in  ber  Sterncnwelt  wahrnehmen  (bgl.  §ei$*  Sod)enia)rift,  1886t 
6.  190).  Stuch  foömifdjeö  öemölf  fdjeint  bctf>eiltgt,  wenn  aud) 
in  anberer  ätfeife  all  man  geglaubt  bat  (bgl.  oben  S.  28:));  wenig* 
ftenS  traben  'JJiiller  unb  $uggin«  bei  ber  Beobachtung  bc*  neuen  Stern« 
am  1(3.  2Rai  einen  matten  SRebcl  bemerft,  meiner  fid)  in  geringer 
Gntfernung  ringö  um  ben  Stern  cr[trecfte  unb  au  ber  äußern  ©renjc 
ftufenmeife  ber)d)toanb.  Tie  forgfältige  Skrgleidnmg  mit  ben  benacb.- 
barten  Sternen  ergab,  bajj  bie  nebelige  lrrfct)ctnung  bem  Sterne 
felbft  ju*>ufa)rcibeu  fei.  2ln  ben  fpätern  9lbenben  Waren  (eine  be* 
ftimmten  3lnjeid)cn  irgcnbcineS  9lebcl3  um  ben  Stern  Reutin  ju  erfen: 
nen.  immerhin  aber  fd)ctnt  aud)  biefer  9Jebel  mit  bem  9(ufbli|;.en  be3 
StemS  in  SJerbinbung  $u  fteben;  tote  benn  überbauet  bie  neueften 
Beobachtungen  bon  &ugginö  über  bic  i'ichtbcränberungen  ber  im  ürabej 
beä  Crionncbclö  eingcfd)Ioffenen  Ileinen,  311m  %f)til  nur  gelegentlich 
aufblifcenben  Sterne  (Monthly  Notices,  $an.  1SGG)  unb  bie  fa)on  früs 
b,er  wahrgenommenen  SSeränberungcn  in  bem  Xetlftttn  fotoic  in  ber 
Sichtintenfttät  berfd)i ebener  Legionen  beS  großen  Orionnebels  felbft  ben 
oben  (*)iotc  159)  angebeuteten  3ufantmenhang  immer  toahrfd)cinlid)er 
Werben  lajfcn,  toenn  aua)  bic  borlicgenben  Beobad;tungcn  nod)  nicht 
ausreichen,  um  bic  3ufammengchbrigfeit  jener  flehten  Sterne  mit  bem 
Sbftem  bc3  grojjen  9tebel$  ft<J>cr  erfennen  ju  laffen. 

2lucb  bie  oben  (S.  232)  am  Scbluft  ber  9iote  118  aitägefprodu-uc 
^ernuitlmng,  bajj  ba-5  fo  ber)dncbene  ^unfein  ber  Sterne  nidu  Icbiglicfi, 
al^  ^mTfcrenjerfcbetnung  jU  betrachten,  bielmebr  tool  aud*  burd;  ben 
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eigentümlichen  Sic^tyrocefj  ber  Sterne  Wcnigften«  mit  bcbingt  fei,  föeint 
in  ber  2Jeoba#tung  Duetelet'8  eine  öeftätigung  finben,  „bafj  baä 
JdcbJ  be8  neuen  ©tern*  met)r  ju  funfeln  festen  al$  ba«  ber  bena$* 
barten  ©terne".  Huc$  bie  neuen  Sterne  Xfäo'i  unb  Äepler'S  funfel; 
ten  auffoUenb  ftarf  (ogt.  ©.  300),  unb  wenn  Cuetelet  ferner  *eri($tet: 
„9(m  19.  2Nai  jeigte  fein  <3lan$  ftarf e  SJeränberung.  »a^renb  a,  y,  « 
unb  e  (Soronä  Wenig  Anleiten ;  jutveilen  war  fein  (Mfanj  nat)e  bem  oon 
8  glei$,  bann  aber  Würbe  ba*  *i$t  merfltc§  fc$wä$er"  —  fo  erinnert 
bie*  md)t  minber  an  bie  freilia)  not$  auffaUenbem  *id>twea)fel  be« 
©tern«  toom  %a1)xt  1012  (»gl.  ©.  314). 

2?ie  Weitere  5kobaa)tung  unb  Unterfudjung  btefeS  merfwürbigen 
©ternÄ  unb  bie  ft>ectralanatyttfa}en  unb  pbotometrifdjen  Unterfudjungen 
ber  oeränberlia)en  ©terne  überbauet  (bgl.  9iote  170)  werben  unö  ber 
©rtenntnife  ber  wahren  Urfad^en  biefer  33eränberungen  natjer  unb 
nätjcr  bringen  unb  ofyne  3weifel  wol  beftattgen,  waä  Wir  eben  (»gl. 
©.  286,  289  u.  a.)  angebeutet  t)aben,  bafi,  Wenn  aua)  vielerlei  Ur- 
[adjen  juiammen  Wirten,  um  biefe  Grfa)einungcn  tkrborjubringen,  bodf 
immer  ber  lefote  ©runb  in  ber  eigentt)ümlid)en,  unenblid)  oerfebiebenartis 
gen  Crganifation  ber  §immelMörper  ju  fudjen  ift,  unb  bafe  ebenbeS* 
t;alb  nur  bura)  unauSgefefcte,  fia)  gegenfeitig  erganjenbc  ©ecbaAtungen 
unb  Grforföungen  alter  jener  Wunberbar  mannigfaltigen  Grf^etnun* 
gen  aUmäbJidj  met)r  unb  me&r  öon  ben  noa)  fo  bunfelu  Problemen 
5u  löfen  gelingen  wirb. 

Sttie  plaufibel  bat/er  au$  jene  S$eorien  fäeinen  mögen,  bie  fa)en 
jefct  Don  einem  allgemeinen  (Sefi^tSpunfte  auS  alle  SBeränberungen  in 
ber  ©ternenwclt  al*  nott)Wenbige  ftolge  be«  GrfaltungSproceffe«  ber 
2x>cttfÖrper  glauben  erflären  ju  tonnen,  bleiben  Wir  bei  benfelben  tot- 
nigftenä  eingeben!  ber  legten  SBorte  beS  unfterbli^en  »erfaffer«  ber 
„Mecanique  Celeste":  „SBa8  wir  Wiffen,  ift  nia)t  oiel;  wa«  Wir  nia?t 
wiffen  —  unermefjliay 
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Scrtdjtigungen. 

Ue  18  b.  o.,  flott:  ex,  Ue3:  sex 

»  12  b.  u.,  ft.:  mirumque,  I.:  mirum  quo 

•  7  b.  u.,  ft:  aiub,  I. :  und 

»  2  b.  o.,  ft.:  ßrbmeilen,  t:  ©rbtoeiten 

<>  11  b.  u.,  ft.:  umfa&bar,  I.:  unfaßbar 

■  5  b.  u.,  ft.:  Db^inctyi,  l.:  Ob^iuc^i 

»  5  b.  u.,  ft.:  bte«,  l.:  bie  3)arftellung  einer  ÄebCer'föen 


»    14  b.  o.,  ft:  C,  I.:  £ 

9  b.  o„  ft.:  bunfeln,  l.:  bunfle 
.»     5  b.  u.,  ft:  betrieben,  I.:  betreiben 
»   11  b.  u.,  iftbieeingeflammerte  (Stelle  julefen:  (ba$  fmb 


bie  Gnbbuntte  ber  bi«  jum  föeinbaren  öimmelä.- 
getoölbe  berlängerten  Änotenlinie,  ber  $urd>: 
fc^nittdlime  tyrer  eigenen  unb  ber  ©rbba^n) 


»  17  b.  b.,  ft.:  ©onne,  U:  2Jenu3 

»  12  b.  o.,  ift  ftatt  ;  ein  —  ju  fefcen. 

»  12  b.  o.,  ft:  nur,  I.:  nun 

»  1  b.  u.,  ft:  beränberlidj>c,  (.:  $eränberlicf/e 

■  9  b.  u.,  ft:  Slnfdjauungen,  [.:  Slnfcfyauung 

»  5  b.  o.,  ft:  fubfectiber,  t:  fubjectiber 

7  b.  o.,  ft:  ©rfennnifi,  l.:  ©rtenntmfi 

»  7  b.  u.,  ft:  88,  Ii  99 

•>  17  b.  o.,  ft:  S.,  t:  9ir. 

-»  2  b.  o.,  ft.:  ber  2(btyanblung,  t:  ben  Stbfyanblungen 

»  5  b.  u.,  ft.:  ^tyänbtnen,  (.:  ^änomenen 

»  2  b.      ft:  uranafogif  dje ,  I.:  uranologifetye 

»  2  b.  b.,  ft:  2)ec3arte3,  L:  2)e$carte8 

»  10  b.  u.,  ft:  fofoie,  l:  toir 
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